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䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ࣷڣ䄰হ

૓䴖૓૓ 䒣Ⴒ

ᦅ૓㺮ಆౕ 䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓڕ䲏ᣕ㵹͸ऻ౶⩞λᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠᄦಕಓಔಛᎡ૓͚ ϧℾࡻ

হపܾθ䃶䃩∂૔すಕಓಔ᲎⮱㻱Ⴧႅౕ̺ह⮱㼐䄨౶఍ₑᑂࣾγ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ાڞ
В䓾ᎡᲒ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ܧ⣝⮱ಙಓ̭͗჎হι჎ᣔ჎۟⾮ݑҸͧᵤ᱙䔈㵹ܳᲽ౶जВࣾ⣝ᷭᄌ

ᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠ⮱ͨ㺮ζ䃛◦᭜䛼ܾࡼ䃛᭜॓ϻც፲Ꮣ䓴๔ા㮪♣჎ݑᱧౕڠ᪡Ҁ̷ᄦᷭᄌᱧ

᱗䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ᬣ౶ᷭڠᱧݑჇ⮱ღ䩆ᕔ౶ѳ᭜ᒀ̭჎჎̭ᰶڤ䛼ܾᐧ䃛⮱ڠ ᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠ

ᅞᰶज㘪ࣾ⩌۟⾮ા䃑㒗䃑㒇ᵵУᣔ჎۟⾮⮱㗹ऻ౶ႅ ౕⱭᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧౕܾڠθ䃶䃩͚

⮱Фթ䔶᠖হౝѺ͸ζાₐ㻳䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⓭ߞᕔ㻱㠰Фթ౶ಇᠮহ㐡៑В ჎્͚ͧݑ

ᓰ૎⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖౶ԊᠮపუⅯܾᱰ⮱䅓ើઽᙻ⩕㇫۳䛼ܾᐧ䃛হោ䃶౶ߍᑧᣔ჎ᱧڠ⮱ᄦ䄊ઽ
᣽ࡴ䛼ܾᐧ䃛⮱䄡⤳ᕔ౶᭜こव䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䕨䒾⮱䄰হᣔ჎۟⾮⮱ᕊ䌜ા

Ꮣ૓૓䛼ܾᐧ䃛૓૓ᣔ჎۟⾮૓૓ោ䃶ݣ䩛䃺ಆ䃑㒗䃑㒇ϻცڠ

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⶛⿸ಎ᭜䓾ᎡᲒ᜾పܾθथ∂჋䌢͚ᒞ৺ᰭͧ⌞ݨ⮱अ䲖૕♣㔹ಎ䃑㒗

䃑㒇ϻცݣᏓ҉̭ͧ䶦᫝ݣ⮱ڡᏓಎౕ ᣕ㵹⮱䓴⼸͚ಎᷭ ᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠᄦλݣᏓប㵹⮱̺ह

⤳㼐ᄩ㜡ι㔲ᄦ䄒ݣᏓ⮱ᒏᐼহ᩵߈ϔ⩌γܳₔ૕͚ڣಎ჎ݑᱧౕڠ჎ݑ䭣⃢ᄦᷭᄌᱧڠ⮱䛼

ܾᐧ䃛ຯ҂䔈㵹䃑Ⴧಎ᭜䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓౕᒀݺथ∂≨͚ߕζ䃛ᰭ๔⮱䬛䷅૕௳ 䓾᱌ᑂࣾ⤳

䃧⩹হथ∂჋ߎ⩹倅Ꮣڠ∕⮱⊆↌Ⱞ૤㩎᳽࢞䮖侫侣ᵵ૥૔௴ࡄϙጯ૤̓ ᳽ϑ䕇㖴θᵵ૥ಎ௵ₐ᭜䃑

㒗䃑㒇ᵵУ͚ᣔ჎۟⾮⮱ڤҀ㶕⣝૕
ᒀݺ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ಎᷭڤکᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠᄦܾθ䃶䃩∂㻱Ⴧ̺ह㼐䄨⮱

૖ಗಗ૖
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͚๛ℾ᫼๔႓∂႓䮏᪆ᢵ૔ࢇธ⩌ᄩጵ

ധ䛾䶦Ⱋಞపუ⹫ч⻾႓ധ䛾䶦Ⱋಉಔಝਦਪਿಓಙಗಊ
࣯㻮叱ϙᎠಞ૪፲Ꮣܾ䛼ܾᐧ䃛⮱Ⱕᄦव⤳ᕔ૞૞૞૨ܾ θ䃶䃩∂૩すಕಓಔ᲎⮱ܾ∂ᘼ⋢૫ಎ૪∂႓ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡ

すಙ᱌૕
࣯㻮⊆↌ⰮІᅲ࣬ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ⊆ಔಓಕಗܾ݊ಔಘಗतܾθ۠ݑΓಎ⊆↌Ⱞझጋጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ⊆

ಔಓܾ㏵ಙಙಛतܾθ۠ݑΓ૕
࣯㻮ࡄϙጯ䬕๡⇌ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊϙಓಔಓಝܾ݊ಔಖಛतܾθ۠ݑΓಎࡄϙጯす̭͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊϙ

ಓಔܾ㏵ಙಕಛतܾθ۠ݑΓ૕



͗ᵵᓛ㻯͸ζಎВౕࣷ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ڙ䃶ᱰ̻჎ݑᱰ͸䬡ڠλ䛼ܾᱰᆋ⮱Ⴜ㻯ࢇᐵ૕ݺ㔲᭜

ຯ҂㼐䛷∂ᒸ᲎᪴⮱थ∂ζ䃛ಎऻ㔲݆᭜᜾ЙᏁ᱌ᒲϭ͵ᵤ⮱ܾθथ∂⮱ݣᏓ䔶᠖૕఍ₑಎ̺ 㘪

ᄳ䃑㒗䃑㒇჋䌢͚⮱ᣔ჎۟⾮キࢂౝ⤳㼐ͧϲ᭜͗ᵵ⮱䬛䷅ಎ䔆⻺۟⾮㗹ऻ⒉㫼Ɑथ∂ᱧڲڠ

䘕⮱͒䛺䃑ⴒጛᐯ૕ᩫШ䔆⻺۟⾮ಎᬏч䭨ⶺथ∂᩵⢴⮱᣽ࡴಎࣵ чᒞ৺थ∂ڙₐಎ఍㔹Ꮑᑂ䊤

᜾Й⮱䂓ᘂಎᎣࣷᬣ䄰হ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮૕

̭ઽ ⇗᰹⇗ᰳγૌֲ౅⑝ᝀ͏᠎༑઺՞ᧇ

ಕಓಔಗᎡ૪͚ 䲏ᣕ䔈ӊ∂⇨ప㠒᎟䛺๔䬛䷅⮱۠Ⴧ૫ಎᄳႹ઱ܾθ䃶䃩͚⮱䃑㒗ڕλڠ๛͚ڞ

䃑㒇ϻცݣᏓ҉̭ͧ䶦䛺㺮⮱थ∂ᩦ䲖ͫᣗಎ㔹䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓᩦ䲖Ό㷘⿸∂ᱧڠহथ∂ᱧ

௳䓲䕌㥪჋૕ڠ ϻ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ∂Ⴧࡃ⮱䓴⼸ⰸಎᷭ ᄌᱧڠহ჎ݑᱧڠ䘪⼜Ხ࣯̻γ䄒ݣ

Ꮣ⮱ᐧ䃫ಎѳ̺ज॓䃑⮱᭜ಎ⩞λ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓͨ㺮᭜ౕ჎ᴒ䊤䃶䭣⃢䔯⩕⮱ಎ჎ݑᱧัڠ

λ℁䒰䊲♣⮱ౝѺಎᷭ ᄌᱧڠ᭜䃑㒗䃑㒇ڤ㐀Γ⮱࣯̻ͨҀಎ఍ₑಎᷭ ᄌᱧڠᄦ䃑㒗䃑㒇ϻცݣ

Ꮣ⮱䔯⩕⢴হ䛼ܾᐧ䃛䛴㏠⢴䘪ᠮ̭⻺⼜Ხ䔪Ⅿ⮱ᔮᏓಎ⩇㜠ᄳڣ㏠ᷭڒᄌᱧ͇ڠ㐖㔰ᵥ⮱

㠰⪡૕௴
♣㔹ಎ჎ݑᱧڠᎣ̺᭜ᮛ䕺䃑हᷭᄌᱧౕڠ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱䛼ܾᐧ䃛ಎ䔈㔹ᄩ㜡჎ݑᱧڠ

̻ᷭᄌᱧౕڠₑㆨᵵУ͚чϔ⩌䒰ͧ⓭◵⮱۟⾮૕䔆̺ϲ᭜⩞λౕ͗ᵵ͚ᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠ

ᄦ͗ᵵथ∂ᔮᏓ⮱̺हಎᰡ᭜⎽λᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠᄦ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ധ᱙㻱݆ႅౕ䃑

ⴒጛᐯ૕
す̭ಎᄦಕಓಔಛᎡ૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܾڞϧℾࡻ θ䃶䃩∂૫ಊすಕಓಔ᲎すಔ⁫㻱

Ⴧ⮱૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥⮱݇ᕔ̻ᴁᕔ䃑ⴒႅౕጛᐯ૕ᄦಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಔ⁫㻱Ⴧ⮱

૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥⾣「Ꮑ䄒ຯ҂⤳㼐ಎ႓⩹ႅౕ͑⻺㻯◦૕ᰶψ႓㔲䃑ͧಎ૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥̺ हλ૤Ꮑᒀ૥ಎ
ᆋλᴁᕔ∂ᒸ᲎⁫ಎ჎ݑᱧڠजВ㜗㵹۠Ⴧ᭜॓ႅౕ̺䔯⩕䛼ܾᐧ䃛⮱૤̺ ̭㝙૥ᗲᒏ૕௵ 㔹ओ

ใ̭ψ႓㔲݆ͨᑍಎ૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥ぶहλ૤Ꮑᒀ૥ಎᆋλ݇ᕔ∂ᒸ᲎⁫ಎ䮑䲋ᰶڤᬻ⶛⮱∂ᒸӊᢛಎ॓
݆჎ݑᱧ̺ڠ㘪㜗㵹۠Ⴧ̺䔯⩕䛼ܾᐧ䃛૕௶ 㔹჎ݑᱧ̻ᷭڠᄌᱧڠᄦ႓㔲Й⮱̷䔝ζ䃛Όႅ

ౕ∫⍚ܳᬻ⮱⿸౧૕჎ݑᱧڠᮛ䕺䃑ͧಎಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಔ⁫㻱Ⴧ⮱૤̭ 㝙Ꮑ

ᒀ૥ᆋλᴁᕔ᲎⁫ಎ჎ݑᱧڠӊ♣̭ᰶڤჇ⮱㜗⩞㷮䛼ᱰ૕Ҹຯಎᰶ 䃧㔲᣽ܧಞ૤ܾ θ䃶䃩∂す

ಕಓಔ᲎ᄦ䛼ܾᐧ䃛⮱᩵߈㻱Ⴧͧ䮑∂Ⴧᗲᒏใಎϧℾ∂䮏ૢ̭ 㝙Ꮑᒀ 䛴ૣ㏠ಎ䔆䛹⮱ૢ̭ 㝙Ꮑᒀ Ҁૣ

⣝γᄦ वૢᘼ ⮱ૣᄷ䛺ಎѳ̺᭜ ᩣڕࢂૢ⚔ ૥ૣ૕௷ ᷭᄌᱧ݆ڠ䃑ͧಎಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎

૖ಘಗ૖
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ಕಓಔಙᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂䘕㖁वࣾጰ૪ڠλౕ䘕ܳౝࡧᐭᆂܾθᵵ

У䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉⮱ߋ∂૫ಎ㏼䓴͑Ꭱ็⮱䄂◦ಎಕಓಔಛᎡ૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫aڞϧℾࡻ ᐼ⶛⿸γ䃑㒗䃑

㒇ϻცݣᏓ૕
࣯㻮ॡᮀ䨸ಞ૪ᷭ ᄌᱧڠᣕ䔈䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䔯⩕०৺۟䨸त૞૞૞䃬ᰭ倅ϧℾᷭᄌ䮏ᷭޜᄌ䪬䭵పᎳ૫ಎ

૪∂ݣᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಔಔᰵಔಔᬒಟ䭵పᎳಞ૪䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱㠒᎟䬛䷅ಉ̷ ಊ૫ಎ૪∂ݣᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಔಔᰵಕಚᬒ૕
࣯㻮叱ϙᎠಞ૪፲Ꮣܾ䛼ܾᐧ䃛⮱Ⱕᄦव⤳ᕔ૞૞૞૨ܾ θ䃶䃩∂૩すಕಓಔ᲎⮱ܾ∂ᘼ⋢૫ಎ૪∂႓ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡ

すಙ᱌૕
࣯㻮䘚◮ಞ૪ᣔ䓖ͨᄩ̸⮱૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥ಞ䛼ܾᐧ䃛⮱᩵߈䒙ಸ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
㘎ξ㚫ಞ૪a ⶛ិᤎ䃑㒗䃑㒇ϻც Ԋ䃮͒ᵩڙₐ倅᩵थ∂૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಕಗᬒ૕



すಔ⁫㻱Ⴧ⮱૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥ᆋλ݇ᕔ᲎⁫ಎ௳䮑䲋ႅౕ∂ᒸᬻ᪴㻱Ⴧ⮱Ҹใᗲᒏಎ॓ ݆჎ݑᱧڠᓲ

䶨䛴㏠䛼ܾᐧ䃛૕௴
すιಎᄦಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಕ⁫㻱Ⴧ⮱䛼ܾᐧ䃛᩵߈⮱䃑ⴒႅౕጛᐯ૕ᄦ

ಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಕ⁫㻱Ⴧ⮱૤䛼ܾᬻ̺᭫ᒀ૥Ꮑᒀຯ҂⤳㼐ಎᷭ ᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧ

䃑ͧಎಕಓಔಛᎡ૪ܾڠΌႅౕᬻ̺᭫ह⮱㼐䄨૕ᷭᄌᱧڠ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಕ⁫㻱Ⴧ⮱૤䛼ܾ

ᬻ̺᭫ᒀ૥᭜჋Ҁ᲎⁫ಎ჎ݑᱧ̺ڠ䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ᓲ䶨Вݺͧڣ᣽૕ᢏ㼭͸ಎࢠӬ჎ݑᱧڠ䃑ͧ

䛼ܾᐧ䃛̺ᒀಎѳग㺮᱗䓫ݝ૤ᬻ̺᭫ᒀ૥⮱⼸Ꮣᅞᓲ䶨εВ䛴㏠૕௵ 㔹჎ݑᱧ݆ڠ䃑ͧಎಕಓಔಛᎡ

૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಕ⁫㻱Ⴧ⮱૤䛼ܾᬻ̺᭫ᒀ૥᭜⼸Ꮌ᲎⁫ಎ᭜ᄦड़ߕ䛼ܾᐧ䃛䄰᪡⼸Ꮌ

⮱㻱Ⴧಎ㔹჎ݑᱧڠ჎ᴒ䛼ܾᐧ䃛ӊ♣㺮䖢ᓗ჋Ҁ∂⮱㻱Ⴧ૕௶ ఍ₑಎग㺮䛼ܾᐧ䃛ᰶ̺ᒀ⮱ᗲ

ᒏಎࢠӬᆋλ䒨ᓛ̺ᒀಎ჎ݑᱧڠΌजВ̺䛴㏠䛼ܾᐧ䃛૕ᢏ㼭͸ಎಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ
᲎すಕ⁫⮱㻱ჇᎣ᱗㺮Ⅿ჎ݑᱧڠ䰭㺮ౕ̭Ⴧ⮱፲Ꮣڲ䃑ज̻㜗䏘⮱䛼ܾᘼ㻮ᰶጛᐯ⮱ᷭᄌᱧ

䛼ܾᐧ䃛૕⮱ڠ

΃ઽ⇗᰹⇗ᰳᅴϑ͏༑઺՞ᧇᚴᘦ᠎ᱻ૚

ϻ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦᱌䬡⮱䔯⩕ᗲۢⰸಎᷭ ᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠΌᰶڤ䒰ສ⮱ڞ䃳૕ౕ

ಕಓಔಙᎡಝᰵ㜠ಕಓಔಚᎡಔಔᰵ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦᱌䬡ಎಔಛ͗䄂◦ౝࡧಕಛಔ͗䄂◦ϧℾ∂䮏૔
ϧℾᷭᄌ䮏ಎ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ჎㐀ܾθᵵУಝಔಔಕಔУಎ⊶ࣷಔಓಖಗಝಙϧಎࢍ䄂◦ౝࡧϧℾ

∂䮏ह᱌჎㐀ܾθᵵУ⮱ಗಘಆಎ͚ᷭڣᄌᱧڠᐧ䃛䔯⩕䄒ݣᏓ⮱ࢍಝಛ಑ಗಆ૕௷ ᰶ႓㔲䔈㵹䓴̓

⩹㠰డڲ⮱ὗा℁䒰ಎࣾ ⣝᜾ప䛼ܾᐧ䃛⮱䛴㏠⢴Ხ倅૕Вᓤప૔ᬒ᱙ͧҸಎݺ㔲ᷭᄌᱧڠ䛼ܾ

ᐧ䃛⮱䛴㏠⢴̺ݝಖಓಆಎ㔹ऻ㔲ᷭᄌᱧڠ䛼ܾᐧ䃛⮱䛴㏠⢴⩇㜠̺ݝಔಓಆ૕௸ ౕ䃑㒗䃑㒇ϻც

Ꮣ䄂◦᱌䬡ಎຯₑ倅⮱䛼ܾᐧ䃛䔯⩕⢴ಎ̻ݣ 䄂◦ౝᷭࡧᄌᱧڠ๔߈ᣕ㵹䄒ݣᏓᰶڤჳܴ⮱ڠ

㈨ಎѳ䄂◦ౝࡧ჎ݑᱧڠ⮱⼜Ხ䙺व᭫♣Όᒵ䛺㺮૕
♣㔹ಎౕ ಕಓಔಛᎡ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓڕ䲏ᣕ㵹͸ऻಎᷭ ᄌᱧڠڠλ䃑㒗䃑㒇ᵵУ⮱䛼ܾᐧ䃛

䛴㏠⢴ܧࢡ⣝γᬻ᭫⮱̸⏾૕ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಎᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏⮱㐌䃎᪝ᢛ᭫⹧ಎᷭ ᄌᱧڠ䛼ܾᐧ

䃛⮱䛴㏠⢴᭜ಙಗ಑ಝಆಎ௹̻䄂◦᱌䬡⮱᪡Ҁ䛴㏠⢴ಝಛ಑ಗಆⰥ℁ಎౕ ᒀݺ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ჎ݑᱧ

᭜䛼ܾࡴᑧ䄰䛼ܾᐧ䃛㇫۳Ꮣ⮱᣽ڠ૕㮪♣ᷭᄌᱧߍ䛼ܾᐧ䃛⮱ᗲᒏ๔፲෋ڠ䛴㏠ᷭᄌᱧ̺ڠ

ᐧ䃛䛴㏠⢴̸䭺⮱̭͗䛺㺮఍㉍ಎѳ᭜䔆̺㘪ᩦअᒀౕݺ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ᣔ჎۟⾮䶾ࣾ⮱θ჋૕
ぁ㔲ݖ⩕㑾㐉ڙᐭ᪝ᢛᏀᷭ㉏γ䓾̭Ꭱ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ̭ ჎჎ݑᱧ̻ᷭڠᄌᱧڠᘼ㻮۟⾮⮱

Ҹಕಓ䊤҉ͧᵤ᱙ಎ䔈㵹᪝ᢛ㐌䃎ݑᘼ㻮۟⾮ऻ⮱ι჎ڠᄌᱧ̻ᷭڠᱧݑҸಗಓ䊤ಎВ̭ࣷ჎჎ݑ
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࣯㻮ᰦ͉ಞ૪䃧ᷭᄌᱧౕڠ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚⮱ͨᄩ҉⩕૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
࣯㻮䭵పᎳಞ૪䛼ܾᐧ䃛⮱㠒᎟䬛䷅૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಘ᱌૕
࣯㻮㦐಑ಞ૪䃑㒗䃑㒇ᵵУ䛼ܾᐧ䃛㇫۳̻ࡃ∂䮏䛴㏠૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
࣯㻮㘎ξ㚫ಞ૪a ⶛ិᤎ䃑㒗䃑㒇ϻც Ԋ䃮͒ᵩڙₐ倅᩵थ∂૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಕಗᬒ૕
࣯㻮কᑧಞ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏ڠλౕ䘕ܳౝࡧᐭᆂܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉ᗲۢ

⮱͚᱌្ॷ૫ಎ૪ڕపϧℾА㶕๔ч፥ߎ༁অч្ڙ૫ಕಓಔಛᎡすಔ᱌૕
࣯㻮㟼䪉⺒ಞ૪䛼ܾᐧ䃛჋䃮ܳᲽ૞૞૞Вᷭᄌᱧڠ䛼ܾᐧ䃛⮱䛴㏠⢴ͧᄦ䆎૫ಎ૪ᩬ ⇨̻∂ᒸ૫ಕಓಔಖᎡすಕ᱌૕
࣯㻮䭵పᎳಞ૪䛼ܾᐧ䃛⮱㠒᎟䬛䷅૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಘ᱌૕



ܳᲽಎ௳ВӬγ㼐䃑㒗䃑㒇ᵵУܾθथ∂჋䌢͚ᣔ჎۟⾮⮱➦ᒮ૕
ಉ̭ ಊ䃑㒗䃑㒇̭჎ᵵУᣔ჎۟⾮⮱ᵤ᱙ܳᲽ

㶕̭૓䃑㒗䃑㒇ϻც䛼ܾᐧ䃛᱗㷘䛴㏠⮱̭჎㷮᪴ݑΓᵤ᱙㐌䃎㶕௴
ᵵ⩞ 䛼ܾᐧ䃛 აॷܾ ̺䛴㏠⤳⩞ ᐧ䃛䄰᪡

㖇ф᫄⃡㒗 ಔಘ ಔಙ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

ᩲᘼёრ㒗 ᬍ᱌ ಔಙಛ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᭜

䉖ࢃ⃿৮㒗 ಗಕ૟ಘಗ ಝಙ 䛼ܾᐧ䃛ᬍ᩵ ॓

䃵俄㒗 ಖಚ ಚಓ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

Ⰴ⾰㒗 ಙႲ ಙ ̺こव㑀ܾ᲎У ॓

࢞䮖侫侣㒗 ಔ૟ಕႲ 㒇ܾัٺ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᭜

ᩲᘼёრ㒗 ಔಕႲ ಚ ̺こव㑀ܾ᲎У ॓

Ⰴ⾰㒗 ಗႲ 㒇䛾 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ॓

ϑ䕇㖴θ㒗 ಗಕ ಖಙႲ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ॓

࢞䮖侫侣㒗 ಔႲ ಔ ̺こव㑀ܾ᲎У ᭜

Ⰴ⾰㒗 ಙ ಚ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ॓

㮇ᐭ෋թ⼻̀⩕ࣾ⺕㒗 ಔಕ૟ಕಗႲ ಔಛႲ 㒇䛾ܾ䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

ᄨ㵲⏸θ㒗 ಛႲ ಛ ̺こव㑀ܾ᲎У ॓

䲋∂䛴⴬㒗 ಔಛ૟ಕಗ ಖಛ 䛼ܾᐧ䃛ᬍ᩵ ॓

䃵俄㒗 ಔಕಓ ಔಖಖ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ॓

ᑂ䄞૔ღ⪆૔ϸ㏺ࢃ⌘㒗 ಝ ಛ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

㏱㏴૔䶳ᄩэ䨭≨ߕ㒗 ಔಗႲ ಔಛႲ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

ᩲᘼёრ㒗 ಙ૟ಔಕ ಔಛ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

㮇ᐭ෋թ⼻̀⩕ࣾ⺕㒗 ಖಙ૟ಖಛႲ ಖಙ ̺こव㑀ܾ᲎У ॓

Ⰴ⾰㒗 ಛ૟ಔಕႲ ಛႲ 㒇䛾ܾ䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᭜

࢞䮖侫侣㒗 ಕႲ ಖႲ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

ᄨ㵲⏸θ㒗 ಔಕ ಕಙ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᭜

ϑ䕇㖴θ㒗 ಖಙ૟ಘಓ ಗಕ 䛼ܾᐧ䃛ᬍ᩵ ᭜

ᐭ䃫䉹౧㒗 ಕಗ૟ಖಙႲ ಕಔ ̺こव㑀ܾ᲎У ॓

␒н᳄᱕㒗 ಖಙႲ ಖಙ ̺こव㑀ܾ᲎У ॓

Ⰴ⾰㒗 ಙ ಛ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᭜

䲋∂㏼㥒㒗 ಔಛ૟ಕಗ ಕಛ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ॓

ऄ䉬㒗 ಖಙ ಗಖ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ॓

䉖ࢃ⃿৮㒗 ಔಓ૟ಔಕ ಔಙ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ॓

䃵俄㒗 ಖಙ૟ಗಛ ಙಓ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᭜

૖ಚಗ૖

䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ࣷڣ䄰হ

௳

௴

࣯㻮ࡄ๔∂჊᪝ᢛᏀಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ਜ਼੕੡੖੉੣಑ੋਖ਼ಎಕಓಕಓಏಔಕಏಕಓಟ͚ ప㷮᪴ݑΓ㑾᪝ᢛᏀಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੎ਖ਼੟੒੡಑
ਗ਼ੋ੡ਫ਼੠಑ੑਗ਼੢಑ੋਖ਼ಎಕಓಕಓಏಔಕಏಕಓ૕

ౕ㶕̭͚ಎ૤ᵵ⩞૥̭ ᴼͧ۠ݑΓ͚㷘ॷϧᲱ᜽⮱㒗ऺ᪝ᢛ㐌䃎ಟ૤䛼ܾᐧ䃛૥̭ ᴼͧᷭᄌᱧڠᄦカ㒟䃑㒗䃑

㒇ڤ㐀Γ㷘ॷϧ᣽ܧ⮱䛼ܾᐧ䃛᪝ᢛ㐌䃎ಎࢂѺͧᰵಎߍႲत㶕⹧ͧ㑀ܾಟ૤აॷܾ૥̭ ᴼ̭ͧ჎ϧℾ∂䮏ᄦ㷘ॷϧݑ

ั⮱აॷܾ᪝ᢛ㐌䃎ಎࢂѺͧᰵಎߍႲत㶕⹧ͧ㑀ܾಟ૤̺ 䛴㏠⤳⩞૥̭ ᴼͧ۠ݑΓ͚჎ݑᱧڠᄦ̺䛴㏠ᷭᄌᱧڠ䛼ܾ

ᐧ䃛⤳⩞⮱᪝ᢛ㐌䃎ಟ૤ᐧ䃛䄰᪡૥̭ ᴼͧ჎ݑᱧౕ̺ڠ䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ݺ᭜॓ₐᐼᐧ䃛ᷭᄌᱧڠ䄰᪡䛼ܾᐧ䃛⮱᪝ᢛ

㐌䃎૕ओใಎВ̸㶕ι͚ⰥहᴼⰛ᪝ᢛ㐌䃎ᴴ۳̻㶕̭͚ⰥहᴼⰛ᪝ᢛ㐌䃎ᴴ۳̭㜡ಎ䭽λヴ፲ಎ̺ 䄡ᬻ૕̭̭ں



࢞䮖侫侣㒗 ಔ૟ಙႲ ಔ಑ಘ ᱗䄡ᬻ ॓

䊝⻮Ꮜ➖㒗 ಖಙႲ ಙಓ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᭜

࢞䮖侫侣㒗 ಕႲ ಕ ᱗䄡ᬻ ॓

Ⰴ⾰㒗 ಚ ಛ ᱗䄡ᬻ ॓

ᐭ䃫䉹౧㒗 ಙႲ ಔಕ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

㖇ф᫄⃡㒗 ಕಗ૟ಖಙ ಗಓ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

Ⰴ⾰㒗 ಔಕ ಔಛ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ॓

ϑ䕇㖴θ㒗 ಖಙႲ ಕಗ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᭜

࢞䮖侫侣㒗 ಕ಑ಘ ಖ಑ಖ ᱗䄡ᬻ ॓

㒗⌘ࢃ㏱㏴ߖࡼ ಕಛ ಖಙ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᭜

ຯ㶕̭᝭⹧ಎ̷ 䔝̭჎჎ݑᱧڠ⮱აॷܾ䘪᱗䛴㏠ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ಎᰶ͚ڣಘ͗ᵤ᱙⮱

აॷܾᄦ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇⻺ㆨ䔈㵹γ䄰᪡ಉᬍ᱌ᒿܾअͧᰶ᱌ᒿܾ૔ᰶ ᱌ᒿܾ㑀᱌ប㵹अͧ

㒇䛾૔॓ัࢂλܾ㒇ั㒇૔᠅ᒦ㑀᱌ប㵹ᩦͧٺ Ⴧ㒇䛾ܾ䛼ܾᐧ䃛ಊಎᰶ ಔಖ͗ᵤ᱙⮱აॷܾᄦ䛼

ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇ប㵹᫦ᐼ䔈㵹γ䄰᪡ಉ჋ܾᩦͧ㑀᱌ប㵹ಎ㑀᱌ប㵹ᩦͧ჋ܾಊಎᰶ ಚ͗ᵤ᱙⮱

აॷܾᄦ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇⮱䄰᪡፲ᏓౕಘಓಆВ̷ಉ̺ क़᱙᪝ಊಎᰶ ಛ͗ᵤ᱙⮱აॷܾᄦ䛼ܾ

ᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇⮱䄰᪡፲ᏓౕಕಓಆВ̷ಘಓಆВ̸ಉ౴क़᱙᪝ಊಎᰶ ಚ͗ᵤ᱙⮱აॷܾᄦ䛼ܾᐧ䃛

᣽ܧ⮱ܾ㒇⮱䄰᪡፲ᏓౕಕಓಆВ̸ಉ̺ क़᱙᪝ಊ૕
̷䔝჎ݑᱧ̺ڠ䛴㏠ᷭᄌᱧڠ䛼ܾᐧ䃛⮱⤳⩞ӊ⁎ͧಞ૤䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ૥ಔಖ͗૔૤̺ こव㑀ܾ

᲎У૥ಚ͗૔૤䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ૥ಙ͗૔૤䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵૥ಘ͗૔૤䛼ܾᐧ䃛ᬍ᩵૥ಖ͗૔૤᱗䄡ᬻ⤳⩞૥ಗ
͗૔૤㒇䛾ܾ䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ૥ಕ͗૕हᬣಎౕ 䛴㏠䛼ౕܾ̺ڠᱧݑ䘕ᵤ᱙͚ಎϲᰶಔಓ͗ᵤ᱙⮱჎ڕ

ᐧ䃛ݺಎᄳₐᐼᐧ䃛ᷭᄌᱧڠ䄰᪡䛼ܾᘼ㻮҉ͧݺ㒛⼸Ꮌ૕௳
ಉιಊ䃑㒗䃑㒇ι჎ᵵУᣔ჎۟⾮⮱ᵤ᱙ܳᲽ

㶕ι૓䃑㒗䃑㒇ϻც䛼ܾᐧ䃛᱗㷘䛴㏠⮱̭჎಍ι჎㷮᪴ݑΓᵤ᱙㐌䃎㶕௴
䛼ܾᐧ䃛 ̭჎აॷܾ ̺䛴㏠⤳⩞ ោ䃶⤳⩞ ᩜᠮ ⤳⩞

ಕႲ ಖႲ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ 䛼ܾᐧ䃛ᬍᬻ̺᭫ᒀ ᭜ ̺ᆋλಘ⻺Ҹใᗲᒏ

ಔಕ ಕಙ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಖಙ૟ಘಓ ಗಕ 䛼ܾᐧ䃛ᬍ᩵ ̺䛴㏠㶕䔝̺ᒀ ᭜ 㶕䔝ᬍ∂ᒸӊᢛ

ಕಗ૟ಖಙႲ ಕಔ ̺こव㑀ܾ᲎У ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಖಙႲ ಖಙ ̺こव㑀ܾ᲎У ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಙ ಛ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ 䛼ܾᐧ䃛ᬍᬻ̺᭫ᒀ ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಔಛ૟ಕಗ ಕಛ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಖಙ ಗಖ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ 䃑㒗䃑㒇ᰶ᩵ ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಔಓ૟ಔಕ ಔಙ 䃑㒗䃑㒇ᬍ᩵ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಖಙ૟ಗಛ ಙಓ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᱗ោ䃶 ᭜ ι჎᱌䬡㣤㷘რϧ䄲㼐

ಔ૟ಙႲ ಔ಑ಘ ᱗䄡ᬻ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ
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̺ᢿ䮑ႅౕ჎ݑᱧ̻ᷭڠᄌᱧᰶڠ䲋ₐᐼ⇌䕇ѳ᱗݄ڒ㷮᪴ݑΓ䃝䒪⮱ᗲᒏ૕̺䓴ಎ䔆⻺ᗲᒏΌ䄡ᬻ჎ݑ

ᱧڠ䃑ͧᐧ䃛䄰᪡Ꭳ䲋̺䛴㏠䛼ܾᐧ䃛⮱ݺ㒛⼸Ꮌ૕
㶕ι͚૤ោ䃶⤳⩞૥̭ ᴼ̭ͧ჎ᷭᄌᱧڠ᭜॓ោ䃶ࣷោ䃶⤳⩞⮱᪝ᢛ㐌䃎ಎ㐌䃎ͧ૤᱗ោ䃶૥⮱ᵤ᱙݆᭜⩞λ

̭჎㷘ॷϧ̷䃶ᑂࣾ⮱ι჎⼸Ꮌಟ૤ᩜ ᠮ૥̭ ᴼͧι჎჎ݑᱧڠ᭜॓ᩜᠮោ䃶ᝃ̷䃶⮱᪝ᢛ㐌䃎૕



ಖಙႲ ಙಓ 䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಕႲ ಕ ᱗䄡ᬻ 䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ ᭜ 䔯⩕∂ᒸ䩆䄜

ಚ ಛ ᱗䄡ᬻ 䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಙႲ ಔಕ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಕಗ૟ಖಙ ಗಓ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ 䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಔಕ ಔಛ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ 䛼ܾᐧ䃛ᬍᬻ̺᭫ᒀ ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

ಖಙႲ ಕಗ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ 䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ ॓ ᱗䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ₐ⶛

ಕ಑ಘ ಖ಑ಖ ᱗䄡ᬻ 䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ ᭜ 䔯⩕∂ᒸ䩆䄜

ಖಓ ಖಙ 䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ ᱗ោ䃶 ॓ 䔯⩕∂ᒸₐ⶛䛼ܾ䔯ᒀ

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᣕ㵹ಎ⶛჋๔፲䭺ѻγι჎ܾθᵵУ⮱᪝䛼ಎಕಓಔಙᎡಔಔᰵ㜠ಕಓಔಛᎡಝ
ᰵಎڕపऱ㏔ϧℾ∂䮏჎㐀䃑㒗䃑㒇ᵵУಕಓ̴҆Уಎ͚ڣ㷘ॷϧ᣽̷ܧ䃶⮱ᵵУಙಛಓಓ҆Уಎ̷
䃶⢴ϲͧಖ಑ಖಘಆ૕௳ ♣㔹ಎౕ ̭჎჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ᬣಎ݆ ᒵღᭀᑂܾࣾθι

჎⼸Ꮌಎ㶕ιₐ᭜В̭჎჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ಎι჎ោ䃶૔̷ 䃶⮱ݑҸͧᵤ᱙䔈

㵹⮱᪝ᢛܳᲽ૕
ຯ㶕ι᝭⹧ಎౕ 䘕ᵤ᱙͚ಎ̭ڕ ჎჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ಎᷭ ᄌᱧڠ䔶᠖ោ䃶⮱ᵵУᰶಔಓ

͗ಎោ䃶⤳⩞ӊ⁎ͧಞ૤䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ૥ಘ͗૔૤䛼ܾᐧ䃛ᬍᬻ̺᭫ᒀ૥ಖ͗૔૤䃑㒗䃑㒇ᰶ᩵૥ಔ͗૔
૤̺ 䛴㏠㶕䔝̺ᒀ૥ಔ͗ಎ㔹̷ౕ䔝ಔಓ͗ᵤ᱙͚ಎι჎჎ݑᱧᩜڠᠮោ䃶⮱ᵤ᱙ᰶಗ͗ಎ̺ ᩜᠮ⮱

ᰶಙ͗૕
ಉ̶ ಊധλᵤ᱙᪝ᢛ⮱䃑㒗䃑㒇ᵵУᣔ჎۟⾮჋䌢⮱➦ᒮ

㐀व㶕̭হ㶕ι⮱᪝ᢛ㐌䃎जВࣾ⣝ಎᒀݺ䃑㒗䃑㒇थ∂჋䌢͚⮱ᣔ჎۟⾮ϻ᪡ҀⰸजВ

ܳͧ͑⻺ㆨಸಞㆨಸ̭ಎ჎ݑᱧ̻ᷭڠᄌᱧڠᄦ䛼ܾᰶ̺ह⮱ᘼ㻮ಎࢍᵤ᱙͚ᣔ჎۟⾮⮱℁Ҹ䓾

ಛಛಆಟㆨಸιಎ჎ݑᱧ̻ᷭڠᄌᱧڠᄦ䃑㒗䃑㒇᭜॓᜽⿸ᰶ̺ह⮱ᘼ㻮ಎࢍᵤ᱙͚ᣔ჎۟⾮⮱℁

Ҹ㏓ಔಕಆ૕᭫♣ಎడ㐂᭜॓䛴㏠ᷭᄌᱧڠ䛼ܾᐧ䃛⮱۟⾮᭜䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ᣔ჎۟⾮⮱ͨ㺮ᒏ

ᐼ૕ڤҀ㔹㼭ಎڣॵ⣝ܧВ̸➦ᒮಞ
す̭ಎᷭ ᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛̻჎ݑᱧڠ⮱აॷܾ͸䬡๔็ႅౕᬻ᭫⮱ጛᐯ૕ぁ㔲䃑ͧಎᒀ჎

ᐧ䃛⮱ܾ㒇⻺ㆨ૔ܾڠაॷܾᄦᷭᄌᱧ⮱ڠᱧݑ 㒇ប㵹᫦ᐼ䔈㵹γ䄰᪡ಎᝃ㔲ᄦ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱

ܾ㒇⮱䄰᪡፲ᏓͧಘಓಆВ̷ᬣಎजВ㻳ͧ჎ݑᱧڠᄦᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛䔈㵹γ䛺๔䄰᪡ಟა
ॷܾᄦ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇⮱䄰᪡፲ᏓͧಕಓಆВ̷ಘಓಆВ̸ᬣಎजВ㻳ͧ჎ݑᱧڠᄦᷭᄌᱧڠ

⮱䛼ܾᐧ䃛䔈㵹γ̭㝙䄰᪡ಟაॷܾᄦ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇⮱䄰᪡፲ᏓͧಕಓಆВ̸ᬣಎजВ㻳

ͧ჎ݑᱧڠᄦᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛䔈㵹γ䒨ᓛ䄰᪡૕ᵦᢛ̷᪴ᵤ᱙㐌䃎⮱᪝ᢛಎ䛺๔䄰᪡૔̭ 㝙

䄰᪡૔䒨ᓛ䄰᪡᝭ࢍ⮱℁Ҹܳͧݘಙಖಆ૔ಕಓಆ૔ಔಚಆ૕ज㻮჎ݑᱧ̺ڠ䛴㏠ᷭᄌᱧڠ䛼ܾᐧ䃛

ᬣಎᮛ䕺䃑ͧ䰭㺮䔈㵹䛺๔䄰᪡হ̭㝙䄰᪡ಎ䒨ᓛ䄰᪡ᑂࣾᣔ჎۟⾮⮱℁Ҹ䒰ѻ૕䔆䄡ᬻౕथ∂

჋䌢͚჎ݑᱧڠᄦᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛Ԋ⪆γ̭Ⴧ⮱૤ღ䩆⾧䬡૥ಎౕ ჎ݑᱧڠ㜗䏘⮱䛼ܾ㐀᳉

̻ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ႅౕ䒰ᄼጛᐯᬣಎ̭ 㝙̺чᑂࣾᣔ჎۟⾮૕
すιಎ჎ݑᱧڠᮛ䕺̺䃑जᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ᱰजВݣ㏓჎ݑᱧڠ⮱䛼ܾᱰ૕̷䔝ᵤ᱙

͚⮱჎ݑᱧڠᮛ䕺䃑ͧಎगᰶౕ䛼ܾᐧ䃛䰭㺮ևܧ䛺๔䄰᪡ᬣ᝺ч̺䛴㏠䛼ܾᐧ䃛૕䔆䄡ᬻౕ

૖ಝಗ૖

䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ࣷڣ䄰হ

௳ ࣯㻮㘎ξ㚫ಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⤳㼐̻䔯⩕૫ಎϧℾ∂䮏ܧ❵⹫ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಕಚಗ䶢૕



थ∂჋䌢͚჎ݑᱧڠᰡիाౕ૤䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ૥ᬣ᝺ч㜗㵹აݑ૕ѳ᭜ಎ჎ݑᱧౕڠ䄡ᬻ̺

䛴㏠䛼ܾᐧ䃛⮱⤳⩞ᬣಎᮛ䕺̺䃑जगᰶౕᷭᄌᱧڠ૤䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ૥ᬣ჎ݑᱧڠ᝺㘪̺ε

䛴㏠⮱㻯◦ಎ㔹᭜ᮛ䕺䃑ͧ䛼ܾᐧ䃛ᱰ̺㘪ᄦ჎ݑᱧڠ⮱䛼ܾᱰ䔈㵹ݣ㏓ಎग㺮૤䛼ܾᐧ䃛̺ᒀ૥
჎ݑᱧڠᅞजВ㜗㵹აݑಎ㜠λᷭᄌᱧڠ᝭᣽ܧ⮱䛼ܾᐧ䃛ϲ᭜㵹Ҭ䛼ܾ䄤Ⅿᱰ⮱㶕⣝ಎ᭜॓䛴

㏠Ꮑ⩞჎ݑᱧ۠ڠჇ૕௳ ᵦᢛᄦᵤ᱙⮱㐌䃎ಎ⩇㜠ᰶಔಓಆ⮱̭჎჎ݑᱧڠ䃑̺ͧ䛴㏠䛼ܾᐧ䃛

ᬍ䶨䄡ᬻ⤳⩞૕⩞ₑज㻮ಎ჎ݑᱧڠᄦλ⠙⿸㵹Ҭ㜗䏘⮱䛼ܾᱰ̺ऄ䛼ܾ䄤Ⅿᱰݣ㏓ᮛ䕺ᠮ㗜

Ⴧ⮱ᔮᏓ૕ᷭᄌᱧౕ̭ڠჇ⮱⼸Ꮣ̷ϓ䃑ज䔆̭◦ಎౕ ̭჎჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ᬣᷭᄌᱧ

ោ䃶⮱ᵤ᱙͚ಎϲᰶಖಓಆ⮱ᵵУ᭜В૤䛼ܾᐧ䃛ᬍᬻ̺᭫ᒀ૥ͧܧ᣽ڠ ⤳⩞᣽ܧោ䃶⮱ಎ̸ޖ⮱

ಚಓಆ⮱ᵵУ䘪᭜В૤䛼ܾᐧ䃛ₐᒀ૥ͧ ោ䃶⤳⩞⮱૕
す̶ಎ჎ݑᱧ̺ڠ䛴㏠䛼ܾᐧ䃛⮱⤳⩞᭜䃑ͧᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛䓴ც૕̷ౕ䔝ᵤ᱙͚჎

Ꮣಎϲᰶಔಘಆ⮱ᵵУ᭜䭺⼸ࢶ͒⮱㒇ܾ⮱ܧ䛼ܾᐧ䃛᝭᣽ࡴᄦ䛼ܾᐧ䃛⮱䄰᪡๔็᭜᣽ڠᱧݑ

ѻ䛼ܾᐧ䃛᝭᣽ܧ⮱ܾ㒇⮱͒ࢶ⼸Ꮣ૕䔆䄡ᬻ჎ݑᱧڠᰡڠ∕䛼ܾᐧ䃛᝭᣽ܧ⮱ܾ㒇᭜॓䓴䒨

ᝃ㔲䃑㒗䃑㒇ϻც⮱፲Ꮣ䓴๔ಎ㔹ᄦ䛼ܾᐧ䃛᝭᣽ܧ⮱ܾ㒇᭜॓䓴䛺ᝃ䃑㒗䃑㒇ϻც፲Ꮣ䓴ᄼ

ౝѺᎣ̺Ⱕこ૕⮱ݑ᝭ั⮱ᅲ͚㷮ڠᱧݑ䋠ಎ㔹䔆⻺և∂̻჎̺⧵ڠ⮱
すఈಎᷭ ᄌᱧڠᄦ჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠䛼ܾᐧ䃛⮱थ∂ᔮᏓ̺ᬻ⶛૕ᵦᢛ̷᪴ᵤ᱙㐌䃎ಎౕ ̭჎

჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ऻಎᰶ ಘಓಆ⮱ᷭᄌᱧڠ䔶᠖εВ䃑जಎ᱗䔈㵹ោ䃶૕䔆䄡

ᬻౕ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ䘕ܳᷭᄌᱧڠᄦ჎ݑᱧڠ⮱⠙⿸䛼ܾᱰᠮᄷ䛺⮱ᔮᏓಎᒀ̭჎჎ݑᱧڠ⮱

აॷܾ̻ڣ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧ⮱ܾ㒇̺̭㜡ᬣಎ䃑ज჎ݑᱧᰶڤڠ䛼ܾᱰಎ᱗᣽䊤ោ䃶૕̻ₑहᬣಎ
ϓᰶಘಓಆ⮱ᷭᄌᱧڠ䃑ͧಎౕ 䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚჎ݑᱧ̺ڠ䛴㏠ڣ䛼ܾᐧ䃛䔊ࣺ∂ᒸ⮱㻱ჇಎӢ
⟜γᷭᄌᱰಎᏁᒀ᣽䊤ោ䃶૕

̲ઽ⇗᰹⇗ᰳᅴϑ͏༑઺՞ᧇ᠎ᅩᑮ

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱∂Ⴧࡃ᭜჎ݑᱧڠহᷭᄌᱧڞڠहᣕߕ⮱㐀᳉૕㮪♣ౕ䃑㒗䃑㒇ϻც

ᰡͧ⼜Ხ૔ͨڠᏓᣕ㵹⮱䓴⼸͚ᷭᄌᱧݣ Ꮣ⮱ᣕ㵹Όݣ㔹㼭ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცڠᱧݑಎѳ᭜ᄦ჎ߕ

जВ㞯Ⱞ๔䛼⮱थ∂䉱⎽૕䗐͵ᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧͧڠ҂ᄦ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓധ᱙∂ᒸ㻱݆⮱

⤳㼐ᰶⱭᬻ᭫⮱ጛᐯಎ䔈㔹ᑂࣾ䃑㒗䃑㒇ᵵУथ∂჋䌢͚⮱ᣔ჎۟⾮এಥ ჋䭲̷䔆᭜䃑㒗䃑㒇

ᵵУᩫ๔γᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧౕܾڠθ䃶䃩͚⮱Фթ䔶᠖͸ζহౝѺ͸ζ⮱㐀᳉૕
ಉ̭ ಊ᩵ ⢴̻ڙᎠ⮱Фթ䔶᠖͸ζ

ᑂࣾ䃑㒗䃑㒇ᵵУथ∂჋䌢͚ᣔ჎۟⾮⮱̭͗⌞ᅯ㗹ᮜಎ᭜ᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠᄦ䃑㒗䃑

㒇ϻცݣᏓФթ⮱̺ह䔶᠖૕ᷭᄌᱧڠᮛ䕺䃑ͧಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Фթͨ㺮Ҁ⣝ౕ᣽ࡴथ

∂᩵⢴ᅯ䲏૕௴ ౕ᩵⢴хٵ⮱Фթ䔶᠖̸ಎͧ γ᣽ࡴथ∂᩵⢴ಎᷭ ᄌᱧڠ㜗♣ͨᑍ჎ݑᱧڠᄦڣ

䛼ܾᐧ䃛̭㝙ᏁεВ䃑ज૕௵
䔈̭ₒ㔹㼭ಎౕ В᩵⢴ͧᄩा⮱Фթ㻯ᔢ̸ಎᷭ ᄌᱧڠ䃑ͧ჎ݑᱧڠᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚૤䛼

૖ಓಘ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳
௴
௵

࣯㻮䛺Ꮃጯࢄᇥࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ⍊ಓಔಓಛܾ݊ಖಙಙतܾθ۠ݑΓ૕
࣯㻮䭵పᎳಞ૪䛼ܾᐧ䃛⮱㠒᎟䬛䷅૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಘ᱌૕
࣯㻮ᰦ͉ಞ૪䃧ᷭᄌᱧౕڠ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚⮱ͨᄩ҉⩕૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕



ܾᐧ䃛ᬍᬻ̺᭫ᒀ૥ΌᏁᒀᰶڤ䒰倅⮱ღ䩆ᕔ૕Ҹຯಎ〆ౕᷭᄌᱧڠ⮱⿸౧̷ⰸಎगᰶౕ䛼ܾᐧ

䃛䰭㺮ևܧВ̸䛺๔䄰᪡ᬣಎ᝺ᆋλ૤䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ૥ಞ૤̭ڣಎͨ ܾ䔶᠖䩆䄜૕ڣιಎ䭱ܾߍ૔
㑀ܾ䔯⩕䩆䄜૕̶ڣಎܾ 㒇ᶐ⁎䔶᠖䩆䄜૕ڣఈಎౕ ह̭ܾ㒇ᶐ⁎ڲಎ䛼ܾᐧ䃛⪥䒨⪥䛺ಎ͒ 䛺䔊

ࣺ㒗䉐ܾⰥ䔯Ꮑ݆࣌૥૕௳
♣㔹ಎ჎ݑᱧࢡڠ䃑ͧ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Фթ᭜ڙₐಎगᰶڙₐ᝺᭜ݣᏓ䔪Ⅿ⮱㏵ᲮⰛ

ᴴ૕௴ ჎ݑᱧڠധλڙₐ⮱Фթ䔶᠖ಎౕ 䃑ͧᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛̻჎ݑᱧڠ⮱䛼ܾݑ᫚ႅౕ

ጛᐯᬣಎࢠӬ᭜㏳ᓛጛᐯΌիाλ̺䛴㏠䛼ܾᐧ䃛૕௵ हᬣಎ჎ݑᱧڠΌᮛ䕺䃑ͧڣ䛼ܾݑ᫚℁

ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ᰡڙᰶڤₐᕔಎ̻ ͸ⰥᏁಎ〆ౕ჎ݑᱧڠ⮱⿸౧̷ⰸಎ૤䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ૥
⮱䃑Ⴧᴴ۳݆℁䒰ც∈૕૤䛼ܾᐧ䃛᭜̺॓ᒀಎजВᄳ∂䮏᠌აॷ⮱ܾ㒇̻䛼ܾᐧ䃛䔈㵹℁䒰ಎ
ᬏ㺮㔰㭾ι㔲Ⱕጛ⮱㐊ᄦթಎࣵ㺮㔰㭾ጛթ᝭ࢍ⮱℁Ҹ૕૥௶

჋䭲̷ಎ〆ౕ჎ݑᱧڠ⮱⿸౧̷ⰸಎ૤ោ䃶जВܾߍ૥⮱჋䉕Ό᭜̭⻺჋ҀₐͶ⮱хٵ䔶᠖૕
ᷭᄌᱧڠА㶕పუ㵹Ҭោ䃶ᱰಎ䄡ᬻ̭჎ౕႅ۠ݑ䒰๔⮱θ჋䃑Ⴧ̺⌲૔∂ᒸ䔯⩕䩆䄜⮱䷻䮖ಎ
ₑᬣᰶᓲ㺮хٵ჋⣝჋ҀₐͶಎι჎჎ݑᱧڠजВ⾮ⵡ૤̷ 䃶̺݆ܾ࣌ߍ૥ᄦᵵУθ჋⮱䃑Ⴧহ

∂ᒸ⮱䔯⩕䛺᫝䔈㵹ڕ䲏⮱჎ᴒಎВ҉ܧこव჋ҀₐͶ⮱㷮۠૕఍ₑಎᬍ䃧ᷭᄌᱧڠ⮱ោ䃶᭜

૤Ⅿ䒨૥䔅᭜૤Ⅿ䛺૥ಎग㺮᣽䊤ោ䃶ಎι჎჎ݑᱧڠᅞ㺮ᄦᵵУ䔈㵹̺ऄ̭჎۠ݑ䭽ݣ⮱䛺᫝჎

⤳૕૤ោ䃶जВܾߍ૥Ꭳ̺᭜ͧγᄷ䛺ᷭᄌᱧڠ⮱ោ䃶Ⅿ䛺ᱰಎោ䃶Ⅿ䛺ᰡ̺᭜ι჎჎ݑᱧڠज

Вߍ䛺ܾ㒇⮱ݺ᣽૕ܾθ䃶䃩̭ᬓ䔈ڒ჎ݑ䭣⃢ಎᓲ♣᭜В჎͚ͧݑᓰಎВ჎ݑᱧͨͧڠᄩಎ䔆
᭜჎ݑᱧᰭͧ҉ڠ㏵㷮ݑ㔲⮱ధᰶᱰ߈૕૤̷ 䃶̺ܾߍ૥᭜჎ݑᱧͧڠԊ䯉̭჎㷘ॷϧ̷䃶ᱰ⮱

㜗᜾ᱰ߈䭽㑖ಎ㔹૤ោ䃶जВܾߍ૥᭜჎ݑᱧͧڠԊ䯉჋ҀₐͶ㔹⼜Ხ㵹Ҭᱰ߈⮱㶕⣝ಎι㔲⮱჋

䉕䘪̻ᷭᄌᱧڠᬍڠ૕
ಉιಊ૤჎͚ݑᓰ૥̻ ૤ᷭ ᄌͨᄩ૥⮱ౝѺ͸ζ

ౕ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ䛼ܾᐧ䃛⮱ႅౕ℘ᬍ⪾䬛ព๔γᷭᄌᱧڠ⮱ᱰ㘪ಎᑧࡃγౕڣ჎ݑᱧڠ

჎ݑ᱌䬡⮱ౝѺಎᷭ ᄌᱧڠϓᐭ໸ᑧ䄰ౕڣ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ͨᄩౝѺ૕௷ ᰶ䃧㔲᣽ܧಎ䔆⻺ͨ

ᄩౝѺᰶڤთ∂ധ⵭ಎ૤ᷭ ᄌჅᄦӓᴒ⮱ᑂᄩ⯾Ⲑ૔჎ݺ⮱䓴␑૔⼜Ხ⮱Ꮪ჎ᠴᣔࣷ჎ݑ૔ប㵹⯾

Ⲑ᝭Ҁ⣝⮱ͨᄩౝѺಎ౴᭜͒ᵩౕთ∂ᵳ᳣̸ᆒ㵹ಎ᭜᫝⮱ᬣА㗹ᮜ̸ᑧᷭࡃᄌᆒ㕹⮱჏㻯

䰭㺮૥૕௸
♣㔹ಎ᜾పܾθ䃶䃩ᩦ䲖⮱᪡Ҁᕊ䌜᭜В჎͚ͧݑᓰ૕〆ౕ჎ݑᱧڠ⮱⿸౧̷ⰸಎ૤჎͚ݑ

ᓰᓲ♣ᄩ㜡∂䮏ᄦᷭᄌ䮏᣽䊤ڙ䃶⮱ᵵУᰡߍ⠙⿸ౝ҉۠ݑܧ૥૕௹ ఍ₑಎВ჎͚ͧݑᓰᓲ♣㺮

⶛⿸჎ݑᱧౕܾڠθ䃶䃩͚⮱͚ᓰౝѺಎ䔆ᅞ̻ᷭᄌᱧ߈ڠᣕ⮱૤ᷭ ᄌͨᄩ૥ϔ⩌γ۟⾮૕჎ݑ

૖ಔಘ૖

䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ࣷڣ䄰হ

௳
௴
௵
௶

௷

௸
௹

㦐಑ಞ૪䃑㒗䃑㒇ᵵУ䛼ܾᐧ䃛㇫۳̻ࡃ∂䮏䛴㏠૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
࣯㻮㘎ξ㚫ಞ૪Ⴙ઱䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓᩦ䲖⮱͗܍䬛䷅૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
࣯㻮㘎ξ㚫ಞ૪a ⶛ិᤎ䃑㒗䃑㒇ϻც Ԋ䃮͒ᵩڙₐ倅᩵थ∂૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಕಗᬒ૕
㜔ᓤ㘉ಞ૪䃧䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚䛼ܾᐧ䃛⮱ౕ᩵ࣷ߈थ∂㷮͚ݑ⮱䓽⩕૞૞૞ϻ͑䊤䃑㒗䃑㒇ោ䃶ᵵУ⮱ι჎

㷮ݑᆂᐭ૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕
࣯㻮䲠ͪै૔ᑍ䒶ಞ૪⼜Ხࣾᡒᷭᄌᱧڠ⮱ͨᄩ҉⩕૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಛᎡಔಔᰵಔಝᬒಟᑍ䒶૔倅⁹ಞ૪ౕ 䃑㒗䃑

㒇ϻცݣᏓ͚ࣾᡒͨᄩ҉⩕૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಘᰵಕಓᬒ૕
䉫Ⴔಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̻ᷭᄌჅౕܾθ䃶䃩͚⮱ͨᄩౝѺ૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
䭵͚ٶಞ૪В჎͚ͧݑᓰ̻ᷭᄌጒ҉૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಔಙᎡすಔ᱌૕



ᱧڠ䯫ٺчϔ⩌ຯ̸⪾㭾ಞౕ 䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ຯ᳉⩞ᷭᄌᱧͨڠᄩಎ䗐͵ܾθ䃶䃩᭜॓䔅᭜В჎

ᓰಥ͚ͧݑ ⩞ᷭᄌᱧͨڠᄩܾθ䃶䃩᭜॓ᘼঠⱭ჎ݑᱧڠ⮱჎ߕ≩ݑΌ㺮ऄᷭᄌᱧڠ⮱ͨᄩಥ
ᄦₑಎᰶ ႓㔲᣽ܧ૤჎͚ݑᓰ૥̻ ૤ᷭ ᄌͨᄩ૥Ꭳ̺۟⾮ಎι㔲ౕⰛᴴ̷̭㜡૔Ⱕο҉⩕૔Ⱕοݣ㏓૔
Ⱕ䒲Ⱕ᜽૕௳ ѳ᭜ಎ䔆⻺૤Ꭰ㶎ᕔ૥⮱㼐䛷ࢡӊ♣ᬍ∂㼐ౕ۠䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎᷭ ᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ

䃛̻჎ݑᱧڠ⮱䛼ܾᘼ㻮̺̭㜡ᬣಎ⾣「䄮Ꮑ䄒᰺ϻ䄮⮱ᵥᓰ䬛䷅૕఍ₑಎ჎ݑᱧ̻ᷭڠᄌᱧڠ

ᓰ૥হ૤͚ᷭݑധλ૤჎ݘܳ ᄌͨᄩ૥ᄦಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎⮱㻱Ⴧ䔈㵹㼐䄨ಎᄩ㜡γथ

∂჋䌢͚⮱ᣔ჎۟⾮૕
䓾᱌ᄦ૤჎͚ݑᓰ૥̻ ૤ᷭ ᄌͨᄩ૥⮱ڠ㈨ࣵܧ⣝γ̭⻺᫝⮱㼐䛷ᕊ䌜ಎ᣽ܧ૤В჎͚ͧݑᓰ૥

Ꭳ̺᭜В჎ݑᱧ͚ͧڠᓰ૕૤В ჎ૢͧૣݑ ͚ᓰಎ̺ ᭜В∂䮏͚ͧᓰ૕䔆䛹⮱ ჎ૢݑ ಎૣ჋䉕̷᭜В

჎ݑ㕹㘪͚ͧᓰಎࢠӓᴒ૔䊤䃶᰺ߎλ჎ݑಎ౴㺮ܾͧθ䃶䃩Ⱋ⮱჋⣝૔䃶䃩⼸Ꮌ㏵㐀᣽ӈ̭ܴ

Ӭݖ⮱᲎Уૡૡ఍ₑಎૢВ჎͚ͧݑᓰ ჋ૣ䭲̷ߍ䛺γӓᴒ૔䊤䃶⮱䛺㺮ᕔহ䉐Ш૕૥௴䔆⻺㼐䄨᭫

♣᭜〆ౕᷭᄌᱧڠ⮱⿸౧̷䔈㵹⮱ಎ㔹჎ݑᱧ݆ڠ䯫Вᣒऄ૤В჎͚ͧݑᓰ૥⮱ࣾᆂ᫦ा᭜䭺ѻ

჎ݑᱧڠౝѺ⮱㻯◦૕ᕨ͸ಎ䔆⻺㼐䄨䔈̭ₒߍ⌞γ჎ݑᱧڠᄦ૤ᷭ ᄌͨᄩ૥⮱ࣺᙌ૕
૤჎͚ݑᓰ૥̻ ૤ᷭ ᄌͨᄩ૥ౝѺ͸ζᑂࣾ⮱ᣔ჎۟⾮ಎౕ ̭჎჎ݑᱧڠ᱗䛴㏠ᷭᄌᱧڠ䛼ܾ

ᐧ䃛㔹ᷭᄌᱧڠ᣽ܧោ䃶ᬣ㶕⣝ᓄᰭͧᬻ᭫૕ౕ⊆↌Ⱞ⮱૤㩎᳽࢞䮖侫侣ᵵ૥͚ ಎᷭ ᄌᱧڠ㣤ᓄ

γ૤㘉ݖ૥ಎ௵㔹ౕࡄϙጯ⮱૤̓ ᳽ϑ䕇㖴θᵵ૥͚ ಎ჎ݑᱧ݆ڠ䔈㵹γ૤ࣺ ૥ಎ̺ܨ ϲ䃑ज̭჎჎ݑ

ᱧ̺ڠ䛴㏠䛼ܾᐧ䃛⮱ₐᒀᕔಎ㔹ౕ́ᷭᄌᱧڠោ䃶૤Ⅿ䒨૥⮱ᗲ̸ۢ䔈㵹γ䛺ݑಎڕ䲏ა⹧γ჎

۠ݑᄦₑ䘪ᠮ॓Ⴧ⮱ᔮᏓಎϻ䄒ᵵڠऻಎ䘕ܳ႓㔲হᷭᄌᱧݑᄦ䛼ܾ⮱ͨᄩᱰ૕䄒ᵵУაڠᱧݑ

䔊㗹᜾పܾθ䃶䃩∂͚⮱૤̷ 䃶̺ܾߍ૥࣌ ݆૔ⵡ౼૤ᣔ჎ܳ⻨૥࣌ ݆૔᱗䖢ᓗ૤̺ अᰡ⺮₏࣌⯷ݖ

݆૥ぶ᫦䲏ᄦι჎჎ݑᱧڠ䔈㵹γឦݑ૕௶
♣㔹ಎぁ㔲䃑ͧಎ̷ 䔝ឦݑ⤳⩞ౕ᱙䉕̷ӊ♣䯫В॓Ⴧ䄒ᵵι჎჎ݑᱧ۠ݑڠ⮱व∂ᕔ૕

ಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಖಚ᲎㻱Ⴧ⮱૤̷ 䃶̺ܾߍ૥࣌ ݆ᰶᬻ⶛⮱Ҹใᗲᒏ૞૞૞૤ϧℾᷭᄌ䮏᣽

䃶⮱ಎ̷̺ܧោ䃶ᝃ㔲㜗䃶ϧ᣽ܧ ऄݺ⁫㻱Ⴧ⮱䭽ݣ૥૕ౕ䄒ᵵ͚ᷭᄌᱧڠ᣽ܧោ䃶ಎι჎჎ݑ

ᱧߍڠ䛺ܾ㒇λ∂ᰶᢛ૕ᄦₑಎឦ䃱㔲⮱⤳⩞᭜ಎ䄒ᵵ͚⮱ោ䃶᭜ധλ㷘ॷϧݖ⯷᣽ܧ⮱ಎϓࢠ

䄒ᵵោ䃶᭜૤Ⅿ䒨૥㔹䲋૤Ⅿ䛺૥ಎᎣ䃑ͧ䔆ᆋλ૤႓⩹ͨ≮㻯◦૥૕௷ ज᭜ಎ૤႓⩹ͨ≮㻯◦૥䔆̭⤳

⩞̺䋠ВБ჎ݑᱧڠԎ᰺ಎℂ「ౕܾθथ∂჋䌢͚थ∂ᱧ࠲ڠ᠙ᷭᄌᱧڕڠ♣̺⤳ч䓖៑ϧ᣽

䔊㗹૤ᣔ჎ܳ⻨૥࣌۠ݑ૤႓⩹ͨ≮㻯◦૥⮱Ҹၽ℁℁⮳᭜૕㜠λឦ䃱㔲᣽ࣷ⮱䄒ᵵι჎⮱ܧ ݆ಎ
ᰡᰶ֤ᢏắᔢ͸࿹૕૤ᣔ჎ܳ⻨૥᭜⼸Ꮌ∂ᅯ䲏⮱ಎౕ ჋Ҁ∂ᅯ䲏ϻᲒ̺ႅౕ૤ᣔ჎ܳ⻨૥হ᝭䅀

⮱૤̺ 䃶̺⤳૥ಎ॓ ݆ຯ҂㼐䛷჎ݑᱧڠजВᄦᷭᄌᱧڠ䊤䃶⮱䒨㒗Ⱑᣒᩦݑ䛺㒗ಥ ࣵຯ҂㼐䛷

჎ݑᱧڠധλڲ䘕⯾Ⲑ㔹㜗㵹ड़ں⮱ߕ჎⼸Ꮌಥ ఍ₑಎग㺮ᷭᄌᱧڠӊ⚔⼸ᎼᄳᵵУ䊤䃶ݝ჎

૖ಕಘ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲
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࣯㻮ᱞႊ⌲ಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚⮱૤ͨ ᄩ૥̻ ૤͚ ᓰ૥૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಙᰵಘᬒ૕
䉫Ⴔಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̻ᷭᄌჅౕܾθ䃶䃩͚⮱ͨᄩౝѺ૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
࣯㻮㠰䋰㏏૔ᒽ䲆૔䭵ͽͽಞ૪䃑㒗䃑㒇γಎ䛼ܾϻცᐧ䃛ͧ҂᱗䛴㏠૞૞૞⊆↌Іᅲಞᄦ̭䊤䃑㒗䃑㒇ϻცᵵ

У᣽ܧោ䃶㣤∂䮏ᩦݑ૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಝᰵಕಔᬒ૕
࣯㻮㦸ႶᲝಞ૪჋ҀₐͶ͸૤䒛૥̺ 㘪⏾⻨⼸ᎼₐͶ͸૤䒕૥૞૞૞ϻ̭䊤ϑ䕇㖴θ䃑㒗䃑㒇ោ䃶ᵵУ䄵䊤૫ಎ૪∂

ᬒ្૫ಕಓಕಓᎡಗᰵಕಕᬒ૕ݣ
࣯㻮ڕపϧ๔፥༁ч∂ݣጒ҉༁অчܾ∂ბ㑃ಞ૪૨ڠλԛᩦ͚ࡻϧℾڞহపܾθ䃶䃩∂⮱۠Ⴧ૩᲎᪴䄡ᬻ૔

⿸∂⤳⩞ࣷⰥڠ㻱Ⴧ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಕಙಗ䶢ಎ



᫚૕ह⤳ಎᄦλ႓⤳̷૤̺ݑ⮱⿸⠙ܧ҉⩕ಎऻ㔲ᅞᰶᱰᄦᵵУθ჋হ∂ᒸ䔯ڠᱧݑ ⺮अᰡ⯷ݖ

₏݆࣌૥⮱⤳㼐ಎΌᏁᒀ㐀व᜾ప㜗䏘⮱थ∂὎ᐼ➦ᒮ૕૤̺ अᰡ⺮₏݆࣌૥᭜Ԋ䯉㷘ॷϧ̷⯷ݖ

䃶ᱰ⮱႓⤳ӊᢛಎ௳ѳ䄒݆࣌᝭Ҁ⣝⮱⼸ᎼₐͶ⤳ᔢౕ᜾ప⮱ܾθथ∂͚Ꭳ̺ᰶڤ㐊ᄦᕔ૕Ш

҂ܾθथ∂ݣᏓ䘪䰭㺮Ꭰ㶎⼸ᎼₐͶ̻჋ҀₐͶಎ㔹᜾ప⮱ܾθथ∂ౕ̭჎ᰶ۠ݑ䄜ᬣಎ᭫ ♣ᰡ

իाλ㐡៑჋ҀₐͶ૕఍ₑಎౕ ͗ᵵ჋ҀₐͶ⮱䰭Ⅿ̸ಎ૤̺ अᰡ⺮₏݆࣌૥᭜जВ⾮ⵡ⮱ಎ⯷ݖ
ᷭᄌᱧڠ⮱ι჎ោ䃶ᱰ૔ں჎ោ䃶ᱰ૔჎ݑᱧں⮱ڠ჎ड़ߕᱰಎВౕࣷ䄒ᵵ͚఍ᷭᄌᱧڠោ䃶㔹

ᑂࣾ⮱჎ݑᱧڠι჎⮱ڕ䲏჎ᴒᱰಎ䘪̺ऄ䄒݆࣌⮱ݣ㏓૕ᑧ㵹ຄ⩕ഌใపუ⮱ܾθथ∂Ҁ㈨ಎ
᭜㠞㒻∂㈨పუ͚⮱૤̺ݘ➦ अᰡ⺮₏݆࣌૥Გ㼐䄨䄒ᵵಎ᭫⯷ݖ ♣᭜̺こव͚పపᗲ⮱૕఍ₑಎ
૤䃱䃧҆䛾ᎠᵵᏁᒀᄷ䛺ᵵУθ჋হ࣌۠ݑᘼಎ̺ 㘪В∂⤳॓Ⴧλ∂ᰶᢛ⮱∂䮏۠ݑ૥ಎ௴㔹ᑂࣾ

䄒ᵵᣔ჎۟⾮⮱ڠ䩛఍㉍Ό̺᭜႓⤳ζ䃛ಎ㔹᭜ᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧౕڠ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱∂ᒸ

ౝѺ͸ζ૕

ઽ∲ܶ⇗᰹⇗ᰳᅴϑ͏༑઺՞ᧇ᠎ധ⍎ࢀ

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ҉ͧ᜾పܾθथ∂⮱䛺㺮ݣᏓಎౕ হࡧҀ䓽㵹䓴⼸͚ӊ♣ႅౕ䄥็Ⱏڤ

὎ㇷౝፓಎᓲ♣㺮㏼̭͗ࢳ㶒䋠ⴚᲬ૔̺ ᫚䄰䄂হႹ઱⮱䓴⼸૕ѳ᭜ಎ̻ 䄒ݣᏓ⮱ᐧ⿸̭ᵤಎ䃑㒗

䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Ⴙ઱ಎΌᓲ䶨ౕᷭᄌᱧڠহ჎ݑᱧڞ⮱ڠहᣕ̸ߕ᝺㘪Ⴙ᜽૕ຯ᳉ᩫШᒀݺ䃑

㒗䃑㒇ᵵУ͚ᣔ჎۟⾮⮱䔈̭ₒព๔ಎ䗐͵ᓲ♣чᄩ㜡ᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠ͸䬡⮱ڠ㈨ᰡߍ㉔

ᑍ૕఍ₑಎᰶ ᓲ㺮⼜Ხ䄰হᣔ჎۟⾮ಎ܊㖇ڞ䃳ಎҬ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ㘪์֒Ꮴࣾᆂ૕
ಉ̭ ಊa 㻳䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⓭ߞᕔ㻱㠰Фթ

૤ڙₐ૥হ૤᩵ ⢴૥⮱Фթ⤳ᔢ䘪䓴λ៪䆎ಎᎣ̺䔯჉Ⱑᣒ҉ͧ䃑㒗䃑㒇ϻც䔆̭ڤҀݣᏓ⮱

ᠴᄩᕔ݆࣌૕ᄦ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓФթ⮱⤳㼐ಎӊ♣㺮ఋᑿڤݝҀ⮱㻱㠰ӊᢛᅯ䲏૕᜾పܾθ

∂ᒸҀ㈨᱙䏘ᅞ㪡क़Ɑₐाᑂᄩ⮱㻱㠰ಎぁ㔲ᄳڣ⼝ͧ૤⓭ߞᕔܾ∂㻱㠰૥૕㔹䃑㒗䃑㒇ϻცݣ

Ꮣₐ᭜̭⻺ܾθ∂ᄦ⟜㒗ϧ⮱ₐाᑂᄩಎ᭜⓭ߞᕔܾ∂㻱㠰⮱ڤҀݣᏓ૕ౕܾθ䃶䃩͚⮱㷘ॷ

ϧ䃑㒗䃑㒇ВऻಎεВϻცั㒇⮱㻱㠰ࡃӊᢛ᭜⩞λ⟜㒗ϧ䔶᠖ᣒऄܾθ∂⮱ₐाᑂᄩಎҀ⣝ܧ

ᄦܾθ∂ᒸ⮱ᄷ䛺হ᰺ϻಎᄦ⟜㒗ϧ⮱ϧ䏘࢞䮖ᕔ䃱ФϓᏁᒀ䭺ѻಎౕ 䛼ܾᬣεВϻც㔰䛼૕఍

ₑಎϻ⓭ߞᕔܾ∂㻱㠰⮱㻿Ꮣⰸಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Фթह㒗䉐ܾⰥ䔯Ꮑ݆࣌⮱Фթ᭜̭㜡

⮱ಎᎣ䲋ౕڣ͸ใ䛺᫝㔰䛼૤ڙₐ૥হ૤᩵ ⢴૥૕ₑใಎ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Ⱋ⮱ಎΌ᭜ͧγ჋

⣝ܾ㒇⮱䶱䭟ߌ㘪૕௵
ᰶ႓㔲䃑ͧಎᒀݺ䃑㒗䃑㒇ᵵУ㑧ͼϻც⮱჋Ҁ∂ӊᢛ૕௶ ჋䭲̷ಎ᜾ప჎ݑᱧౕڠ䛼ܾ⮱

䓴⼸͚ಎᓲ♣㺮㐩व㔰䛼ऱ⻺䛼ܾݣᏓহ䛼ܾᗲ㞯ಎ͚ڣ∂Ⴧ⮱㉜⟜૔㜗仃૔⿸ߌぶ䛼ܾݣᏓΌ᭜

㔰䛼⮱㠰డಎຯڒᕔܾ∂㻱㠰⤳ᔢ⮱Ҁ⣝ಎहᬣ๔䛼⮱ധλϧ䏘࢞䮖ᕔ⮱䙹Ⴧᗲ㞯Όч㷘㏠ߞ⓭

૖ಖಘ૖

䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚⮱ᣔ჎۟⾮ࣷڣ䄰হ

௳
௴

௵
௶

࣯㻮㘎ᐧۈಞ૪䃧᜾పܾθ䃶䃩̺ݖ⯷⺮₏अᰡ૫ಎ૪䛺Ꮃጒੳ๔႓႓្૫ಉ⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಓಘᎡすಘ᱌૕
䶫Ⅵᔍಞ૪ᄦ҆䛾Ꭰϑ䕇㖴θᵵ⮱܍◦ᕊ㔰૞૞૞̻ک哆Ⴤᮧ૔䒓⊖૔䬕䛾⣟᪆ᢵϑ≮૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓ

Ꭱすಖ᱌૕
࣯㻮কٶᱰಞ૪䃧ܾ∂̻䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱㶁ᣒ૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
࣯㻮叱ϙᎠಞ૪䃑㒗䃑㒇ᵵУϻცั⤳⮱჋Ҁ∂ӊᢛ૞૞૞ک䃛ܾθ䃶䃩∂ԛₐ̻ܾθ჋Ҁ㻱㠰⮱ڠ㈨૫ಎ૪ϧ

ℾᷭᄌ૫ಕಓಔಛᎡすಔಚ᱌૕



㷘რϧ䓴䩆ぶ䙹Ⴧ䛼ܾᗲ㞯ᄦ䛼ܾ፲Ꮣ⮱ᒞ৺Ꭳ̺℁∂Ⴧϻ䒨ᗲ㞯ᄦ䛼ܾ፲Ꮣ⮱ᒞ৺ᄼ૕఍

ₑಎᅪノⰛݺ᜾పܾ∂⇎ᰶᄦ䃑㒗䃑㒇ऻ⮱ϻც҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧಎѳ᭜̺ᒞ৺ڣВ⠙⿸⮱⓭ߞᕔ

ܾθ∂㻱㠰㷘҉ͧ䛺㺮⮱䙹Ⴧ䛼ܾᗲ㞯㏠ڒ䛼ܾ㶎䛼૕௳ ఍ₑಎᷭ ᄌᱧڠহ჎ݑᱧڠ䘪Ꮑᒀۼ

ᄾ៪䆎⮱૤ڙₐ૥হ૤᩵ ⢴૥ζ䃧ಎϻ∂ᒸ㻱㠰⮱ࣾܧ⋣ڲಎa 㻳䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⓭ߞᕔ㻱㠰Ф

թಎᒏ᜽ڞह⮱Фթ䃑हಎ᭜ᰶ᩵䄰হ䃑㒗䃑㒇ᵵУथ∂჋䌢͚ᣔ჎۟⾮⮱ݺ᣽૕
ಉιಊಇᠮহ㐡៑૤В჎͚ͧݑᓰ૥⮱ധ᱙थ∂⿸౧

ౕᷭᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠ䓫᜽Фթःाڞ䃳⮱ധ⵭̷ಎӊ♣㺮䔈̭ₒ㼐۠૤჎͚ݑᓰ૥̻ ૤ᷭ ᄌ

ͨᄩ૥͸䬡⮱ڠ㈨ಎౕࢠι㔲ܧ⣝䃑ⴒ۟⾮ᬣಎᷭ ᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧݝڠᏂ䄮Ꮑ䄒䔭䃖⮱䬛䷅૕ぁ

㔲䃑ͧಎϻ᜾పܾθ䃶䃩⮱ധ᱙ܳጒⰸಎ䔆Ꭳ䲋ฺᱯ⮱䬛䷅૕ౕ჎ᴒ䊤䃶䭣⃢ᷭᄌᱧڠ㜗♣ᰶڤ

х߬ౝѺ૕ҸຯಎࢠӬ჎ݑᱧڠᄦᷭᄌᱧܧ҉ڠ⮱̺䊤䃶۠Ⴧᰶᐯ䃛ಎΌ̺Ꮑᒀϸᷭڒᄌጒ҉૕
ह⤳ಎౕ ჎ݑ䭣⃢ಎ჎ݑᱧڠ⮱х߬ౝѺϓ⃸Ꮵ㒛⪾૕ͨᑍ૤ౕ ჎ݑ䭣⃢ಎᷭ ᄌჅ⮱ૢͨ ᄩ ౝૣѺᰡ

ͧᬻ᭫૥૤ⱌₐͨᄩᎣ۠ჇᏚ჎䊝ा⮱ᏁͧᷭᄌჅಉڙ䃶ϧಊ૥௴჋䭲̷᭜ᄦ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚

ᷭᄌᱰ⮱̺ᒀពᑍ૕㜠λ჎ݑᱧౕڠ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚̺䰭㺮䛼ܾಎϲ䰭㺮⶛䃑䃑㒗䃑㒇ϻცⱌ

჋૔व∂ࢠज⮱ͨᑍಎࢠ૤ᄦλ䃑㒗䃑㒇ጟ㏼䓫᜽वᘼ⮱ᵵУ᣽ܧ⶛Ⴧܾᐧ䃛ಎ∂Ⴥग䰭⶛䃑⟜㒗

࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧ䃑㒗䃑㒇᭜ౕܳٲγ㼐ݣᏓڲ⋢হऻ᳉ധ⵭̷⮱㜗ᙬ䔶᠖ಎࢠजⰡᣒ䛴㏠䛼ܾᐧ

䃛҉۠ݑܧಎᬍ䶨䛺ฺ჎ᴒθ჋䃮ᢛВౕࣷ፲Ꮣ⮱䛼ܾᐧ䃛ڲ䔈㵹ι⁎㔰䛼૥ಎ௵᭜Ⱑᣒޒ๧γ

჎ݑᱧڠ⮱ധ᱙㕹ᱰಎ̺ ज㘪㷘჎ݑᱧڠ᝭ᣒऄ૕
჋䭲̷ಎࢠӬ჎ݑᱧڠ䃑जᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ಎऻ㔲Όᬍ∂ឬ៲䛼ܾ⮱㕹㘪૕૤䛼ܾ᭜℁

Ⴧ㒗ᰡฺᱯ⮱䃶䃩≨ߕಎ䰭㺮㔰㭾᫦᫦䲏䲏⮱఍㉍ಎᰶψ఍㉍ज㘪गᰶݝ჎ݑ䭣⃢ಎ䕇䓴ᐭᏚ჎

㻱ჇᅞजВ㼐۠૕૥௶఍ₑಎᷭڠᰶ⮱ࡃౝᠶ⚔䛼ܾ㻱㠰ࢂВऻ᝺㘪์ࣾ⣝হჇಸಎ㐊䲋キݑ ᄌᱧ

ᓰ૥⮱ܾθ䃶䃩ᩦ䲖ಎ̺͚ͧݑ䭣⃢⮱х߬Ѻ䭣ಎ㐡៑૤В჎ݑ჎ౕڠᱧݑᏁᒀᄷ䛺჎ڠ Ꮑᒀ⩕

૤ᷭ ᄌͨᄩ૥⮱ڲ䘕ჇѺࣨ㺮Ⅿহ㏓᲌჎ݑᱧڠ૕ౕ૤В჎͚ͧݑᓰ૥⮱㻳䬵̸ಎ䛺᫝჎㻳ಕಓಔಛᎡ

૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎⮱㻱ჇಎजВᰡສౝ㼐䛷䄒᲎᪴⮱͑͗ڠ䩛䬛䷅૕
仃ٵಎ૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥᭜॓ᅞᘼঠⱭ૤Ꮑᒀ૥ಥ ᢏ㼭͸ಎ䮑ಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎㻱Ⴧ⮱ಘ

⻺ᗲᒏใಎ჎ݑᱧڠ㘪॓㜗㵹۠Ⴧ̺䛴㏠䛼ܾᐧ䃛ಥ ぁ㔲䃑ͧಎ૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥჋䉕̷᭜䉸εγ჎ݑ

ᱧౕڠ➦₷ᗲ̸̺ۢ䔯⩕䄒∂᲎⮱㜗᜾ݑჇᱰ߈૕す̭ಎϻ䄚㼭΍ᘜⰸಎᄦপБᕔ㻱㠰ߍВ૤̭
㝙૥⮱ԛ亝䃺ಎᘼঠⱭႅౕ૤̺ ̭㝙૥⮱➦₷ᗲۢಎ఍ₑ㺮㐆পБᕔ㻱㠰Ԋ⪆̭Ⴧ⮱҆ౝಎ䭟₏ౕܧ

⣝➦₷ᗲۢᬣᱧᷝౝ䔯⩕䄒∂᲎ፓᲒ⮱थ∂̺ڙ૕すιಎϻҀ㈨ᕔ㼐䛷ⰸಎಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩

∂૫͚ 䮑すಕಓಔ᲎͸ใಎڣЃ∂᲎䘪ϲҬ⩕૤Ꮑᒀ૥̭ 䃺ಎࢠӬᰶҸใᗲᒏᬣΌ᭜ຯₑ૕Ҹຯಎಕಓಔಛ
Ꭱ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಚಕ᲎㻱Ⴧಞ૤ϧℾᷭᄌ䮏ᄦλ⯾ᄌᱧڠ૔ڙႶᱧڠ⼨䔮䊤䃶⮱ᵵУಎᏁᒀౕ̭

͗ᰵВ۠ܧ҉ڲჇಎ䛺๔૔ฺ ᱯ⮱ᵵУಎजВᐣ䪬ಔಘᬒ૥૕఍ₑಎᄦܾθ䃶䃩∂͚⮱૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥̺
㘪キࢂౝ㻳ͧぶहλ૤Ꮑᒀ૥ಎ⿸∂ᱧڠₑั⮱Ⴖᢿ᭫♣ओᰶ⌞ᘼ૕թᓄ∕ᘼ⮱᭜ಎᰭ 倅ϧℾ∂

૖ಗಘ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲
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㮪♣ぁ㔲Ꭳ̺ᢿ᫒ऻ㐚䕇䓴ԛₐܾ∂ᄳ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓౕܾ∂͚∂Ⴧࡃಎѳ᭜ౕܾ∂᱗ᄳ䃑㒗䃑㒇䃫Ⴧ

ͧ∂Ⴧۼ䒨ᗲ㞯͸ݺಎ̺ 㘪䃑ౕͧڣ䛼ܾ͚ᰶڤ⠙⿸⮱ۼ䒨ܾ㒇⮱ߌ㘪૕࣯㻮কٶᱰಞ૪䃧ܾ∂̻䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ

⮱㶁ᣒ૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
࣯㻮䉫Ⴔಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̻ᷭᄌჅౕܾθ䃶䃩͚⮱ͨᄩౝѺ૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
䭵పᎳಞ૪䛼ܾᐧ䃛⮱㠒᎟䬛䷅૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಘ᱌૕
㘎ξ㚫ಞ૪Ⴙ઱䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓᩦ䲖⮱͗܍䬛䷅૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕



䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂䘕ࣾጰ⮱૪ڠλ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᠴᄩᘼ

㻮૫ಉВ̸キ⼝૪ᠴᄩᘼ㻮૫ಊ㻱Ⴧಞ૤ᄦλϧℾᷭᄌ䮏᣽ܧ⮱䛼ܾᐧ䃛ಎϧℾ∂䮏Ꮑᒀӊ∂䔈㵹჎

ᴒ૕ᄦλθ჋⌲ẇಎ䃮ᢛ⶛჋૔ܳٲಎᠴᣔ⮱㒗ऺ۳⶛ಎ䛼ܾᐧ䃛䔯ᒀ⮱ಎϧℾ∂䮏Ꮑᒀ䛴㏠૕ڤ

ᰶ̸݄ᗲᒏ͸̭⮱ಎ̺ ε䛴㏠ૡૡ૥૕थ∂㼐䛷ౕₑ⩕γ૤Ꮑᒀ૥̭ 䃺ಎ㔹䲋૤̭ 㝙Ꮑᒀ૥ಎ᭜఍̷ͧ

䔝थ∂㼐䛷ጟ㏼ᄳ૤̺ ̭㝙૥⮱➦₷ᗲᒏ䔈㵹γᬻ⶛ಎࢠ૤θ჋⌲ẇಎ䃮ᢛ⶛჋૔ܳٲಎᠴᣔ⮱㒗ऺ

۳⶛ಎ䛼ܾᐧ䃛䔯ᒀ૥૕჎ݑᱧڠ䃑ͧ૤䛼ܾᐧ䃛̺䔯ᒀ૥ಎ㜗♣ᅞ̺ᆋλ૤Ꮑᒀ䛴㏠૥⮱ᗲᒏ૕
ᗲᒏ૥ಥ⮱ݑₐ჎ڙಎຯ҂⤳㼐૤ᒞ৺⁎ڣ ᷭᄌᱧ᭫ڠ♣䃑ͧ૤䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀ૥૤䛼ܾᐧ䃛

⪥䒨⪥䛺૥᝺ᆋλ૤ᒞ৺ڙₐ჎ݑ૥⮱ᗲᒏ૕ᢏ㼭͸ಎᅪノ჎ݑᱧڠ䃑ͧ䛼ܾᐧ䃛⶛ᰶ̺ᒀಎ⶛჋

̺こव㒗䉐ܾⰥ䔯Ꮑ݆࣌ಎႅ ౕռ䒨ᝃռ䛺⮱ᗲᒏಎѳ᭜ग㺮⼸Ꮣ̺ᬻ᭫ಎ䗐͵䛴⩕䛼ܾᐧ䃛⶛

⿸⮱აॷܾӊ♣᭜૤ڙₐ჎ݑ૥૕ڤҀ㔹㼭ಎहこव჋ҀₐͶ⮱Ꮑᒀ۠ݑ⮱აॷܾⰥ℁ಎ䛼ܾᐧ䃛

जВក͗ژៅᝃ̷⊛ಕಓಆಎ䛴㏠䔆ᵤ⮱䛼ܾᐧ䃛⶛Ⴧ⮱აॷܾӊ♣᭜૤ڙₐ჎ݑ૥૕♣㔹ಎ䔆⻺

૤កៅহߍФ⮱ڙₐ૥᭜̺こवथ∂ڙₐ⮱ധ᱙⤳ᔢ⮱૕
ಉ̶ ಊ∕䛺పუܾ㒇ᱰڲ䘕⮱䅓ើᕔ

䅓ើ᭜పუܾ㒇ᱰᏁᰶ⮱➦䉕ಎ㔹ౕపუܾ㒇ᱰڲ䘕ಎധλВ჎͚ͧݑᓰ⮱݆࣌ಎڙ䃶ᱰౕ

჎ݑᱰ䲏ݺᏁᒀԊᠮ̭Ⴧ⮱䅓ើᕔಎڤҀ㶕⣝ͧᏁᒀᙻ⩕㇫۳䛼ܾᐧ䃛হۼᄾड़ߕោ䃶⼸Ꮌಎ䖬
ऻ᳉૕ݖ̺⮱ᑞݷᱰ㷘ݑ䕍᜽थ∂䉱⎽⊗䉦হపუ჎ٺ

す̭ಎᷭ ᄌᱧڠᏁᒀᙻ⩕䛼ܾᐧ䃛૕ᅪノ૪ᠴᄩᘼ㻮૫すಖಖ᲎すಕ⁫㻱Ⴧߋ⤳䃑㒗䃑㒇ᵵУ

ᷭᄌᱧ̭ڠ㝙Ꮑᒀ᣽ܧ䛼ܾᐧ䃛ಎѳ᭜ぁ㔲ӊ♣䃑ͧᷭᄌᱧڠᏁᙻ⩕㇫۳䛼ܾᐧ䃛૕᣽ܧ㇫۳

䛼ܾᐧ䃛ಎ䕇፥㺮Ⅿᷭᄌᱧౕڠ᱗㏼Ꮪ჎䉕䃮⮱ᗲ̸ۢᅞ۳⶛ౝ䃑Ⴧڕ䘕⊶ᵵⰥڠθ჋ಎ㔹䔆

૤ᰶ ⊵ᑚᏚ჎∂Ⴥ⠙⿸䄰ᴒ૔v ჋θ჋⮱ज㘪ᕔ૥૕௳ ᰡͧڠ䩛⮱᭜ಎ̻ ჎ݑᱧڠⰥ℁ಎᷭ ᄌᱧڠ

᱙䏘⮱䛼ܾ㘪߈Ⱕᄦ䒰ᑞ૕ᷭᄌᱧڠ㜗䏘Όឬ䃑ಎ૤ᷭ ᄌᱧڠ䪬᱌ВᲒᒏ᜽⮱䛺Ⴧ㒗૔䒨䛼ܾ⮱

ᕊ㐡Ⴧᐼ㺮ᩦअಎ䰭㺮ౕ䛼ܾ㇫۳Ꮣ̷̸ߌ๘ಎᑒ㶒ౕ䛼ܾ᫦䲏⮱ⴚᲬૡૡ㺮ߍᑧᄦ䛼ܾ㻱㠰ࡃ

䬛䷅⮱ⵁ⾣ಎ̻ ∂䮏ܳٲ⇌䕇ಎڞहݣჇ䛼ܾᠴᑂᝃ㔲䛼ܾ㻱݆૥૕௴㇫۳䛼ܾᐧ䃛Ҭᷭᄌᱧڠহ

჎ݑᱧڠ䘪̺ᰶںఋ᫸⮱⾧䬡ಎगчޔߍᣔ჎ࣹ᫦⮱۟⾮૕Ⱕ℁䒰͸̸ಎ჋㵹፲Ꮣܾ䛼ܾᐧ䃛ݣ

Ꮣᰶݖλ∂ჅᵦᢛڤҀᵵУহᏚ჎अܳٲࡃ䓽⩕㷮䛼ᱰ჋⣝㒗䉐ܾⰥ䔯Ꮑ⮱Ⱋᴴಎ㔹๔䘕ܳᵵ

Уಎᷭ ᄌჅ᣽ܧ䛼ܾᐧ䃛⮱㘪߈হ㏼侹̺䋠ಎ̺ ჉᣽ܧ⶛Ⴧܾᐧ䃛૕௵ ఍ₑಎ̸ ㏔ᷭᄌᱧڠᏁᒀ

ᙻ⩕㇫۳䛼ܾᐧ䃛ಎ㔹̷㏔ᷭᄌᱧڠΌᏁ䖬ٺᑧᣕ㇫۳䛼ܾ䔯⩕⢴䔆⻺ᰶ䔊ܾθ䃶䃩჏㻯㻱ᒸ

Ꮣ૕૤ϭ͵ᵵၽ㘪䔯⩕૔็ݣ⮱ ᄾᵵၽ㘪䔯⩕ಎΌ㺮ϻ჋䭲ࣾܧಎ̺ 㘪̺ܳᗲۢ૔̺ 䶫᲎Уౝᑧᣕ

䔆䶦ݣᏓಎ⩇㜠៺㘾㶸Ⴧ̺ܴ჋䭲⮱ᠴᴴ૕૥௶
䶨∕ᘼ⮱᭜ಎᒀౕ̭ႅݺ⻺䃑䃳䄜ࡧಎ䃑ͧग㺮㘪䓫᜽䃑㒗䃑㒇ࡼ䃛ಎ䗐͵ᅞᏁᒀᅪज㘪㐆

ε㇫۳䛼ܾᐧ䃛ಎͧ γҬᣔ᫦̻䓖᫦ܳٲ䔈㵹૤䛼ܾࡼੳ૥ಎ௷ΌᏁᒀ␎䋠⟜㒗࿹⪾ϧ⮱૤۳⶛䶱

᱌૥䃑ⴒ૕ぁ㔲䃑ͧಎ૪ᠴᄩᘼ㻮૫すಖಖ᲎すಔ⁫⶛჋㻱Ⴧγ૤ϧℾᷭᄌ䮏᣽ܧ䛼ܾᐧ䃛ݺಎᏁᒀ
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௳
௴
௵
௶
௷

࣯㻮ू∪ࡻ૔Ვ䓻∪ಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᵦധ૔ఝᗾ̻䊝ा૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
ᰦ͉ಞ૪䃧ᷭᄌᱧౕڠ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚⮱ͨᄩ҉⩕૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
࣯㻮⒅⩠ᬻಞ૪䃧䛼ܾᐧ䃛὎ᐼ⮱䔶᠖૫ಎ૪ᩬ͉ࡻ∂๔႓႓្૫ಕಓಔಖᎡすಙ᱌૕
㘎ξ㚫ಞ૪a ⶛ិᤎ䃑㒗䃑㒇ϻც Ԋ䃮͒ᵩڙₐ倅᩵थ∂૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಕಗᬒ૕
࣯㻮㜔ᓤ㘉ಞ૪䃧䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚䛼ܾᐧ䃛⮱ౕ᩵ࣷ߈थ∂㷮͚ݑ⮱䓽⩕૞૞૞ϻ͑䊤䃑㒗䃑㒇ោ䃶ᵵУ⮱

ι჎㷮ݑᆂᐭ૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕



ੳ̭㜡૥ಎѳᎣ̺ᘼঠⱭ䃑㒗䃑㒇᭜ᷭࡼख़ः⟜㒗࿹⪾ϧ૔䓖៑ϧᝃ㔲թ⤚ᒸጵ⮱ᘼ㻮ಎᅪ䛼ܳٲ

ᄌᱧܾ̻ڠθ㷘ॷϧ䓫᜽γࡼ䃛ಎ჎ݑᱧڠᏁᒀεВ૤倅Ꮣᄷ䛺૥૕䔆⻺૤倅Ꮣᄷ䛺૥Ꭳ̺ᰶڤ∂

ᒸӊᢛಎᰡ׼᭜ധλ㐡៑ڙ䃶ᱰ⮱❴䲏ᘠ䆎૕ౕܾθ჎͚ݑಎᬍ䃧᭜䓖៑ᘼ㻮䔅᭜䊤䃶ᘼ㻮ಎ䘪
㘪ಎ∂Ⴥ㺮ധλθ჋হ∂ᒸ㜗㵹۠Ⴧ᭜॓䛴㏠̷䔝ᘼ㻮ಎ̺ߌ⮱ݑጓठ჎ᰶڤ̺ ႅౕᣔ᫦̻䓖᫦

䓫᜽ࡼ䃛჎ݑᱧڠᅞᓲ䶨૤ᄷ䛺૥⮱䬛䷅૕ᓲ䶨ᬻ⶛⮱᭜ಎౕ 䃑㒗䃑㒇⼸Ꮌ͚ಎᷭ ᄌჅग᭜А㶕ప

უ㵹Ҭڙ䃶ᱰಎ㔹̺᭜㵹Ҭ᪡͗थ∂ᱰ૕჎ݑᱧڠ⠙⿸㵹Ҭ჎ݑᱰಎ̺ ऄᣔ䓖ࣹ᫦ᄦᵵУθ჋䃑

䃳᭜̭॓㜡⮱ᒞ৺૕ౕܾθ䃶䃩͚ಎ჎ݑᱧڠ㵹Ҭ჎ݑᱰ䰭㺮૤倅Ꮣᄷ䛺૥⮱गᰶθ჋হ∂ᒸಎຯ
᳉䃑㒗䃑㒇ऻ⮱䛼ܾᐧ䃛䔊㗹θ჋হ∂ᒸಎ䗐͵̺ϲ̺㘪૤ᄷ䛺૥ಎ㔹́Ꮑᒀ៿̺䛴㏠૕㔹ౕ᱗㏼

⩌᩵აॷܾ⶛Ⴧ͸ݺಎౕ ܾθ䃶䃩䓴⼸͚⮱૤۳⶛䶱᱌૥䘪᭜їপ䷅૕➦ݘ᭜ᅇ᱗Ꮪ჎ᅞ䃖⟜㒗

࿹⪾ϧิڤ૤۳⶛䶱᱌૥Ό̺ݖλ䓖᫦⼜Ხ䔈㵹䓖៑ಎ̻ Ꮪ჎჋䉕ࡃ⮱⤳ᔢ㗹䖀㔹依૕㇫۳䛼ܾ

ᐧ䃛Ⱕᒀλ᣽ݺ⩞ᷭᄌᱧڠ⶛Ⴧᰭ㏵⮱૤აॷܾ૥ಎҬ䛼ܾ䔆ฺ̭ᱯ́ᰶڤ倅Ꮣឭᱜᕔ⮱ጒ҉⩞

ᷭᄌᱧڠহ჎ݑᱧڠ䛺ฺႹ᜽ಎ⊗䉦थ∂䉱⎽૕Ꭳ́ಎ㇫۳䛼ܾᐧ䃛Ҭᷭᄌᱧڠহ჎ݑᱧڠᄦ䛼

ܾ⮱䃑䃳̺ႅౕШ҂ღ䩆⮱⾧䬡ಎᓲ♣Ҭι㔲͸䬡䶾㍮䮤̺ڒ䛴㏠䛼ܾᐧ䃛⮱ᣔ჎۟⾮ಎϻ㔹䔊

㗹Ჱᐧ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱݊㶤૕
すιಎᷭ ᄌᱧڠᏁۼᄾड़ߕោ䃶⼸Ꮌ૕ڙ䃶ᱰᆋλపუ⮱Ⅿܾᱰಎᄷ䛺̭჎۠ݑ⮱थ∂᩵

Ꮣ⮱ᣕ㵹ಎᷭݣᄾោ䃶हᵤ᭜Ԋᠮ㜗䏘䅓ើ⮱䷅͚͸ᘼ૕♣㔹䓾ᎡᲒಎ䮼Ɑ䃑㒗䃑㒇ϻცۼ૔߈
ᄌᱧڠಇ۠㐡៑㜗䏘䛼ܾᐧ䃛᩵߈⮱۠ᓰज䅀̺ᄼಎౕ 䃑㒗䃑㒇⮱थ∂჋䌢͚ಎ̭ ჎჎ݑᱧ̺ڠ

䛴㏠ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ऻಎ䘕ܳᷭᄌᱧڠᒭᒭч᣽䊤ោ䃶ಎ⩇㜠ౕι჎჎ݑᱧڠहᵤ̺ᩜᠮ䛼

ܾᐧ䃛⮱ᗲ̸ۢಎ̺ ᘉड़ߕ჎ݑ⯾Ⲑ⼸Ꮌ૕Ҹຯಎౕ ⊆↌Ⱞ⮱૤㩎᳽࢞䮖侫侣ᵵ૥͚ ಎᷭ ᄌᱧ᭫ڠ

♣䃑ͧ჎ݑᱧڠ⮱აॷܾग㺮̻䛼ܾᐧ䃛̺̭㜡ಎਗᕂगጛ̭๖Όᓲ䶨ᩦݑಎڣ⤳⩞᭜჎ݑᱰ᱗

㘪૤ᄷ䛺૥ڙ䃶ᱰ૕㜠λᷭᄌᱧڠᐧ䃛⮱᠅ᒦಕ͗ᰵ䰣ಔಘᬒ᭜॓ᅞ℁̭჎჎ݑᱧڠ䃑Ⴧ⮱᠅ᒦ

ಕ͗ᰵ䰣ಔಓᬒᰡこव჋ҀₐͶᎣ̺䛺㺮ಎౕ 㐡៑૤ᣔ჎ܳ⻨૥⼸ᎼₐͶ⮱ऺͶ̸ಎ͗ ᵵ͚⮱჋Ҁ

ₐͶহथ∂᩵⢴᭫♣䘪̺ツϭ͵૕ຯ᳉䄡⊆↌Ⱞ⮱૤㩎᳽࢞䮖侫侣ᵵ૥䃖ぁ㔲ᙌऄᷭݝᄌᱧᰶڠ

㜗䏘䅓ើ̺์⮱䮽ᔔ⮱䄊ಎ䗐͵ౕࡄϙጯ⮱૤̓ ᳽ϑ䕇㖴θᵵ૥͚ ᷭᄌᱧڠᄦ䛼ܾᐧ䃛⮱ಇᠮಎ䃖
ぁ㔲⮱̷䔝ᔔ㭾ᰡݨ⌞ߍ૕

̻㺬᫦పუ⮱૤䓖䃶ϑᭀݣᏓ૥̺ हಎ͚ ప⮱䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ᭜Ḻᵦλ᜾పܾθथ∂჋䌢

Ꮣᅊ䄂ಎ̺ݣ᫝ڕ⮱ 㘪ڕⰅ⚔ᥙഌใ⮱ݣᏓ὎ᐼ૕҉̭ͧ䶦䛺๔⮱ݣᏓᩦ䲖ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ

̺჉䓴λ⓭䔈ಎᓲ䶨ک䶫჋ҀₐͶহ⼸ᎼₐͶಎᎠ㶎ᷭᄌᱰ̻჎ݑᱰ૕हᬣಎΌ㺮∕䛺䙺ຄᕔथ

㐀Γᬣᮛ䕺ڤ㒮៩⢴Ҭ⟜㒗࿹⪾ϧౕカ㒟䃑㒗䃑㒇ݺ䊲倅⮱჎ݺᏓ⮱Ⴙ઱૕Ҹຯಎ᜾పᒀݣ∂

ឬऄጕ๔⮱㇫⺋߈ࢸಎ㔹䔆ᓲ♣чᒞ৺䃑㒗䃑㒇⮱ⱌ჋ᕔಎ఍ₑಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᣕ㵹⤳Ꮑ

̻䭺ѻ჎ݺ㒮៩⢴हₒ૕ౕᒀݺ⮱थ∂჋䌢͚ಎ⩞λ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᣕ㵹ͧᷭᄌᱧڠ᝭ͨ

ᄩಎ఍ₑڣᏁᒀԊᠮᱰ߈⮱䅓ើᕔಎᄷ䛺჎ݑᱧౕڠₑㆨᵵУ͚ӊ∂⠙⿸㵹Ҭ჎ݑᱰಎҬ䃑㒗䃑

㒇ϻცݣᏓౕಇႵथ∂ڙₐ⮱ݺ᣽̸჋⣝㞯㏓थ∂䉱⎽૔᣽ࡴथ∂᩵⢴⮱Ⱋᴴ૕
ಉఈಊߍᑧᣔ჎ࣹ᫦⮱䄡⤳ᕔᄦ䄊

ౕ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓᣕ㵹⮱䓴⼸͚ಎᷭ ᄌᱧ̻ڠ჎ݑᱧڠᬏ㺮ᅞჇ㒗䬛䷅䓫᜽̭㜡ᘼ㻮ಎࣵ
㺮ᅞ䛼ܾ䬛䷅ᒏ᜽ڞ䃳ಎ఍ₑߍᑧᄦ䄊᭜ۼᄾι㔲͸䬡۟⾮⮱䛺㺮᝸⃢ಎ㔹ᣔ჎ࣹ᫦ᄦ䄊⮱ߍ

ᑧಎᏁᒀ䕇䓴᣽ࡴ䊤䃶Γহ䛼ܾᐧ䃛Γ⮱䄡⤳ᕔᲒ჋⣝૕ᰶ႓㔲ह჎ݑᱧڠव҉ಎᄦಚಔऺ∂Ⴥ

䔈㵹γ䃬䄵ಎऄ䃬∂Ⴥᄦᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛᪡Ҁ䃱Ф䒰ѻಎ∂Ⴥᮛ䕺䃑ͧ჎ݑᱧڠ⮱䛼ܾ℁ᷭ
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ᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛㔰㭾ᓄᰡͧڕ䲏ಎ㔹㇫۳䛼ܾᐧ䃛ᅑ̺ڣऄ⁏䓻ಎ఍ͧᷭᄌᱧڠᒭᒭ㑧ͼܳٲ

⮱䛼ܾӊᢛ䄡⤳૕⩇㜠ᰶ䓾ಛಘಆ⮱∂Ⴥ䃑ͧಎᷭ ᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛হ䓖៑ϧ⮱䛼ܾᘼ㻮ಎౕ ჎

ಔಗಆ⮱∂Ⴥ䃑ͧಎᷭݝहぶ⮱࣯㔰Фթಎϲᰶ̺ᰶڤ͚⼸䛼ܾ䓴⮱ڠᱧݑ ᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ᰡ

թᓄ䛺㻳૕௳
䕇䓴∂ᒸ᪴Γ䔈㵹䄡⤳ᕔᄦ䄊ಎᬏ᭜ܾθथ∂჋䌢⮱ധ⵭ڲღಎΌ᭜ܾθथ∂⮱䛺㺮⣜㞯૕

♣㔹ಎ䪬᱌ВᲒಎ᜾ప⮱ܾθथ∂ᰡռ䛺λ䃮ᢛ݄ͫಎ㔹ᔪ㻳䄡⤳ಎ⌎ࡃγܾθथ∂⮱⤳䃧Ꮒ㪡૕
∂ᒸ᪴Γ䄡⤳ᕔ̺䋠ጟ᜽ͧᒞ৺䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᰶ᩵䔯⩕Ͱ㜠ᒞ৺᪡ܾ͗θथ∂Ҁ㈨ࣾᆂ

⮱䛺㺮఍㉍૕ౕ᜾ప⮱ܾθथ∂჋䌢͚ಎᷭ ᄌᱧڠ⮱∂ᒸ᪴Γ䄡⤳̺䋠ᅑͧᬻ᭫ಎᮛ䕺ႅౕᄦ∂

᲎㼐䛷キࡃࢂ⮱իाಎ͒ 䛺ӊ䊃थ∂㼐䛷ಎ㜗䏘㼐䛷㘪̺߈䋠૕ᒀݺ჎ݑᱧڠ⮱∂ᒸ᪴Γጟ㏼ॵ

⣝ܧ∕䛺䄡⤳ᕔ⮱իाಎ㔹ᷭᄌᱧڠ⮱䊤䃶Γহ䛼ܾᐧ䃛Γӊ♣䒰ᄾ䔈㵹㈨㐌⮱䄡⤳䃧䃮૕В

ϙጯ⮱૤̓ࡄ ᳽ϑ䕇㖴θᵵ૥ͧ Ҹಎ́ ᕔВࣷᄦោܳٲ⮱⤳Γ䄡۠ݑϻࢂ䃧㻯◦হ⿸౧͸ζಎ̺ٵ

䃶ᘼ㻮૔̷ 䃶ᘼ㻮૔䓖៑ᘼ㻮⮱ఋᏁⰸಎ䄒ᵵι჎۠ݑΓൗ⼝ڥ㠰ಎ䃖ϧЙⰸݝγ᜾పܾθ۠ݑΓ

ౕ䄡⤳ᕔ᫦䲏ጟःᓄ䛺๔⮱䔈ₒ૕
᜾పܾθथ∂Ҁ㈨͚⮱ᣔ䓖ᄦោ̺ຯ㠞㒻∂㈨పუܾθथ∂Ҁ㈨͚⮱ᣔ䓖ᄦោ䗐ᵤᬻ᭫ಎ

Ꭳ́჎ݑᱧڠϺፓᰶ䒰⊀ࣇ⮱㕹ᱰͨͶ㞟ᒖಎ᜾Й̺㘪᱌ᒲౕᷭᄌᱧڠ⮱∂ᒸ᪴Γ䄡⤳ᕔ໸㏵

։␋̺ݺ⮱हᬣ㺮Ⅿ჎ݑᱧڠ⮱∂ᒸ᪴Γ⮱䄡⤳ᕔ̺᫚᣽ࡴಎ఍ͧ჎ݑᱧڠ⮱∂ᒸ᪴Γ⮱䄡⤳

ᕔࢂ᫦䲏᣽ࡴಎчᄩ㜡჎ݑᱧڠᰡ̺ߍԎШᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛૕⩞ₑज㻮ಎౕ 䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚

ᷭᄌᱧڠহ჎ݑᱧڠ⮱∂ᒸ᪴Γ⮱䄡⤳ᕔहₒ᣽ࡴᏁ᭜थ∂ᱧڞ⮱ڠहⰛᴴ૕

䉐Ш㑃䒾૓૓⩝ప჊
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