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ᏓಎᎣ᪐㻮λ૪͚ݣധ⵭⮱͗ϧԎᖜԊ៑ͧݣ হప⊵䉦㔲ᱰ⯷Ԋ៑∂૫ಉВ̸キ⼝૪⊵䉦ڞϧℾࡻ

㔲ᱰ⯷Ԋ៑∂૫ಊ૔૪͚ ૫ಊ૔૪͚∂ڕ૫ಉВ̸キ⼝૪㑾㐉Ⴖ∂ڕহప㑾㐉Ⴖڞϧℾࡻ ⩢হపڞϧℾࡻ
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হҬ⩕૥⮱㶕䔝૕ಕಓಕಓᎡಔಓᰵಕಔᬒࣾጰ⮱૪͚ হప͗ϧԎᖜԊ៑∂ಉ㡶ᵵಊ૫ಉВ̸キڞϧℾࡻ

⼝૪㡶ᵵ૫ಊᄳ䄒∂ჇѺλ૤㻱㠰͗ϧԎᖜั⤳≨ߕ૥ಎ⩞ₑ͗ϧԎᖜั⤳ᅞ᜽ͧധ᱙ắᔢ૕૪㡶ᵵ૫
すಗ᲎В݄ͫ⮱᫦ᐼᄳ͗ϧԎᖜั⤳ჇͶͧ૤࠲᠙͗ϧԎᖜ⮱ᩣ䯳૔ႅ ጒ૔э䓀૔᣽ߍ૔Ҭ⩕૔ו
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ᬖౕಗಓᎡݺಎഌใᅞڡ䊤͗ϧԎᖜԊ៑⮱⿸∂૕ಕಓಔಕᎡ᜾పᐭ໸ᑂ͗ڒϧԎᖜԊ៑ݣᏓಎ
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ϧԎᖜᩣ䯳হҬ⩕⮱ധ᱙݆࣌হ㻱݆ಎ䔆ౕ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑ݣᏓࣾᆂट̷ᰶڤ䛹⼸ⶾᘼͶ૕௳
૪۠ Ⴧ૫⶛⿸⮱͗ϧԎᖜԊ៑ݣᏓͧ૪⊵䉦㔲ᱰ⯷Ԋ៑∂૫ಉಕಓಔಖᎡԛₐಊ૔૪㑾㐉Ⴖڕ∂૫ಉಕಓಔಙ
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݆ಊ᣽ܧγ͗ϧ᪝ᢛԊ៑হݖ⩕⮱ಛ䶦݆࣌ಎࢠᩣ䯳䭽݆࣌ݣ૔᪝ᢛ䉕䛼݆࣌૔Ⱋ⮱➦Ⴧ݆࣌ࡃ૔
Ҭ⩕䭽݆࣌ݣ૔ႶڕԊ៑݆࣌૔ڙᐭ݆࣌૔͗ ϧ࣯̻݆࣌૔䉐Ш݆࣌ಎ䔯⩕λ఍ั⤳᫦ᐼᝃ㔲఍͗

ϧ᪝ᢛᕔ䉕ᝃ౧ᮜ㔹㐆䮽⻮হ͗ϧ㜗⩞ፓᲒ࢞䮖⮱̭ܴ͗ϧ᪝ᢛั⤳ ૕䔆ψ݆࣌܍ͻᒞ৺γ

㏓૫ᬕౕԊ៑͗ϧ㔹䲋͗ϧ᪝ᢛ૕͗ϧ᪝ᢛڙ㏓⮱ऺ⼝ⰸಎ૪ڙϧԎᖜԊ៑⿸∂૕ϻ͗⮱⩺̓ڕ

θ͗ڠϧಎ㔹͗ϧ᭜ͨҀಎ఍㔹ั⤳͗ϧ᪝ᢛᅞ̺㘪׼ᄦᒲ჏Ҁ䗐ᵤ䮼ᘼಎ㔹䰭㺮ᄦ͗ϧ᪝ᢛั

⤳㵹ͧ䔈㵹㻱㠰В᡺࢘૤⃼͗ϧ⮱͗ϧᄷ͒হԊ៑ധ᱙ϧᱰহധ᱙㜗⩞૥૕㮪♣䔆⻺Ԋ៑Ⱋ⮱Ό

㷘៪䆎ͧ͗ϧ᪝ᢛԊ៑ᱰಎѳ᭜૪ڙ㏓૫ᄦ͗ϧ᪝ᢛԊ៑ᱰ⮱Ԋ៑Ϻ♣Ҁ⣝ͧ䕇䓴̭㏱͗ϧ᪝ᢛ

ั⤳⮱݆࣌ᲒԊ៑͗ϧ⮱ധ᱙ᱰ⯷૕૪ᠴࢄ૫̻ ૪ڙ㏓૫⮱ጛᐯౕλಞ૪ᠴࢄ૫⇎ᰶҬ⩕᪝ᢛั⤳⮱

ắᔢಎ݆࣌ڣᕔ㻱㠰䦵ᄦ⮱᭜ڤҀ⮱ั⤳㵹ͧಉ૤ڙᐭ૥૤㣤ः૥ᝃ૤Ҭ⩕૥ಊಟ㔹૪ڙ㏓૫݆ Ҭ⩕γ៪䆎

⮱͗ϧ᪝ᢛั⤳ắᔢಎᎣВₑͧധ⵭Ჱᐧγ૤̭ 㝙಍Ҹใ૥⮱㻱㠰὎ᐼ૕♣㔹ಎ૪ᠴࢄ૫̻ ૪ڙ㏓૫ᄦ
͗ϧ᪝ᢛԊ៑⮱Ⱋ⮱হ䌜ᒱധ᱙̭㜡ಎࢠ䕇䓴㻱㠰͗ϧ᪝ᢛั⤳ᲒԊ៑͗ϧᱰ⯷̺ऄӢ⟜૕ͧ

ₑಎᏁϻឭᱜহ∂ᒸ͑͗᫦䲏ಎᄦ∂ᒸ㺮᎟䶱⮱᪝ᢛั⤳㵹ͧ҉ܧ⌲ᮝ⮱⩹Ⴧ૕⩞ₑಎ᜾ЙजВ

γ㼐㻱㠰͗ϧ᪝ᢛั⤳㵹ͧ⮱ᓲ㺮ᕔ૕
૪ᠴࢄ૫⮱䊤㡶㔲ጟ㏼䃑䃳ݝಎ䃎ツᱧহ䕇Ԏឭᱜᩣ䯳૔㏱㏴૔ႅ ⤳হܳϘԎᖜᲱ᜽᪝ᢛัו

⮱ധ᱙ڲ⋢ಎᎣᠴܧಞ૤૪ᠴࢄ૫䔯⩕λ̭㝙͗ϧ᪝ᢛಎᝃᰡ۳⶛ౝ䄡ಎ䔯⩕λ఍ͧ͗ϧ᪝ᢛั⤳᫦

ᐼᝃ㔲఍ͧ͗ϧ᪝ᢛ⮱ᕔ䉕ᝃ౧ᮜಎ㐆䮽⻮হ͗ϧ㜗⩞ፓᲒ࢞䮖⮱̭ܴ͗ϧ᪝ᢛั⤳૥૕௶ ϻឭ

ᱜ᫦䲏ⰸಎᰶ ࢞რ⮱᪝ᢛั⤳᫦ᐼ᭜૤ᐧ⿸হҬ⩕᪝ᢛ㖇वВ䔈㵹䛺ฺ㣤ः૔҉۠ܧゃ૔ⵁ⾣૔䄰
ᴒহㆨѩⰛ⮱૥૕௷ ૪ڙ㏓૫䊤㡶㔲Όጟ㏼∕ᘼݝ䃎ツᱧឭᱜ̻䕇Ԏឭᱜ⮱㲺वಎ̺ ϲज㘪჋⣝ܳ
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͗ϧԎᖜั⤳ಞ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎
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㏼≻व҉̻ࣾᆂ㏱㏴૪䮽⻮Ԋ៑হ͗ϧ᪝ᢛ䌕ධ≮䕇ᠴࢄ૫λಕಓಔಖᎡԛ䃏䛺᫝ࣾጰಎ䞡λಕಓಔಖᎡ❵᱙ౕധ

᱙ᱜ䄚হധ᱙݆࣌᫦䲏⇎ᰶ჋䉕अࡃಎ᱙̺᪴͗͑ܳࡧ❵᱙ಎᑂ⩕ВಕಓಔಖᎡ⮱❵᱙ͧധ⵭૕ਹ੎੎ਸ੎ੋਗ਼੘੘੎ਖ਼੍੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏
੠੒੎ਧਗ਼੡ਖ਼ੋ੓੖ਧਗ਼ਖ਼ੋ੎ਫ਼ਖ਼੓ਖ਼ੑ ਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਬਗ਼੢੎ਫ਼ਖ਼੓ਖ਼ੑ ੠੒੎ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍ ਺ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼ਪ੖ਗ਼੣੟ਗ਼੏ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ಉಕಓಔಖಊ
ೂਧಉಛಓಊಘಛಒਪਮਲ਼ਥ਱ಎ੉੟ਥ੘੎ਖ਼੍੎੍ ਗ਼ਖ਼ಔಔਯ੡੖੥ಕಓಔಖ੊੥ਧಉಕಓಔಖಊಚಝೄಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ਗ਼੎ੋ ಑੍ਗ਼ਫ਼ੑಒ੟੠੓ಒ੓੎ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੥ಒಕಓಔಖಏਗ਼੎ੋ ಏ੍
ਜ਼ਫ਼੓੢੉ੋ੥ಏ ੡ੑ੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟಑ਜ਼੍੏ಎಕಓಔಘಏಔಔಏಕಖ಑

ਹ੎੎ਧਗ਼ਖ਼੢੎ਖ਼੠੓ਗ਼ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੠੒੎ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਮਖ਼੍੓੢੓੍੡੉੖੟੣੓੠੒ਸ੎ੑ੉ਫ਼੍ ੠ਗ਼ਥ੡੠ਗ਼੘੉੠੓ੋ ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎੟੟੓ਖ਼ੑ ਗ਼੏ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ಎ
ਧ਩਺ਹਲ਼ਗ਼಑ಔಓಛಎਹ੠ਫ਼੉੟੊ਗ਼੡ਫ਼ੑ ಎಕಛಒಓಔಒಔಝಛಔಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ੋਗ਼੎಑੓ਖ਼੠ಒ੎ਖ਼ಒ੣੎੊ಒੋਗ਼ਖ਼੢੎ਖ਼੠੓ਗ਼ਖ਼੟ಒ੏੡੖੖ಏ੖੓੟੠ಒಏಒੋਗ਼ਖ਼੢੎ਖ਼੠੓ਗ਼ਖ਼੟ಒ੠ਫ਼੎੉੠੥ಒ
ಔಓಛಎಕಓಕಓಏಓಖಏಔಕ಑

਴਩ਧਨਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍ ਺ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼ਪ੖ਗ਼੣੟ਗ਼੏ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ಎ਩੤ਜ਼੖੉ਖ਼੉੠ਗ਼ਫ਼੥ਲ੎੘ਗ਼Ⴑ
ਫ਼੉ਖ਼੍੡੘ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑ਗ਼੎ੋ ಑੍ਗ਼ਫ਼ੑಒ੓ਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੎੠ಒ੓੎ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੥ಒਗ਼੎ੋ੍ੑ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਜ਼ਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਜ਼ਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍੠ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼੏੖ਗ਼੣ ੟ਗ਼੏Ⴑ
ਜ਼੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖੍੉੠੉಑੒੠੘ಎಕಓಕಓಏಓಖಏಔಕ಑

਴਩ਧਨਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍ ਺ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼ਪ੖ਗ਼੣੟ਗ਼੏ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ಎ਩੤ਜ਼੖੉ਖ਼੠੉੠ਗ਼ਫ਼੥ਲ੎੘Ⴑ
ਗ਼ਫ਼੉ਖ਼੍੡੘ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑ਗ਼੎ੋ ಑੍ਗ਼ਫ਼ੑಒ੓ਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੎੠ಒ੓੎ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੥ಒਗ਼੎ੋ੍ੑ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਜ਼ਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਜ਼ਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍੠ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼੏੖ਗ਼੣੟ਗ਼੏Ⴑ
ਜ਼੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖੍੉੠੉಑੒੠੘ಎಕಓಕಓಏಓಖಏಔಕ಑

਴਩ਧਨਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍ ਺ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼ਪ੖ਗ਼੣੟ਗ਼੏ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ಎ਩੤ਜ਼੖੉ਖ਼੠੉੠ਗ਼ਫ਼੥ਲ੎੘Ⴑ
ਗ਼ਫ਼੉ਖ਼੍੡੘ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑ਗ਼੎ੋ ಑੍ਗ਼ਫ਼ੑಒ੓ਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੎੠ಒ੓੎ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੥ಒਗ਼੎ੋ੍ੑ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਜ਼ਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਜ਼ਫ਼੓੢੉ੋ੥੉ਖ਼੍੠ਫ਼੉ਖ਼੟੊ਗ਼ਫ਼੍੎ਫ਼੏੖ਗ਼੣੟ਗ਼੏Ⴑ
ਜ਼੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖੍੉੠੉಑੒੠੘ಎಕಓಕಓಏಓಖಏಔಕ಑



㈨㐌ᰶڤ䊲ᑧ⮱ᩣ䯳૔ั ⤳হэ䔿͗ϧ᪝ᢛ⮱㘪߈ಎӰҬ૪ᠴࢄ૫হ૪ڙ㏓૫⮱⿸∂㔲Йᷭٵ䃕⣝ᰶ

⮱∂ᒸ᭜॓㘪᣽ӈܳٲ⮱Ԋ៑ಎౕ ॓Ⴧ⮱ധ⵭̷ںᄨⅯ᫝⮱Ԋ៑ݣᏓ૕௳ ౕᒀᬣಎ䔆ψ⿸∂㔲ጟ

ᅞ䷻䮖⎽λ૤㜗ัߕ⤳૥䓫᜽ڞ䃳ಎग᭜ᅞ᭜ౕ॓∂ᒸ᪴У͚Ҭ⩕૤㜗ัߕ⤳૥⮱ᣗ䓋ႅౕܳₔ૕
हᬣಎЃЙᄦ䃎ツᱧᝃԎᖜឭᱜ㐆ั⤳᫦ᐼፓᲒ⮱᫝अࡃΌ䓫᜽γڞ䃳૕ᒀᬣಎЃЙݝ⧵ڠಗ͗

᫦䲏⮱᫝अࡃಞಉಔಊजВ̺㏼͗ϧⴒᮀࢠज䛴䯳͗ϧ᪝ᢛಟ௴ಉಕಊजВႅ͗וϧ᪝ᢛᎣ䪬᱌㙞⻨᪝

ᢛͨҀᄦ᪝ᢛ䔈㵹ั⤳ಟ௵ಉಖಊजВ䓽⩕᪝ᢛ⮱䕨䒾ᄦ㣤ः⮱᪝ᢛ䔈㵹℁䒰૔㖁㐀૔䓽ツܳᲽಟ௶
ಉಗಊ䃎ツᱧহ䕇Ԏឭᱜ⮱㐀वजВั⤳᜽̴̷͗ࡰѺλ̺हౝ᫦⮱⩕ᝤ⮱ԎᖜಎजВ䒨ᭀ჋⣝䌕

ධ⮱᪝ᢛั⤳૕௷ 䔆ಗ͗᫦䲏⮱अࡃᄳ㐆͗ϧᱰ⯷ፓᲒ᫝䬛䷅૕఍ͧ͗ϧ᪝ᢛ᭜ڠλ͗ϧ⮱ಎ
㔹͗ϧ᭜ͨҀಎ͗ ϧ᪝ᢛ⮱ั⤳๞ࣨͨҀ⮱ᣔݣಎज㘪༮㗮͗ϧ⮱ᄷ͒૔㜗⩞૔Ꭰぶ૕ぁ㔲䃑ͧಎ
䔆ಗ◦᭜᜾ЙϷ๖⩹Ⴧ͗ϧ᪝ᢛั⤳䓦⩹⮱ͨ㺮ӊᢛ૕⩞ₑಎᒞ৺͗ϧᱰ⯷⮱᪝ᢛั⤳͑ᰶڤ

͗䲋፥ᵥᓰ⮱㺮㉍ಎࢠ⩢ၽႅᶐহധλ⩢ၽ᪝ᢛ⮱ܳᲽ૕䔆͑͗㺮㉍ᩦअγ͗ϧ᪝ᢛⶻ❴ࡃ૔䮼
ᱧᕔ⮱Ҭ⩕ಎҬ͸⑁अͧڕ䲏૔㈨㐌૔ᠮ㐚ᕔ⮱Ҭ⩕ಎᎣ́䔆ᵤ⮱᪝ᢛั⤳᫦ᐼ㺮Ⅿ᪝ᢛᣔݣ㔲ᄦ

͗ϧᰶᰡ⌞ݨ૔ڕ䲏হ㇫⶛⮱㻯ᄌহܳᲽ૕ₑ͑͗㺮㉍वౕ̭䊤ͧࢠ䃳ܳݘᲽ૕䔆⻺ݖ⩕͗ϧ

᪝ᢛ⮱᫦ᐼಎᒨᏂᩦअγ㏥䉕䃝ᒂ⣜ධ̸⮱͗ϧ᪝ᢛั⤳૕ౕ㏥䉕䃝ᒂ⣜ධ̸ಎ͗ ϧ᪝ᢛࢠҬ㷘

ᩬᏉᝃЮ͇㏱㏴ᩣ䯳ಎڣԊႅহ䛺ฺݖ⩕Ό䲋ᭀθಎ䔈㵹ⵁ⾣ܳᲽ݆ᰡ̺キࢂಎ఍ₑ̺ႅౕᄦ͗

ϧ᪝ᢛҬ⩕᎟䶱⮱ᓲ㺮ᕔ૕
ϻ∂ᒸ᫦䲏ⰸಎ䰭㺮∂ᒸ᎟䶱⮱᪝ᢛั⤳Ꮑᒀ᭜䗐ψ㐆͗ϧᄷ͒হ㜗⩞ፓᲒ༮㗮⮱᪝ᢛั

⤳૕᪝ᢛั⤳ắᔢ⮱ᵥᓰ᭜͗ϧ᪝ᢛั⤳᫦ᐼ఍䃎ツᱧᝃԎᖜឭᱜ⮱Ꮑ⩕㔹ࣾ⩌अ䲖૕䃎ツᱧ

ឭᱜ⮱᱙䉕᭜᪝ႄัࡃ⤳૔㑾㐉ࡃឭᱜ૔ᮧ㘪ܳࡃᲽぶᏁ⩕᪝ᢛ⮱ឭᱜ᫦∂ಎڣᎣ̺чᩦअ͗ϧ

Ԏᖜ⮱ᕔ䉕ಎΌ̺㘪఍ͧ᫝⮱ั⤳᫦ᐼᅞҬ͗ϧϘᰶ͗ϧԎᖜ۠Ⴧᱰಎᣔ͗ݣϧԎᖜ⮱Ҭ⩕૕∂

ᒸᄦ͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ⮱ั⤳Ϻ♣ᏁᒀᖗႵឭᱜ͚⿸݆࣌ಎ䖬ٺ໕ⶺԎᖜ㜗⩞হ᫝ឭᱜᏁ⩕૕
ѳ᭜ಎ᫝⮱ั⤳᫦ᐼ⮱⶛㐆͗ϧᄷ͒হ㜗⩞ፓᲒ༮㗮ಎ᪝ᢛั⤳҉ͧ䔈ڒ∂ᒸ䶳ഌ⮱ᱜ䄚ᅞ᭜⩹

Ⴧ࢞რͨҀᱰ⯷⮱᪝ᢛҬ⩕㵹ͧ⮱ጒڤ૕गᰶౕ᪝ᢛั⤳㵹ͧ࢞რ͗ϧ䮽⻮ᝃ㜗⩞ಉᝃ∂ᒸԊ
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ਹ੎੎ਲ਼੎੣ ਺੎ੋ੒ਖ਼ਗ਼੖ਗ਼ੑ੓੎੟ಞਥ ਧ੒੉੖੖੎ਖ਼ੑ੎੠ਗ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ಥ ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒਫ਼੘಑ੋਗ਼੎಑੓ਖ਼੠ಒਧਗ਼਩ਸਲਵ੡੊੖੓ੋਧਗ਼੘੘ਗ਼ਖ਼Ⴑ
ਹ੎੉ਫ਼ੋ੒ਹ੎ਫ਼੢੓ੋ੎੟ಒਨ੓੟ਜ਼੖੉੥ਨਧ਺ਲਧਗ਼ਖ਼੠੎ਖ਼੠ಥ ਗ਼੍ੋ੡੘੎ਖ਼੠ਮ੍ ಡಓಝಓಓಓಓಔಙಛಓಙಛಗಙಓಚಎಕಓಕಓಏಓಖಏಔಕ಑

ౕο㖁㑾Ꮑ⩕͸ݺಎ͗ ϧԎᖜ⮱ᩣ䯳В͗ϧ᣽ӈͧͨಎᒵᄾ׼Ϸ๖䔆ᵤ๔㻱὎㑾㐉䌌䍗૔эᙌக䔉⼸⯾ᣔ૕
ѳ᭜⁔Ⰼጟ㏼ݝ⧵ڠ䖒≸ឭᱜजВౕ⇎ᰶ͗ϧ࣯̻⮱ݺ᣽̸䔉⼸ᩣ䯳͗ϧԎᖜಎ⩇㜠ጟ㏼䶱≸ݝ૤͗ ϧႹڕ㷘⯾ᣔ

ᄳ᜽ͧज㘪૥૕ਹ੎੎ਲ਼੎੣ ਺੎ੋ੒ਖ਼ਗ਼੖ਗ਼ੑ੓੎੟ಞਥ ਧ੒੉੖੖੎ਖ਼ੑ੎੠ਗ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ಥ ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒਫ਼੘಑ੋਗ਼੎಑੓ਖ਼੠ಒਧਗ਼਩ਸਲਵ੡੊੖੓ੋਧਗ਼੘Ⴑ
੘ਗ਼ਖ਼ਹ੎੉ਫ਼ੋ੒ਹ੎ਫ਼੢੓ੋ੎੟ಒਨ੓੟ਜ਼੖੉੥ਨਧ਺ਲਧਗ਼ਖ਼੠੎ਖ਼੠ಥ ਗ਼੍ੋ੡੘੎ਖ਼੠ਮ੍ ಡಓಝಓಓಓಓಔಙಛಓಙಛಗಙಓಚಎಕಓಕಓಏಓಖಏಓಕ಑

̺ϲႅౕ䯳͚ႅוহั⤳⮱᪝ᢛಉ㷘⼝ͧ㜗ߕ᪝ᢛ᪴ᶐಊಎ㔹ౕ́㑾㐉⟣ᔮ̸⮱ܳ᪐᪝ᢛΌ఍Ⱕο䨫ᣒ㔹㷘

ั⤳ಎ͗ ϧᬍ∂ᝃᬍ߈ᣔݣ᪝ᢛั⤳ಎ䔼ᬻᏓΌᬍϻ䄵䊤૕ਹ੎੎ਲ਼੎੣਺੎ੋ੒ਖ਼ਗ਼੖ਗ਼ੑ੓੎੟ಞਥਧ੒੉੖੖੎ਖ਼ੑ੎੠ਗ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ
੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒਫ਼੘಑ੋਗ਼੎಑੓ਖ਼੠ಒਧਗ਼਩ਸਲਵ੡੊੖੓ੋਧਗ਼੘੘ਗ਼ਖ਼ਹ੎੉ਫ਼ੋ੒ਹ੎ਫ਼੢੓ੋ੎੟ಒਨ੓੟ਜ਼੖੉੥ਨਧ਺ਲਧਗ਼ਖ਼੠੎ਖ਼੠ಥ ਗ਼੍ੋ੡੘੎ਖ਼੠ਮ੍ ಡಓಝಓಓಓಓಔಙಛಓಙಛಗಙಓಚಎ
ಕಓಕಓಏಓಖಏಔಕ಑

Ԏᖜឭᱜᰶڤᒵᑧ⮱ܳᲽ͗ϧ᪝ᢛ૔݈ 䃫ऱ⻺͸̺ݺज㘪ᰶ⮱㖁㈨⮱㘪߈૕ᅞ䮽⻮㔹㼭ಎ䔆㷘䃑ͧ᭜ᰭ๔

⮱䬛䷅૕ਹ੎੎ਲ੓ੋ੒੉੎੖ਰ੓ਫ਼੊੥ಎ਺੒੎ਭ੓੟੠ਗ਼ਫ਼੥ಎਥੋ੒੓੎੢੎੘੎ਖ਼੠੉ਖ਼੍ ਪ੡੠੡ਫ਼੎ਗ਼੏੠੒੎ಔಝಛಓ਴਩ਧਨਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ಎಔಉಔಊਮਖ਼Ⴑ
੠੎ਫ਼ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥਱੉੣ಎಙಏಔಗಉಕಓಔಔಊ಑

ਹ੎੎ਲ੓ੋ੒੉੎੖ਰ੓ਫ਼੊੥ಎ਺੒੎ਭ੓੟੠ਗ਼ਫ਼੥ಎਥੋ੒੓੎੢੎੘੎ਖ਼੠੉ਖ਼੍ ਪ੡੠੡ਫ਼੎ਗ਼੏੠੒੎ಔಝಛಓ਴਩ਧਨਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ಎಔಉಔಊ
ਮਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥਱੉੣ಎಙಏಔಗಉಕಓಔಔಊಟਲ਼੎੣਺੎ੋ੒ਖ਼ਗ਼੖ਗ਼ੑ੓੎੟ಞਥਧ੒੉੖੖੎ਖ਼ੑ੎੠ਗ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ಥ ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒਫ਼੘಑
ਗ਼ੋ੎಑੓ਖ਼੠ಒਧਗ਼਩ਸਲਵ੡੊੖੓ੋਧਗ਼੘੘ਗ਼ਖ਼ਹ੎੉ਫ਼ੋ੒ਹ੎ਫ਼੢੓ੋ੎੟ಒਨ੓੟ਜ਼੖੉੥ਨਧ਺ਲਧਗ਼ਖ਼੠੎ਖ਼੠ಥ ਗ਼੍ੋ੡੘੎ਖ਼੠ਮ੍ ಡಓಝಓಓಓಓಔಙಛಓಙಛಗಙಓಚಎಕಓಕಓಏಓಖಏ

ಔಕ಑



៑⮱ᱰ⯷ಊ૔ϔ⩌Ԋ៑͗ϧᱰ⯷⮱ᓲ㺮ᬣಎ∂ᒸᄦ͗ϧ᪝ᢛั⤳䔈㵹㻱㠰⮱᲎Уহ⼸Ꮌ᝺ᰶڤₐ

ᒀᕔ૕͗ϧ᪝ᢛั⤳ᓲ䶨䭽ჇౕᄦͨҀᱰ⯷ፓᲒ䷻䮖⮱᪝ᢛҬ⩕̷ಎ̺ 㘪఍ͧ䃎ツᱧั⤳ᰶ䷻

䮖ಎᅞᄳ᝭ᰶݖ⩕䃎ツᱧั⤳͗ϧ᪝ᢛ⮱᪝ᢛҬ⩕㵹ͧ౴⶛Ⴧͧ᪝ᢛั⤳ಎᎣВ͗ϧԎᖜԊ៑∂

㻱㠰͸૕ᄦͨҀᱰ⯷ᰶ჋䉕ᕔᒞ৺⮱᪝ᢛั⤳᝺ᰶᓲ㺮䔈ڒ∂ᒸಎ䔆᭜∂ᒸᄦ͗ϧ᪝ᢛั⤳⮱

჋䉕ᕔ䭽Ⴧ૕͗ϧԎᖜԊ៑∂ᬕౕᏁᄦ͗ϧԎᖜั⤳ᑂࣾ⮱䬛䷅ಎ᭜॓䛴⩕Ԏᖜั⤳⮱ắᔢग

᭜⿸∂ឭᱜ䬛䷅૕҉ͧ∂ᒸắᔢಎ͗ ϧԎᖜั⤳ᰶڤ⶛Ⴧ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎হ䓦⩹⮱

҉⩕૕ౕ͗ϧԎᖜԊ៑ݣᏓ݈⿸͸݊ಎ⿸∂㔲ᅞ䛴ः㜗ัߕ⤳ắᔢ㶕ᬻ͗ϧԎᖜԊ៑∂➦ݘ⮱

䔯⩕㠰డ૕̺ڣ㻱㠰᝭ᰶ⮱͗ϧԎᖜҬ⩕ڠ㈨ಎग̺䓴఍ͧ䃎ツᱧᏁ⩕ᄩ㜡͗ϧԎᖜั⤳᫦ᐼ

ࣾ⩌अࡃಎᑂࣾ᫝⮱䮽⻮Ԋ៑䬛䷅㔹䰭㺮㐆ε͗ϧԊ៑૕Όᅞ᭜䄡ಎԎᖜั⤳ắᔢ⩹ܳ͗ܧϧԎ

ᖜԊ៑∂̻э㐌∂ᒸ⮱ڠ㈨૕
͗ϧԎᖜ᭜̻͗ϧᰶڠ⮱͗ϧԎᖜಎ̻ ͗ϧᰶڠ⮱͗ϧԎᖜڠ⊶͗ϧᱰ⯷ಎग㺮ႅౕव∂⮱

͗ϧᱰ⯷ಎ∂ᒸ౴εВԊ៑ಟౕ ∂ᒸᒏ᜽হ⑁अ⮱䓴⼸͚ಎ̺ ᫚ࣾ⣝হ⩹Ⴧ͗ϧԎᖜ̷ज㘪ႅౕ

⮱͗ϧᱰ⯷ಎ䃫㒛ⰥᏁ⮱ݣᏓᝃ㻱݆εВԊ៑ಎᰭ͚ڣധ⵭⮱᭜ϧᵩᱰ∂ᄦϧᵩᱰ⯷⮱Ԋ៑૕ϧ

ᵩᱰԊ៑Ό᭜䕇䓴㻱㠰͗ϧԎᖜ⮱Ҭ⩕Ԋ៑͗ϧԎᖜ̷⮱ϧᵩᱰ⯷ಞ㜗♣ϧ⮱ༀऺ૔㗃׼ᆋλڥ

ಸ⮱͗ϧԎᖜಎℾ∂䉸ε͗ϧВༀऺᱰহ㗃׼ᱰᅞ᭜ᄦⰡᣒ䃳͗ݘϧ⮱Ԏᖜ̷⮱ϧᵩᱰ⯷䔈㵹

Ԋ៑ಟऺ 㾶ᱰহ䮽⻮ᱰ݆ᬕౕݣ₏Ѓϧ̺ᒀҬ⩕͗ϧԎᖜ⮱㵹ͧಉэ᧚㮇մԎᖜ૔᧲㜗ڙᐭ⻮ჳ

ԎᖜಊВԊ៑͗ϧ⮱ऺ㾶হ䮽⻮ݖ⯷૕䮑ₑВใಎ䔅ᰶ㵹͇∂ᒸᄦऱ⻺᰺ڠߎ㈨͚⮱͗ϧ᩼ᙌԎ

ᖜ䔈㵹Ԋ៑ಎຯࡨ⫄᰺ߎ૔ᒸጵ᰺͚ߎ⮱͗ϧ⻮ჳԎᖜԊ៑૕૪͚ হపᅲℾ䏘Ъ䃮∂૫ڞϧℾࡻ
ಉВ̸キ⼝૪ᅲℾ䏘Ъ䃮∂૫ಊ૔૪͚ হపܾ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܾڞϧℾࡻ ∂૫ಊ૔૪͚ হప㵹ᩬڞϧℾࡻ

⯾ᄌ∂૫ಉВ̸キ⼝૪㵹ᩬ⯾ᄌ∂૫ಊ૔૪͚ হప䔶ͫ∂૫ಉВ̸キ⼝૪䔶ͫ∂૫ಊ૔૪͚ڞϧℾࡻ ڞϧℾࡻ

হప㐌䃎∂૫ಉВ̸キ⼝૪㐌䃎∂૫ಊ૔૪͚ হప⼻∂૫ಉВ̸キ⼝૪⼻∂૫ಊぶ∂ᒸಎΌᄦᆒ㵹ڞϧℾࡻ

➦Ⴧ㕹ߎ⮱ጒ҉ϧঅ᫪ВႶڕԊ䯉Ͷߎಎ䭟㠰➦Ⴧ͗ϧ䏘ЪԎᖜ⇱䱟ಎԊ៑ڙℾ⮱ℾͨᱰݖ૔ϧ
䏘ᝃ䉏ϔႶڕ૕͗ϧԎᖜԊ៑⎽㜗͗ϧԎᖜ̷ႅౕ䰭㺮Ԋ៑⮱͗ϧᱰ⯷ಎڣᵦḺλ᜾ప∂ᒸԊ

៑⮱͗ϧᱰ⯷૕㺮⼨Ḻഌใ⮱͗ϧԎᖜԊ៑∂ಎౕ ᜾ప⮱∂ᒸҀ㈨͚ቹڒ᫝⮱Ԋ៑ಎᅞᓲ䶨ឫݝ

λᬏᰶԊ៑⮱➦₷͸ั૕ຯₑಎ㺮Ԋ៑⮱Ꮑ䄒᭜䃎ツᱧᏁ⩕ᑂࣾ⮱᫝͗ϧᱰ⯷Ԋ៑ಎắ᠙ݘࡧڣ

᫝ᱰ⯷⮱ധ⵭ắᔢӬ᭜Ԏᖜั⤳ಎѳ۠Ⴧ᭜॓㺮㻱㠰⮱᭜ڣᄦ͗ϧᱰ⯷⮱࢞რ૕௳ ͗ϧԎᖜԊ

៑∂ᬕౕ㻱㠰఍᫝⮱ԎᖜҬ⩕᫦ᐼ㔹ᄩ㜡⮱͗ϧԎᖜ␒⩕㵹ͧಎВԊ៑͗ϧᱰ⯷૕ั⤳⮱᱙䉕

᭜Ҭ⩕ಎѳ᭜䛴⩕૤Ԏᖜั⤳૥㔹䲋૤ԎᖜҬ⩕૥⮱ᣗ䓋ಎڣⰛ⮱ౕλݖ᭫ܥ⩕䃎ツᱧҬ⩕͗ϧԎᖜ

᫦ᐼ⮱⠙➦ᕔಎⱭⱩλᄦ͗ϧᱰ⯷⮱᫝࢞რ૕
Ԏᖜั⤳⮱㻱㠰Фթ䮑γजВᄳ⊶ࣷ͗ϧԎᖜ⮱㵹ͧắ᠙䊤Გಎᐧ⿸͗ϧԎᖜԊ៑∂㻱㠰

হ䔯⩕⮱ധ᱙㠰⪡͸ใಎ䔅ౕλजВ⩹Ⴧ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱䓦⩹૕䔆ᵤಎౕ ͗ϧԎᖜԊ៑∂͚៪

䆎ᘼͶ̷⮱Ԏᖜั⤳ᅞ᜽ͧᓲ㺮⮱ắᔢಎՌߖႰजВᩜᦾ͗ϧԎᖜԊ៑∂ധ᱙݆࣌⮱㻱ჇᎣ⩹

Ⴧ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰䓦⩹૕ϻ᜾ప⣝㵹⮱∂ᒸҀ㈨㻯͸ಎ᜾ప⮱͗ϧԎᖜԊ៑⎽㜗૪͚ ϧࡻ

ℾڞহపთ∂૫ಎᎣ̻૪ℾ∂ڥ૫૪ܾ ∂૫૪ᅲℾ䏘Ъ䃮∂૫૪⊵䉦㔲Ԋ៑∂૫૪㑾㐉Ⴖڕ∂૫ᰶ ϑࣶಎ̻
䛾㲺૔֒ Ꮴ૔ࡨ⫄૔䕇Ԏ૔ᒸጵぶ➦₷㵹͇ᝃ➦₷ڠ㈨⮱∂͸䬡ᰶⰥοᠴᑂڠ㈨૕Ш҂̭䘕∂ᒸ䘪

૖ಚಚ૖

͗ϧԎᖜั⤳ಞ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎

௳ ͗ϧԎᖜԊ៑⮱ᄦ䆎᭜⩞ϧ⮱ᄷ͒᝭≫⩌ܧ⮱͗ϧ㜗⇨૔䏘Ъݖ⯷૔Ꭰぶݖ⯷૕࣯㻮倅ჹᎠಞ૪䃧͗ϧԎᖜ

Ԋ៑⮱Ⱋ⮱૞૞૞В͗ϧԎᖜԊ៑∂⯷ͧܳࡧᵥᓰ૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಔ᱌૕



Ꮑᒀ⌲ᮝ⩹ჇႰԊ៑⮱͗ϧԎᖜั⤳⊶ࣷ⮱͗ϧധ᱙ᱰݖಎҬ∂ᒸ̺䛺ฺহ̺۟⾮ౝប㵹ಎ䖬ٺ

͗ϧԎᖜԊ៑䮤ڒఝᅭ᭜ݣჇ͗ϧԎᖜԊ៑∂ᬣᏁᒀ㔰㭾⮱䬛䷅૕௳ ౕぁ㔲ⰸᲒಎ͗ ϧԎᖜԊ

៑̻͗ϧԎᖜԊ៑∂Ꭳ̺㘪ぶहಎ͗ ϧԎᖜԊ៑᭜䃥็∂ᒸ㺮㼐۠⮱䬛䷅ಉᅑڣ᭜ᄦ͗ϧ䏘ЪԎ

ᖜ␒⩕૔⇱䱟⮱㻱㠰ಊಎ㔹͗ϧԎᖜԊ៑∂㼐۠⮱᭜ڣЃ∂ᒸ̺㘪㼐۠⮱䬛䷅૕͗ϧԎᖜԊ៑∂

̭Ⴧ㺮ᰶ㜗ጞ⌲ᮝ⮱ჇѺহ䓦⩹ಎ॓ ݆ᄳᄩ㜡͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱䔯⩕὎ㇷࡃহ∈ࡃಎ̺ λ∂ᒸݖ

⮱჋᫪૕
ౕᬻ⶛͗ϧԎᖜั⤳⮱㻱㠰Фթࣷڣ㺮㼐۠⮱䬛䷅͸ऻಎڠ䩛᭜ຯ҂ჇͶ͗ϧԎᖜั⤳⮱

ắᔢ૕͗ϧԎᖜั⤳⮱ắᔢڠ㈨Ɑ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰㠰డಎڠ㈨Ɑ͗ϧԎᖜԊ៑∂̻

ᬏᰶ∂ᒸ䓦⩹⮱ܿܳ૕

̲ઽ͌Σѷൕ঄ᛒ᠎᝘઴

ౕ⶛Ⴧ䛴㏠Ԏᖜั⤳⮱ắᔢऻಎ᜾Й䰭㺮ᄦ͗ϧԎᖜั⤳҉ܧᬻ⶛⮱ჇѺಎҬ͗ϧԎᖜԊ៑

∂ᰶ⌲ᮝ⮱㻱㠰ᄦ䆎হ㠰డ૕૪㡶ᵵ૫すಗ᲎ᄳ͗ϧԎᖜั⤳ჇͶͧ૤࠲᠙͗ϧԎᖜ⮱ᩣ䯳૔ႅ
૥૕䔆̭ჇͶᬏᬍ៪䆎㶕䔝ಎࣵߕ≩ᐭぶڙጒ૔э䓀૔᣽ӈ૔ߍ૔Ҭ⩕૔ו 䛴⩕ᐭᩫᐼ݄ͫಎᒵ䯫ⰸܧ

͗ϧԎᖜั⤳⮱ڲ⋢̻ใᐣ૕Ҹຯಎ҂䅀Ҭ⩕ಎ҂䅀᣽ӈಎ䔆ψ䘪䰭㺮㼐䛷૕ぁ㔲䃑ͧಎᏁᒀᄳ͗

ϧԎᖜั⤳ჇͶͧ૤В䃳ܳݘᲽͧⰛ⮱ᄦ͗ϧԎᖜ⮱ᩣ䯳૔ᣔݣ૔ܳ Ϙ૔ܳ ᲽহᏁ⩕㵹ͧ૥૕
ಉ̭ ಊ͗ ϧԎᖜั⤳⮱ჇͶಞ૪⁔Ⰼ㐌̭᪝ᢛԊ៑᲎Ҹ૫⮱Ռ䞡̻䊲䊷

͗ϧԎᖜั⤳͚⮱͗ϧԊ៑᭜̭䶦⎽λഌใ⮱ݣᏓಎᎣ́ጟ㏼⑁䔈ಗಓ็Ꭱ૕᜾పౕݣჇ͗

ϧԎᖜԊ៑∂ᬣಎ䰭㺮Ռ䞡䔆ψഌใ⿸∂㏼侹হ᪆䃚૕ѳ᭜ಎ䔆⻺Ռ䞡Ꭳ䲋ᕨ㐀Ⱕڠഌใ⿸∂䛴

ः⮱ჇͶ♣ऻⅯःᰭ๔ڙ㏓᪝⮱キࢂ⼨Ḻಎ㔹ᏁᒀఋݝಗಓᎡݣݺᏓ㑁䕍㔲Й⮱݊㶤ᲒჇͶᒀϷ

᜾ప⿸∂͚⮱͗ϧԎᖜั⤳ಎ⇬ⱭЃЙ㼐۠䬛䷅⮱ᕊ䌜ಎᲒ㼐۠᜾ప䲏͡⮱䬛䷅૕ᅑڣ᭜ౕ䔆

ಗಓᎡ͚Ԏᖜឭᱜ̺᫚䔚Аࣾᆂಎ҉ͧᏁᄦԎᖜឭᱜᏁ⩕ᑂࣾ᫝䬛䷅⮱∂ᒸắᔢಎ͗ ϧԎᖜั⤳

⮱Ꮑ⩕౧ᮜ૔ᄦͨҀᱰݖ⮱༮㗮Вࣷ᜾ЙᄦႰ⮱䃑ⴒ౴ࣾ⩌γअࡃಎ᜾Й䰭㺮ౕ᫝ឭᱜ㗹ᮜ̸䛺

᫝ჇѺ᜾Й㺮㻱㠰⮱͗ϧԎᖜั⤳૕
⁔Ⰼ᭜͗ϧԎᖜԊ៑⿸∂⮱ᣕߕ㔲হᣏ㉏㔲ಎಕಓಔಙᎡ䶮ጰ⮱૪⁔Ⰼ㐌̭᪝ᢛԊ៑᲎Ҹ૫ಉВ

̸キ⼝૪᲎Ҹ૫ಊ᭜ౕ͗ڣϧԎᖜԊ៑᫦䲏ᰭ᫝⮱∂ᒸ᜽᳉૕䔆䛹ϲᄦ૪᲎Ҹ૫͚ ⮱ⰥڠჇͶࣷڣ

䲏͡⮱䬛䷅䔈㵹ܳᲽಎͧ ᜾ప⶛Ⴧౕ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱ധ᱙㠰⪡᫦䲏᝭Ꮑᒀ䛴ः⮱ゃ⪒᣽ӈ

ᮧ䃳૕
૪᲎Ҹ૫ःАγಔಝಝಘᎡݣჇγ૪⁔Ⰼڠλ⊶ࣷ͗ϧ᪝ᢛั⤳⮱͗ϧԊ៑Вࣷₑㆨ᪝ᢛ㜗⩞≮

䕇⮱すಝಘಒಗಙಒ਩ਧಒतᠴБ૫ಉВ̸キ⼝૪ᠴБ૫ಊ૕ϻ૪ᠴБ૫ᐭ໸ಎ᪝ᢛั⤳ࢠ᭜䉜⾬λ͗ϧԎᖜԊ

៑∂⮱ധⴠᕔắᔢ૕૪᲎Ҹ૫すಗ᲎ᄦ᪝ᢛั⤳⮱ჇͶ܍ͻ̻૪ᠴБ૫すಕ᲎̭㜡ಎ䛴ः૤ắ᠙಍݄

૖ಛಚ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳ ᪝ᢛԊ៑ڣ჋Ό᭜̭͗ఝᅭ૕㐌̭᪝ᢛԊ៑∂Ꭳ̺ᢿ䮑➦ݘ∂㻱㠰૕Ш҂̭䘕∂ᒸ䘪Ꮑᒀ⌲ᮝ⩹ჇႰ㺮

Ԋ៑⮱͗ϧധ᱙ᱰݖಉຯ䮽⻮ᱰহ͗ϧ᪝ᢛԊ៑ಊಎ఍ₑШ҂ᒀݺᝃ᱗Გ⮱∂ᒸ̻䄒Ԋ៑Ⱕ۟⾮⮱ಎᏁᒀ㷘㻳ͧᬍ᩵૕
䃥็➦ݘ∂䘪ч⊶ࣷ䮽⻮ᱰহ͗ϧ᪝ᢛั⤳ಎຯ䕇Ԏ⯾ノ૔䉥ᭀ૔᪆㗟૔⩢ၽᩬߎ૔֒ Ꮴ᰺ߎ૔䛾㲺হ䨣㵹ᱧᲱ૔⊵䉦㔲

Ԋ៑૔㑾㐉Ⴖڕহϔ৮䉕䛼ぶ᫦䲏⮱➦ݘ∂૕䔆ψ∂ᒸᏁᒀౕᄷ䛺䮽⻮ᱰ⮱हᬣಎ⶛Ԋᄦ͗ϧ᪝ᢛߍВԊ៑૕ਹ੎੎
ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ਮਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ಎਥ ਬ੡੓੍੎੏ਗ਼ਫ਼ਵਗ਼੖੓ੋ੥਩ਖ਼ੑ੉ੑ੎੘੎ਖ਼੠ਗ਼ਖ਼ਨ੉੠੉ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑ਜ਼ਫ਼੓੢੉ੋ੥੓ਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖಑ਗ਼ਫ਼ੑಒ
੟੓੠੎੟ಒ੍੎੏੉੡੖੠ಒ੏੓੖੎੟ಒಕಓಔಛಏಓಝಒਨ੉੠੉ಆಕಓਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ಆಕಓਧ਴ਲਵ਱਩਺਩಑ਜ਼੍੏ಎಕಓಕಓಏಓಕಏಕಕ಑



ͫ૥⮱᫦ᐼಎڕ䲏݄ͫγ᪝ᢛั⤳⮱᫦ᐼಎᬏ࠲᠙᝭ᰶ⮱ឭᱜ᝸⃢ಎຯ䃝ᒂ૔㏱㏴૔㐀Ჱࡃ૔ႅ ૔ᩦו
㑃ᝃԛᩦ૔ᖏฺ૔ᢿ݄ᝃ㏱व૔䭽ݣ૔⌲䮑ᝃ䨭⃮ಎΌ࠲᠙ᩣ䯳૔ᴒ䄏૔Ҭ⩕૔៘䱟ᝃ㔲ڣЃҬ͗ϧ᪝

ᢛज㷘Ѓϧ㣤ᓄ⮱㵹ͧಉⰥᄦλ૪ᠴБ૫᝭݄ͫ⮱㵹ͧಎ૪᲎Ҹ૫ϲ็γ૤㐀Ჱࡃ૥䔆̭㵹ͧಊ૕⩞ₑ

ज㻮ಎ⁔Ⰼ⮱᪝ᢛั⤳㵹ͧक़ͶᎬ∈ಎ䄂ఫ⾤ᅪज㘪Ҭ⩕૔ᣒ㼓ᝃ㼓ⷝ͗ϧ᪝ᢛ⮱ऱ⻺᧺҉ᝃ㵹

ͧಎВ᣽ӈౕ̭͗⁔ⰌڲजᎬ∈䔯⩕⮱᪝ᢛั⤳ắᔢ૕૪᲎Ҹ૫ᄦั⤳⮱ჇͶⰥᒀᎬಎҍ㘪ᘠݝ⮱

̻͗ϧ᪝ᢛⰥڠ⮱Ш҂≨ߕ䘪Ჱ᜽ั⤳૕Ⴐ̺ϲϲ᭜䃎ツᱧ᧺҉ಎΌ̺̭ჇҬ⩕䃎ツᱧಎҍग㺮

᭜ϻ䔉⼸ᴒ䬲̸̭᪝ᢛᅞᲱ᜽ั⤳૕௳
૪᲎Ҹ૫ᄳ᪝ᢛั⤳ჇͶͧ૤᧺҉૥㶕ᬻڣ䖢ϻ૪ڙ㏓૫⮱ჇѺಎ⩕В㻱㠰ݖ⩕䃎ツᱧᄦ͗ϧ᪝

ᢛ⮱᧺҉㵹ͧಎѳڣᄦั⤳㵹ͧ⮱ჇͶ䓴ܳ∕䛺ឭᱜڲ⋢ಎ㔹ᔪ㻳䔆ψ㵹ͧᄦ͗ϧᱰ⯷⮱ᒞ৺ಎ
ᄩ㜡⋢ᥱც∈૕̷ߍ䃎ツᱧহ㑾㐉Ꮑ⩕ౕຯϷ᭜̭⻺ᮛ䕺⮱⣝䆎ಎ͗ ϧ᪝ᢛ⮱ั⤳׼℈㏳㵭ノ

̭ᵤ⍄ڒ⹫ч⮱⃼͗㏱㏴হ᝭ᰶ㵹ͧಎ䔆ᄩ㜡૪᲎Ҹ૫⮱჋᫪䲏͡ᒵ๔⮱ఝ䯫૕᪝ᢛั⤳⋢Ⰳ᝭

ಉ㵹ͧಊ͸͚ಎ䔆Ҭᓄ͗ϧ᪝ᢛั⤳㻱ߕ≩ϧ᪝ᢛ⮱㵹ͧಎ䉜⾬λऱ⻺㵹͇૔䶳ഌহ⹫ч͗⩕ߕᰶ

㠰ᓄВᎬ∈䔯⩕ಎᒵ䯫⩹Ⴧ͗ϧԎᖜԊ៑∂䔯⩕⮱䓦⩹૕̭ᬓШ҂Ҭ⩕䃎ツᱧั⤳͗ϧ᪝ᢛ⮱

㵹ͧ㷘㏠͗ڒϧԎᖜԊ៑∂⮱㠰⪡ಎ䗐͵͗ϧԎᖜԊ៑∂ᅞ᜽ͧ⇎ᰶ䬕Ἀ⮱∂ᒸಎ̺ ϲᰶڤᮛ䕺

䔯⩕ᕔಎ㔹́䔯⩕ᬍ⌲ᮝ䓦⩹૕Ҹຯಎ᳽ϧ᱗㏼Ѓϧहᘼ̷эЃϧ⮱⚔❴ಎᝃ㔲䒙ࣾڲक़ज䃳ݘ

⮱Ѓϧ͗ϧԎᖜಎᅞч㷘䃑ͧᲱ᜽͗ϧԎᖜ⮱Ҭ⩕૕䔆̭᫦䲏ч෋ߍ⹫ч䓽㵹⮱᜽᱙ಎओ̭᫦䲏

ч෋ߍ∂ᒸ䔯⩕⮱̺⶛Ⴧᕔহ⌤Ξ૕ᬍ䓦⩹⮱͗ϧ᪝ᢛ૔Ხ๔⮱᪝ᢛั⤳ắᔢᄳᄩ㜡͗ϧԎᖜ

Ԋ៑∂⮱䔯⩕㠰డౕᬍ䭽ពᑍ⮱हᬣಎΌ̻ڣЃф็∂ᒸܧ⣝๔䛼ϑࣶಟ∂ᒸ》व⮱⣝䆎๔䛼ࣾ

⩌ಎҬᓄ᪝ᢛͨҀजВݖ⩕䔆̭⣝䆎ಎ䔶᠖ᰶݖλ㜗ጞ⮱䄤Ⅿᱰധ⵭ಎहᬣΌᄩ㜡䔶᠖ᕔប∂⣝

䆎૕䔆ᵤᬍ᝭̺࠲⮱͗ϧ᪝ᢛั⤳ắᔢጟ㏼㗹⻨૪ڙ㏓૫ᰭ ݊⮱⿸∂Ⱋ⮱হᄦ᪝ᢛั⤳⮱Ⴧ

Ͷ૕௴ ⁔Ⰼ⮱͗ϧ᪝ᢛั⤳ắᔢ䄂ఫᐧᲱ̭͗ᬍ᝭̺࠲⮱Ԏᖜั⤳ắᔢಎ䔆ᄳᄩ㜡̺䃫䬕Ἀহ

䓦⩹⮱͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱䔯⩕ಎШ҂⊶ࣷ͗ϧԎᖜ⮱㵹ͧ౴ऄ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰૕䔆᭜૪᲎
Ҹ૫᱙䏘ႅౕ⮱ᰭ๔䬛䷅ಎ૪᲎Ҹ૫჋᫪͑কᎡ⮱䃱ѝΌܳٲᯡ䱟γ䔆̭䬛䷅૕௵

૪᲎Ҹ૫͸᝭В䲏͡჋᫪⮱ఝධ᭜఍ͧႰಇᠮ㻱㠰᝭ᰶݖ⩕䃎ツᱧั⤳͗ϧ᪝ᢛ⮱㵹ͧಎ㔹
ₑㆨ㵹ͧጟ㏼᭜᝭ᰶ⹫ч≨ߕᐭᆂ⮱ധ⵭૕ౕಗಓᎡݺ䃎ツᱧ⮱Ꮑ⩕ϲ⊶ࣷᄾ᪝㵹͇হᄾ᪝ͨ

Ҁಎ䔅⇎ᰶᮛࣷݝ᪡͗⹫чಎ䗐ᬣ䔅जВܳࡧ䃎ツᱧಉ㜗ߕಊ̻ 䲋䃎ツᱧಉ䲋㜗ߕಊั ⤳ಎѳϷ๖В

ₑܳࡧԎᖜั⤳⮱᫦ᐼጟ㏼अᓄ⇎ᰶ็ᄾᘼͶ૕ౕԎᖜั⤳౴ጟ჋⣝䃎ツᱧࡃ⮱Ϸ๖ಎШ҂̭

૖ಝಚ૖

͗ϧԎᖜั⤳ಞ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎

௳

௴

௵

ਹ੎੎ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ಞਬ੎੠੠੓ਖ਼ੑ ਮ੠ਸ੓ੑ੒੠੣੓੠੒ਬਨਵਸ૞૞૞ਥਖ਼ਮਖ਼੠੎ਫ਼੢੓੎੣੣੓੠੒ਯ੉੥਩੤੡੘ಎਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ਧਗ਼੡ਖ਼੟੎੖੉੠ਹਥਹಎ
੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑੟੉੟಑ੋਗ਼੘ಒ੎ਖ਼ೆ੡੟ಒ੓ਖ਼੟੓ੑ੒੠੟ಒ੉ਫ਼੠੓ੋ੖੎੟ಒ੍੉੠੉ಏ੘੉ਖ਼੉ੑ੎੘੎ਖ਼੠ಒਜ਼੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖ಏ ੉੍੠੉ಏ ੎ੑ੠੠੓ਖ਼ੑ ಏ੓੠ಏਫ਼੓ੑ੒੠ಏ੣੓੠੒ಏੑ੍ਜ਼ਫ਼಑
੒੠੘੖ಎಕಓಕಓಏಓಕಏಕಝ಑

૪͗ ϧ᪝ᢛ㜗ัߕ⤳͚⮱͗ϧԊ៑ڙ㏓૫͚ ⮱૤ั ⤳૥ϲ⊶ࣷ䓽⩕䃎ツᱧᄦ͗ϧ᪝ᢛ䔈㵹ႅוহ䓽ツಎᎣ̺⊶

ࣷҬ⩕হ៘䱟ಉ᣽ӈ૔э᧚૔ܳ ࣾᝃ⼨䒙ぶಊ㵹ͧ૕ऄ૪䮽⻮Ԋ៑হ͗ϧ᪝ᢛ䌕ධ≮䕇ᠴࢄ૫ᄦ᪝ᢛั⤳ڲ⋢ពᑍ⮱ᒞ

৺ಎಕಓಔಕᎡԛᩦऻ⮱૪͗ ϧ᪝ᢛ㜗ัߕ⤳͚⮱͗ϧԊ៑ڙ㏓૫͚ ⮱૤ั ⤳૥⋢Ⰳ᝭ᰶҬ⩕͗ϧ᪝ᢛ⮱㵹ͧ૕ਹ੎੎ਹਗ਼ਜ਼੒੓੎
ਰ੣੉੟ਖ਼੥ಎਧਗ਼ਖ਼੢੎ਖ਼੠੓ਗ਼ਖ਼ಔಓಛ಍੉ਖ਼੍ ੠੒੎ਬਨਵਸಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒਫ਼੘಑ੋਗ਼੎಑੓ਖ਼੠ಒಓಝಓಓಓಓಔಙಛಓಝಖ੊ಛಘಔಎಕಓಕಓಏಓಖಏಓಝ಑

ਹ੎੎਩੖੓ਖ਼੎ਧ੒੓੢ਗ਼੠ಎ਺੣ਗ਼ੀ੎੉ਫ਼੟਴ਖ਼ಎ੠੒੎ਬਨਵਸ੟ૣਪ੖੉੣੟ਹ੒ਗ਼੣ ਾ੒੥੠੒੎਩਻ਹ੒ਗ਼੡੖੍ ਥ੢ਗ਼੓੍ ਥ੍ ੓੍੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ਸ੡੖੎੟ಎ
੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੍੉੠੉੓ਖ਼ਖ਼ਗ਼੢੉੠੓ਗ਼ਖ਼಑ਗ਼ਫ਼ੑಒಕಓಕಓಒಓಙಒ੠੣ਗ਼ಏ੥੎੉ਫ਼੟ಏਗ਼ਖ਼ಏ੠੒੎ಏੑ੍ਜ਼ਫ਼੟ಏ੏੖੉੣੟ಏ੟੒ਗ਼੣ಏ੣੒੥ಏ੠੒੎ಏ੎੡ಏ੟੒ਗ਼੡੖੍ ಏ੉੢ਗ਼੓੍ ಏ
੉੍ ੓੍੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ಏਫ਼੡੖੎੟ಒಎಕಓಕಓಏಔಕಏಓಔಟਧ੒ਫ਼੓੟ਵਫ਼੎੓੘੎੟੊੎ਫ਼ੑ੎ਫ਼ಎ਺੣ਗ਼ੀ੎੉ਫ਼੟ਮਖ਼ಎਮ਺਺੒ਗ਼੡ੑ੒੠਱੎੉੍੎ਫ਼੟ਯ੡੍ ੎ੑਬਨਵਸ੟ૣਮ੘ਜ਼੉ੋ੠ಎ
੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑੎੣੎੎੕಑ੋਗ਼੘ಒ੟੎ੋ੡ਫ਼੓੠੥ಒ੠੣ਗ਼ಏ੥੎੉ਫ਼੟ಏ੓ਖ਼ಏ੓੠ಏ੠੒ਗ਼੡ੑ੒੠ಏ੖੎੉੍੎ਫ਼੟ಏ੎੢੉੖੡੉੠੎ಏੑ੍ਜ਼ਫ਼ಏ੟ಏ੓੘ਜ਼੉ੋ੠ಎಕಓಕಓಏಔಔಏ
ಔಛ಑



͗㏱㏴Ҭ⩕͗ϧԎᖜ౴㥪͗ڒϧԎᖜั⤳⮱ắᔢ㠰⪡ಎ఍㔹ࢂ㏜ϻឭᱜ᫦䲏㻱㠰͗ϧԎᖜั⤳

჋䭲̷Ҭ᝭ᰶ⮱͗ϧԎᖜҬ⩕㵹ͧ䘪㥪͗ڒϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰㠰⪡ಎᄩ㜡∂ᒸ㻱㠰ᄦ䆎∈ࡃ૕
θ჋̷ಎᒵ䯫⶛Ⴧ⃼̭⻺͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ䘪ч㐆͗ϧᄷ͒ᝃ㜗⩞ፓᲒ࢞რಟ॓ ݆ಎᄳᄩ㜡૤Ҭ⩕

䃎ツᱧั⤳͗ϧԎᖜᅞ࢞ᰶڤრ૥⮱㐀䃧ಎ㔹䔆᭫♣᭜̺ܴ჋䭲⮱૕∈ࡃ⮱͗ϧԎᖜั⤳̺ϲҬ

૪᲎Ҹ૫ᄳ᝭ᰶ͗ϧԎᖜҬ⩕㵹ͧ㏠ڒ㻱㠰ಎ㔹́ᄩ㜡ᄦⱌₐᰶ࢞რ⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ㻱㠰̺

䋠ಎ⇎ᰶⱌₐᏁᄦ͗ϧԎᖜั⤳͚͗ϧԊ៑䲏͡⮱ⱌ䬛䷅૕ౕぁ㔲ⰸᲒಎ䔆ᵤ⮱ჇѺ㗹⻨γ͗ϧ

Ԏᖜั⤳͚⮱͗ϧԊ៑ݣᏓ䃫䃎㔲⮱݊㶤૕Ό䃥⁔Ⰼ։⪆ౕധ᱙ᱰݖᅯ䲏⮱∈ࡃԊ៑∂̭ᰶڤ

Ⴧ⮱जប㵹ᕔಎ͗ ϧ᪝ᢛ̷⮱ऱ⻺ݖ⯷⮱Ꭰ㶎जВ჋⣝ಎѳ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱⿸∂ᓲ䶨㔰㭾

जប㵹ᕔ૔ज䔯⩕ᕔহज⯾ノᕔಎ̺ 㘪ᄳ͗ϧԎᖜԊ៑∂ⰸ᜽᭜ឬ៲̭ܴ͗ϧԎᖜԊ៑⮱∂ᒸ૕
ౕϧㆨ䔈̴ݝڒ➖ο㖁⮱㑾㐉ࡃ⩌ႅᬣАಎϧㆨԎᖜϔ⩌⮱᫦ᐼহⰥᏁ⮱ั⤳㘪߈ಉツ߈૔

ツ∂ぶಊ౴ࣾ⩌γअࡃ૕Ϸ๖ಎ̭ ܴ㑾㐉䃫ิহ㏵〜䘪᜽ͧԎᖜ⮱⩌ϔ⎽ಎౕ ϧㆨݖ⩕㑾㐉䕇Ԏ

ϑ≮হϻθऱ⻺⹫ч≨ߕ૔ϔ⩌ᰶФթ⮱Ԏᖜಉ࠲᠙⻾႓᪴ࡃ᜽᳉ಊ⮱हᬣಎᱧகΌ⃼ᬣ⃼̺ݨ᫚

䃝ᒂ㜗♣૔ᱧக૔ϧㆨ䓽㵹ᝃ㵹ͧ⮱䒕䔦ಎᒏ᜽๔᪝ᢛ૕䔆ψ๔᪝ᢛ䕇䓴㑾㐉হऱ⻺䃫ิजВڠ

㖁ڣ᣼䔝⮱ᄦ䆎ಉ࠲᠙͗ϧಊಎᄦ䔆ψᄦ䆎⮱䓽㵹㻱ᒸহ➦ᕔ䔈㵹ܳᲽಎᎣᄳܳᲽ㐀᳉䓽⩕ݝऱ⻺

۠ゃಎ䔆ᅞ᭜๔᪝ᢛ૔ϧጒᮧ㘪૔ξ䃎ツぶ᫝̭АԎᖜឭᱜፓ㐆ϧㆨ⹫ч⮱᫝Ꮑ⩕হ᫝ݺᮜ૕ౕ

䔆ᵤ⮱ᬣАಎ͗ ϧԎᖜั⤳ጟ㏼̺ں᭜ಗಓᎡݺ⮱͗ϧ᣽ӈ᪝ᢛ⮱䪬᱌ႅוহ䛺ฺܳᲽҬ⩕⮱䓴

⼸ಎ㔹᭜ݖ⩕∈ౕ㑾㐉ᒏ᜽⮱๔䛼̻͗ϧᰶڠ⮱Ԏᖜ䔈㵹⌞ᏓᡃᣅܳᲽಎᒏ᜽͗ᕔᴴカಉ⩕Გ䞡

㇫۳۠Ⴧಉຯ㥒䨭૔Ԏᖜᣕ䔮ぶಊ⮱䓴⼸૕䔆ᵤ⮱䓴ܧϧռສ૔իाぶ͗ᕔಊಎᎣౕₑധ⵭̷և͗ݘ

⼸㷘ắ᠙ͧ䃳ܳݘᲽಎႰ᭜䔈ݝڒ๔᪝ᢛᬣАᄦ͗ϧᱰ⯷᭫ᰭᰶڤ㦄ᒞ৺⮱͗ϧԎᖜั⤳૕
૪᲎Ҹ૫ጟ㏼ᄦ䃳ܳݘᲽ̸γჇͶಎ௳Ꭳᄦ㜗ߕ⮱䃳ܳݘᲽ҉ܧ➦₷㻱㠰૕૪᲎Ҹ૫᭜ᐧ⿸ౕ

∈ౕ⮱͗ϧ᪝ᢛั⤳ắᔢ͸̷⮱ಎڣⰛ⮱Ꭳ䲋ౕλᏁᄦ᪝ႄᬣА᫝ಸ⮱᪝ᢛั⤳᫦ᐼᄦ͗ϧ⮱

ᒞ৺૕ౕ䔆ᵤ⮱ᬣАಎ͗ ϧԎᖜ⮱ϔ⩌᫦ᐼ૔Გ⎽ᝃ⍍䖀૔㶕⣝ᒏᐼ૔ᩣ䯳ܳᲽ᫦ᐼহ㘪߈ВࣷᏁ

⩕౧ᮜহ᫦ᐼぶ䘪ࣾ⩌γጕ๔⮱अࡃ૕㔹૪᲎Ҹ૫⶛⿸⮱͗ϧ᪝ᢛั⤳݆࣌᭜ᐧ⿸ౕݺ㑾㐉ᬣА

૤͗ ϧ᣽ӈ᪝ᢛ಍䃎ツᱧั⤳૥䔆ᵤ̭͗ധ᱙὎ಸ̷⮱ಎ䔆ψധ᱙݆࣌ጟ㏼̺䔯Ꮑ∈ౕ㑾㐉ᬣА

͗ϧ᪝ᢛ⮱ϔ⩌হݖ⩕᫦ᐼ૕∈ౕ㑾㐉᝭⩌ϔ⮱͗ϧ᪝ᢛጟ᜽ͧ⹫ч䛺㺮⮱䉱⎽ಎധλ͗ϧ᪝

ᢛ⮱䃳ܳݘᲽౕλᩜᠮ⹫ч⮱ᮧ㘪۠ゃ૕ౕ䔆͗ᬣՆಎ͗ ϧ᪝ᢛ̷⮱ͨҀᱰ⯷̺ϲ㺮̻䉱⎽Ф

թ䔈㵹Ꭰ㶎ಎ㔹́䔆⻺Ꭰ㶎ᔮ߬䔅чᒞ৺᪝ᢛͨҀ⮱ᱰ⯷㠰డ૔ڲღহԊ៑᫦ᐼ૕ぁ㔲䃑ͧಎ᜾
ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱ݣჇᏁᒀᑒ㶒∈ࡃ⮱͗ϧԎᖜั⤳䔆̭㑧䮤ಎ⌲ᮝ⩹Ⴧܧᄦ͗ϧᰶრ⮱͗

ϧԎᖜั⤳㵹ͧಎੜₑ᝺㘪ᥳ㙞૪᲎Ҹ૫჋᫪䲏͡⮱ఝධ૕
ಉιಊ̻ ᬣԞ䔈⮱͗ϧԎᖜั⤳ჇͶ

҉ͧ఍ឭᱜ㔹⩌⮱Ԏᖜั⤳ắᔢΌ̭Ⴧ᭜䮼ឭᱜअࡃ⮱ಎᅑڣ᭜䔈ڒ∂ᒸ㻱㠰⮱Ԏᖜั⤳

̭Ⴧ㺮ᰶڤ㻱㠰Фթ૕ₐຯ૪ᠴࢄ૫䊤㡶̀უ㏱ͨፚ䓵ٸᅁ૖ࢎ℁ౕ䄵ݝ૪ᠴࢄ૫㡶᠌⮱㏼侹ᬣᠴ

䗐ᵤಎ͗⮱ܧ ϧԎᖜԊ៑䶳ഌ⮱ᩬゃহ∂ᒸᓲ䶨ᐧ⿸ౕᄦⰥڠឭᱜ䓽㵹⮱ₐ⶛হڕ䲏⤳㼐⮱ധ

૖ಓಛ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳ 䃳ܳݘᲽಉਜ਼ਫ਼ਗ਼੏੓੖੓ਖ਼ੑ ಊಎ᭜ᠴᄦ͗ϧ᪝ᢛ䛴ः⮱Ш҂㜗ัࡃߕ⤳⮱᫦ᐼಎ࠲᠙䃱ѝ᳽͗㜗♣ϧ➦Ⴧ᫦䲏⮱ᗲ

ۢಎᅑڣ᭜ͧγܳᲽহ䶱≸䄒㜗♣ϧ⮱ጒ҉㶕⣝૔㏼≻⟣ۢ૔֒ Ꮴ૔͗ ϧૉສ૔ڡ䋐૔जԎᏓ૔㵹ͧͫ₏૔᝭ౕѺ㒛ᝃ㵹

䔦૕૤ਵਫ਼ਗ਼੏੓੖੓ਖ਼ੑ ૥ౕ ᜾ప็㷘䃾ͧ૤⩕ᝤ⩨׼૥ಎ჋䭲̷ႰᎣ̺̭Ⴧ䦵ᄦ⩕ᝤಎႰजВ䦵ᄦШ҂͗ϧᝃ㓑Ҁಎౕ ᱙䉕̷᭜

ᄦ➦Ⴧ͗ϧᝃ㓑Ҁ➦ᒮ⮱̭⻺ܳᲽহॵ⣝㵹ͧ૕



⵭͸̷૕ₐ⶛⮱䔶᠖Ꮑ⶛Ԋឭᱜ⮱̺᫚ࣾᆂಎВ␎䋠⩕ᝤহ⹫ч⮱⺼⹶૕૤∂ᒸ⮱ϸڒহᰶ᩵⮱

჋䌢݆࣌Ꮑᒀ㐔㐚Ԋ៑͗ϧ⮱ധ᱙ᱰ⯷ಎहᬣ᡺࢘Ԏᖜ㈨㐌⮱Ⴙ᪡ᕔ૕૥௳ౕ๔᪝ᢛᬣАಎ᜾ЙϺ

♣Ꮑᒀϻ⻾ឭহ∂ᒸ䔆͑͗᫦䲏Გ۳⶛⩹Ⴧ͗ϧԎᖜԊ៑∂͚⮱͗ϧԎᖜั⤳ắᔢಎᄳڣ䭽Ⴧ

ͧᄦ͗ϧᱰ⯷ज㘪ፓᲒ࢞რ⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ૕
ϻឭᱜ᫦䲏ⰸಎ͗ ϧԎᖜั⤳ጟ㏼ϻ͗ϧⰡᣒᩣ䯳Ԏᖜ䔈㵹䓽ツܳᲽ⮱䭣⃢䔈ݝڒ๔䛼ӊ

䊃ᱧகϔ⩌⮱᪝ᢛহ䬡ᣒ㣤ः⮱᪝ᢛᄦ͗ϧ䔈㵹ᮧ㘪ܳᲽ⮱䭣⃢૕ݖ⩕᪝ႄឭᱜᩣ䯳͗ϧԎ

ᖜಎ䔈㵹キࢂ⮱䃎ツᱧั⤳ಉႅ ૔䓽ツܳᲽಊಎ␎䋠Ш҂⮱㏱㏴䓽㥒হᄦใϑᒭ䰭㺮ಎጟ㏼᜽ͧᮛו

䕺⮱⹫ч䰭ⅯಎहᬣΌ᭜͗ϧ䔈ݝڒ᪝ႄࡃ⩌ႅᬣА̺ᓄ̺䲏ᄦহᣒऄ⮱θ჋૕ᄦλ䔆ᵤ⮱͗

ϧԎᖜั⤳ಎ∂ᒸग㺮᫪ВႶڕԊ䯉ͶߎಎᅞजВ䭟㠰͗ϧԎᖜҬ⩕ፓ㐆͗ϧ⮱࢞რ૕䮼Ɑ๔᪝

ᢛ૔ϧጒᮧ㘪ぶౕ͗ϧԎᖜั⤳᫦䲏⮱Ꮑ⩕ಎᄦ͗ϧᰶ࢞რ⮱Ԏᖜั⤳Όࡴ㏔䔚Аಎݖ⩕∈ౕ㑾

㐉ϔ⩌⮱᪝ᢛڠ㖁ᕔಉ๔᪝ᢛᵦ᱙➦ᒮಊᄦ⒉ౕ͗Ҁ䔈㵹ܳᲽ᜽ͧᄦ͗ϧᱰ⯷ᰭ๔⮱༮㗮ಎ᜾Й

ᏁᒀВᰶ㻱㠰Фթ⮱䃳ܳݘᲽͧᵥᓰᲒჇͶ͗ϧԎᖜั⤳૕
ϻ᳽⻺ᘼͶ̷䃟ಎВ䃳ܳݘᲽͧᵥᓰᲒჇͶ͗ϧԎᖜั⤳ᖝᖝ᭜ఋᑿݝᄳ͗ϧԎᖜั⤳㏠

Ԏᖜᝃ͗ࢂౝᵦᢛࢂಎѳ᭜᜾Йᒵ䯫キݘ㘪হФթ᭜䃳ߌᒸ㻱㠰⮱᱙Ͷ૕͗ϧԎᖜ⮱ധ᱙∂ڒ

ⶻ❴ࡃ⮱ԎᖜᲒݑ᫚ڣ᭜॓ᰶڤज䃳͗ݘϧ⮱ᆋᕔಎ㔹ग㘪ᵦᢛԎᖜั⤳㔲⮱Ԏᖜั⤳㘪߈ಉ㣤
ः⮱Ԏᖜ᪝䛼૔Ҭ⩕᫦∂ぶಊᲒݑ᫚ڣ᭜॓㘪์䃳͗ݘϧ૕఍ₑಎ͗ ϧԎᖜԊ៑∂ౕ᱙䉕̷Ꮑᒀ

᭜㺮㻱㠰ݖ⩕͗ϧԎᖜ䃳ܳݘᲽ͗ϧ⮱㵹ͧಎ㔹̺᭜㺮㻱㠰͗ϧԎᖜ⮱ั⤳㵹ͧ૕ϲั⤳̺䃳

ᒸ⮱㻱㠰૕͗∂ݝౝ䃑ⴒহ㖁㐉͗ϧ⮱㵹̺ͧ㘪ϲ఍ͧҬ⩕䃎ツᱧ᝸⃢ᅞऄࢂϧᝃ㔲ϲキ͗ݘ

ϧԎᖜ⮱Ҭ⩕̺㘪ϲ఍ͧҬ⩕䃎ツᱧ㔹ऄݝ㻱㠰ಎᰭ ݊⮱⿸∂㔲Й᝭៲ᓰ⮱䃎ツᱧั⤳㐆ϧЙ

ፓᲒ࢞რ⮱㵹ͧᎣ̺᭜᝭ᰶ⮱ݖ⩕䃎ツᱧᄦ͗ϧԎᖜั⤳⮱㵹ͧಎ㔹᭜䗐ψᐧ⿸͗ϧ⩢ၽ᪴ᶐ

Ꭳᄦڣ᪝ᢛ䪬᱌䛺ฺܳᲽҬ⩕⮱㵹ͧ૕Όᅞ᭜䄡ಎܳ ᲽҬ⩕᭜͗ϧԎᖜั⤳⮱ᵥᓰ૕⁔Ⰼౕ⿸

∂͚ᄳ͗ϧ᪝ᢛั⤳∈ͧࡃ㺳Ⰳ᪝ᢛ⩌পক᱌⮱ั⤳㵹ͧಎ᭜ռ⻨γ͗ϧԎᖜั⤳⮱ᵥᓰᎣ∈

᪝ᢛ䛼হܳᲽ⮱ឭ⮱⩕ݖᲽϺ♣᭜͗ϧԎᖜั⤳⮱ധ᱙䲏ಎग᭜᝭ܳݘγ㻱㠰ᄦ䆎૕Ϸ๖ಎ䃳ࡃ

ᱜࣾ⩌γጕ๔⮱अࡃ૕Ꭼ∈ᩣ䯳͗ϧԎᖜᒏ᜽͗ϧ᪝ᢛ䯳ಎᎣᵦᢛ䰭㺮ᝃⰛ⮱ᄦ͗Ҁ䔈㵹䃳ݘ

ܳᲽಎ♣ऻᏁ⩕λऱ⻺۠ゃಎᬏ᭜ᒀϷ͗ϧԎᖜᰭ䛺㺮⮱Ꮑ⩕ಎΌ᭜ᄦ͗ϧᱰ⯷ᰭᰶᒞ৺⮱͗ϧ

Ԏᖜั⤳㵹ͧ૕
В䃳ܳݘᲽͧᵥᓰჇͶ͗ϧԎᖜั⤳ಎजВᄳᄦͨҀᱰ⯷ᰶ᭫㦄ᒞ৺⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ

㏠͗ڒϧԎᖜԊ៑∂ಎ㔹ᄳ̭㝙⮱͗ϧԎᖜҬ⩕㵹ͧ⪆㐆ڣЃ∂ᒸᝃ㵹͇۳݆ᝃ⹫ч΍ᘜ㻱㠰૕
䔆ᵤಎ䗐ψݖ⩕䃎ツᱧႅו჏ᝤ͗ϧ᪝ᢛ૔䰣᪐ౝҬ⩕͗ϧԎᖜ⮱㵹ͧಎຯࢂ⠙Ҭ⩕㗃׼ᝃༀऺ

ᝃ䕇䃜᫦ᐼぶ͗ϧԎᖜ⮱Ҭ⩕㵹ͧಎ݆ ᬍᓲ㺮㏠͗ڒϧԎᖜԊ៑∂૕Ҹຯಎຯ᳉⤳ࣾᏄႅו⮱͗

ϧԎᖜϲ⩕λ჏ᝤ㖁㈨⮱᰺ߎಎ䗐͵̺ऄ͗ϧԎᖜԊ៑∂㻱㠰ಟຯ᳉⤳ࣾᏄ㔮ᲬВ㥒ͧݖⰛ⮱ܧ

ΌᏁᒀ⩞᜾పℾݘҬ⩕λ䃳ࢠಎ׼૕ຯ᳉᱗㏼ЃϧहᘼҬ⩕㗃ݣϧԎᖜಎ䗐͵Ꮑᒀ⩞ܾ∂㻱͗ࢃ

∂λ᐀⌲͗ϧԎᖜԊ៑ݖϧᵩᱰ㑃Გ㻱㠰ಎ㔹̺᭜⩞͗ϧԎᖜԊ៑∂㻱㠰૕䔆ᵤ⮱䭽㑖ᰶڥ∂

⮱䔯⩕䓦⩹ಎឩݣᄦ͗ϧᱰ⯷ᰶ჋䉕࢞რ⮱㵹ͧಎ㔹̺᭜∈͗ࡃϧԎᖜԊ៑∂⮱䔯⩕૕
͸᝭Вև䔆ᵤ⮱䭽Ⴧಎ᭜఍ౕͧ∈ౕ㑾㐉⮱⣜ධ̸ಎ͗ ϧԎᖜᩣ䯳૔ႅ ⩢হҬ⩕Ხͧ፥㻮ಎו

૖ಔಛ૖

͗ϧԎᖜั⤳ಞ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎

௳ ਲ੓ੋ੒੉੎੖ਰ੓ਫ਼੊੥ಎ਺੒੎ਭ੓੟੠ਗ਼ਫ਼੥ಎਥੋ੒੓੎੢੎੘੎ਖ਼੠੉ਖ਼੍ ਪ੡੠੡ਫ਼੎ਗ਼੏੠੒੎ಔಝಛಓ਴਩ਧਨਬ੡੓੍੎੖੓ਖ਼੎੟ਗ਼ਖ਼ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥ಎಔಉಔಊਮਖ਼੠੎ਫ਼Ⴑ
ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ਨ੉੠੉ਵਫ਼੓੢੉ੋ੥਱੉੣ಎಙಏಔಗಉಕಓಔಔಊ಑



ၽੳߎ૔ڞϘ㏼≻૔⹫ϑ྿Ҁ૔ౕ ㏬ᩜЅ૔ᮧᚔ೻ጯぶ̺᫚݈䕍㖁㐀হ᪝ᢛಎ㑾㐉ࡃ૔᪝ႄࡃ⩌ႅ὎

ᐼ䛺Ჱ⹫ч䓽㵹᫦ᐼহᄦ͗ϧ䮽⻮⮱䃑ⴒ૕ϧЙጟ㏼̺㘪ںധλ䲋㑾㐉ᬣА⮱䮽⻮㻯ᝃ㜗⩞㻯

Გ䃫䃎㑾㐉ᬣА⮱Ԏᖜ䮽⻮ᝃ͗ϧԎᖜԊ៑૕ౕ䔆ᵤ⮱ᬣАಎͧ ͗ϧ᣽ӈ็ں⮱ᄦ㜗ጞ᪝ᢛ⮱

ᣔݣᱰಎΌᒵ䯫䖬ٺ∈ౕ㑾㐉⣜ධ̸͗ϧ᪝ᢛҬ⩕ᄦ͗ϧᱰ⯷⮱Ӣრಎᰭ ็ग㘪᭜ᰶ䭽Ꮣ⮱ۼ

䒨૕᜾Й⮱䮽⻮㻯Ό䲏͡䔚Аࡴ㏔ಞ͗ ϧ䮽⻮ᣔݣ⮱ᵥᓰ̺᭜Ԏᖜᣔݣ㔹᭜䃳ݘᣔݣಎग㺮̺䃳

ಎ͗ݘ ϧ᪝ᢛᅞ᭜जั⤳⮱ಟ௳ग㺮䃳ݘᕔั⤳᭜ₐᒀ⮱ಎ͗ ϧ᪝ᢛ⮱ั⤳ࢠ᭜こव͗ϧ䮽⻮᱌

ᒲजВᣒऄ⮱૕఍ₑಎᏁᒀᄳ͗ϧԎᖜั⤳䭽ჇλВ䃳ܳݘᲽͧⰛ⮱⮱͗ϧԎᖜั⤳ಎВₑᐧ⿸

͗ϧԎᖜั⤳⮱⼸Ꮌহ㻱݆ಎԊ៑͗ϧԎᖜั⤳͚⮱व⤳͗ϧᱰ⯷૕
䔆ᵤ⮱ჇѺこव͗ϧԎᖜั⤳⮱჋䉕ᴴ۳૕ᠶ⚔ᰭ݊⮱⿸∂㔲Й⮱䃫ᘠಎगᰶᄦ͗ϧᱰ⯷

ᰶ჋䉕ᒞ৺⮱͗ϧԎᖜั⤳᝺჉㏠ڒ∂ᒸ᎟䶱૕ౕϷ๖ⰸᲒಎᎣ䲋᝭ᰶ⮱Ҭ⩕䃎ツᱧั⤳͗ϧ

᪝ᢛ⮱㵹ͧ䘪чᄦ͗ϧᱰ⯷ϔ⩌ᒞ৺ಎ䊤⴮जВᢿ䮑̭ψҬ⩕䃎ツᱧั⤳͗ϧ᪝ᢛ⮱㵹ͧಎຯ̭

⁎ᕔҬ⩕͗ϧ᪝ᢛ⮱ᗲᒏহ䲋ധλ᪝ᢛ䓽ツ૔ߍጒܳᲽ㔹Ҭ⩕᪝ᢛ⮱ᗲᒏ૕఍ͧ䔆ψԎᖜั⤳

㵹̺ͧႅౕ䪬᱌হ䛺ฺҬ⩕ᝃ䓽ツั⤳⮱➦ᕔ૕⩇㜠ΌजВᢿ䮑ധλ∂Ⴧ⮱Ԏ䊃ᝃԊჳͶߎᣔ

௴ϧ᪝ᢛ⮱ᗲᒏಎ఍ͧᬏᰶ∂ᒸጟ㏼㐆ε͗ϧ䋠์⮱Ԋ៑૕͗ݣ 䔆ᵤᅞजВᄳ͗ϧԎᖜั⤳㵹

̻ͧ͗ϧԎᖜ⮱ധ᱙Ҭ⩕㵹ͧܳࡧᐭᲒ૕͗ϧԎᖜҬ⩕᭜̭͗䔉๔λ͗ϧԎᖜั⤳⮱ắᔢ૕͗

ϧԎᖜ⮱Ҭ⩕࠲᠙͗ϧ⹫ϑ૔ڞڙθߎប㵹૔͇ ㈨̸⮱͗ϧԎᖜ⮱Ҭ⩕ಟڠߎԊჳͶᰶڤ㖁㐉૔ߎ
㔹͗ϧԎᖜั⤳Ꮑᒀ̀ᠴҬ⩕䃎ツᱧぶᮧ㘪ጒڤ๔㻱὎૔䪬᱌ႅוহ็⁎Ҭ⩕͗ϧԎᖜಎ᭜̭⻺

ᓲ䶨ⅴ䯳̭Ⴧ䛼⮱ԎᖜᎣᄦ͗ϧ䔈㵹ܳᲽಎ♣ऻںᏁ⩕λ۠ゃ⮱㵹ͧ૕ຯ᳉㘪์Ჱᐧ⠚Ͷ⮱͗

ϧԎᖜั⤳ắᔢಎ䗐͵᜾ЙᅞजВ䖬͗ٺϧԎᖜԊ៑∂⮱∈ࡃ૕

ઽ͌Σѷൕ঄ᛒ᠎Ձᐌࢀ

ᄳ͗ϧԎᖜั⤳ჇͶͧͧ䃳ܳݘᲽ㔹Ҭ⩕͗ϧԎᖜ⮱㵹ͧಎВ䃳ܳݘᲽ䭽ჇҬ⩕⮱ڲ⋢ಎϻ
㔹Ҭ͗ϧԎᖜԊ៑∂㻱㠰⮱Ҭ⩕ݘࡧλ̭㝙ᘼͶ̷⮱Ҭ⩕૕䔆ᵤ⮱ჇͶᰶݖλ͗ݘࡧϧԎᖜԊ

៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎ಎᄳⶻ❴ࡃ⮱Ҭ⩕૔ᰶڤԊჳͶߎᗲᒏ̸⮱ⴒᖶ⩇ᝃႅ͗וϧԎᖜぶ㵹ͧᢿ䮑ౕ

͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰͸ใ૕
䔆̭ჇͶ⮱ڠ䩛ౕλ䃳ܳݘᲽ૕䃳ܳݘᲽࢠ᭜ݖ⩕᪝ᢛܳᲽ͗ϧ➦ᒮᎣևܧᒞ৺͗ϧᝃ㓑

Ҁ۠Ⴧ⮱㵹ͧ૕䃳ܳݘᲽᆋλ᪝ᢛܳᲽ⮱㠰⪡ಎᆋλϻ᪝ᢛ͚㣤ः㵹ߕⴒ䃳⮱㵹ͧಎ䃳ܳݘᲽ⮱

Ⱋ⮱ౕλ≋ᄌ͗ϧᎣ㣤ᓄڠλ͗ϧᝃ㓑Ҁ⮱ⴒ䃳૕䃳ܳݘᲽ䕇፥䛴ः᣼䔝ᕔܳᲽ૔䶱≸ᕔܳᲽ૔
ั᫦ᕔܳᲽぶ᫦∂ᄦ͗ϧԎᖜ䔈㵹ั⤳ᝃ䓽ツಎ≋ᖶ᳽ϧ⮱➦ᕔಉ㣤ः᳽͗᫦䲏ᝃڕ䲏⮱͗ᕔ૔
➦ᒮ૔ռສぶⴒ䃳ಊᝃ䶱≸᱗Გ㵹ͧಎᎣౕₑധ⵭̷۠Ⴧ᭜॓㺮䛴ः㵹ߕ૔䛴ःϭ͵㵹ߕ૕䔆䛹⮱

㵹࠲ߕ᠙ᣕ䔮Ԏᖜ૔㖁㐉⩇㜠ࣾܧ㺮㏓ಎើᝃ᭜ᄦ⟜㒗࿹⪾ϧ⮱ៀᢂ૕䔆ᵤ⮱䃳ܳݘᲽࣺ᭍γ͗
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૪⁔Ⰼ㐌̭᪝ᢛԊ៑᲎Ҹ૫すಔಔ᲎ಉᬍ䶨䃳ݘ᪝ᢛͨҀ⮱᪝ᢛั⤳ಊ⶛⿸γ̭݆͗࣌ಎ̺ࢠ䃳ݘᝃᬍ䶨䃳ݘ

᪝ᢛͨҀ⮱᪝ᢛั⤳̺䔯⩕͗ϧ᪝ᢛԊ៑∂૕
䛾㲺ᱧᲱ૔ࡨ䮏૔ࡨ⩌૔⇨⫄̀უ૔ᒸጵθߎ᝭૔Ю͇ぶ䘪⊶ࣷ䛴䯳૔ノ⤳ᝃҬ⩕჏ᝤ͗ϧԎᖜಎᄦλ͗ϧԎᖜ

⮱ԊჳᝃҬ⩕䕇፥⩞㵹͇۳݆ᝃ➦ݘ∂ᒸᲒ㻱㠰૕ᒀ♣ಎຯ᳉䊲ߎ͇࣌ܧ㠰డᄦ⩕ᝤ䔈㵹䃳ܳݘᲽಎ䗐͵ᅞᆋλ͗

ϧԎᖜԊ៑∂ᘼͶ̷⮱͗ϧԎᖜั⤳ಎᅞ㺮䔯⩕͗ϧԎᖜԊ៑∂εВ㻱㠰૕



ϧԎᖜั⤳ឭᱜ⮱अࡃ૕ຯݺ᝭䔝ಎౕ ಗಓᎡݺಎ͗ ϧԎᖜั⤳⮱ᵥᓰ᭜ᩣ䯳হႅڠוλ͗ϧ⮱

᪝ᢛಎᒏ᜽ڠλ͗ϧ⮱⩢ၽ᪴ᶐಎ䛺ฺݖ⩕䄒᪴ᶐ҉ڠܧλ͗ϧ⮱۠Ⴧ૕Ϸ๖ಎ͗ ϧԎᖜั⤳⮱

ᵥᓰ᭜ധλ∈ౕ㑾㐉ϔ⩌⮱᪝ᢛಎ䓽⩕๔᪝ᢛܳᲽឭᱜ䔈㵹䃳ܳݘᲽ૕䔆ᵤ⮱䃳ܳݘᲽ㐆͗ϧ

ᄷ͒૔䮽⻮ፓᲒ⮱࢞რ᭜᜾Й⮱∂ᒸᏁᒀڠ∕⮱ಎΌᏁᒀ᭜͗ϧԎᖜԊ៑∂Ꮑᒀ㼐۠⮱ᵥᓰ

䬛䷅૕
ᒀ͗ϧԎᖜั⤳⮱ắᔢ䔈ڒ∂ᒸऻಎᅞጟ㏼㙞⻨ឭᱜᘼͶ̷⮱ڤҀั⤳㵹ͧಉ᧺҉૔䓽ツಊ⮱

क़Ͷಎ㔹៪䆎᜽ͧ⋢ᥱ̭ܴᒞ৺ͨҀᱰ⯷⮱͗ϧ᪝ᢛҬ⩕㵹ͧ૕В䃳ܳݘᲽͧᵥᓰ⩹Ⴧ͗ϧԎ

ᖜั⤳⮱Ⱋ⮱ϲౕλᬻ⶛͗ϧԎᖜԊ៑∂㻱㠰⮱㠰⪡ಎͧ γ჋⣝ᄦั⤳㵹ͧ⮱㻱㠰ಎ䔅Ꮑ㏳ܳڤ

Ҁ⮱ั⤳㵹ͧ૕ౕ䔆᫦䲏ಎ૪㡶ᵵ૫ᄦั⤳㵹ͧ⮱݄ͫጟ㏼᥿ᐰ૪᲎Ҹ૫ᬍᘼͶ⮱Ꭼ∈݄ͫಎᎣᣒ䓾

͗ϧԎᖜั⤳⮱჋䌢૕ധλᄦ䃳ܳݘᲽ⮱ჇѺಎ᜾ЙᏁᒀడ㐂䃳ܳݘᲽ⮱჋䌢ᲒᲱᐧহڤܳࡧ

Ҁ⮱Ԏᖜั⤳㵹ͧ૕ͧₑಎぁ㔲ᐧ䃛ᄳั⤳㵹ͧ㏳ܳͧᩣ䯳ಉ㣤ःಊ૔ᣔݣ૔ܳ Ϙಉ᣽ӈᝃ៘䱟㵹

ͧಊ૔ܳ ᲽহᏁ⩕ಘ⻺㵹ͧ૕䃳ܳݘᲽᘼͶ̷⮱ั⤳᭜ВܳᲽͧᵥᓰ⮱᪝ᢛ≨ߕಎܳ Ჽ᭜ᄦ➦Ⴧ

᪝ᢛ䔈㵹᧺҉૔䓽ツ⮱ั⤳ಎᒏ᜽ڠλ᳽͗ϧ᳽͗᫦䲏⮱᣼䔝૔䶱≸ᝃ㐀䃧ಟܳ Ჽᒏ᜽⮱㐀䃧㺮Ꮑ

⩕λ۠ゃಎ䦵ᄦ䄒ϧ䛴ः͗ᕔࡃੳ৮ᣕ䔮ᝃ᰺ߎぶ㵹ߕ૕ܳᲽ䰭㺮㣤ःಉᩣ䯳ಊ᪝ᢛᎣᠮᰶಉᣔ
૕఍ₑಎߕ≯⮱㔲͸䬡ݣಊ᪝ᢛಎᎣౕ́䔆͗䓴⼸͚ᄾ̺γԎᖜܳϘ㵹ͧಎВ⋢ⰃԎᖜౕ̺हᣔݣ
૔ݣহܳϘಖ⻺㵹ͧ૕⩞ₑಎᄳ͗ϧԎᖜั⤳ܿܳͧԎᖜᩣ䯳૔ᣔݣ᠙ᩣ䯳૔ᣔ࠲䔅Ꮑᒀߕ≩⤳ั
ܳϘ૔ܳ ᲽহᏁ⩕ಘ⻺㵹ͧಎ⋢Ⰳγ͗ϧԎᖜڕ⮱⩕ݖ䓴⼸૕௳ 䔆ಘ⻺ၽ㵹ͧ᭜ϻ⹫ч᩵᳉᫦䲏

ᄦั⤳㵹ͧ⮱ڤҀܳㆨಎᬏ䖬ٺγ૪㡶ᵵ૫ϻ㏜㇦ឭᱜ᫦䲏᝭̸⮱ჇͶಉຯႅו૔э䓀ಊಎࣵ 䖬ٺγ

ᰶज㘪䛺वᝃ὎ㇷ⮱૤Ҭ⩕૥ắᔢ૕
ᩣ䯳᭜͗ϧԎᖜั⤳⮱䊤◦૕ᩣ䯳ᬏ࠲᠙ϻ͗ϧัⰡᣒᩣ䯳ಉ䛴䯳ಊಎΌ࠲᠙ϻ➦ჇԎᖜᣔ

ϻ͗ϧัⰡᣒᩣ䯳᪝ᢛಎѳ⧵ڠᐭ⍍䖀㣤ः૕ᰭ݊⮱͗ϧԎᖜԊ៑∂गڙ㔲ั䬡ᣒᩣ䯳হϻݣ
⣝ౕ䬡ᣒ㣤ःহϻڞڙ⍍䖀㣤ःጟ᜽ͧ䃳ܳݘᲽ᪝ᢛ⮱ͨ㺮Გ⎽૕ౕ䔆͑⻺ᗲᒏ̸ಎ͗ ϧⴒᗲ

ᝃहᘼ܍ͻᬍ∂჋᫪ಎຯ҂䭟㠰䔆͑⻺ᩣ䯳᫦ᐼፓᲒ⮱䷻䮖᭜ຯϷ͗ϧԎᖜԊ៑∂ᓲ䶨ڠ∕⮱૕
䔆䶱⹧Ɑ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂ᄦ͗ϧᱰ⯷Ԋ៑⮱䛺◦㺮ϻᄦᩣ䯳䔈㵹ᣔݣ䒙ाᄦҬ⩕䔈㵹

ᣔݣ૕
ᣔࢠݣ჋䭲ᣔݣহノ⤳᪝ᢛಎౕ ឭᱜ̷㶕⣝ͧႅוহノᣔ᪝ᢛ૕ᣔݣВႅͧו፥ᔮಎΌ࠲᠙

㘪์䄰⩕᪝ᢛ૕ᠶ⚔⿸∂㔲ݣჇ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱⤳ᔢಎԊႅহᣔݣ᪝ᢛᓲ䶨こव݊໸ᩣ䯳Ⱋ

⮱⮱䰭㺮ಎᒀ䄒Ⱋ⮱Ⴙ᜽ᝃ჋⣝ಎ䗐͵ᅞ̺䰭㺮㐔㐚ႅו᪝ᢛ૕ౕ͔๞∂ᒸധ⵭⮱ᬣՆಎ䶨ݍ䮑

᪝ᢛಎݍ䮑᪝ᢛजВ㼐䛷͔ͧ๞ᣔݣ૕᜾ЙजВ⩕ᰡᰶڤ㻱㠰ᘼͶ⮱ᣔݣᲒ⋢Ⰳႅו૔ݍ䮑䔆ᵤ

⮱㵹ͧ૕ౕ䓴ࣨಎᩣ䯳হႅו᪝ᢛ૔ᒏ᜽⩢ၽ᪴ᶐᝃ᪝ᢛ䯳᭜ั⤳ܳᲽ⮱ݺ᣽ಎ㔹ౕ⣝Аឭᱜ᲎

У̸ಎ䃥็᪝ᢛܳᲽ᭜ࢠ䛴ࢠ⩕ಉܳ Ჽಊಎ̺ 䰭㺮ႅוಎ䃥็᪝ᢛܳᲽጒڤಉຯ㖁䗓႓΍ಊजВ჋⣝

ϲ䓽ツܳᲽ㔹̺㣤ःহႅו᪝ᢛ૕䔆ψ䘪чᩦअᄦ͗ϧԎᖜႅו⮱䃑ⴒಎᒞ৺ᄦᣔݣಉႅ ಊ㵹ו
ͧ⮱㻱㠰૕

ܳϘ᭜Ԏᖜᣔݣ㔲ाЃϧ᣽ӈ᪝ᢛಎ࠲᠙៘䱟ಉा➦Ⴧϧ᣽ӈಊহڙᐭಉा̺➦Ⴧϧ᣽ӈಊ૕
䔆䛹⮱ܳϘ࠲᠙૪㡶ᵵ૫⊶ࣷ⮱᣽ӈহڙᐭ͑⻺㵹ͧ૕ᰶܳϘ᝺ᰶ͗ϧԎᖜ⮱䬡ᣒःᓄಎѳᬏᰶ

૖ಖಛ૖

͗ϧԎᖜั⤳ಞ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎

௳ ぁ㔲͸᝭В⇎ᰶᄳ૤Ҭ⩕૥҉̭ͧ⻺ၽ㵹ͧಎ᭜఍ͧШ҂ၽั⤳㵹ͧ䘪᭜Ҭ⩕ಎᎣ́ั⤳᱙䏘Ό᭜Ҭ⩕ಟ॓
݆ಎᄳᬍ∂⌲ᮝౝ⩹Ⴧ̭⻺㵹ͧ૕



͗ϧԎᖜԊ៑∂็̺⊶ࣷܳϘ㻱㠰ಎ⩇㜠̺ឬ䃑Ԏᖜᣔݣ㔲⮱ܳϘᱰݖ૕Ҹຯಎӊᢛ૪᲎Ҹ૫Ꮌ㼭

すಘಓ᲎হすಕ」すಙ᲎⮱㻱Ⴧಎ᪝ᢛᣔݣ㔲ग㘪ౕ݊໸Ⱋ⮱ಉः۠λᩣ䯳ᬣ㏓Ⴧᝃ∂ჇⰛ⮱ಊ⮱
ᓲ㺮㠰డڲҬ⩕ᝃںҬ⩕ಉ࠲᠙᣽ӈ㐆Ѓϧಊಎ䊲ܧ䄒Ⱋ⮱㠰డ⮱ںҬ⩕ᄳ͔๞व∂ᕔധ⵭૕㮪

♣૪᲎Ҹ૫ᬕౕӰ䔈͗ϧ᪝ᢛౕ⁔Ⰼධڲ⮱㜗⩞≮䕇ಎѳѩͻϺ♣ಇᠮ͗ϧ૤۠ Ⴧ૥≮䕇ಎ㔹̺᭜᪝

ᢛᣔݣ㔲ౕ⶛ԊͨҀႶݺڕ᣽̸⮱ͨߕ᣽ӈᝃܳϘ૕ࢂ㏜䲍Ⱋ⮱䭽Ⴧ݆࣌Გ䭽ݣ᪝ᢛ⮱≮ߕጟ

㏼̺こवᒀϷ͗ϧ᪝ᢛݖ⩕⮱჋䌢ಎ௳ᓲ䶨हᬣឬ䃑ࣨᴴ䃳ऻ⮱͗ϧԎᖜ᭜जܳϘݖ⩕⮱ಎѳ䶨

䕇䓴͗ϧԎᖜԊ៑∂̺ܳࡧह⮱౧ᮜಎᬻ⶛᭜॓䰭㺮㣤ᓄԎᖜͨҀ⮱हᘼ૕௴ हᬣಎԎᖜᣔݣ㔲

ಉั ⤳㔲ಊᏁឬ៲ܳϘݖ⩕⮱䉐ШಎВᐧ⿸⶛Ԋ͗ϧԎᖜႶڕ⮱Ԏᖜ≮䕇ݖ⩕⼖Ꮌಎͧ ͗ϧԎᖜ䬡

ᣒःᓄಉव∂≮䕇ಊ᣽ӈव∂䌜ᒱಎ㼐۠͗ϧ᪝ᢛݖں⩕⮱⼖Ꮌ䬛䷅૕
ܳᲽ᭜ᰭͧ䛺㺮⮱Ԏᖜั⤳㵹ͧ૕ܳᲽ᭜ᄦ᪝ᢛ䔈㵹ࡦ䙺૔㏱वϻ㔹ᒏ᜽ധλ̺हܳᲽⰛ

⮱⮱᪝ᢛ䯳ಎᎣ䕇䓴䓽㵹ツ∂ᝃܳᲽጒڤ⮱ᡃᣅহ䶱≸ᤚ⹧͗ܧϧ㵹ͧ૔⹫чڠ㈨૔͗ ϧռສহ

䏘Ъ➦ᕔぶ૕ϧጒᮧ㘪㈨㐌᭜ᬍ䭽ݖ⩕᪝ᢛ⮱ܳᲽ᫦∂ಎᰶڤ䒰ᑧ⮱䶱≸হᣕツ㘪߈ಎ㐆ϧ⮱䮽

⻮ᝃᄷ͒ፓᲒ᫝⮱༮㗮૕ツ∂᱙䏘̺ᰶڤज㼐䛷ᕔಎツ∂⮱㻱ݣ᜽ͧ͗ϧԎᖜั⤳㻱㠰⮱䛺㺮

Ჽ㵹ͧ⮱䛺ܳݣ䲏ₐ⶛হツ∂⮱䔼ᬻᝃज㼐䛷૔䭟㠰ツ∂ₔ㻳᭜㻱ڕ⮱ღ૕ຯ҂⶛Ԋ᪝ᢛ䯳ڲ

◦᝭ౕ૕
Ꮑ⩕᭜ധλܳᲽ㐀䃧ಉ⩨׼૔䶱≸૔ᣕ䃧ぶⴒ䃳ಊ҉۠ܧゃಎ䄒۠ゃᄦ͗ϧ૔㓑Ҁ౴чϔ⩌ᒞ৺

⩇㜠ϔ⩌⹫чऻ᳉૕Ꮑ⩕᭜ӊᢛܳᲽ㐀᳉䔈㵹㵹ߕಎຯाⰛᴴϧ㓑ࣾ䔮ੳ͇Ԏᖜᝃ㔲Ԏᖜڲღ૕
䰭㺮ᠴܧ⮱᭜ಎౕ ϧጒᮧ㘪Ꮑ⩕͚ಎ๔᪝ᢛܳᲽহᏁ⩕᭜ⳙ䬡Ⴙ᜽⮱ಎᎣ̺ႅౕᬻ⶛⮱ܳᲽহᏁ

⩕͑͗䭣⃢૕ٵ䔈⮱᪝ᢛܳᲽ⇨⤳ᓲ䶨㔰㭾ツ∂⮱䓲䕌ᕔহᬍ㑊䯆䔚Аᕔ૕௵
̷䔝ಘ⻺ၽั⤳㵹ͧᬏजВⰸ҉䃳ܳݘᲽ㵹ͧ⮱ಘ͗ₒ俑ಎΌजВ㻳ͧ͗ϧԎᖜั⤳⮱ಘ

⻺㵹ͧ૕⃼̭⻺㵹ͧ౴⊶ࣷឭᱜᏁ⩕ಎѳ᜾Й̺ϻឭᱜ᫦䲏ಎ㔹ϻ⹫ч᩵᳉᫦䲏ắ᠙ಎҬᰶڤڣ

㻱㠰Фթ૕͗ϧԎᖜԊ៑∂䰭㺮ܳᲽ䔆ಘ⻺㵹ͧᄦ͗ϧᱰ⯷⮱ᒞ৺Ꭳϻ᪡͗⹫ч㏼≻≨ߕ⮱䰭

ⅯࣾܧᲒ㻱㠰䔆ಘ⻺㵹ͧಎ䦵ᄦڤҀ⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ䃫㒛᲎Уহ⼸Ꮌಎᐧ⿸ₐᒀ⮱͗ϧԎᖜ

ั⤳݆࣌ᕔ㻱㠰૕

૖ಗಛ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳

௴

௵

Ⱋ⮱䭽Ⴧ݆࣌࠲क़͑ᅯڤҀ⮱ڲ⋢ಞಉಔಊ᪝ᢛᣔݣ㔲ग㘪ധλᩣ䯳͸݊⶛Ⴧ⮱ڤҀ૔ᬻ⶛૔व∂⮱Ⱋ⮱ᩣ䯳

͗ϧԎᖜಎಉಕಊᩣ䯳ऻ̺㘪ںևധλ̻ᩣ䯳ᬣ᝭⶛Ⴧ͸Ⱋ⮱̺Ⱕکღ⮱ڣЃⰛ⮱⮱ั⤳૕䔆ᘼঠⱭಎग㺮ౕ݊໸⶛Ⴧ

⮱Ⱋ⮱㠰డڲᝃ̻݊໸Ⱋ⮱ⰥکღಎᅞजВᄦ᪝ᢛںҬ⩕⩇㜠ᄦใ᣽ӈಟຯ᳉ധλ݊໸Ⱋ⮱Вใ⮱᪝ᢛั⤳̻݊໸

Ⱋ⮱Ⱕکღಎ䗐͵ᬍ䰭ں㣤ᓄ᫝⮱व∂ᕔധ⵭૕͗ϧԎᖜԊ៑∂ᄦ͗ϧͨҀᱰݖԊ៑⮱ധ᱙⤳ᔢ᭜ಞग㺮ౕͨҀह

ᘼ⮱Ⱋ⮱㠰డҬ⩕ಎ͗ ϧ᪝ᢛ⮱ั⤳ᅞ㷘䃑ౕͧ͗ϧᘼᔄᣔݣ͸̸ಎᅞजВ䖬͗ٺϧԎᖜ㷘␒⩕⮱䷻䮖૕ѳ᭜ಎ䔆⻺

㻯◦ጟ㷘჋䌢䃮ᬻಎ͗ ϧ⇎ᰶݑ∂ߋ᫚হᣔݣԎᖜั⤳㔲⮱Ҭ⩕ᗲۢಎᎣ̻́᰺ߎಉᝃϑᭀಊᡳ㏾⮱हᘼΌᬍ∂ࣺ᭍

ͨҀ⮱ⱌ჋ᘼᙬಎࣺ 㔹Ҭ᝭䅀⮱͗ϧᣔݣ≮λᒏᐼ૕
ᒀ̺䰭㺮䃳ݘ䏘Ъᬣಎ݆ ̺䰭㺮हᘼಟᒀ䰭㺮䃳ݘ䏘Ъᬣಎ݆ 䰭㺮ःᓄͨҀ⮱हᘼ૕ຯ᳉̺ܳࡧᏁ⩕౧ᮜಎ

̭ᒸ㺮Ⅿࣨᴴ䃳ࡃ⮱͗ϧԎᖜั⤳Ϻ䰭ःᓄͨҀ⮱हᘼಎ䗐͵͗ϧԎᖜั⤳㔲ᅞ⇎ᰶߕᱧϲ㣤ःࣨᴴ䃳ࡃ⮱͗ϧԎ

ᖜಎͨ Ҁ⮱͗ϧԎᖜ㷘⇱䱟૔␒⩕⮱䷻䮖ࣺ㔹ч෋ߍ૕
ਹ੎੎ਥ੍ ੢੉ਖ਼ੋ੎੍ ਨ੉੠੉ਥਖ਼੉੖੥੠੓ੋ ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎੟੟੓ਖ਼ੑ ಏಕಓಔಝ਻ਵਨਥ਺਩ಎਵਫ਼੎ਜ਼੉ਫ਼੎੍ ੊੥ਵ੉੡੖੉ਦਫ਼੡੎ਖ਼੓ਖ਼ੑ ੏ਗ਼ਫ਼੠੒੎ਮਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓ਗ਼ਖ਼

ਥੋ ਗ਼ੋ੡ਖ਼੠੉੊੓੖੓੠੥ਪਗ਼੡ਖ਼੍੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੓ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉ੋ ਗ਼ੋ੡ਖ਼੠੉੊੓੖੓੠੥಑ਗ਼ਫ਼ੑಒ੣ਜ਼ಏ ਗ਼ੋਖ਼੠੎ਖ਼੠ಒ੡ਜ਼੖ਗ਼੉੍੟ಒਥ੍ ੢੉ਖ਼ੋ੎੍ ಏਥਖ਼੉੖੥੠੓ੋ੟ಏಕಓಔಝ
ಏಓಓಗಏಔ಑ਜ਼੍੏ಎಕಓಕಓಏಔಔಏಔಛ಑



Ίઽᯃ૓∜

͗ϧԎᖜั⤳᭜͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱ധⴠᕔắᔢಎౕ ͗ϧԎᖜԊ៑∂ⵁ⾣͚ᰶࢍ䛺㺮⮱ౝѺ૕
ϻ⎽๡̷ⰸಎ͗ ϧԎᖜԊ៑∂ᬕౕԊ៑͗ϧԎᖜั⤳͚⮱͗ϧᱰ⯷̺ऄӢ⟜ಎ఍㔹͗ϧԎᖜԊ៑

∂Ꮑడ㐂͗ϧԎᖜั⤳⮱㻱㠰ᆂᐭ૕͗ϧԎᖜั⤳᜽ͧ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱ധ᱙㠰⪡ಎहᬣᄦڣ

᱙䏘⮱ჇͶ᫦ᐼΌڠ㈨ݝᄦ͗ϧԎᖜั⤳⮱㻱㠰὎ᐼ૕૪ᠴࢄ૫⮱⿸∂㔲⇎ᰶិ䃎ツᱧᏁ⩕λ͗

ϧ᪝ᢛ⮱㵹ͧắ᠙ͧ᪝ᢛั⤳㵹ͧಎϻ㔹ᐧ⿸γ͗ϧ᪝ᢛั⤳⮱̭㝙㻱݆૕૪ڙ㏓૫ࣷ ⮱͸ऻڣ

⁔Ⰼ͗ϧԎᖜԊ៑∂ᐭड़Ꭳᑂ䶳γ៪䆎㻱㠰὎ᐼಎᄦ䃎ツᱧᄩ㜡⮱͗ϧ᪝ᢛҬ⩕㵹ͧ䔈㵹ắ᠙

হ៪䆎ಎᐧ⿸γ͗ϧ᪝ᢛั⤳⮱̭㝙݆࣌૕䔆̭э㐌ͧ⁔Ⰼ⿸∂᝭㐔ឬহࣾᆂಎᒏ᜽ᬍ᝭̺࠲⮱

͗ϧ᪝ᢛั⤳ắᔢಎᄳ᝭ᰶ⮱ज㘪㼓ࣷ᪝ᢛহݖ⩕᪝ᢛ⮱㵹ͧ࠲᠙ౕڲಎᄩ㜡͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱

㻱㠰ᄦ䆎হ䔯⩕㠰డ∈ࡃಎ㗹⻨γ͗ϧԎᖜԊ៑∂䭟㠰͗ϧԎᖜั⤳ज㘪ᑂࣾ⮱Ӣრ͗ϧᱰ⯷

䷻䮖⮱Ⱋ⮱ಎᰭ ㏵ᄩ㜡∂ᒸᄦ⹫ч⮱䓴Ꮣ᎟䶱૕
҉ͧ⎽㜗ԎᖜឭᱜᏁ⩕⮱̭͗ắᔢಎ͗ ϧԎᖜั⤳䔈ڒ∂ᒸ㠰⪡͸ऻಎឬ៲Ɑ͑䶦㻱㠰ߌ

㘪ಞ̭ ᭜⩹Ⴧ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱䔯⩕䓦⩹૕ᄳᄦ͗ϧᱰ⯷ᰶ჋䉕ᒞ৺⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ㏠ڒ

∂ᒸ㻱㠰ಎ䖬ٺ∂ᒸᄦ̭ܴ͗ϧԎᖜҬ⩕㵹ͧ⮱䓴Ꮣ᎟䶱ಎΌܿܳγ͗ϧԎᖜԊ៑∂̻ڣЃ∂ᒸ

͸䬡⮱⩹㏬૕ι᭜㻱㠰㵹ͧ૕ВԎᖜั⤳ᱜ䄚Ҁ㈨ͧധ⵭ಎᲱᐧ͗ϧԎᖜั⤳⮱㵹ͧ㻱㠰૕ౕ

႓΍হ⼨Ḻ⁔Ⰼ͗ϧ᪝ᢛԊ៑∂⮱䓴⼸͚ಎ͗ ϧԎᖜԊ៑∂㷘キࢂౝ⤳㼐ͧ͗ϧ᪝ᢛԊ៑∂ಎ㔹
̺᭜͗ϧԎᖜั⤳͚⮱͗ϧᱰ⯷Ԋ៑∂ಎ⩇㜠ᄳധ᱙ᱰݖᅯ䲏⮱ͨҀ㜗⇨૔㜗۠૔㜗⩞キͧࡃ⻮

∂ᘼͶ̷⮱͗ϧԎᖜᆋλ͗ϧ૔⩞͗ϧ۠Ⴧಎᄩ㜡͗ϧԎᖜ⻮ᰶࡃಎᰡ㗹⻨γ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱

Ⴤᬕ૕ᄳ͗ϧԎᖜԊ៑∂⤳㼐ͧͧ͗ϧԎᖜั⤳͚⮱͗ϧᱰ⯷᣽ӈԊ៑ಎᎣव⤳⩹Ⴧ͗ϧԎᖜ

ั⤳㵹ͧಎ᭜᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑⿸∂⮱ധ⵭ጒ҉૕
૪㡶ᵵ૫すಔ᲎ᄳ૤㻱㠰͗ϧԎᖜั⤳≨ߕ૥҉ͧ∂ᒸ㻱㠰⮱Ⱋᴴಎ㶕ᬻ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂

⮱ჇѺ᭜ₐ⶛⮱૕ѳ᭜ಎ૪㡶ᵵ૫ڠλ͗ϧԎᖜั⤳⮱ჇͶᬏ⇎ᰶࣺ᭍͗ϧԎᖜั⤳㻱㠰⮱᱙Ͷಎ
ࣵᰶᄦ૪᲎Ҹ૫͸͗ϧ᪝ᢛั⤳ჇͶ⮱キࢂ὎Ь͸࿹⪾૕ͧₑಎぁ㔲ᐧ䃛ᄳ͗ϧԎᖜั⤳ჇѺλ

В䃳ܳݘᲽͧᵥᓰᝃⰛ⮱⮱͗ϧԎᖜҬ⩕㵹ͧ૕䔆ᵤ⮱ჇѺᬏಇᠮγ͗ϧԎᖜԊ៑∂ಗಓᎡݺ

⮱⿸∂㔲⶛⿸⮱ឭᱜহ∂ᒸ͑͗ᴴ۳ಎᄳ͗ϧԎᖜั⤳ჇѺλ䃳ܳݘᲽั⤳͸̷ಎࣵ ᄳ̭㝙⮱͗

ϧԎᖜั⤳ᢿ䮑λ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰㠰డಎ㔹गڠ∕๔᪝ᢛᬣА⮱๔᪝ᢛܳᲽ૔ϧጒᮧ㘪ឭ

ᱜᄦ͗ϧᱰ⯷ᰶ䛺๔ᬻ᭫ᒞ৺⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ૕
ౕВ䃳ܳݘᲽͧᵥᓰᲒ⩹Ⴧ͗ϧԎᖜั⤳䓦⩹⮱हᬣಎぁ㔲䔅ጹ᱈В䃳ܳݘᲽͧᵥᓰᲱᐧ

͗ϧԎᖜᩣ䯳૔ᣔݣ૔ܳ Ϙ૔ܳ ᲽহᏁ⩕䔆ಘ⻺㵹ͧ⮱㻱㠰૕䔆ಘ⻺㵹ͧ᭜ВԎᖜ⩌পক᱌ͧധ

⵭ಎϻᄦ͗ϧᱰ⯷ᒞ৺⮱㐡Ꮣܴܳܧ⮱͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧ૕䔆ಘ⻺㵹ͧڕ䲏ࣺ᭍γ⣝Ϸ͗ϧԎ

ᖜҬ⩕⮱⹫ч⣝჋ಎѳጟ㏼̺ں᭜ឭᱜ䄚ධ̸⮱Ԏᖜั⤳ắᔢಎ㔹᭜ᰶڤ∂ᒸ㻱㠰Фթಉᄦ͗ϧ

ᱰ⯷ᰶᒞ৺ಊ⮱∂ᒸᱜ䄚૕ϻ͗ϧ᪝ᢛ⮱⹫чᏁ⩕㐡ᏓᲒჇͶ͗ϧԎᖜั⤳⮱ڤҀ㵹ͧಎ̺ ϲᰶ

Ҁ⮱㵹ͧ㻱㠰ಎ㔹́㘪์ఋᏁᬣАᄦ͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱䰭Ⅿ૕ڤܧλ͗ϧԎᖜԊ៑∂ࣾᆂݖ
ຯ᳉䄡ಗಓᎡݺ⮱⿸∂㔲ग᭜ڠ∕఍Ԏᖜឭᱜፓ㐆͗ϧԎᖜ⮱૤㷘ั⤳૥㔹ᄦ͗ϧᱰ⯷ϔ⩌

⮱ᒞ৺⮱䄊ಎ䗐͵Ϸ๖⮱䃳ܳݘᲽጟ㏼᜽ͧᩜᦾऱ⻺۠ゃᮧᚔᝃⴒ䃳⮱⩌ϔ≨ߕ૕᪝ᢛᏁ⩕ౕ

䓴ࣨग᭜̭⻺ᄾ䛼ಉᝃᄾ᪝ͨҀಊᏁ⩕⮱⣝䆎ಎѳϷ๖ጟ㏼⑁㏻ͧᩜᦾ㏼≻૔⹫ч⇨⤳૔႓ᱜⵁ⾣
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͗ϧԎᖜั⤳ಞ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱㻱㠰ᄦ䆎



ぶ⮱ᮛ䕺Ꮑ⩕૕᪝ᢛܳᲽౕ䓴ࣨ᭜ധλВ͗ϧ᣽ӈͧͨ⮱ᄼ᪝ᢛܳᲽಎѳϷ๖ጟ㏼⑁㏻ͧധλ

๔᪝ᢛ⮱ܳᲽ≨ߕ૕ౕ᪝ᢛ᜽ͧ䉱⎽⮱㗹ᮜ̸ಎ͗ ϧԎᖜั⤳⑁अ̭ͧ⻺㏼≻≨ߕ૕ౕ䔆ᵤ⮱

㗹ᮜ̸ಎ᜾Йᅞ̺㘪ࢂں㏜ౝϻᄦ͗ϧᱰ⯷ᒞ৺⮱㐡ᏓᲒ㻱㠰ั⤳㵹ͧಎ㔹ᓲ䶨ᄦव⤳ܴܳܧ⮱

㻱㠰᩵᳉૕ᰶڤڣВ㻱㠰ಎВҬߍ⹫чऻ᳉হᘼͶ⮱㵹ͧᰶڤ
ຯₑݣᏓ䃫䃎⮱ⱌₐ⩕ᘼ᭜ಎᒨᏂౝᄳ͗ϧԎᖜԊ៑∂ჇѺλ͗ϧԎᖜݖ⩕⮱㵹ͧ㻱㠰૕

ౕಗಓᎡݺಎ͗ ϧԎᖜԊ៑∂ڠ∕⮱ͨ㺮᭜͗ϧ᣽ӈ㐆ऱ⻺㏱㏴⮱͗ϧԎᖜౕ䪬᱌ႅ̸ו఍䛺ฺ

ᝃ䪬᱌⼜㉜Ҭ⩕㐆͗ϧፓᲒ⮱࢞რಎ⩞ₑᐧ⿸γВ͗ϧᣔͨͧݣᄩᕊᘠ⮱͗ϧԎᖜั⤳㻱݆ಎڣ
ᵥᓰ᭜ౕ㏓Ⴧᝃ∂ჇⰛ⮱⮱ᓲ㺮㠰డڲҬ⩕᪝ᢛಎ䓫ݝᄦ͗ϧ᪝ᢛݖ⩕䔈㵹ᣔݣ⮱Ⱋ⮱૕ຯϷಎ
䃳ܳݘᲽ᭜ധλ∈ౕ㑾㐉ϔ⩌⮱᪝ᢛᆂᐭ⮱ಎ䬡ᣒ⩇㜠䲋ᣒ㼓ःᓄ᪝ᢛጟ᜽ͧͨ≮ಎВᮧ㘪ܳᲽ

ጒͧڤጒڤಎ᜾ЙᏁᄳ͗ϧԎᖜั⤳㻱ݣ⮱䛺ᓰ㒛λ䃳ܳݘᲽ㵹ͧহऻ᳉⮱㻱㠰̷૕
ౕ䔆ᵤ⮱ᬣАಎ䃳͗ݘϧԎᖜ⮱㠰డ⇎ᰶ䓦⩹ಎ㘪॓䃳̭͗ݘϧः۠λ⩕λ䃳ݘ⮱᪝ᢛ䛼হ

䃳ܳݘᲽ⮱᫦∂ಎ㔹̺㘪θݑٵ᫚૕㮪♣ౕಗಓᎡ͗ݺϧԎᖜั⤳㐆ϧፓᲒ⮱࢞რ䰭㺮䉸ε͗ϧ

ᄦ͗ϧԎᖜ⮱̭Ⴧᣔݣಎѳ⣝ౕज䃳͗ݘϧ⮱Ԏᖜጟ㏼⇓ͧ∈ౕ⮱ႅౕಎᬍ∂ݑ᫚ڣ䓦⩹ಎ͗ ϧ

Όᬍ㘪߈჋⣝ᄦ͗ϧԎᖜ⮱ᣔݣ૕ᩲ䕇䓴䉸ε͗ϧᄦ͗ϧԎᖜ⮱ᣔݣᱰᲒ䶱䭟͗ϧԎᖜั⤳͚

ᄦ͗ϧϔ⩌⮱࢞რጟ㏼䃮ᬻᬍ⯷λͨҀᱰ⯷⮱Ԋ៑૕䃫㒛͗ϧᄦ∈ౕԎᖜ⮱ᣔ̺ݣϲᄦ͗ϧԎ

ᖜԊ៑̺ᰶڤ჋䭲ᘼͶಎᎣ́Ԏᖜᩣ䯳㔲Όᄳᒿ෋व㻱᜽᱙૕ᰶ᩵⮱͗ϧᣔݣ჋䭲̷Ꮑᒀ䒙ा

ᄦ͗ϧԎᖜ䃳ݘ㵹ͧ⮱ᣔݣ૕ౕ䔆ᵤ⮱ᕊ㐡̸ಎ៿㐊㷘䃳ܳݘᲽ૔៿㐊䃳ܳݘᲽ㏓᲌ౕ͗ϧԎᖜ

Ԋ៑⿸∂͚ᅞݘ➦ᰶڤᘼͶ૕ᬏ♣͗ϧԎᖜԊ៑∂㻱㠰⮱ᄦ䆎᭜͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧಎ䗐͵͗ϧ

ԎᖜԊ៑∂ᅞᏁᒀడ㐂͗ϧԎᖜ⮱ݖ⩕㵹ͧᲱᐧԎᖜั⤳㔲̻ԎᖜͨҀ͸䬡⮱ᱰݖͶڠߎ㈨ಎ
䭟㠰͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧӢრͨҀᱰ⯷⮱䷻䮖ಎᎣౕӢრ㵹ͧࣾ⩌ᬣεВ㏍ₐহ᩾≻૕͗ϧԎᖜ

Ԋ៑∂䰭㺮ౕₑ⻺ᘼͶ͸̷⤳㼐হ䃫䃎ԎᖜͨҀ⮱ᱰݖহԎᖜҬ⩕㔲ಉั ⤳㔲ಊ⮱Ͷߎಎౕ 䭽㑖

͗ϧᄦ͗ϧԎᖜ⮱ᣔݣ㠰డ⮱हᬣಎᑧ͗ࡃϧᄦ͗ϧԎᖜั⤳㵹ͧহܳᲽ㐀᳉ᐯ䃛হ៿㐊⮱ᱰ

䙺㒛૕ݖ
ᕨ͸ಎ᜾ЙᏁВᒀϷԎᖜឭᱜᏁ⩕ᄦͨҀᱰ⯷⮱ᒞ৺ͧ㘶㐉ắ᠙͗ϧԎᖜั⤳⮱ڲ⋢ಎᲱᐧ

Ⴧ㘪ࣺ᭍ᒀϷ⮱ԎᖜឭᱜⅡᎠহ͗ϧԎݣ⮱∂㻱㠰ᘼͶ⮱ั⤳㵹ͧಎҬ᜾ప͗ϧԎᖜԊ៑ᰶڤ

ᖜั⤳⣝⟣૕䔆᭜ധλ͗ϧԎᖜԊ៑ݣᏓ݈ݣ⮱ധ᱙Ⱋ⮱হധ᱙⤳ᔢࣾܧಎⰡ䲏᜾ప᪝ႄ㏼≻

ࣾᆂ䬛䷅⮱̭⻺ݣᏓ䃫䃎ಎ㔹̺᭜Ⱑᣒ⼨ḺഌใݣᏓহ㻱݆⮱㐀᳉૕गᰶౕ㇫۳⻾႓⮱ắᔢҀ

㈨̸ಎ᝺㘪Ꭰ㶎͗ϧԎᖜ̷⮱͗ϧᱰ⯷̻⹫чݖ⯷ಎᐧ⿸ڙₐᰶᎼ⮱͗ϧԎᖜݖ⩕⼖Ꮌಎᥚᐧ͗

ϧԎᖜ⇨⤳ᵳ᳣ಎᑂ䶳᪝ႄ㏼≻֒ᏤᰶᎼ⮱ࣾᆂ૕

䉐Ш㑃䒾૓૓҂૓㞠
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