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ಉ̭ ಊᱰݖᠴ⊶ᄦ䆎᭜⩌㔲䔅᭜₨㔲ಥ
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䛷૫⮱ԊႵ૔㷘ߕ⿸౧ಞᬏ㼐۠γ₨㔲ϧᵩᱰ⯷Ӣრ⮱ज䃶ᕔ䬛䷅হ䃶䃩ͨҀ䉱ᵩ䬛䷅ಎࣵ 䕇䓴ϧ

ᵩᱰ⠙⿸᜽㑃㼐۠γ₨㔲ϧᵩᱰ⯷⮱᱙ᱰ૔࣌ᱰ䬛䷅ಎ䔅䔈̭ₒ㼐۠γ₨㔲䓾ϟᆋധλ䏘ЪᱰԊ

៑₨㔲ᱰ⯷হധλ㜗䏘ϧᵩᱰᄨⅯ⠙⿸Ԋ៑⮱䬛䷅ಟౕ ჋⣝૤⩌ಏ₨૥ڠ㖁⮱हᬣಎఋᑿэ㐌⺚⹭

ᱰԊ៑὎ᐼಎᬏԊ៑₨㔲⮱ႶႮᱰಎΌԊ៑⩌㔲⮱ϧᵩᱰ૕
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ಔ಑₨㔲䓾ϟᆋ⮱ᱰݖ᭜჋Ҁᕔϧᵩᱰ䔅᭜⼸Ꮌᕔ䃶ᱰ⮱䬛䷅૕҉ͧथ∂㼐䛷ಎ૪㼐䛷૫㮪♣
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ϧᵩᱰ⯷૕ಉಕಊຯ᳉Ѓϧ̺∂Ӣრ₨㔲ϧᵩᱰ⯷ᄩ㜡₨㔲䓾ϟᆋϧᵩᱰݖ䖚ऄӢრಎ䗐͵≨Ɑ⮱

₨㔲䓾ϟᆋᰶᱰᠶ⚔ϧᵩᱰ㑃Ⱕڠ㻱ჇᄨⅯᱰݖ᩾≻ಎڣ᱙ᱰᝃ࣌ᱰᆋλ㜗䏘᝭Ϙᰶ⮱ϧᵩᱰ

૕ຯₑ㼐䄨ಎ̭ݖ ᫦䲏जВ㼐䛷ϧᵩᱰ⠙⿸᜽㑃὎ᐼ̸₨㔲ಏ⩌㔲ᱰݖ⮱οߕ⟣ᔮࣷڣऱ㜗⮱

ᑿᆋಎϓҀ⣝γϧᵩᱰ⠙⿸᜽㑃⮱थ∂᩵㘪ಟओ̭᫦䲏ಎᰶ ाӢᱰ䉐Ш∂Ԋ៑ࢂ⮱ݺλⴘₐₑݖ

⮱㑧䮤ಎᒝ᭫₨㔲ϧᵩᱰݖ⮱⠙⿸ᕔহज䃶ᕔ૕૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎ݣჇ͸ݺಎᄦ₨㔲ϧᵩᱰݖ⮱

ឬ䃑Ꭳ䲋ᬕౕ⠙⿸Ԋ៑ڣᱰݖಎ㔹ᬕౕԊ៑≨Ɑ⮱䓾ϟᆋ⮱ݖ⯷૕ᩲ䖢ᓗӢᱰθ჋ಏᢌრऻ᳉

䔆̭䕨䒾ಎՌ₨㔲͸ϧᵩݖ⯷Ԋ៑⩌㔲͸⣝჋㇫⺋ݖ⯷ಎ䔈㔹ܧܳࡧᱰݖӢრ૔ݖ⯷Ӣრ૔Ͷߎ䔊

ࣺぶӢᱰ㵹ͧㆨಸ૕̺䓴ಎ䔆⻺և∂ᔪ㻳γ₨㔲͸᱙ᱰহ࣌ᱰಎᄦ⩌㔲͸᱙ᱰহ࣌ᱰϓ̺⩇γ

γಎϲϲВ૤㇫⺋⬈㠓૥ͧ ࠲♣᝭䃧ಎэ㐌⮱⺚⹭ᱰ๖ݺӢᱰϧឬ៲㇫⺋ᢌრ䊁֬䉐Ш૕ຯ۠ݑ⩞

क़͑͗㐡Ꮣ⮱ᱰݖಞ̭ ᭜₨㔲⮱ႶႮᱰಟι᭜⩌㔲⮱䏘ЪᱰহϧᵩᱰಎВࣷധλ䏘Ъহϧᵩ≫⩌

὎ᐼᰡᣒ∂⿸ڣᱰಎ࣌૫すಝಝಗ᲎ᬻ⶛γ₨㔲૔⩌㔲ऱ㜗⮱᱙ᱰ૔ڥ∂૕⩞᭜䃧͸ಎ૪ℾݖЃᱰڣ⮱

䓾λэ㐌⮱⺚⹭∂ᱰ૕
ಕ಑₨㔲䓾ϟᆋ⮱ᱰݖ᭜॓⋢ᥱ䏘Ъᱰ⮱䬛䷅૕ᰶ႓㔲ͨᑍಎ⺚ຍᰶڤ⯷ݖ㜗⩞ᆋᕔ㔹䲋Ͷ

ᆋᕔಎ̺ߎ こव䏘Ъ∂ᒸڠ㈨㺮㉍ಟहᬣಎ⺚ຍᰶڤ⯷ݖᄦ̓ᕔ㔹䲋Ⱕᄦᕔಎᩲ̺ज㘪ϔ⩌䏘Ъݖ

⯷૕௳ 䔆̭䃧◦ᬏ䯫̻э㐌∂ᱰ२वಎΌ㗹⻨γ૪ℾ∂ڥ૫⮱⿸∂Ⴤᬕಎ॓ Ⴧγ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎

૖ಔಙಔ૖

ℾ∂ڥ⮱ℾ᫼ᕔ㶕䓫̻₨㔲⮱ϧᵩᱰ⯷Ԋ៑૞૞૞૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎⮱᪴ࡃ㼐䛷

௳ ࣯㻮ᰦⰥ㻮૔䔌㢶Ҡಞ૪䃧૤⺚ຍᱰ૥҂В̺㘪૫ಎ૪႓΍̻ᣏ㉏૫ಕಓಔಝᎡすಔಔ᱌૕



᝭⶛䃮⮱ᱰݖ㐀Ჱ૕ϻ᪴ࡃᅯ䲏㔰ᄌಎ⺚⹭᭜⩌㔲ᄦ₨㔲⮱㐊ᄦ䏘ЪͶߎহ䏘Ъᱰݖ૕ᠶ⚔∂

ప႓㔲Ꮐ᱄☚⮱㻯◦ಎ⺚⹭᭜ᰭ࣌໸⮱Ͷߎ㻯ᔢಎΌ᭜ᰭऑ㔮⮱䖀ᓤ∂݆૕हᬣಎϟ㑅㓑Ҁ᭜̭

⻺⠙⿸⮱䏘Ъఏ䭌ಎ⺚⹭͒ᰶڤᵩ⮱䏘Ъᕔ૔ᢿใᕔಎใϧ̺ᓄ࣯̻૕௳ ऻᲒ䔆⻺Ͷߎ㓑᝺䔽ₒ

૕ϻ∂ᱰᅯ䲏㔰ᄌಎ₨㔲̻ߎहҀಎ⺚⹭ᬏ᭜̭⻺䏘ЪᱰಎΌ᭜̭⻺䏘ЪͶڞߎಏͶݖᱰͧࡃ⑁

⩌㔲͸䬡ധλ䏘Ъڠ㖁㔹ϔ⩌ڠ⯷ݖ㖁૕ᬍ䃧᭜Ԋ៑₨㔲͸ႶႮᱰಎ䔅᭜㐡៑⩌㔲͸ϧᵩᱰಎ䘪
᭜В➦Ⴧ⮱䏘Ъڠ㈨ͧݺ᣽⮱ಎΌ᭜В㐡៑➦Ⴧ⮱䏘Ъݖ⯷ͧⰛ⮱⮱૕䓾ᎡᲒ倅ࣾ⮱⺚⹭ᱰ㏍

㏤ಎᒵ็䘪᭜ᒀθϧധλ䏘ЪᱰऄݝӢრᑂࣾϧᵩᱰऄᢌ㔹䃶䄤ϧℾ∂䮏Ԋ៑૕ϻ⿸∂Ⱋ⮱㔰

ᄌಎ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎͸䃫ಎధ♣᭜䖢ᓗ૤θ₨ຯθ⩌૥⮱э㐌ಎ䃑ज₨㔲Вϧᵩᱰ⯷ಎѳڣ᱙ᬕ䮑

γԊ៑₨㔲ݖ⯷ใಎहᬣ䔅Ԋ៑₨㔲䓾ϟᆋ⮱䏘Ъݖ⯷হϧᵩݖ⯷૕ᠶ⚔૪ℾ∂ڥ૫すಔಔಕ᲎⮱

㻱Ⴧಎ㜗♣ϧ఍྇༨უᏚڠ㈨ぶϔ⩌⮱ϧ䏘ᱰݖऄ∂ᒸԊ៑૕ౕ ૪ℾ∂ڥ૫すಔಔಓ᲎ጟ㏼㻱㠰ϧ

ᵩᱰ⮱ݺ᣽̸ಎすಔಔಕ᲎᭫♣ᠴा⮱᭜䏘Ъᱰ૕हᬣಎβ ᢛ૪ℾ∂ڥ૫すಔಓಓಔ᲎⮱㻱Ⴧಎᄦ㜗♣ϧ

఍྇༨უᏚڠ㈨ぶϔ⩌⮱䏘Ъᱰݖ⮱Ԋ៑ಎ䔯⩕ᰶ྇ڠ༨უᏚ⮱Ⱕڠ㻱Ⴧಟ⇎ᰶ㻱Ⴧ⮱ಎजВᵦ

ᢛڣᕔ䉕࣯⚔䔯⩕ϧᵩᱰԊ៑⮱ᰶڠ㻱Ⴧ૕⩞ₑ̺䯫ⰸܧಎ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎૔すಔಔಕ᲎૔す
ಔಓಓಔ᲎͸䬡ڠᰶڤ㖁ᕔಎᒏ᜽γ̭͗ߕᔮ૔οߖ⮱ᱰݖҀ㈨ಞ≨Ɑ⮱䓾ϟᆋᬏजВ᭜ࢂ㏜ͧγ₨

㔲⮱ϧᵩᱰݖ㔹᣽䊤䃶䃩ಎΌजВ఍₨㔲হ㜗䏘ϧᵩᱰݖ䖚䕴Ӣრ̭Ꭳ䊤䃶ಎ䕇䓴䏘Ъڠ㖁჋⣝

ᎣԊ៑ڠ⯷ݖ㖁૕י⩌૪ℾ∂ڥ૫すಔಛಘ᲎⮱ᠴᄩᵵҸΌ䋠В䃮ᬻ̷䔝㻯◦૕ᰭ倅ϧℾ∂䮏す

ಝಝतᠴᄩᕔᵵҸ૤㦈䪬⩌䃶≗ᡜᔘऺ㾶ᱰ૔㢐㾶ᱰ㏍㏤ᵵ૥௴ಉВ̸キ⼝૤㦈䪬⩌ᵵ૥ಊᰭ ಸ૕ڥͧ
ᄦλₑᵵಎᬍ䃧᭜ࡄϙጯ㺬೻ࡧϧℾ∂䮏҉ܧ⮱݊჎۠ݑಎ䔅᭜ࡄϙጯすι͚㏔ϧℾ∂䮏҉ܧ⮱

㏵჎۠ݑಎ䘪䃑ͧ⊶ᵵ᪴」⮱ࣾ㶕૔э᧚ಎ仃ٵᢌრγ㠞◵ϧ➖⮱૤͗ ϧऺ㾶হ㢐㾶૥ಎڣ⁎᝺ᢌრ

γ㠞◵ϧ➖䓾ϟᆋ⮱૤͗ ϧᙌᗲ૥ಎᄦ≨Ɑ⮱䓾ϟᆋ䕍᜽૤ᙌᗲহ㇫⺋̷⮱ёრ૥૕ౕᄦ₨㔲ಏ⩌

㔲䔈㵹ࣹ䛺Ԋ៑⮱हᬣಎ䄒ᠴᄩᵵҸ䔅י⩌૔⶛⿸γ͑͗⼸Ꮌᕔ㻱݆ಞಉಔಊ㠞◵ϧ➖ϧᵩӢᱰᵵಎ
ڣಎຯ㠞◵ϧ➖ᬍ䓾ϟᆋᝃ⯷ݖڞڙ㠞◵ϧ➖≨Ɑ⮱䓾ϟᆋ᣽䊤䃶䃩ಟಉಕಊ఍θ⊶⹫ч⩞̷݆࣌

≨Ɑ⮱䓾ϟᆋ̺䊤䃶ಎᷭ ᄌᱧڠजВ᣽䊤ڙ⯷䃶䃩૕௵
ಖ಑₨㔲䓾ϟᆋ⮱ᱰݖ᭜॓䔯⩕䃶䃩ᬣ᩵⮱䬛䷅૕ᰶ႓㔲ͨᑍಎᄦ₨㔲ϧᵩݖ⯷⮱Ԋ៑ಎ⤳Ꮑ

䔯⩕䃶䃩ᬣ᩵૕㠒₨㔲≨Ɑ⮱䓾ϟᆋⴒᗲ⮱ಎ݆ 䃶䄤㐡ᱰ⮱ᬣ᩵᱌䬡̭ͧ㝙䃶䃩ᬣ᩵᱌䬡ಟ㠒ڣ
₨㔲≨Ɑ⮱䓾ϟᆋ̺ⴒᗲ⮱ಎ݆ ᰭ็䔯⩕ಕಓᎡ⮱ᰭ䪬Ԋ៑᱌䬡૕௶ ຯݺ᝭䃧ಎᬍ䃧᭜₨㔲⠙⿸

⮱ϧᵩᱰ⯷ಎ䔅᭜䓾ϟᆋ⮱ϧᵩᱰݖᝃᱰ⯷ಎ䘪ᆋλ᱙ᱰ૔࣌ᱰ૕ᠶ⚔ᓤప႓㔲㥕㐡ᅩ⮱⤳䃧ಎ܎
䋠В⼝ͧ૤࣌ᱰ૥㔲ಎ䘪ᰶڤᕨҀ̷⮱Ⱕѩᕔಎ᭜ϧᄦ㜗䏘⮱ᱰݖಎڤҀ࠲क़⩌প૔䏘Ҁ̺ऄӢ⟜૔
㜗⩞૔ऺ 㾶ಗ๔ㆨ૕௷ 㾶ᬍऺڣγ₨㔲⮱➖䉕ᕔϧᵩᱰಎѳ⻨ޒಎ䓾АВᲒ⮱ϧᵩ៪䆎⤳䃧͚ڣ

⪾Ϻ♣ऄ∂ᒸԊ៑ಎڣ䓾ϟᆋധλ䏘Ъڠ㖁ಎᬏᰶᱰݖϓᰶͶߎ㐡៑₨㔲⮱ऺ㾶ᱰಎᎣВₑ㐡៑

㜗᜾უ᫼⮱ऺ㾶ᱰ૕ᓗₑ䕨䒾ಎᬍ䃧᭜₨㔲⮱ϧᵩᱰ⯷ಎ䔅᭜⩌㔲⮱ϧᵩᱰಎ䘪̺Ꮑᒀ㒦λᬣ᩵ಎ

૖ಕಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲
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࣯㻮ೂ∂ೄᏀ᱄☚ಞ૪ऑА೻䗓૞૞૞ऑጹ㙷㒄侙⺚⹭૔ᱰݖহᩬݣⵁ⾣૫ಎ䅚⿸䨥ぶ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಔಔಚ૟ಔಕಔ䶢૕
࣯㻮ࡄϙጯ㺬೻ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊ㺬ℾ݊ႄすಕಚಛಓतℾθ۠ݑΓ૕
࣯㻮૪㦈䪬⩌䃶≗ᡜᔘऺ㾶ᱰ૔㢐㾶ᱰ㏍㏤ᵵ૫ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑ੋ੒੓ਖ਼੉ੋਗ਼੡ਫ਼੠಑ਗ਼ਫ਼ੑಒ੉ਫ਼੠੓ੋ੖੎ಒ੍੎੠੉੓੖ಒಕಓಔಛಒಔಕಒ੓੍ಒ

ಖಙಔಗಚಘಛ಑੟੒੠੘੖಑ಕಓಕಓಏಓಚಏಔಛ૕
࣯㻮Ვ⿸᫝ಞ૪₨㔲ϧᵩݖ⯷ऄ∂ᒸԊ៑૫ಎ૪∂ᒸ̻⩌≨૫ಕಓಔಙᎡすಔಝ᱌૕
࣯㻮ೂᓤೄ㥕㐡ᅩಞ૪ᒀА㒄侙∂Ҁ㈨ਮ૫ಎᱞ㭻䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಕಙಓ૟ಕಙಕ䶢૕



㔹Ꮑᒀ䔯⩕૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಘ᲎⮱㻱Ⴧಎࢠ૤ϧᵩᱰऄݝӢრ⮱ಎऄრϧᰶᱰӊ⚔᱙∂হڣЃ∂ᒸ

⮱㻱Ⴧ䄤Ⅿ㵹ͧϧឬ៲ℾθ䉐Ш૕ऄრϧ⮱։₏Ӣრ૔ᢿ䮑໕ⶺ૔⊵䮑࢞䮖૔⊵䮑ᒞ৺૔ᖏฺऺ

㾶૔䊁⹩䖀⁶䄤Ⅿᱰಎ̺ 䔯⩕䃶䃩ᬣ᩵⮱㻱Ⴧ૥૕ắ㼭͸ಎ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎ᰭ䛺๔⮱䉎⡛ᰶιಞ
̭᭜⻶ឬэ㐌∂ᱰಎ䶧ͻℾᗲℾᘼಎ⶛䃮γ₨㔲ϧᵩᱰ⯷⮱⠙⿸ᕔಎλϧᵩᱰ㑃ͧ₨㔲ᱰ⯷Ԋ៑

᣽ӈγ᱙ᱰ૔࣌ᱰಟι᭜䖢ᓗऑ㔮⺚⹭ᱰ⮱Ԋ៑䌜ᒱಎ䕇䓴⩌㔲̻₨㔲͸䬡⮱䏘Ъᱰ૔ϧᵩᱰ⮱Ф

թ㕓व̻ݣᏓڠ㖁ᄦ͑㔲䔈㵹ࣹ䛺Ԋ៑ಎᒝ᭫γ⿸∂⮱ℾ᫼ᕔ⿸౧૕

΃ઽዩѯ̷ᎆლಆኝᱽЖτΛႶΣᅪლᠪ಍

ᠶ⚔㒻ప႓㔲ᔭ➦⮱᪴ࡃ႓⤳䃧ಎ᪴ Ⴧϧㆨ⮱ᕊᘠ૔ᙌᗲহ㵹ͧಎ۠۠ࡃ Ⴧ̭͗ϧ⮱䄚㼭૔᰺
亝૔ԎНಎ⩇㜠۠ჇЃຯ҂㐀྇૔些丌হႶ䶬₨㔲૕ౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ಎϧϲϲ᭜ڣ᝭ั᪴ࡃᓄВ㶕⣝

⮱ጒڤ૕௳ ಔಝ̓㏗͸ݺಎ͚ 㺬͚᪴ࡃ⮱⺚⹭ᱰധ᱙̷䘪ឬ㷚Ɑऑ㔮⮱э㐌হ΍ᘜಎ㮪♣⺚⹩૔㦙
Зᰶ᝭̺हಎѳౕФթ⤳ᔢ૔ݣᏓ䃫䃎૔∂ᒸ䉐Ш᫦䲏ࢡ᭜ᐯᰟहጒ૔₷䕁हᑿ૕䮼Ɑ䓾А̓㏗ᕔ

अ䲖ಎ͚◵ޔ⮱ 㺬⺚⹭ᱰ䖚䕴γႹ̺ڕह⮱ࢳटপ䓽ಎᰭ ㏵ιⅡܳ≮ಎऱ㵹ڣ䖀૕
ಉ̭ ಊ⺚⹭䷻Ԅ̻∂ᱰᐧᲱ

૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎᝭ॵ⣝⮱᪴᱙䄚Ͷಎᬏឬ䃑γ₨㔲⮱ϧᵩᱰ⯷ಎΌ⋢ᥱγ⩌㔲⮱䏘Ъᱰݖ

হϧᵩᱰݖಎᏁᒀᄳڣ㼐䄨ͧᄦ₨㔲হ⩌㔲ᱰݖ⮱ࣹ䛺Ԋ៑૕㜗㒄侙∂ВᲒ㜠ಔಝ̓㏗ಎ㺬᫦ప

უহ͚ప⮱э㐌⺚⹭ᱰ䘪๶㵹ࣹ䛺Ԋ៑݆࣌ಞᬏԊ៑ώ▢⮱ႶႮᱰಎΌԊ៑ώ▢䓾ϟᆋ⮱䏘Ъᱰ

হϧᵩᱰ૕ᠶ⚔э㐌͚ప⮱ℾԄহ∂ᒸಎ૤ϧ₨ͧ๔૥૤ͧౌڒႶ૥ಎ₨㔲ڒ㦙ಎ⺮₏Ш҂ϧӢឝ૔Ⰴ
ᣅಎ॓ ݆ಎᬏᲱ᜽ᄦ₨㔲ႶႮᱰ⮱ӢრಎΌ᭜ᄦ⩌㔲⺚⹭ᱰ⮱Ӣრহϧᵩӛ䓞૕͚ప㜗ٵ⼓ВᲒ

䛺ัߍВ䛺ܾᘖ⇨Ӣრ₨㔲ႶႮᱰহ⩌㔲⺚⹭ᱰ⮱㵹ͧಎᐭड़γ૤Ⰴව㔲䄈૥⮱ܾ∂э㐌ಟⅶАࢠ

㒇ಎⰄࣾව̻ۏᱭϧह㒗ಎ⸁ܾಟ਽АⰄවಎग㺮ᐭḧ㻮ᅥ俕ಎ℁ह䭠䬡ᱭϧ㒗ಎ㐋ܾಟ૤ٰ ᬻ⌲̶

Аಎૡૡ̭ᒸ₨ܾ૥૕௴ ౕ㒄侙∂͚ಎᄦ₨㔲⮱ᅥҀ૔ಌව૔㦙⹩হऺ㾶⮱ᩨܨಎᬏ᭜ᄦ₨㔲ᱰݖ⮱

Ӣ⟜ಎΌ᭜ᄦ₨㔲㐔ឬϧ⮱Ӣ⟜૕௵ Ӭλᬍ๘ᱰ⮱྇༨͚ಎ໨ၽ㮪♣̺㘪ःᓄ̵๘Ⴤϟ⮱䏘ࢠ

Ъಎѳϓᰶᱰ࣯ߍ๘უ⮱⺚⹭૕௶ ᬒ㕠ᰩ∂हᵤ䖢ᓗ䔆⻺䕨䒾૕ᵦᢛѓጡᓤ⢸ప⮱∂ᒸಎӢ⟜₨

ᅥᬏ᭜ᄦ₨㔲㢐㾶⮱͒䛺ӢრಎΌ᭜ᄦ₨㔲უᆋ㢐㾶⮱Ӣრಎ䊁֬䛾倅䓫ಝಓಓ㉏ᅁす૕ࢠҬ⇎ᰶ

ϟᆋಎ㒇⁫Όч⩞ప⢸∂䮏ᩣः૕㔹ᵦᢛहᬣА⮱∂ᒸಎᡃ ᢶЃϧⱩⲈಎޟᢶ㜹๡ಉᝃ㕠ᱢ૔周
ၽಊ૔䬶ޟ⩤ᕔ㜗⩞ℾぶ͒䛺⮱ϧ䏘Ӣᱰಎ̭ 㝙Ό᝺䊁֬ಔಓಓ㉏ᅁす૕௷ 㔹ౕ∂ٸڝ⢸పಎัڣ㒇

ᰡͧረܴ͒㠈ಞ̭ ͗ϧຯ᳉ⰄවᣅᅥಎЃᄳ㷘აॷᲱ᜽૤∂ᒸԊ៑͸ใ૥⮱䛺㒗ಎϻ㔹๞̭ܴࣨᱰ

ಎ̺ݖ 㘪ᅲѼλϧ̓䬡ಎग㘪㫼䏘λḛ᳄ಎ᜽ͧ૤ḛ᳄͚⮱⍥㢎㔲૥ಎШ҂ϧᱭ₨Ѓ䘪̺ឬ៲∂ᒸ䉐

Ш૕௸ ಎϺ♣⻶ឬэ㐌ಎᑧࡧవຯᬒ᱙૔䴖పВࣷ᜾పझ⎫ౝࡃ᪴∂ࡻಕಔ̓㏗ಎэ㐌͚ڒӬₒࢠ

૖ಖಙಔ૖

ℾ∂ڥ⮱ℾ᫼ᕔ㶕䓫̻₨㔲⮱ϧᵩᱰ⯷Ԋ៑૞૞૞૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎⮱᪴ࡃ㼐䛷
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࣯㻮ೂ㒻ೄᔭ➦ಞ૪᪴ ⹫ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಖಕಖ૟ಖಗಓ䶢૕❴ܧ⻾႓૞૞૞ϧহ᪴ᬻ⮱ⵁ⾣૫ಎᰦ䩓⌲ぶ䃾ಎ⊆↌ϧℾࡃ
࣯㻮⢸ၽϷಞ૪͚ పऑАᘖ⇨Ⰴව㵹ͧ⮱⹩Ԅэ㐌হ∂ᒸݣᏓ૫ಎ૪䛺Ꮃጵ㠰๔႓႓្૫ಉ⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಓಝᎡ

すಖ᱌૕
࣯㻮ক᲼ಞ૪㒄侙∂࣌䃧૫ಉ̸ ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಛಚಘ䶢૕
࣯㻮ক᲼ಞ૪㒄侙∂࣌䃧૫ಉ̷ ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಕಔಓ䶢૕
࣯㻮ᱻ⻭⌲ಞ૪ᬒ㕠ᰩ∂ⵁ⾣૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಖಗಙ૟ಖಙಛ䶢૕
࣯㻮ᱻ⻭⌲ಞ૪ᬒ㕠ᰩ∂ⵁ⾣૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಖಙಛ૟ಖಚಙ䶢૕



᝭䅀⮱૤᫝ܾ∂૥すಔಛ」ಉすಕಗಙ૟ಕಘಓ᲎ಊಎܳࡧ㐡៑⺚⹭ᱰ૕Ҹຯಎ᜾పझ⎫ౝ߈ 㻱Ⴧγ૤ӛݘ
䓞Ⴤ᪆ᐧま➖ᝃ㏗ᔢ౧᝭㒗૔໕რ⺚⹩㒗૥૤ӢრᅥҀ㒗૔Ӣრ䖄俕䖄ࣾ⃀➖䖄▝㒗૥૤ࣾ ᣅಌව

㒗૥૤ࣾ ᣅಌව㐀व㒗૥૤ӢრⰡ㈨㵭ϟᄷϟᆋᅥҀಌව㒗૥ಎڣᄦ⺚⹭ᱰԊ៑͸㏳ᓛ⼸Ꮣᅑ⩇λ⌲

Аܾᒸ⮱Ԋ៑૕
ಉιಊ䕨䒾̻Фթಞ⺚⹭ᱰ⮱⹫ч᩵Ꮑ

䔪ᄨऑА∂㐌হ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎⮱⿸∂࣌ᘼಎᬕౕϻ䕨䒾̻Фթ͑͗᫦䲏䄡ᬻ⩌㔲̻₨

㔲͸䬡⮱䏘Ъڠ㖁̻ڠ⯷ݖ㖁૕ౕэ㐌⺚⹭ᱰ͚ಎϟ㑅ఏҀᬏ᭜䏘ЪڞहҀಎΌ᭜ڞ⯷ݖहҀಎ
ఏҀ᜽অоᝇ̻ڞ૔㢐䓞̻ڞ૕ᅞ䕨䒾ᅯ䲏㔹䃧ಎຯ᳉₨㔲λ∂ᱰ䶳ഌ̺Ϙᰶᱰݖಎ䗐͵⩌㔲͸

ᱰݖᬍ⩞㔹⩌ಎᬍᱰजܚಟᅞФթᅯ䲏㔹䃧ಎຯ᳉॓䃑₨㔲⮱ᱰݖಎ䗐͵ᬍ⪾Ό䭨ࢡγ⩌㔲⮱ᱰ

ᏓФթ᝭ݣ⮱૫すಝಝಗ᲎ڥ∂఍᝭ౕಎΌ᭜૪ℾ࣌૕䔆ᅞ᭜ᄦэ㐌⺚⹭ᱰ䔈㵹ࣹ䛺Ԋ៑⮱ⱌₐݖ

ౕ૕ₑ⻺䕨䒾হФթ⎽λऑ㔮⮱⺃▢ሴ᠉૕ᠶ⚔㒻ప႓㔲㒄᫜⮱⹫чᣔݣ⤳䃧ಎౕ ͚పহᬒ᱙ಎ
ᱰ༮ѩͻ᭜⮱ٵ⺃ಞݝ䛼૕㒻ప႓㔲⻾ᅁᏀᖖ݆᩼䨽ౝ㻯ᄌ߈᩵ᰶ⮱ݣሴ᠉᭜჋⣝⹫чᣔٵ⺃

㐡៑ℾ᫼㐌̭⮱߈䛼ಎЃЙহၽႆ᭜̭͗᪡Ҁ૕௳ 㔹ᵦᢛ㒻ప႓㔲᫜ᶲᅁ⦌⮱㏼≻⹫ч႓⤳䃧ಎ
э㐌⺚⹭ᱰᬏ∕ൾγڞहФթ⤳ᔢಎΌᰶ᩵჋⣝γ⹫чᣔݣಎᒏ᜽γ➦Ⴧ⮱⹫ч㐀Ჱ૕௴ Ҁ㔹ڤ

㼭ಎэ㐌⺚⹭ᱰ⮱∂ᱰФթহ⹫ч᩵ᏁҀ⣝ͧВ̸ಖ͗᫦䲏૕
ಔ಑⶛⿸Фթ㻯ᔢ૕ₑ◦Ჱ᜽⹫ч㐀ᲱࣷڣⰥڠ㵹ͧव∂ݺ⮱ࡃ᣽૕ᵦᢛᏀ᱄☚⮱㔰䃮ಎౕ

ऑϧ⮱ᕊᘠ͚ಎ⃼̭₨㔲䘪᭜̭͗⺋ಎ㔹⹩᪙₨㔲᭜ϧㆨᰭऑ㔮⮱Ⴤ᪆૕௵ ϧㆨܚՌₑ⻺▢偯Ԏ

НᐧᲱ₨㔲̻⩌㔲͸䬡⮱䏘Ъڠ㈨হڠ⯷ݖ㖁ಎѳᰡ䛺㺮⮱Ⱋ⮱᭜ᐧᲱह̭⺃ٵऻАၽႆ͸䬡

⮱䏘Ъڠ㈨হ䉏ϔڠ㈨૕Ꮐ᱄☚➦ݘ䄵ݝಎ⺃▢ሴ᠉ౕ⣝А⻾႓䲏ݺज㘪᭫ᓄ㮇ັज〾ಎѳڣ∕

ൾ⮱ф็Фթ⤳ᔢࢡᐣ㐚㜠Ϸ૕᭫Ҹຯ䓾Аℾ∂ܧڥ⣝⮱᝭ᰶᱰ⺋౐̺जӢ⟜⤳ᔢಎᅞᲒ㜗ऑ

㔮⮱⺚⹭ᱰಎ఍ͧᬖ᱌⮱უϔ̺ज̻უ⺋ܳ⻨૕௶ ౕ͚పэ㐌͚᪴ࡃಎ⺚⹭᪴ࡃ⎽㜗૤θ₨ຯθ

⩌૥⮱䖀ᓤਟ႓э㐌ಎ᭜⇌䕇⩌㔲̻₨㔲͸䬡⮱Зᐼহ䆎ᒮಎᎣ⩞ₑϔ⩌͑͗㞜ᕔοߕಞ̭ ᭜⩌㔲

ा₨㔲эᄩ⮱᭜ᙌᖖ̻᪙⩼ಎι᭜₨㔲ा⩌㔲эᄩ⮱᭜⩌প⮱ᄷ̻͒ज䉢૕⩞ₑಎэ㐌⺚⹭ᄦ䆎

᭜⺃ٵ૔ϟϧಎ̺ ᭜⟽Іໃ傁ಎڣФթ䃶Ⅿᬍ䲋䔪ᕊᙌᖖ૔ᙻ㏵䔪䔉૔㐔ᒭᐭᲒಎѳڣᰡ倅Ѻ⮱Фթ

Ⱋᴴ᭜ఏ㐀᫼ф૔㐡៑⽠Ⴧ૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ⺚⹭ᱰᬏ᭜͚ప⮱ऑ㔮∂㐌ಎΌ᭜⣝А⹫ч⮱Ф

թڞ䃳ಎϻ▻叱ၽႆ⮱䏘Ъ䃑हݝᄦ₨ࣨϟϧ⮱ᗩᔢಎᬏ᭜͗Ҁᗲᙌឿࣾ⮱ℾԄЗᐼಎΌ᭜䉜䕇

უᏚ૔ℾ᫼⮱᪴ࡃᶒᶮ૕
ಕ಑⶛⿸➦Ⴧ㻱㠰হοߕᴴ۳૕ᓤపਟ႓უᏤᓤ䃑ͧಎ∂ᒸ仃ٵϔ⩌λ΍Ԅ̻ϧℾ⮱ᮛ䕺Ԏ

Нಎ᭜̭⻺⒉ౕᬍฝ㔹ࣵݺ㵹̺ᛵ⮱ь๔߈䛼ಎᎣ䲋႓㔲ࣾᬻ͸ߌಎᰡ䲋⿸∂㔲⮱̀᫚ᘼᔄ᝭㘪

ႂᅞ૕䄒㻯◦ͧ㥕㐡ᅩ᝭Ⴤ๶Ꭳࣾយٶ๔ಎЃ䃑ͧ૤̭ ܴ∂ᒸ᱙Გ᭜ϻ䷻Ԅ̻㜳䃧㔹̺᭜ϻ∂⤳

႓ᒏ᜽⮱ಟΌᅞ᭜䄡ಎϻ̺ⴒ̺㻶⮱≨߈ߕ䛼㔹̺᭜ϻ⿸∂㔲⮱ₓ᫚ᘼᔄᒏ᜽૥૕௷ ⺚⹭⺃ٵহ
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࣯㻮ೂ㒻ೄ਩૖ਥ૖㒄᫜ಞ૪⹫чᣔݣ૫ಎ⼓ᔄߴ૔℈Ⅵᩬ䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಛಝᎡ❵ಎすಔಓಕ䶢૕
࣯㻮ೂ㒻ೄᅩᅁ૖᫜ᶲᅁ⦌ಞ૪㏼≻⹫ч႓૫ಎ᫦ᬻ૔ៅᮀण䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಛಝᎡ❵ಎすಗಘ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄᏀ᱄☚ಞ૪ऑА೻䗓૞૞૞ऑጹ㙷㒄侙⺚⹭૔ᱰݖহᩬݣⵁ⾣૫ಎ䅚⿸䨥ぶ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಔಓ૟ಔಖ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄᏀ᱄☚ಞ૪ऑА೻䗓૞૞૞ऑጹ㙷㒄侙⺚⹭૔ᱰݖহᩬݣⵁ⾣૫ಎ䅚⿸䨥ぶ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಖಔಘ䶢૕
ೂᓤೄ㥕㐡ᅩಞ૪䃧⿸∂̻∂႓⮱ᒀАҬপ૫ಎ䃥」⋓䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಓಔᎡ❵ಎすಔಔ䶢૕



हㆨ᭜ϧㆨ➦ᰶ⮱᭫ᕔЗᐼಎΌ᭜∂ᒸ⮱ᰭᬖ⎽๡૕㠞ప႓㔲⢸᫜⺼䃑ͧಎ͚ పऑА⮱⺋▢ሴ᠉

̻㺬᫦పუ⮱๔ᐯڣ䋐ಎᎣ䲋ധλ䊲䊷㏼侹⮱⤳ᕔ૔౐ᕔ૔⺋ᕔ㣤㜡㏵Ხপ䷅㔹䉸εಎ㔹᭜䕇䓴З

ᐼ㣤ᓄᱰ༮ಎՌₑ჋⣝⹫чڠ㈨⮱⽠Ⴧ૔㐡ᠮ૔ᐣ㐚૕఍ₑಎሴ᠉̻᪴᱙➦ڠݘ∕⮱̺᭜ԎН᱙

䏘ಎΌ̺᭜⺋▢᱙䏘ಎ㔹᭜Зᐼ᭜॓ͫ㵹૔᧺҉㵹ͧ᭜॓ᓄᒀ⮱䓴⼸ั⤳૕ₐ఍ຯₑಎ͚ ప⮱⺋▢

ԎНᰡ็⮱᭜Ԅ⩹⮱⼖Ꮌ䔪ⅯಎЗᐼΌᅞ᜽γ ૤㶕⑁ᕔ⩹ܳ૥হ૤᧺҉ᕔ㵹ߕ૥૕௳ キ㼭͸ಎэ㐌͚

ప⮱⺃▢ሴ᠉হ⺚⹭ЗᐼᎣ䲋ͧγ㣤ᓄ䊲侹⮱㇫⺋㼐㙞হ▢偯ࡻࡴಎ㔹᭜ͧγԄ⩹⮱⼖Ꮌহ≨

Ɑၽႆ⮱ᱰݖಎ᭜䕇䓴⶛⿸➦Ⴧ⮱㵹ͧ㻱㠰ͧ⩌㔲᣽ӈϧ䭲οߕᴴ۳૕䓾ᎡᲒܧ⣝γ็䊤हᵵ

̺हݑ⮱වⶾ㒟ऺᵵҸಎ௴䔆ͨ㺮᭜఍ͧ᜽᪴∂᱗㘪⶛䃮₨㔲⮱ᱰݖಎᄩ㜡ᰶڠ⯷ݖ㈨⮱⩌㔲͸

䬡⮱ᱰݖϓᬍϻჇᕔჇѺ૕̺䓴ಎಕಓಔಔᎡ⎃ࢄⰮ᫝⩝࣬⮱̭͗ᵵҸ௵ᰶࢡ᝭̺ह૕ౕ䄒ᵵ͚ݣ

҉වⶾ⮱ϧౕ❣⃺වⶾ̷गݨ㜗ጞ̭უ⮱ऺႄಎ៿㐊ڣЃٱᑌ໽໦̷ⶾ૕ڣЃϟϧڞह䊤䃶ಎ㺮
ⅯԊ៑㜗ጞౕ❣⃺වⶾ̷⮱૤㒟ऺᱰ૥૕̭჎ϧℾ∂䮏∂Ⴥ⮱ᣕ⤳➦ݘϧᕔࡃಞවⶾᬏ᭜䕊㔲Ⴖ

㦙ౝ⮱ᴴᔄಎΌ᭜ឬ䒪ϟᆋ৭ᕊ⮱㏗ᔢ➖ಟවⶾ⮱㒟ऺᬏ᭜➦Ⴧ䏘Ъڠ㈨⮱Ҁ⣝ಎᰡ᭜ϧᵩᱰ⮱

Ҁ⣝૕ᰭऻಎ჎⤳䄒ᵵ⮱ϧℾ∂䮏۠ݑᒀθϧӢრγٱᑌ໽໦⺚ຍ૔ᗩᔢ⮱ᱰݖಎज䅀ڒᗲڒ⤳૕
ಖ಑᣽ӈݣ㏓ᣗ᫪૕ᄦ₨㔲⮱⺚⹭㮪♣ݖߌᰶڤᕔ૔̓ Ԅᕔಎѳэ㐌͚పᄦ₨ࣨ⺃ٵহϟϧ⮱

ᙌᖖহ᪙⩼㗹ऻ䮽क़ⱭᲮͧ⌞↶⮱ϧѓᗲᙘಎ㲺वγ㏜ᏓᲮ倅⮱ԎН⹩᪙㺮㉍ಎᎣ䕇䓴➦Ⴧ⮱З

ᐼ䔈㵹㶕䓫ಎ⩞ₑ⩌᜽⮱㻱㠰ᄦ᝭ᰶϧ䘪ᰶ㏓᲌߈૔ᣔ߈ݣ૕䔆⻺૤ԎН಍⺚⹭૥὎ᐼᒵᣒ䓾㠞ప

႓㔲ᑄ䰤∪ᄦჄ᪆⮱ჇͶ૕ᑄ䰤∪᝭䅀⮱Ⴤ᪆㈨ᠴ૤ᄦ㷘䃑ͧ㘪์ᠴᄩহᣔݣ㜗♣̻ϧ⩌䔈⼸

⮱䊲ϧ߈䛼⮱䓻वᝃះ᚝૥ಎ᭜૤ԎН಍㵹ͧ૥⮱㐀वҀ૕ຯ᳉गᰶԎН㔹ᬍ㵹ͧಎ䗐͵ᅞग㘪᭜

૤⺋႓૥㔹䲋Ⴤ᪆૕௶ ಎҬᓄ⃼̭͗ϧ䘪ᓲ䶨䖢ᓗ㻿߈䔘ࡃ᪴⩌ह⮱㵹ͧ㻱㠰ϔڞह⮱ԎНহڞ

㞟㻱㠰ಎ̭ ᬓ䔊ࣺಎᅞч᠈㜡ୟ〾૔႑⿸૔ᑧݣಎВⴘₐڣռ⻨㻿㞟᱌᱈⮱䊷䒕㵹ͧ૕ⳬह⺃䃑ͧಎ
э㐌ؿუ⹩⮱ᵥᓰ᭜უ᫼̻⹫ч䏘Ъ૕໸λকА⮱Ⴤ∂ݣᏓ䉸εჄၽВ⺚⹭૔䉏ϔ૔θߎノ⤳ぶ

䄥䶦ᱰݖಎჄ∂ݣᏓ㶝㥪ऻಎუ䪬૔᫼䪬᜽ͧᩬ⇨૔∂ᒸ⮱ധ᱙ࢂѺಎუప̭Ҁಎუ䪬૔᫼䪬̺ϲᢹ

ᤎγჄ᪆⺚⹭ᱰ૔䉏ϔノ⤳ᱰ૔ᘖ㒇ᱰಎ㔹́᜽ͧప∂᝭䃑ज⮱૤݊ ㏔थ∂ᱧᲱ૥૕௷ 㔹䔋ᣒ䔆⻺

⌲ݝ⼓ԎН૔⹫ч㐀Ჱ⮱ᵦധ૔ᏂᏔ૔䨫᲎䘪᭜э㐌⮱⺚⹭∂ᱰ૕ₑ◦जВ㼐䛷ͧϭ͵ϻকࡃ᪴

᱘ಎऱ᱊АᄦⰄවᣅᅥ㔲̭ⰡัВᲮܾ૔䛺ܾ⮱ⱌₐ࣌఍ಞⰄවᣅᅥ̺ϲӢრγ₨㔲̻ࣷݖᰶڣ

რڠ㈨⮱⩌㔲⮱ᱰݖಎ㔹́䔅чⵡ౼ФթڞहҀಎߕᥴუ᫼૔⹫ч⮱ᵦ᱙૕჋䭲̷ಎ䮑γᄦᅥҀ䔈

㵹倅Ѻ䭣Ԋ៑ใಎ܎᭜̻⺚⹭Ⱕڠ⮱䉏ϔ䘪ᆋλ➦₷➖ಎ̺ ᓄ㜗⩞Νࢃಎ̺ ᓄັ㵹Ӣࢍ૕ВႸА

ͧҸಎ∂ᒸ̺ϲᑧ߈Ԋ៑ᅥҀ૔ಌවಎ㔹́ᄦλව㦙ࡧ⮱᳄᱕૔ౌ ⴠΌ̭ҀԊ៑ಎ̺ ᓄϑᭀ૕௸
ಉ̶ ಊ₨㔲ϧᵩᱰ⯷Ԋ៑⮱㼐䛷䃧⿸౧

ऑϷ͚ใ⮱∂ᒸͧϭ͵ᄦ₨㔲ᱰߍݖВԊ៑ಥ ᝃ㔲䄡ಎ₨㔲₨ώ͸ऻ⮱ᱰͧݖϭ͵䔅ᰶᠮ

㐚߈ಥ ᢛぁ㔲Ⱋ߈᝭ࣷಎ∂ᒸԊ៑₨㔲ᱰݖ⮱⤳⩞ज⩕В̸ಖ⻺⤳䃧䔈㵹㼐䛷ಞಉಔಊ૤ϧᵩᐣ㐚
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࣯㻮ೂ㠞ೄ⢸᫜⺼ಞ૪ፊప⮱䮽૨ಞ͚ పℾ䬡Ⴤ᪆૫ಎ䊢ᬚ͉䃾ಎܑ ⹫ಕಓಓಛᎡ❵ಎ❴ܧэ྿䯳ఏ૔↌㟼ϧℾ❴ܧܝ
すಔಖ૟ಔಗ䶢૕

࣯㻮݅ξ⩌૔࢏ᵯಞ૪⺚⹭ᱰಞ∂ᱰ䃑ⴒ̻ݣᏓں䕍૫ಎ૪Ⅿ᭜႓ܷ૫ಕಓಔಙᎡすಖ᱌૕
࣯㻮⎃ࢄⰮ᫝⩝࣬ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಔಊ᫝∂ℾ̭݊ႄすಖಘಙतℾθ۠ݑΓ૕
࣯㻮ೂ㠞ೄᑄ䰤∪ಞ૪䛾᳊૫ಎᒽ㗟᫝૔↗ദധ૔ᑍ∪ⴠ䃾ಎ๔ф᪴㞧ܧ❵⹫ಔಝಝಛᎡ❵ಎすಚಚ䶢૕
࣯㻮ⳬह⺃ಞ૪͚ ప∂ᒸ̻͚ప⹫ч૫ಎ͚ ΓᅭಔಝಛಔᎡ❵ಎすಕಔ૟ಖಕಙ䶢૕ࡻ
࣯㻮ᱻ♅ಞ૪㐚䉱⇨䕇䞡䪬㑃૫ಎ͚ ΓᅭಔಝಝಘᎡ❵ಎすಔಔಓಝ䶢૕ࡻ



䄡૥૕ᠶ⚔㠞ప႓㔲∝߿⮱ϧㆨ႓⤳䃧ಎౕ ᬖ᱌̴➖ᰶ▢䃧ᬣАಎϧ₨ώ͸ऻಎڣ㜗♣ᕔϧᵩᎣ᱗

⊵๞ಎ㔹᭜Вओ̭⻺ᵤᔮႅౕ⮱ಎ⩇㜠ज㘪ںᏓఋᑿუ᫼૕఍ₑಎව㦙᪴ࡃহ⺚⹭᪴ࡃϻ䔉ऑݝ

䓾Аಎϻ䲋≟ݝ⁔≟૔㒻≟䘪ᮛ䕺ႅౕ૕⺃ٵ㷘ᘠ䆎̭ͧ⻺㜗♣߈ϧᵩᒏᔮಎԊᰶ⠙⿸⮱߈䛼হ

㘪䛼ಎᎣ́Ԋᰶϧ̭ᵤ⮱͗ᕔࡃ➦ᒮಎ᭜टݺ㜗♣ਟ႓⮱䖄⪆૕௳ ₐ᭜ധλ䔆⻺ԎНಎ㒄侙ϧᄦ

₨㔲ԊᰶᲮ๔⮱᪙⩼͸ᓰಎ䃑̺ͧᄷ䛺ώ▢ч᠈㜡▫⺥ಎ఍ₑ₨㔲⮱ව㦙̻㜗⩞ϧ̭ᵤऄ∂ᒸ⮱

ᎠぶԊ៑૕௴ Ⱕ䒰͸̸ಎ₨㔲⮱ᱰݖহౝѺ䔅х㘉λ⩌㔲૕఍ͧ㒄侙ϧ䃑ͧ₨㔲ᆋλѻ㏔⮱⺋ಎ
Ҭ᭜㦙λЃϧౌౝ㔹Ჱ᜽Ӣᱰಎѳ䲋㏼๔⺚थᝃ⮴ፊࣾጰᡃᣅБಎౌࢠ ౝ᝭ᰶᱰϧΌ̺ᓄ᧲㜗ᄳ

ᅥҀ૔俕▝ᣅᐭ䓮⼨૕௵ ಉಕಊ૤ο⍄ᒸ૥૕∂ప⹫ч႓უ݄㐡ಏጰ⪆ᅁ⮱૤ο⍄ᒸ૥ΌजВ⩕λ㼐䛷

⺚⹭ᱰϔ⩌⮱݊࣌ӊᢛ૕ౕ૪࣌໸ᕊ㐡૫͚ ಎ݄ 㐡ಏጰ⪆ᅁ᣽̭͗ܧপ䷅ಞβ ᢛϧㆨᕊ㐡⮱࣌䕨䒾

᫚হ䯳Ҁ㶕䆎⤳䃧ಎeݑ 㶕䆎̻ᒩ㶕䆎जВധλ➦Ⴧ㼐䛷㻱݆ࣾ⩌ڠ㖁૕ₑࢠ᝭䅀૤ο⍄ᒸ૥૕௶
⩌㔲̻₨㔲͸䬡఍ͧ➦Ⴧ⮱䏘Ъڠ㖁হڠ⯷ݖ㖁ಎᰶڤϧᵩ̷⮱ο⍄ᕔ૕ࢠӬጟ㏼₨ώಎ䔆⻺ϧ

ᵩϺ♣̻⩌㔲Ԋᰶ⺋⼅ڠ㖁૕ϧㆨₐ᭜ܚՌ䔆⻺⺋⼅ڠ㖁ಎദ㗟઱ᖣ᭜䲋⮱䖀ᓤₐͶಎᎣᐣѥܧ

⼖Ꮌ૔ႶႮ૔ఏ㐀ぶФթ䃶Ⅿ૕䔆⻺প䷅䕨䒾जВᰶ᩵㼐䛷э㐌͚పᄦ₨㔲⮱̭⻺㵹ͧःा૞૞૞
૤ϧ₨ͧ๔૥૕఍ͧₐ፥₨ώ⮱ϟϧ̭㝙䘪᭜ᄷϟᆋಎ̓ Ԅ⮱ᄷࡾϧѓ㷘ⰡᣒѺ⼨㜠⩌㔲૔₨㔲͸

䬡ಎ₨㔲⩞ₑϺ♣Ϙᰶ倅λ⩌㔲⮱∂ᱰౝѺ૕㒻ప႓㔲⁔͚ಓౕܳᲽ᜾పႸАϟ䗨хٵᱰᬣಎࣾ
⣝ᵦᢛ૤ව⩝̷ͧ૥⮱㻱݆ಎ⺚⹭ᱰႹڕजВ䭨᫚ϟ䗨хٵᱰಎ఍ͧව⩝᭜⺃ٵᅥ俕᝭ౕ૔▢偯᝭

ᅲಎ⤳ᏁхٵλԄϧ⮱䉏ϔᱰݖ૕䔆ᬏ᭜͚పᐼ๖⤳ಎΌ᭜͚పᐼϧᗲ૕௷ ಉಖಊ૤᠌ 䄡૥૕䔆⻺ݣ

႓䄡̻䓾А૤ϧᵩ᠌ݣ䄡૥ᣒ䓾૕ᠶ⚔㠞ప႓㔲ᑄ䰤∪⮱⤳䃧ಎᬖ᱌ጘᱜͧγ㣤ःϧᓰಎᩘ ःڞڙ

ᱰ߈ಎᒭᒭᘠ䆎૔℁䭱ώ▢̻⩌㔲͸䬡⮱➦Ⴧڠ㈨Ꭳ䉸ε̭ڣჇ⮱ϧᵩಎܚՌₑ⻺᝸⃢ᄦ⩌㔲⮱

ϧᵩ䔈㵹ពᑍᝃ䭽㑖૕ₑ⻺㵹ౕͧ჏㻯̷Ӱ䔈γϧㆨ᪴ᬻ⮱ࣾᆂಎᩲᑄ䰤∪⼝ڣᬏ᭜૤䅙䄜͸

ၽ૥ಎΌ᭜૤㜗⩞হⱌ⤳͸⃺૥૕௸ ᐣࣷ⣝Аಎ̭ 㝙䃑ͧ₨㔲ϧᵩ⮱᠌ݣহ䉸ε᭜ͧγВ⺋ᩬߖ૕
㒻ప႓㔲ₓ䯲ธܳᲽγэ㐌͚ప⹫ч⮱Ⴤ᪆হЗᐼಎ䃑ͧ⺃▢ሴ᠉ᅞ᭜ܚՌ⺋▢ԎН㣤ᓄᱰ߈

হ㷮۠⮱व∂ᕔ૔ᩜ 䙺ᕔ᩵߈૕ຯₑ᫪ͧಎᬏ२वℾ䬡ԎНҀ㈨͚⮱ϧ⺋͸䬡⮱⺋⼅ڠ㖁ಎΌᰶ

௹λᲱᐧহ䄽Ⱕั૔⊵ᑚⴈⰫ⮱઱㞜䷻Ԅ૕ߖ
̷䔝ಖ⻺㼐䛷᫦∂ಎ䘪㗜Ⴧ₨㔲ຯ⩌㔲̭ᵤϺ♣Ϙᰶ➦Ⴧ⮱ᱰݖᝃᱰ⯷ಎ̺ ఍⩌প㏵₏㔹⊵

ώಎ᭜ᄦ₨㔲ᱰ⯷Ԋ៑⮱ࢳट᪴ࡃ㼐䛷ಎहᬣΌ࢝䃮γ㒄᫜ᄦλ∂ᒸ䊤⎽⮱մ䃫ಞ∂ᒸ⮱ᵦ⎽᭜

ऑ㔮⮱㻯ᔢহℾ䬡⮱΍ᘜ૕௺ ϻݣᏓߌ㘪̷ಎΌ䃮ᬻγᏀ᱄☚⮱ധ᱙㻯◦ಞᄦ₨㔲ᱰݖ⮱Ԋ៑ಎ
γუᏚ૔㘋᫼૔䘕㥪૔೻ߕᏓಎᰡᣕݣγ᝭ᰶᱰ૔㐔ឬᱰぶധ᱙⩌יಎΌ݆࣌γͧϧևθ⮱ധ᱙⩌י
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࣯㻮ೂ㠞ೄ❞ᓤࡻ૖ਦ಑∝߿ಞ૪ϧㆨ႓૞૞૞ϧࣷࡃ᪴ڣⵁ⾣૫ಎ䔋ᴾฝ䃾ಎᎬ㺬ጵ㠰๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಗᎡ❵ಎす
ಖಕಘ૟ಖಖಘ䶢૕

࣯㻮ক᲼ಞ૪㒄侙∂࣌䃧૫ಉ̷ ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಕಘಓ䶢૕
࣯㻮ক᲼ಞ૪㒄侙∂࣌䃧૫ಉ̷ ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಖಗಙ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄ݄ 㐡ಏጰ⪆ᅁಞ૪࣌໸ᕊ㐡૫ಎ̮ ⩞䃾ಎੳ࢝ߎΓ亳ಔಝಛಚᎡ❵ಎすಖಔ૟ಙಝ䶢૕
࣯㻮ೂ㒻ೄ⁔͚ಓಞ૪㼐䛷㓑Ҁ૞૞૞⌲ᒸ䛷Ͷ૫ಎ䒪䭵⚉㑃䃾ಞ૪э㐌͚ప⮱∂ᒸ䕨䒾হथ∂ᣕ⤳૞૞૞⊤ใ႓㔲

͚ప∂䃧㦄䔶䃾૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಘಘ䶢૕
࣯㻮ೂ㠞ೄᑄ䰤∪ಞ૪䛾᳊૫ಎᒽ㗟᫝૔↗ദധ૔ᑍ∪ⴠ䃾ಎ๔ф᪴㞧ܧ❵⹫ಔಝಝಛᎡ❵ಎすಚಗ䶢૕
࣯㻮ೂ㒻ೄₓ䯲ธಞ૪͚ ప⹫ч͚⮱Ⴤ᪆̻Зᐼ૫ಎᒚ∪Ⴖ૔䗢䧮ም䃾ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಕಕ䶢૕
࣯㻮ೂ㒻ೄ਩૖ਥ૖㒄᫜ಞ૪⹫чᣔݣ૫ಎ⼓ᔄߴ૔℈Ⅵᩬ䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಛಝᎡ❵ಎすಛಛ䶢૕



䗓⮱䄋⩌૕௳ В䉏ϔᱰͧҸಎ㠞ప႓㔲命ᵩ㧆૖冺ᰩ䃑ͧಎэ㐌უ᫼⮱㵭㑅ϟᗲ̻䖀ᓤοߕ㮪♣

̺ͼ⍖仕᜽ܳಎѳλუ᫼䉏ϔᅯ䲏ౕ̭ႅࢡ⻺૤㇅⋟૥ᆋᕔಎҬϧϔ⩌͔๞㜗⩞⮱ᕽᘔ૕ᰭᵥᓰ⮱

䬛䷅᭜ϔᱰ὎ㇷ૔ᱰ߈㙽䉒Вࣷబλ䏘Ъѓ⤳䔈㵹̺ڙₐܳ䙺ぶ૕௴ 冺ᰩᠴा⮱ᬍ⪾᭜э㐌უ

᫼⮱ݣᰶڙᝃݣᰶڞ૕⩕ₑ⻺䕨䒾㼐䛷㺬᫦უ᫼ధ♣̭ᰶڤჇ⮱ⱌ჋ᕔ૔व⤳ᕔಎѳ⩕λ㼐䛷э

㐌͚ప⮱უ᫼ݣᰶڙᝃᰶ݆ݣᰶڞ๞ٮڙ૕э㐌͚ప͸უ᫼䉏ϔݣᰶڙϔ⩌λह̭⺚⹭ᱰহह

̭䏘Ъᱰಎ⶛჋ႅౕ冺ᰩ᝭ᠴ䭵⮱ऱ⻺㑧䮤ಎѳ冺ᰩࢡᔪ⪒γ⺚⹭ᱰ㐌⢴̸ᰶڞ䉏ϔᱰ⮱ᑧ๔∕

ൾ߈૕̭᫦䲏ಎუ᫼ݣᰶڞ䉏ϔ᭜㐡㈨᫼㓑ڞڙ⩌≨ಉ⺚⹭૔ڞڙ䃫᫪ಊ૔䉵≻䉘ᑞ⮱ᰭ䛺㺮ധ⵭ಎ
ౕ㑧ͼ⹫чԊ䯉⮱ᬣАಎe 䶦ݣᏓᰶⱭᲮͧ䛺㺮⮱∂ᱰᘼͶহ䖀ᓤФթ૕ओ̭᫦䲏ಎβ ᢛუ᫼㜗

⇨∂ಎუ᫼ݣᰶڞ䉏ϔ͸ノ⤳ᒵ⻾႓ಎݖ⯷ܳ䙺Όᬍ䭽ᣒ䓾λڙᎠಎ̺ чܧ⣝冺ᰩ᝭៲ᓰ⮱䖀ᓤ

䷻䮖হܳ䙺䷻䮖૕Ҹຯಎэ㐌૤ڙϔ૥̭ 㝙࠲᠙⺚⩝૔Ͷ⩝૔႓⩝ಎ⩕λ⺚⺃૔䊎᫼૔ߋ႓ࣷ᫼͚ڙ

⯷૕ᄦλ૤ڙϔ૥͸ノ⤳㏼㥒૔㣤⯷ܳ䙺⩇㜠ܧ⼌ಎ⃼̭͗᜽Ꭱუ᫼᜽অ౴Ϙᰶⴒᗲᱰ૔Ꭰぶܳ䙺

ᱰ૔⯾Ⲑᱰ૕఍ͧθڙڠ⯷૔ڙᎠಎࢳАუ∂ᄦλڙϔ⮱ั⤳䘪Ხͧ䅕ᙻ૕ₐ఍ͧ⺚⹭ᱰᰭᰶڤ

㏵ᣔ߈ݣಎ᝭Вუ᫼ݣᰶڙᝃݣᰶڞ䉏ϔݣᏓ᝺㘪̭Ⱑᐣ㐚㜠ℾపᬣ᱌૕

̲ઽ₉ձ̷╝ᄌಆᥙ᥀ლ᠎͏࢕⍎̷ۑዩအമ₄␯

㺬᫦⺚⹭ᱰ㶝㥪λಔಖ̓㏗ಎᒨᏂ⇓䮤λಔಝ̓㏗૕ϻႼ㻯ᅯ䲏㔰ᄌಎ㺬᫦⺚⹭ᱰ⮱㶝㥪ᰶ͑

఍ಞ̭࣌͗ ᭜უ᫼㏱㏴㶝㥪ಎι᭜ധⲐ᪆߰ڡ૕ᵦᢛ∂ప႓㔲ጰ≈䊘⮱䃧᫚ಎ⁔≟ϟ᫼㓑Ҁౕಔಖ
̓㏗ऻ̺᫚䖚ऄڞڙᱰ߈Ӣڒಎ͗ ϧ⩇㜠ч㷘ڙᱰ߈ᱧᲱᑧ㵹䕩䔘ࣾ㿀㙞⻨ϟᆋఏҀಎᰭ ㏵ϟ᫼

㏱㏴䯫Вͧ㐔㔹䊝ा㶝㥪ಎᎣ̺᫚㷘᫝ڙڡᱰ߈㏱㏴ᡑࢸ⩇㜠ᰬА૕௵ γ䓾Аጒ͇⹫чಎᑧ๔ݝ

⮱㏱㏴ܳࡃጒহ㜗⩞ޔߍߕߠγუᏚߌ㘪⮱ܳࡃಎუᏚ̺ں᭜̭͗⩌ϔࢂѺহڲ䘕㜗᜾ノ⤳ࢂ

Ѻ૕㒻ప႓㔲᫜ᶲᅁ⦌݄ͫγუ᫼㏱㏴㶝अ⮱ಘ⻺㶕⣝ಞಉಔಊၽឬ❣͇⣝䆎ۼᄾಟಉಕಊϟ㑅䯫Вᣔ

ᑞಎუ᫼̺᫚ۼ߈ݣノ⤳ϧঅಟಉಖಊუ᫼ᄷ䪬ᄦᵥᓰუᏚ⮱ᣔࣷ߈ߕߠࠌ᠈䲋ϟ㑅᝸ጒ͇૔ጒ͇ݣ

ᄼಸუᏚಟಉಗಊუ᫼ᄦጒ⻺૔᠖֣૔྇ͧࡃܳ ༨䘪͔๞γࣾ㼭ᱰহᣔݣᱰಟಉಘಊິ ຠᕔݘ㻿㞟ࣾ⩌अ

௶૕ࡃ ⃼̭⻺㶕⣝䘪᭜ᄦэ㐌ϟ᫼ڞहҀᰶ࣌∂ᱰ⮱ᦔ⃮ಎ҉ͧუ᫼㏱㏴ധ᱙∂䛺㺮ڲღ⮱⺚

⹭ᱰΌ䮼͸⨓㼐䒝౺૕ധⲐ᪆⮱߰ڡ⎽λ㒄侙ϧ⮱Ⴤ᪆ᒮ᰺ಎౕ ധⲐ᪆᪆Ͷ͚ಎ̷ ፊःАγڤҀ

ϧѓಎАᰬ⺃ٵ᜽ͧओㆨ⮱㜠倅ᬍ̷⮱ႅౕ૕Ꮐ᱄☚⩞ₑᙌᚕಎധⲐ᪆⮱㘉ݖᘼঠⱭऑА⹫ч⮱

㏵㐀૕఍ͧ㒄侙ϧᒮ᰺⮱仃ٵ᭜Ⴤ᪆ಎڣ⁎᭜ᩬᏉಎں⁎ᅞ᭜͗ϧᱰݖ૕௷ ㏱㏴হԎН͑͗᫦䲏

⮱व߈ᄦ㺬᫦э㐌⺚⹭ᱰᲱ᜽⃮▚ᕔក߈ܨ䛼૕䔆⻺⹫ч߈䛼ᓲ♣ᒞ৺ݝ䓾Аℾ∂ڥ⮱ᱰݖᐧ

Ჱಎϧᵩ៪䆎⤳䃧⮱䃮᜽ᰭ㏵ᄳ⺚⹭ᱰϻ∂ᱰ͚ޒ⻨ៈᐰ૕
ಉ̭ ಊϧᵩ̻ϧᵩᱰ⮱ࣹ䛺॓ᐰ

૖ಚಙಔ૖

ℾ∂ڥ⮱ℾ᫼ᕔ㶕䓫̻₨㔲⮱ϧᵩᱰ⯷Ԋ៑૞૞૞૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎⮱᪴ࡃ㼐䛷

௳

௴
௵
௶
௷

࣯㻮ೂ∂ೄᏀ᱄☚ಞ૪ऑА೻䗓૞૞૞ऑጹ㙷㒄侙⺚⹭૔ᱰݖহᩬݣⵁ⾣૫ಎ䅚⿸䨥ぶ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಝ૟ಔಕಔ䶢૕
࣯㻮ೂ㠞ೄ命ᵩ㧆૖冺ᰩಞ૪ऻ⣝Аᕔࣷڣ㑧᛫૫ಎ䗴ᐧ⿸૔ᱻ 䲆䴙䃾ಎ႓᳄ܧ❵⹫ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಕಚ૟ಕಛ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄ侙ٸ૖ጰ≈䊘ಞ૪ᄮᐧ⹫ч૫ಉ̷ Γ亳ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಕಗಓ૟ಕಗಖ䶢૕࢝ߎಊಎᑍ㐗ᆞ䃾ಎੳࢤ
࣯㻮ೂ㒻ೄᅩᅁ૖᫜ᶲᅁ⦌ಞ૪㏼≻⹫ч႓૫ಎ᫦ᬻ૔ៅᮀण䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಛಝᎡ❵ಎすಔಚಕ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄᏀ᱄☚ಞ૪ऑА೻䗓૞૞૞ऑጹ㙷㒄侙⺚⹭૔ᱰݖহᩬݣⵁ⾣૫ಎ䅚⿸䨥ぶ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಖಘಕ૟ಖಙಓ䶢૕



૪∂పℾ∂ڥ૫হ૪ᓤపℾ∂ڥ૫⶛⿸γ䓾Аℾ∂ڥ⮱ϧᵩ⤳䃧ಎ࠲͚ڣ᠙ᰭ䛺㺮⮱͑͗প䷅ಞ
ಎᰶ̭ڣ ϧᵩ᝺ᰶϧᵩᱰಟϧᵩ⊵▚ಎϧᵩᱰ⊵▚૕⩞ₑಎ⺚⹭∂ᱰ⮱䨫᲎᫚㷯૕ڣιಎϧᵩ⮱ႅ

ౕ૔▚๞ധλܧ⩌̻₨ώ⮱θ჋ಎϧᵩᱰ䖢ᓗहぶ⮱䕨䒾૕⩞ₑಎ₨㔲ᱰݖ㷘ڕⰅ⊵㼐૔⼨䮑૕ᰡ

䛺㺮⮱᭜ಎ䮼Ɑ͗Ҁϧᵩ⮱᭫ܥಎ͗ Ҁ჋⣝γϻэ㐌უᏚ⮱㙞⻨ಎᰭ ㏵̻უ᫼⺚⹭㐊㑅૕უ⮱䮽

૨̺ں᭜⦋ڥਟ႓უ㒄ḛќᵩ᝭䅀⮱૤⍖ᴁవ૥ಎ㔹㷘䉙᫒ͧ⤳ᘠࡃ⮱ᄼಸڞहҀಎ᭜ᰶڤ⠙➦ᕔ

⮱ϧㆨ㓑䯳ಎᰶڤ૤ह䉕ᕔ૥হ૤ڞहᕔ૥ಎѳࢡ⇎ᰶࣺᕊ૔ឦݑ૔䄂侹⮱߈ߕಎ᭜૤̭ ͗ϻᥴㄛݝಌව

⮱Ⴖᢿ૥૕冺ᰩ⩇㜠ࣺ侠㒄ḛќᵩಎ䃑ͧ᝭䅀⮱૤⍖ᴁవ૥ಎ჋݆᭜̭⻺㷘࠲డ⮱ൎಿಎᬏ㺮ឬऄ

ใᲒ૤ᩨ ૥ಎࣵܨ 㺮ឬऄڲ䘕ᧂ㷯૕უ㘪ͧ͗Ҁ᣽ӈ⶛Ⴧᕔ૔ႶڕᙌহԎШᙌಎѳ͗Ҁ⮱АФᅞ᭜

➧➟㜗⩞ᘼᔄহ⠙⿸ϧᵩ૕௳ უ⮱㏱㏴ܳࡃ૔ߌ㘪ᑞࡃহ͗Ҁ⮱ϧᵩ⠙⿸ϻใ䘕⨓㼐γუᏚ⺚

⹭⮱ᴲᴼಎ㔹ੜᰶ⩌㔲Ϙᰶϧᵩহϧᵩᱰ݆ϻڲ䘕䨭㮭γუᏚ⺚⹭⮱ധᏔಎᰭ ㏵₨㔲ౕэ㐌⺚⹭

ᱰ͚⮱ϧᵩহϧᵩᱰ㷘ᢿ䮑ౕ䓾Аϧᵩ⤳䃧͸ใ૕
ಉιಊᐯѺ⼨Ḻ̻∂ᱰअᐯ

ͧ჋⣝ϧ⮱Ꭰぶহ㜗⩞ಎ䓾Аℾ∂⮱ϧᵩ⤳䃧ᰶಖ͗᭫ᕔ➦ᒮಞ⤳ᕔ㜠̷૔͗ Ҁ㜠̷૔ͨ Ҁੜ

̭૕⤳ᕔ㜠̷ᢿ䮑γэ㐌⺃▢ሴ᠉͚⮱䲋⤳ᕔᝃᙌᕔⰡ㻶ಟ͗ Ҁ㜠̷ᢿ䮑γᄦუᏚ⺚⹭⮱㇫⺋

ӊ䊃হ㏼≻ӊ䊃ಟͨ Ҁੜ̭ᢿ䮑γ⺃▢ౕэ㐌∂ᱰ͚⮱⺋ᵩ̻ሴ倅ౝѺಎᰭ ㏵ڕⰅ䷍㺳⺚⹭ᱰ૕
ౕ∂ᒸឭᱜ䶳ഌಎͨ Ҁ૔ᱰͨݖҀ૔ᱰݖ㘪߈૔∂ᒸϧᵩぶắᔢҀ㈨㷘҉̭ͧ⻺ឭᱜጒڤಎ⩕

ВᲱま⻮∂͸ͨҀᕔФթҀ㈨ಎВϧͧ᱙ಎ჋⣝⻮∂᝭䔪Ⅿ͸⹫чₐͶ૕૪∂పℾ∂ڥ૫ౕ ℾ∂ट

̷仃⁎⶛⿸γВ͗ϧͨͶ͚ͧᓰ⮱∂ᒸ݆࣌૕૪ᓤపℾ∂ڥ૫ᲱᐧᎣᣕᎬγᱰݖ㘪߈ắᔢಎ䄒∂

૫すಔಙ᲎㻱Ⴧಞ૤Шڥ∂ℾݖႹ᜽͸ᬣᐭ໸૥૕૪ຒౝ⩌ܧ㜗߈㘪ݖすಔ᲎ᬻ⶛㻱Ⴧಞ૤ϧ⮱ᱰڥ
҂ϧ⩌Გᅞ఍⤳ᕔ㔹㣤ᰶᬻ⶛⮱๖䉸⮱ᱰݖಎᩲᓄ҉ͧಉ∂⮱ಊϧᵩ㔹㷘ⰸᒲ૥ಟすಔಛ᲎㻱Ⴧಞ
૤Ш҂ϧ䘪ౕᰶڤ∂Ⴧ᲎У̸ःᓄᱰݖ͸㘪߈૥૕䕇䓴̷䔝⿸∂㶕䓫ಎ䓾Аℾ∂㜡߈λ㥒䕍̭⻺

В⩌㔲͚ͧᓰ૔Вڠͧ⯷ݖ㖁⮱⻮∂ϧᵩ૕ӊᓤప႓㔲ऑ᫜ඁ๘૖ࢇ㣘ᅁ᝭䃧ಎ䄒ϧᵩḺᵦλड़

㧆ᬣАಎВ䔪Ⅿ㜗⩞হᎠぶͧⰛᴴಎڣ᝭ᒝ᭫͸૤ϧ૥㜗♣㶕⣝ͧ⤳ᕔ㔹ࣵݖጞ͸៪䆎⮱͗Ҁࡃ⮱

ϧಎ૤᭜کღጯℾࣷੳϧ⮱ᙌऄ߈⮱㏼≻ϧ૥૕௴ 䔆᭜̭⻺ⴒ䃳⮱ᩦۆಎΌ᭜̭⻺ᱰ߈⮱䛺ൾಎ᭜
ᄳэ㐌⺃▢⮱ᄷሴౝѺा̓Ԅ⩌㔲⮱ᐯѺ⼨Ḻ૕ᠶ⚔∂ప႓㔲⺼ᴜ⮱ⴒ䃳㔰ऑ႓⤳䃧হ૤Ⱕѩ

ᕔ૥մ䃫ಎ⺚⹭ᱰᬏ᭜̭⻺૤᪴ А⴮૥ಎᒝ᭫⮱᭜̭⻺䔉ऑᬣА⮱θ჋̷ႅౕ⮱૤⼖Ꮌ૥ಎΌ᭜̭⻺ࡃ

૤ⴒ䃳⾧䬡૥⮱૤Ჱಸ૥૕⺃̻ٵၽႆ͸䬡ᰶڤ૤Ⱕѩᕔ૥ಎΌᰶڤ૤ϟহ߈૥ಎ⺚⹭ᱰ᭜ऑڥᬣА㶕䆎

⤳䃧̻㜗♣⼖Ꮌ⮱∂ᱰ㶕䓫૕ౕ⺼ᴜⰸᲒಎϻ䔉ऑ̭Ⱑݝಔಚ̓㏗݊ಎ૤Ⱕѩᕔ૥䘪᭜㺬᫦᪴ࡃⴒ

䃳⮱݈ᐧ㔲ಎͨ ᄩⱭ᪴᱙⮱㼐䄨̻䬽䛷ಎ㏱㏴Ɑこत⮱䓽҉ಎᑂᄩⱭ㶕䆎̓⩹⮱㞧ᱜ૕ѳ䔆̭ܴಎ
ౕಔಝ̓㏗ᝈ♣㔹₏ಎധλ⤳ᕔФթহ჏㻯ᒏᐼ᝭ϔ⩌⮱⶛Ⴧᕔ⊵㼐γ⺚⹭ᱰ⮱⺋౐ᕔಎϻ䏘Ъ

হϧᵩ͑͗᫦䲏ᄳϧহ⺃ٵᒨᏂ䯁᫚ಎ⤳ᕔ⮱ٶ㞿䖛㩪γ⺋ᕔ⮱ٶ㞿૕௵ ₐ᭜ϻ䔆⻺ᘼͶ̷ಎᔭ
➦䃑ͧಎ㺬᫦э㐌უᏚ⺚⹭ᒵ䯫ౕٵ䔈⮱⻾႓Ҁ㈨হ䖀ᓤҀ㈨͚Ԋᰶ㜗ጞ⮱ౝѺಎ⺃▢ሴ᠉૔⺚

૖ಛಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲
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࣯㻮ೂ㠞ೄ命ᵩ㧆➦૖冺ᰩಞ૪ڞहҀ૫ಎ⁔䭠ᮜᵦ䃾ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಛ૟ಔಕ䶢૕
䒙ᑂ㜗ೂᬒೄᭌ䛻㠞̭ಞ૪⻮∂͚⮱ϧ૫ಎ⢸䬜䃾ಎ䒪ᶮᚔᭌͨ㑃ಞ૪ℾੳ∂䃧͈૫すಛࢤಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಚᎡ❵ಎ

すಔಘಗ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄ⺼ᴜಞ૪䃺̻➖૞૞૞ϧ᪴⻾႓㔰ऑ႓૫ಎ㣘ьℾ䃾ಎ̷ ⊤̶㖁ΓᏄಕಓಓಔᎡ❵ಎ૪ݺ㼭૫すಘ૟ಝ䶢૔すಕಖ

૟ಗಓ䶢૕



⹭Зᐼࣷڣ∂ᱰᐧᲱᄦᒵ็ℾ᫼⌽⌽๞ࣨγ⺋౐⮱ٶ⣜হ⣝჋⮱䄰ᣔ߈䛼૕ᰭ㏵ಎუᏚ⺚ಈ⇓

ͧᏌ෌૕௳ ಔಝ̓㏗Вऻಎ㺬᫦⮱⺚⹭ᱰ䕮ڒℾԄ૔䖀ᓤ䶳ഌ૕
ಉ̶ ಊ⺚⹭ᱰ⮱͚ప䌜ा̻ߌ㘪䃳ݘ

͚ప⮱⺚⹭ᱰΌ䖚䕴γ̓㏗ᕔ࢞ᱧ૕ѳ̻㺬᫦⺚⹭ᱰ⮱⇎㥪૔㶝̺ۼहಎ͚ ప⮱⺚⹭ᱰ఍ͧ

ᵦധಎ̭ࡃ᪴⮱凉ᬻ⮱ℾ᫼ᕔহ➏ధڣ Ⱑᮛࣷλℾ䬡΍Ԅ૔΍ᘜಎᑒ⑘λऱㆨ㞯Ꮃ૔Зᐼ͸͚ಎᎣ
ౕᩦ䲖ᐭᩫВᲒ⌽⁎ฺ≨䔈㔹䛺䔁∂ᱰ䶳ഌ૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎ᬍ⪾᭜ℾ᫼

ᕔ⮱∂ᱰ㶕䓫ಎ᭜ᄦℾᗲℾԄহऑ㔮э㐌⮱⼜ᲮఋᏁ૕ϻℾ᫼ᕔ⮱㻿Ꮣⰸಎ૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎⮱

㻱㠰ߌ㘪䔉䔉䊲ܧ∂ᒸᒞ৺͸ใಎᅞڣ๔㔲㺮㔲㔹䃧ಎ䄒᲎⮱᪴ߌࡃ㘪㶕⣝ౕВ̸ಖ͗᫦䲏૕
ಔ಑ϧѓ㐡៑૕͚పუ᫼⮱ࢳटপ䓽̻ࣷڣపუ⮱ڠ㈨̻㺬᫦⮱᝗♣̺ह૕㜗ক⼓㜠Ϸಎუ

ప䘪᭜ι㐡οߕ⮱∂ᱰ㐀Ჱ૕უ᫼ᬏ᭜ധ᱙⮱ϧऐ⩌ϔ̻ں⩌ϔٰࢂಎΌ᭜ധ᱙⮱䉏ϔ㖇वࢂ

ٰহᝅζۈθٰࢂಎ௴ᰡ᭜̭͗͗Ⱕᄦᄮ䬚⮱⹫чノ⤳ٰࢂ૕㒻ప႓㔲䉦ₐ⌲ᢛₑݑჇಎ̻ 㺬᫦

᪴ᬻࣾᆂ䌜ᒱ̺हಎλэ㐌͚ప㔹䃧ಎ̺ ᭜͗ϧ૔పუ૔᪆ч㔹᭜უᏚ㏱᜽γᰭ䛺㺮⮱⹫чࢂѺ૕
͗ϧᓲ䶨́ग㘪ϻუᏚ૔უ᫼≨͚ߕ㣤ᓄ㏼≻䉱ߖВࣷႶڕ૔᪆㗟૔⹫чϑᒭ૔ཞͽぶ᝭䰭⮱ऱㆨ

䉱⎽૕ᰭ㏵ಎ͚ ప᪡͗⮱ѓ⤳Ҁ㈨ΌիाλВუᏚ૔უ᫼͚ͧᓰಎ㔹̺᭜В̷ፊᝃపუ͚ͧᓰ૕௵
∂పⅶ႓უ↗ᓤ䓵⩇㜠䃑ͧಎࢠӬݝγಕಔೇ̓ ㏗ಎ͚ పუ᫼Ϻ♣᭜ϧऐں⩌ϔ⮱ധ᱙ࢂѺಎ䔅៲䉌

Ɑ㏼≻૔᪆㗟⩇㜠ᩬ⇨⮱ߌ㘪૕ࢂᅞₑ◦㔹䃧ಎ͚ 㺬᪴ࡃᅞᆋλ૤ጛᐯᕔ᪴ࡃ૥ಎ̺ 㘪⩕㜗ᰶᴴ۳

ࣨ㼐䛷૔䃱ФЃప᪴ࡃ૕௶ უ᫼⮱ᐣ㐚হუపιٰڠ㈨эឬγ⺚⹭ᱰᎣ㐡㈨ⱭუᏚ⮱ധ᱙ϧѓ

হ⹫ч⮱⽠Ⴧ૕ᅞധ᱙ϧѓ㐡៑㔹㼭ಎ㒻ప႓㔲टڦࡻ䃑ͧಎ⺚⹭͚᪴ࡃ⮱₨㔲܍䓾λϧㆨ႓უ

∂ప݄㐡ಏ᫪➦ߠ᫜᝭䅀૤䔉ऑᓰ▢૥ᕊᘠ㐀Ჱ㓑ಎ⎽㜗㏼侹̓⩹ᄦ㜗♣̻⹫чڠ㈨⮱Фթ⌨ߍ૔
℁䭱ಎ䕇䓴₨㔲̻⩌㔲⮱ह⎽Ⱕѩᕔহڠ㖁ᕔ⶛⿸ധ᱙ϧѓ⼖Ꮌহ㵹ͧ㻱㠰ಎᄦใ䔈㵹㜗᜾䃳ݘ

̻䏘Ъܳࡧಎᄦڲ㣤ः㣤ᓄᙌ૔ᑿᆋᙌ૔ԎШᙌহ䉐Шᙌಎᰭ ㏵჋⣝㜗᜾ᒏ䆎⮱䃫䃎̻㶕䓫૕௷ ᅞ

ₑ㔹䃧ಎ૪ℾ∂ڥ૫すಔಛಘ᲎⮱ߌ㘪̻すಝಝಗ᲎⮱ߌ㘪̭ᰶڤ㜡ᕔಎ䘪᭜ϻ⻮ᱰᅯ䲏㐡៑ധ᱙ϧѓ

হᗲᙌ䰭Ⅿಎ䕇䓴ϧѓ㐡៑ಎ჋⣝⹫ч⽠Ⴧ૕
ಕ಑Фթэ䓀૕ᬒ᱙႓㔲⇌ऐ䯱̶䃑͚ͧ㺬᪴ࡃᐯ䕁ಎ㺬᫦ᴴ۳ᬏ̺㘪჏㻯㶎䛼̓⩹⮱ႅౕಎ

ϓ̺㘪Ⴙ᪡࠲ღ̺ह⮱᪴ࡃ૕䓾АВᲒ⮱㺬᫦ਟ႓В૤ϧಏ⺋૥ڠ㈨ͧᵥᓰಎᑧ䄰⻾႓̻䕨䒾ಎᄦ
㜗♣⮱㻯≸ᢿ䮑̭ܴ૤Фթহѓ⤳⮱ݑ᫚૥૕㔹͚పਟ႓݆В૤๖ಏϧ૥ڠ㈨ͧ䒡ᓰಎ㜗♣⮱ႅౕ

᫦ᐼⰡᣒ㷘⤳㼐ͧѓ⤳⮱ႅౕ᫦ᐼ ૕௸ ఍ₑಎ͚ ప᭜䔒ᐯλ㺬᫦ౕ᪴ႅࡃ⮱⠙⿸̓⩹ಎᰶ Ɑ૤ڲ

૖ಝಙಔ૖

ℾ∂ڥ⮱ℾ᫼ᕔ㶕䓫̻₨㔲⮱ϧᵩᱰ⯷Ԋ៑૞૞૞૪ℾ∂ڥ૫すಝಝಗ᲎⮱᪴ࡃ㼐䛷
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௶
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௸

࣯㻮ೂ㒻ೄᔭ➦ಞ૪᪴ ⹫ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಖಗಛ䶢૕❴ܧ⻾႓૞૞૞ϧহ᪴ᬻ⮱ⵁ⾣૫ಎᰦ䩓⌲ぶ䃾ಎ⊆↌ϧℾࡃ
̮ᆞٵ⩌䃑ͧಎ᝭䅀૤᫼૥ಎλ⩟俕͚᪴ಎ㈨⩞ᬄፉ̻ペⴏᲱ᜽ಎ૤ⴏ᝭Вᱭ᩹ಎᬄ᝭Вᴴфಎڣ᱙䄷Ꮑ᭜ۈ㐬⮱

㏱㏴૥૕఍ₑಎ૤᫼ݣ⮱Გ⎽ಎ̺ ϲ᭜㜗უ᫼⑁Გಎ䔅᭜ℼ᫼⹫чۈ᫲㏱㏴⮱䖄䔦૥૕̮ᆞಞ૪⩟俕᪴᝭㻮ℼ᫼ࣷݣڣ

Ꮣ૫ಎ͚ ΓᅭಔಝಛಛᎡ❵ಎすಖಖ䶢૕ࡻ
࣯㻮ೂ㒻ೄ䉦ₐ⌲૔ೂ㒻ೄ䊃㗃ᅁಞ૪͚ పಞэ㐌̻अ䲖૫ಎ䭵Пͦ૔⒅ڡᬻ૔Ꮛ᱊䭠䃾ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎ

すಔಖ䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄ↗ᓤ䓵ಞ૪͚ ప᪴ࡃᕊᘠⵁ⾣૫ಎ͚ ప๔⮫⻾ڕΓܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಔಖ䶢૕
࣯㻮ೂ㒻ೄ᱙Ოᬻ૖टڦࡻಞ૪ऑА͚ప⮱ᕊᘠ̓⩹૫ಎ⼸݇䃾ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಔಝ䶢૕
࣯㻮ೂᬒೄ⇌ऐ䯱̶ಞ૪͚ ప⮱ᕊ㐡̓⩹૖䷅㼐૫ಎ䒪ೂᬒೄ⇌ऐ䯱̶૔ೂᬒೄᄼᇈ⃲ͨ㑃ಞ૪͚ ప⮱ᕊ㐡̓⩹૫ಎႆ ⁹

ぶ䃾ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಓಙᎡ❵ಎ૪䷅㼐૫すಖ૟ಘ䶢૕
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࣯㻮ೂᬒೄ⇌ऐ䯱̶ಞ૪͚ ప⮱ᕊ㐡̓⩹૖Ꮌ㼭૫ಎ䒪ೂᬒೄ⇌ऐ䯱̶૔ೂᬒೄᄼᇈ⃲ͨ㑃ಞ૪͚ ప⮱ᕊ㐡̓⩹૫ಎႆ ⁹

ぶ䃾ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಓಙᎡ❵ಎ૪Ꮌ㼭૫すಖ૟ಙ䶢૕
࣯㻮ೂ㒻ೄ㐉ᓤⲓಞ૪ᬍ∂͸∂ಞ૤͚ ప∂૥ग᭜̭͗ᗃ䃧ಥ૫ಎ䒪䭵⚉㑃䃾ಞ૪э㐌͚ప⮱∂ᒸ䕨䒾হथ∂ᣕ

⤳૞૞૞⊤ใ႓㔲͚ప∂䃧㦄䔶䃾૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಕಖಗ૟ಕಖಘ䶢૕
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