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ಕ಑䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䬡⇎ᰶᓄ᩵ᰶݝ䭽ݣ

仃ٵಎ᜾ప⯾ᄌ∂㻱Ⴧ仃⁎䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䭽ͧಖ͗ᰵ૕ϻ℁䒰∂⮱㻿Ꮣⰸಎ䄒᱌䭽

჋ౕ๗䪬ಎͧ ప䭲⹫ч᝭㒂㻮૕䔆ᵤ㻱Ⴧ⮱ऻ᳉ᰶज㘪ᄩ㜡㷘䄰ᴒϧ⮱⼅ჳ䕇䃜㜗⩞ᱰহ䮽⻮

ᱰ䪬᱌ᯡ䱟ౕ⯾ᄌᱧڠ૔ڙႶᱧڠহపუႶڕᱧڠ⮱㻳䛻̸ಎ͒ 䛺Ӣ⟜㷘䄰ᴒϧ⮱ധ᱙ᱰݖ૕ڣ

⁎ಎᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⁎᪝⇎ᰶ҉ܧᬻ⶛⮱䭽ݣಎϻ㔹ᰶज㘪Ҭ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䭽℘

ᬍ䭽ݣౝᐣ㐚̸ࣨ૕ओใಎᄦᐣ䪬᱌䭽⮱ឦ۳⼸ᎼΌ⇎ᰶ҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧಎ㔹᭜὎ㇷౝ㻱Ⴧͧ

૤㏼䓴ឦ۳૥૕ں⁎ಎᄦλ䊲䊷∂Ⴧ᱌䭽䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆⮱᩵߈᱗҉ܧᬻ⶛⮱㻱

Ⴧಎຯౕ᱌䭽ᅷ␎ऻ㐔㐚䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆᭜॓ᰶ᩵ᅞႅౕ⪾䬛૕ᰭऻಎᐣ䪬䔯⩕

ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᱌䭽⮱ᴴ۳᭜૤ᄦλฺᱯ૔⪾䯫ᵵУಎ᱌䭽ᅷ␎Ϻᰶᓲ㺮㐔㐚䛴ःឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪

૖ಛಔಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳

௴

䦵ᄦڤҀᵵУຯ҂⩠䄤̻ឦ۳䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎᰶ 䃝㔲䔈㵹γ℁䒰䄓㏳⮱្䖀૕࣯㻮ᒽ๔ߴಞ૪ឭᱜ䄰ᴒ

⮱Ҭ⩕⻨̺ᐭ͒ᵩ⼸Ꮌ૫ಎ૪͚ ప㏗ᷭ⯾ᄌ្૫ಕಓಔಛᎡಙᰵಘᬒ૕ओใಎВឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ͧڠ䩛䃺ಎϻᰭ倅ϧℾ∂䮏㷮

Γಎࣾ᪴ݑಙЪ㷮ݝΓ㑾ᷭ㉏᪴ݑ ⣝ឦ۳䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᱧݘܳڠ᭜㺬㫼㜗⇨ᬹࡧ䘪ጯ⯾ᄌ༁অч૔͚ Ⴖᓪڞ

Ⱞ⌛ࢄጯ㏗ᒸᷭᴒ༁অч૔ႶᓪⰮ⌛ࢄጯ⯾ᄌ༁অч૔䮂㺬Ⱞ㺬Ⴖጯ⯾ᄌ༁অч૔ఈጊⰮ䓫ጋጯ䓫ጊࡧ⯾ᄌ༁অч૔
ႶᓪⰮ⌛ࢄጯ⩝უᏢࡧ⯾ᄌ༁অч૕࣯㻮㺬㫼㜗⇨ᬹࡧ䘪ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏 ಉಕಓಕಓಊ㫼ಓಖܾ݊ಔतܾθ۠ݑΓಎႶᓪ

Ⱞ⌛ࢄጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಕಓಊ⯃ಓಗܾ㏵ಗಔतܾθ㷮ჇΓಎႶᓪⰮ⌛ࢄጯ⩝უᏢࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ⯃ಓಗಓಖܾ݊ಗಕಛ
तܾθ۠ݑΓಎ䮂㺬Ⱞ㺬Ⴖጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ䮂ಓಔܾ݊ಝಕतܾθ۠ݑΓಎఈጊⰮ䓫ጋጯ䓫ጊࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ
ጊಔಚಓಖܾ݊ಖಙಙतܾθ۠ݑΓಎఈጊⰮ䓫ጋጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಕಓಊጊಔಚܾ㏵ಔಘಘतܾθ㷮ჇΓ૕

ೂ∂ೄႌᓤ᫜卍ಞ૪䃧∂⮱㇫⺋૫ಉ̷ ಊಎᑍ䯮⌞䃾ಎੳ࢝ߎΓ亳ಔಝಙಔᎡ❵ಎすಔಘಗ䶢૕



⮱૥ಎѳ᭜ຯ҂ݑ᫚᳽͗ᵵУ᭜॓ᆋλ૤ฺ ᱯ૔⪾䯫ᵵУ૥ࢡ㑧ͼᬻ⶛⮱ᴴ۳जӈ䖢ᓗ૕
ಖ಑ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪㑧ͼᰶ᩵⮱⯾Ⲑহݣ㏓

ౕ᜾ప⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉͚ಎ⯾ᄌ༁অч૤Ѻ倅ᱰ䛺૥⮱➦ᒮᑂ䊤γ⤳䃧⩹⮱ᮛ䕺៲ᔔ

হ䂓ᘂ૕ᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤ຯ᳉⯾ᄌᱰ䓴๔䓴λ䯳͚ಎ๞ࣨใ䘕হڲ䘕⮱ᰶ᩵⯾Ⲑݣ㏓ಎႰ᱙䏘ᅞज

㘪䒙ͧࡃ䉗㙽͸⎽⮱̭䘕ܳ૕㑧ͼᰶ᩵⯾Ⲑݣ㏓⮱ᱰ߈ᓲ♣ᄩ㜡㙽䉒ಎ⯾ᄌᱰΌ̺чҸใ૕૥௳
ͧγ㼐۠䔆͗䬛䷅ಎ૪⯾ᄌ∂૫すಛ᲎૔すಝ᲎Вࣷすಚ」ಉᄦ⯾ᄌᱧڠহ⯾ᄌϧঅ⮱⯾Ⲑಊ㻱Ⴧγ

ᄦ⯾ᄌ༁অч⮱⯾Ⲑᣗ᫪ಎ࠲᠙૤ख़ःহ჎䃛̀䶦ጒ҉្ॷ૥૤㏱㏴ប∂ᷭᴒ૥૤᣽ܧ䄏䬛ᝃ㔲䉕

䄏૥૤ӊ∂ڙᐭ⯾ᄌጒ҉Ԏᖜಎᣒऄℾͨ⯾Ⲑ૔⹫ч⯾Ⲑ૔㜳䃧⯾Ⲑ૥ぶ፥㻱⯾Ⲑ᝸⃢ಎ㜠λຯ҂ᄦ

䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䔈㵹⯾Ⲑহݣ㏓ಎ᜾ప⯾ᄌ∂Ꭳ⇎ᰶ҉̀ܧ䬕⮱㻱Ⴧ૕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭ᰶڤ

⮱䮽㩪ᕔ૔ᑧݣᕔ૔ᄮ䬚ᕔ૔ឭᱜᕔͧ⯾Ⲑহݣ㏓䄒ᣗ᫪⮱䔯⩕ᒏ᜽γጕ๔⮱䯉ⶺಎ፥㻱⮱⯾Ⲑহ

䔯⩕ᄦ䆎ᵦ᱙ᅞڣಎܳัݣͻᬍ∂ࣾᡒ҉⩕૕̭᫦䲏ಎឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪̺हλэ㐌⮱ᑧ܍㏓᝸⃢ݣ

̺ⴒᗲಎΌᅞᬍ∂㵹Ҭऱ⻺䭟ᓎᱰಎᰡ̺ज㘪ฝᬻ̺᰺ಟओ̭᫦䲏ಎౕ ᪡͗⯾ᄌ䄰ᴒ᱌䬡ಎ҉ͧప

უ∂ᒸ⯾Ⲑᱧڠ⮱ϧℾᷭᄌ䮏㷘ᢿ䮑ౕใಎ䔆ᅞ෋๔γ⯾Ⲑহݣ㏓⮱䯫Ꮣಎᄩ㜡ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪⮱θݺ⯾Ⲑহθ͚⯾ⲐႹڕᬍ∂჋⣝૕ϻथ∂჋䌢ⰸಎϧℾᷭᄌ䮏ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱

θऻ⯾Ⲑౕᒵ็ᗲ̸ۢΌᬍ∂჋⣝૕఍ౕ̭ͧ㝙ᗲ̸ۢಎᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽ᫆ಎ
गᰶౕڠ㈨ݝ䃑Ⴧ㒗̻䲋㒗૔᭜॓ัݑᬍ᱌ᒿܾ૔₨ܾぶჇ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䬛䷅́ڣЃ䃮ᢛ䘪̺䋠

В࢝ܳٲ䃮ᬣಎ᝺㘪҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ಎϓࢠᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽ᫆ಎⰛͨݺ㺮᭜ͧγ

␎䋠ᒩₑ㶒ᑧ૔Ⱕο࢝䃮ぶ䰭㺮ಎ̭ 㝙̺҉ͧ䃮ᢛҬ⩕૕䔆ᅞ۠Ⴧγ㐊๔䘕ܳ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪

ᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽ᫆ᵦ᱙ᅞ̺чܧ⣝ౕ⼨䔮䊤䃶হ჎ݑ⣜㞯ಎ᝭Вᵦᢛ૪⯾ᄌ∂૫すಖಖ᲎૔すಗಚ᲎⮱

㻱Ⴧಎϧℾᷭᄌ䮏जВ䕇䓴૤䲋∂䃮ᢛᢿ䮑૥হ૤̺ 䊤䃶૥⮱᫦ᐼᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䔈㵹ݣ㏓⮱

჋ั૕ह⤳ಎӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾݝᏓ䃫ᘠ䯫В㥪ݣ θ䃶䃩∂૫すಘಙ᲎૔すಘಛ᲎૔すಙಓ᲎⮱㻱Ⴧಎຯ
᳉⯾ᄌ༁অч䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎ䗐͵჎ݑᱧڠᓲ䶨ᄦ䛴⩕䲋∂᫦∂ᩣ䯳⮱ឭᱜ䄰ᴒ䃮ᢛ

ӊ∂ᢿ䮑ಎ̺ ᓄ҉ͧჇᵵ⮱ӊᢛ૕ѳ᭜ಎຯ᳉⯾ᄌ༁অчᵦ᱙ᅞ̺⼨䔮䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱

䃮ᢛᱽ᫆ಎ䗐͵჎ݑᱧڠΌᅞᬍ∂䕇䓴૤䲋∂䃮ᢛᢿ䮑૥⮱᫦∂ᄦ䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱㵹ͧ

䔈㵹ݣ㏓૕㜠λϧЙጹ᱈ᒸጵܚՌڣ∂ᒸ͇̀ⴒ䃳হឭ㘪ᅞ䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱㵹ͧाᰶ

ᙬ᱈हᵤ᭜⮱ݖᬣ㏍ₐ䩆䄜ಎВԊ䯉㷘䄰ᴒϧव∂ᱰࣷڠᱧڠ䃶ᝃ㔲ᣔॷಎ᪓Ӱᰶ⩠ܧ᣽ڠᱧڠ

䯫В჋⣝⮱૕఍ౕͧ⯾ᄌ䄰ᴒ᱌䬡ᵦ᱙ᅞ̺ٮ䃥ᒸጵϸڒ૕⩞ₑज㻮ಎ㺮ᑧࡃᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪㵹ͧ⮱⯾Ⲑহݣ㏓ᓲ䶨ओ㵹ᐭ᠀ᰶ᩵⮱䌜ᒱ૕
ಉ̶ ಊ᜾ప⯾ᄌ∂̻ܾθ䃶䃩∂ڠλ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ݣᏓႶᢿ㶁ᣒ̺⩲

ಔ಑ᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ប㵹⼸Ꮌ㑧ͼڤҀ⮱㻱Ⴧ

᜾ప⯾ᄌ∂㻱Ⴧឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ౕ૤㏼䓴͒ᵩ⮱ឦ۳᝸㐚૥Вऻಎ⯾ᄌᱧڠ㺮૤ᠶ⚔㻱Ⴧϑᰶڠ

ᱧڠប㵹૥૕ぁ㔲ᄳ䔆⻺ប㵹᫦ᐼ⼝ͧ૤⼨ϑប㵹ݣ૥૕૤⼨ϑប㵹ݣ૥⮱݈䃫ᬖౕ૪⯾ᄌ∂ಉ㡶
ᵵಊ૫૤̭ ჎⽬૥䶮ጰ͸ݺᅞ݊㻮〜՗૕ౕಕಓಔಚᎡಔಓᰵಕಙᬒ͚పڞϔڇす࡮Ί⁎ڕపА㶕๔ч

᫝䬨ࣾጰч̷ಎᬣШ͚㏗༁ޜΓ䃝⮱㗃ദᄦ䄒䬛䷅҉ܧγఋᏁಞ૤ឭᱜӓᴒϺ♣ᠶ⚔⣝ᰶ㻱Ⴧಎ⩞

૖ಝಔಔ૖

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᷭ䃕

௳ 〒͸ьಞ૪ᄦ⯾ᄌ༁অч㜗䏘⮱⯾Ⲑݣ㏓҂Вᑧࡃ૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕



͒ᵩ⮱჎ឦ⼸Ꮌ۠ჇВऻಎϑᰶڠ䘕䬕჋᫪ಎ⯾༁̺䛺ฺ૔̺ ᰬА૥૕௳ ᜾ప⯾ᄌᱧڠᣕ㵹૤⼨ϑ

ប㵹ݣ૥ͨ 㺮᭜ധλВ̸࣌఍ಞす̭ಎϻᒀݺ⮱㏱㏴㐀Ჱⰸಎ⯾ᄌ༁অч⇎ᰶ䃫㒛̻჋᫪ឭᱜ䄰

ᴒ㕹㘪ᰶڠ⮱̀䬕ᱧᲱಎ̺ ⠙⿸჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᲎У૕すιಎ⯾ᄌ༁অч⮱჎ᴒ䄰ᴒϧิڤ

অ㑧ͼ჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱Ⱕڠ჋ᝅ㏼侹হ㘪߈ಎΌ⇎ᰶⰥᏁ⮱ឭᱜЗக૔䃫ิ᣽ӈᩜᠮಎ఍㔹

ϑ㐆ᰶڠᱧڠប㵹᭜℁䒰ܴव჋䭲⮱૕ₑั᝭䅀૤ϑᰶڠᱧڠប㵹૥ಎϻ჋䌢ⰸ᭜ᠴϑ⩞ڙႶᱧ

ڤ⮱ប㵹૥ಎ᭜⩞᜾పڠᱧڠប㵹૕᜾ప⯾ᄌ∂͸᝭В㻱Ⴧ૤ϑᰶڠЃᱧڣᝃ㔲ڠᱧڕ૔పუႶڠ

Ҁపᗲ۠Ⴧ⮱ಞಉಔಊڙႶᱧڠぶប∂ᱧౕڠ჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᫦䲏ᰶڤϧঅ૔㷲ิহ͇̀ឭᱜ᫦

䲏⮱х߬૕ಉಕಊᄳ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱۠Ⴧᱰ̻ប㵹ᱰⰥܳ⻨ಎᰶ ಎᒏ᜽Ⱕο߈λव⤳䙺㒛ᱰݖ

䓽㵹ᵩᅭಎᰶ߈㏓⮱ᱰݣ 㷘␒⩕⮱䷻䮖૕ಉಖಊᄦ䪬᱌ВᲒ⼜㉜⮱჋߈ᱰݣ㏓ಎᣔݣⲐ⯾ࡃλᑧݖ

䌢㏼侹⮱㗜Ⴧ૕ౕ᜾ప⯾ᄌҀᩦݣ䲖͸ݺಎᷭ ᄌᱧౕڠӓᴒ㕹ߎ⟜㒗⮱䓴⼸͚䔯⩕ឭᱜӓᴒᣗ

᫪Ό䪬᱌ӊ䊃ڙႶᱧڠ૔పუႶڕᱧڠ⮱ឭᱜᩜᠮಎᎣ́ጟ㏼ౕ჋䌢͚ᒏ᜽䒰ͧ᜽⛌⮱䓽҉὎

ᐼಎ᜾ప⯾ᄌ∂ग᭜ᄳጟ㏼ႅౕ⮱ߖࡼ૔䙺वڠ㈨∂ᒸࡃಎϻ㔹ᰶݖλԊ䯉⯾ᄌᱰ㷘ӊ∂ₐ⶛㵹

Ҭ૕᜾ప⯾ᄌᱧ̻ڠប∂ᱧڠऱथڣ㕹૔ऱ䉌ڣ䉐ಎοⰥ䙺व૔οⰥݣ㏓ಎᒏ᜽䘕䬕͸䬡⮱Ԏᖜڞ

Ϙ૔х߬ο㶒হࡼ䄰㖁ߕ⮱᪡Ҁव߈ಎۼᄾγጒ҉⣜㞯হߋᵵ᜽᱙ಎᰶ ∂ប̻ڠλ჋⣝⯾ᄌᱧݖ

ᱧڠ͸䬡䶧⩲૔倅᩵ᄦᣒ૕㮪♣ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᣕ㵹૤⼨ϑប㵹ݣ૥㼐۠γ⯾ᄌᱧڠប㵹㘪

Ҁ⮱㻱Ⴧ૕䄂䬛ౕ䔯ڤܧ㑧⮱䯫䷅ಎѳ᭜૪⯾ᄌ∂૫すಕಛ᲎Ꭳ᱗ᄦຯ҂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪҉⁍߈

⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱۠Ⴧ⼨ϑڙႶᱧڠぶᱧڠВऻࣵ䄒ӊ⚔҂⻺⼸Ꮌប㵹এಥ ౕ⯾ᄌ჋䌢͚ಎڙ
ႶᱧڠぶᱧڠӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಘಔ᲎૔すಔಘಕ᲎⮱㻱Ⴧহ૪ڙႶᱧߋڠ⤳ܾθᵵУ

⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫⮱ᰶڠ㻱Ⴧ჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎڣ჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱∂ᒸӊᢛᅞⱌ⮱ᒵॄܳٲಥ
ಕ಑ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆䄒ຯ҂䔈㵹૤Ꮪใ䉕䃮૥㑧ͼᬻ⶛⮱㻱Ⴧ

ᵦᢛ૪⯾ᄌ∂૫すಖಖ᲎⮱㻱Ⴧಎ䕇䓴䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱㻳ख़䉱᫆૔⩢ၽ᪝ᢛぶ䃮ᢛౕ

ܾθ䃶䃩͚जВ҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ಎ♣㔹ᄦຯ҂ౕᏚใᄦڣ䔈㵹䉕䃮⮱⼸ᎼⰛݺᎣᬍ➦ݘ⮱㻱Ⴧ૕
䗐͵ಎಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಘಗ᲎㻱Ⴧ⮱ឭᱜӓᴒ䃮ᢛ⮱Ꮪใ䉕䃮⼸Ꮌ᭜॓जВ䔯⩕λ჋᫪

ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤⮱䃮ᢛᱽ᫆ಥ ຯ᳉̺㘪䔯⩕ಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಘಗ᲎⮱㻱Ⴧಎ䗐͵䔯⩕

ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆⮱Ꮪใ䉕䃮ᅞ㑧ͼᬻ⶛⮱⼸Ꮌ㻱Ⴧಎ㔹჎ݑϧঅຯ᳉В㑧ͼᬻ⶛⮱

∂ᒸӊᢛͧ⤳⩞ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆䔈㵹૤Ꮪ̷䉕䃮૥ಎ䗐͵ᅞᰶज㘪ᯡ䱟䔯⩕ឭ

ᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⼅ჳಎ䔈㔹࢞რ჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ϧঅ⮱ϧ䏘Ⴖڕಎᝃ㔲ϔ⩌ڣЃ͒䛺ऻ᳉૕ࣺ

͸ಎ⩞λ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱㵹ͧऄ᜾ప⯾ᄌ∂⮱㻱ݣಎ㔹䔯⩕ឭᱜӓᴒᣗ᫪⮱㵹ͧऄ᜾పܾθ

䃶䃩∂⮱㻱ݣಎ఍ₑಎຯ᳉჎ݑϧঅӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಘಗ᲎⮱㻱Ⴧᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆䔈㵹૤Ꮪใ䉕䃮૥ಎ䗐͵ᅞႅౕᬍ∂䕫䊷⮱ݣᏓ䯉ⶺ૕

΃ઽณ࢕๣჊∲ᅄ༔ဘ᧯ᎆઉࢪ➃⣤ࢄڅ᠎༎ᦿ

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ႅౕ䬛䷅⮱࣌఍᭜็᫦䲏⮱ಎѳͨ㺮࣌఍जᑿ㏠ͧВ̸͗܍᫦䲏૕
ಉ̭ ಊ૤䛺჋Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥⮱䭵ᬔ㻯ᔢᵦ⌞㦯ధ

૖ಓಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳ 㗃ദಞ૪㏗༁হ⯾༁व㒟ڙߋᘼঠ䉐Ш๔γ૫ಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑੤੓ਖ਼੒੡੉ਖ਼੎੠಑ੋਗ਼੘ಒਜ਼ਗ਼੖੓੠੓ੋ੟ಒಔಝੋਜ਼ੋਖ਼ੋಒಕಓಔಚಏಔಓಒಕಙಒੋ ೆ
ಔಕಝಚಕಚಕಓಓ಑੒੠੘ಎಕಓಔಛಏಓಘಏಔಕ૕



૤䛺჋Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥⮱㻯ᔢౕ᜾పܳ࡮ᰶڤ⌞䔉⮱ࢳट⌷⎽ಎᎣᄦ͚ࡻϧℾڞহ

ప᜽⿸Вऻ⮱⿸∂૔थ∂হប∂ϔ⩌䓴͒䛺⮱䉌䲏ᒞ৺૕⃸Ꮵ䃠㼭ಎౕ Ⱕᒀ䪬⮱ࢳटᬣ᱌ಎ૤䛺჋

Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥⮱ܾθथ∂⤳ᔢౕ჋䌢͚ࢍᢛγ̷䷻ಎᎣ఍ₑ䚬᜽̺ᄾۑմ䩆ᵵಎ䕍᜽

γᲮڣᖣߐ⮱⹫чᒞ৺૕ͧγⵡ䮑䔆⻺䭵ᬔ⮱㻯ᔢಎಕಓಓಗᎡಖᰵಔಗᬒಎす࡮ᅷڕపϧℾА㶕๔

чすι⁎ч䃛䕇䓴γთ∂ԛₐᵵಎ仃⁎ᬻ⶛㻱Ⴧ૤పუᄷ䛺হԊ䯉ϧᱰ૥૕ಕಓಔಕᎡಖᰵಔಗᬒಎ
૤ᄷ䛺হԊ䯉ϧᱰ૥ܾڒۆθ䃶䃩∂ᕨ݆૕჏㻯ౝ䄡ಎ૤ᄷ䛺হԊ䯉ϧᱰ૥⮱⤳ᔢⰛݺₐౕᬒ⯷ߍ

ᑧಎѳ᭜૤䛺჋Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥⮱⣝䆎ӊ♣℁䒰ᮛ䕺ಎ䔆⻺⣝䆎Ό䯳͚Ҁ⣝ౕ᜾పឭᱜ

䄰ᴒᣗ᫪⿸∂⮱䃫䃎͚૕䞡λ䪬᱌ВᲒ᜾ప⯾ᄌҀౕႅݣ⯾ᄌ㠰డ䓴⾱૔ࣺ 㙽䉒߈䛼ܳ᪐૔Ҁ⣝

̀䉐হ䯳͚㐌̭̺์ぶ䬛䷅ಎ఍ₑ䕇䓴పუ⿸∂ិڇᄦࣺ㙽䉒ጒ҉䯳͚㐌̭䶳ᄩ⮱ҀݣధჇ̸

ᲒಎᲱᐧڇ૤㐌̭ᠴᡒ૔ڕ䲏㺳Ⰳ૔ᱰ༮倅᩵૥⮱⯾ⲐҀ㈨ಎិ 㘪ᅞ߬᝭ᓲ᩵⤳⇨ͧࡃᏓх߬䒙ݣ

♣૕㺮ᘠ䃖᫝㏱ᐧ⮱ࣺ㙽䉒ᱧᲱ૞૞૞⯾ᄌ༁অч૞૞૞᜽ͧ૤ᱰ༮倅᩵૥⮱ࣺ㙽ݖகಎᅞᓲ䶨䉸ε

䉸ε⯾ᄌ༁অч૕᱙Გಎ䔯⩕ឭᱜ߈ౝᄳ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᱰٺಎ䔈㔹ᅞ̺ज䖬߈ᑧ๔⮱ᱰڣ

䄰ᴒᣗ᫪䔆⻺ⵡ౼ᕔ૔ӢრᕔᲮ๔⮱㵹ͧᏁᒀౕ䔈㵹͒ᵩ⮱∂⇨ᩦࡃ䕍⮱ധ⵭̷᝺㘪䔈㵹ಎѳ᭜

ऄ૤䛺჋Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥䭵ᬔ㻯ᔢ⮱ᒞ৺ಎᄩ㜡ᄦڣ䔈㵹∂⇨ᩦࡃ䕍⮱䓴⼸Ꭳ᱗䶧ݖ

Ⴙ᜽૕
仃ٵಎౕ ᜾ప䔈㵹⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ᬣ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᅞ䲏͡λ∂ᬍᢛ⮱͒䛺࢞ᱧ૕ౕ

᜾ప䔈㵹⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦᱌䬡ಎ͚ పϧ๔፥༁чڕ૤䄂◦᫦ᵵ૥௳হڠᰶ⮱ࣾ࢝ࢲڙߋ๛͚ڞ

ࣾጰ⮱૤ᰶ Ⴧ૥௴䘪⇎ᰶᬻ⶛㻱Ⴧ⯾ᄌ༁অчजВ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎ㔹ग᭜㻱Ⴧ⯾ᄌ༁অ۠ڠ

чजВ䛴ः૤䄵䄊૔䃜䬛૔䄏䬛૔ᴒ䄏૔ۨ 㐀૔䄰ः૔ᴒᄮ૔ថ៩૔᥉ᴒ૔ࠅ侹ᷭᴒ૔䞡Ⴧ૔⪆㒛૥ಔಕ䶦ᣗ

᫪૕ѳ᭜ಎౕ ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦᱌䬡ಎᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞ૔ࡄϙጯ⮱⯾ᄌᱧౕڠᴒߋᵵУ⮱䓴⼸͚ࢡ

ጟ㏼ᐭ໸䔯⩕૤ឭᱜ䄰ᴒ૥ᝃ૤ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૥૕Вᆞ㺬ⰮͧҸಎಕಓಔಚᎡಙᰵಛᬒಎ૪͚ ప㏗ᷭ⯾ᄌ

្૫ܷ ᪴ϸ㏺ᆞ㺬Ⱞ⯾ᄌҀᩦݣ䲖⮱㏼侹ᬣᠴܧಞ૤ڙႶᱧౕڠ⯾༁ᴒߋ㕹ߎ⟜㒗ᵵУ͚ឬ៲Ɑ

๔䛼⮱ߖࡼ䙺वШߎಎᴒ䄏૔ᴒᄮ૔ថ៩૔᥉ᴒ૔ࠅ侹ᷭᴒВࣷ䛴ःឭᱜ䄰ᴒ૔䭽ܧݣධぶጒ҉ಎ䘪
䰭㺮ڙႶᱧᩜڠᠮ䙺वᝃڤҀប㵹૥૕௵䮑γᆞ㺬ⰮВใಎ҉ͧ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ౝࡧ⮱⊆↌Ⱞ

⯾ᄌᱧڠΌౕ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૕ᵦᢛ⊆↌Ⱞ⯾ᄌᱧݣڠჇ⮱૪⊆↌Ⱞ⯾ᄌ͇ߎ䓽㵹ጒ҉㻱⼸૫
すಘಚ᲎⮱㻱Ⴧಞ૤⯾ᄌᱧౕڠ䄰ᴒ⊶࿹䛺๔䉗↎䉬䉯૔๞㕹⌻㕹ぶ㕹ߎ䔊∂૔㕹ߎ⟜㒗ᵵУᬣᵦ

ᢛ䰭㺮ಎ㏼䓴͒ᵩ⮱ឦ۳᝸㐚ಎजВ䛴ःឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎϑᰶڠᱧڠប㵹૕૥Ꭳ́ಎᰶ ⮱᫝䬨྿Ҁڠ

្䖀Όͧₑ᣽ӈγᰶ߈⮱ѽ䃮૕ҸຯಎಕಓಔಚᎡಙᰵಔಗᬒಎ૪͚ ప㏗ᷭ⯾ᄌ្૫ౕ ϸ㏺⊆↌Ⱞ⮱⯾

ᄌ䄰ᴒᣗ᫪⮱ឦ۳ᱧݣᬣᠴܧಎᢛ⊆↌Ⱞ㏗༁૔⯾༁ᰶڠ䉌䉐ϧϸ㏺ಞ૤ૡૡ䛴ः᥉ᴒ૔ឭᱜ䄰ᴒ૔

૖ಔಕಔ૖

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᷭ䃕

௳

௴

௵

࣯㻮͚͚ڞ๛ࢲڙߋλಕಓಔಙᎡಔಔᰵಚᬒࣾ࢝⮱૪ڠλౕࡄϙጯ૔ᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞᐭᆂపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂

◦᫦ᵵ૫ಎλಕಓಔಚᎡಔಓᰵಕಝᬒࣾ࢝⮱૪ڠλౕڕపऱౝᣕᐭపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦᫦ᵵ૫૕
࣯㻮す࡮ιᅷڕపϧℾА㶕๔ч፥ߎ༁অчすι࡮ρ⁎ч䃛λಕಓಔಙᎡಔಕᰵಕಘᬒ䕇䓴⮱૪ڠλౕࡄϙጯ૔

ᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞᐭᆂపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉⮱۠Ⴧ૫ಎす࡮ιᅷڕపϧℾА㶕๔ч፥ߎ༁অчす̶࡮⁎ч䃛λ

ಕಓಔಚᎡಔಔᰵಗᬒ䕇䓴⮱૪ڠλౕڕపऱౝᣕᐭపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉⮱۠Ⴧ૫૕
ᑍⷷಞ૪ևສ⌞Ꮣ㲺व๔᪴」૞૞૞ᆞ㺬ᐭᆂపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉㏗჋ಉ̸ ಊ૫ಎ૪͚ ప㏗ᷭ⯾ᄌ្૫ಕಓಔಚ

Ꭱಙᰵಛᬒ૕



䭽ܧݣධぶ⊶ࣷϧ䏘ᱰݖ⮱ᣗ᫪ಎᓲ䶨㏼⯾༁ͨШឦ۳ಎ䄤ڙႶᱧߖࡼڠប㵹૥૕௳ಕಓಔಚᎡಔಔᰵ

ಘᬒಎ͚ ㏗༁૔⯾ᄌ䘕㑾〆ಉ⣝͚㏗༁૔పუ⯾ᄌ༁অч㑾〆ಎ̸ हಊࣾ ᪴ಎᄦ㜗ಕಓಔಙᎡಔಔᰵಚᬒВ

Გᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞ૔ࡄϙጯ⮱⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉䔈㵹ڕ䲏ఋ䶫হᕨ㐀ᬣᠴܧಞ૤ૡૡϷᎡ

ಉಕಓಔಚᎡಊಔᰵ㜠ಛᰵಎಖⰮಉጯಊጟ㉜䃎ᐭڤऱㆨ䄰ᴒᣗ᫪᪴ΓಘಖಗಗಛЪಎ䛴ःឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಔಙ
ឦ⁎ಎ䭽ܧݣධಔಚಝឦ⁎ಙಖಖϧ૥૕௴ಕಓಔಚᎡಔಕᰵಔಖᬒಎ͚ ㏗༁૔⯾ᄌ䘕㑾〆ں⁎ࣾ᪴ϸ㏺ࡄϙ

ጯ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉⮱݊ₒ᜽᩵ᬣ᣽ࣷಎ૤᝗㜠ಕಓಔಚᎡಔಔᰵಕಕᬒಎڕጯڞ䛴ःឭᱜӓᄌᣗ

᫪௵ಛϧ⁎૥૕௶ ಕಓಔಛᎡಔᰵಕಘᬒಎ͚ ㏗༁૔⯾ᄌ䘕㑾〆ࣾጰ૪ಔಕ䶦䄰ᴒᣗ᫪ಞౕ ㏳͚ࡃ㻱㠰ಎౕ
჋䌢͚᣽ࡴ૫̭ ᪴ᬣᠴܧಎಕಓಔಚᎡ݊ಎࡄϙጯ૔ᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞಖ͗䄂◦ౝࡧ᱙Ɑ㘪䄂ᅪ䄂⮱࣌

݆ಎౕ 䄰ᴒ㕹ߎ䔊∂⟜㒗͚ܳٲ䓽⩕γಔಕ䶦䄰ᴒᣗ᫪হឭᱜ䄰ᴒ૔䭽ܧݣධぶᣗ᫪૕௷ ϻ̷䲏

⮱჋䌢㔰ᄌⰸಎᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞ૔ࡄϙጯಖ͗పუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ౝࡧ⮱⯾ᄌ༁অч㜗䄂◦ᐭ

໸ᅞ䔯⩕γឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎᎣݣჇγᰶڲڠ䘕㻱ჇεВ㻱㠰ಎѳౕᱜ䄚⮱Ҭ⩕̷ᰶ૤ឭᱜ䄰ᴒ૥
૤ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૥૤ឭᱜӓᄌᣗ᫪૥ぶ็⻺̺ह⮱㶕䔝᫦ᐼ૕⩞λᒀᬣ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪Ꭳ᱗㣤ᓄ

పϧ๔፥༁ч⮱ᬻ⶛ᢵᱰಎ఍ₑ̷䔝⯾ᄌ༁অч䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱व∂ᕔႅౕ⪾䬛૕ڕ
⟜㙽䉒ぶܨᏓ䃫䃎ႅౕ͒䛺⮱㑧䮤૕㮪♣ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᭜កݣ⮱ಎ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⁎ڣ

㒗⮱̭ᳱݾݖಎѳ᭜ຯ᳉㑧ͼᰶ᩵⮱㻱㠰䗐͵ᅞज㘪ᑂ̭ࣾ㈨݄ᐷ〜Ͱ㜠▫䯫ᕔ⮱ऻ᳉ಎຯღᭀ

Ӣ⟜ڙℾ⮱㼭䃧㜗⩞૔⼅ჳ䕇䃜㜗⩞૔䮽⻮ᱰ૔ѼႲ̺ऄӢ⟜ᱰぶധ᱙ᱰݖಎΌᒵღᭀᑂ䊤थ∂ѓ

⤳᫦䲏⮱ζ〜ಎ᝭Вᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᲎Уহ⼸Ꮌᓲ䶨҉ܧᬻ⶛⮱㻱ჇᎣߍВ͒ᵩ䭽ݣ૕
♣㔹ಎౕ ૤䛺჋Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥䭵ᬔ㻯ᔢ⮱ᒞ৺̸ಎ⿸∂ᱧڠᔪ⪒γ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪

⮱ጕ๔ⵡ౼ᕔ૔ᭀӢᱰᕔಎᄩ㜡䄒ݣᏓ䃫䃎ႅౕݺ䔝͒䛺㑧䮤૕
ᰭऻಎ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᄦ䆎ಉ㷘䄰ᴒϧಊ㑧ͼധ᱙⮱ᄦោᱰহ䭟ᓎᱰ૕թᓄ̭᣽⮱᭜ಎ

૪⯾ᄌ∂૫गౕすಙಓ᲎㻱Ⴧ⯾ᄌᱧڣࣷڠጒ҉ϧঅᰶ∂Ⴧ㵹ͧ͸̭⮱ಎ㷘䄰ᴒϧࣷڣ䓾ϟᆋᰶᱰ

ा䄒ᱧڠ⩠䃶ಎѳ᭜ౕ䔆ψ᝭䅀⮱∂Ⴧ㵹͚ͧ「♣ឫ̺ݝ䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪㵹ͧ⮱䍗䔦ಎΌ
ᅞ᭜䄡⯾ᄌᱧڣࣷڠጒ҉ϧঅ䔊∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎ㷘䄰ᴒϧࣷڣ䓾ϟᆋ䔋⩠䃶⮱ᱰݖ䘪⇎

ᰶಎ䔆ᅞҬᓄ㷘䄰ᴒϧัλ̭⻺㷘Шᘼᥳጰ⮱ౝѺ૕䔆⻺⣝䆎⮱ႅౕ᭫♣̻㠞పᩬ⇨ਟ႓უ≈

㜗⩞ಎ㔹᭜Ԋ៑হព๔㜗⩞૥௸⮱㦄ऺ䃧᫚Ⱕ䔊㗹૕ݣ᝭䄡⮱૤∂ᒸ⮱Ⱋ⮱̺᭜ͧγᏌ䮑ᝃ䭽ٸ
̷䔝䬛䷅⮱ႅౕಎϻ᱙䉕̷ⰸ᭜᜾ప⿸∂ᱧڠڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⿸∂ౕ⤳ᔢ̷ܧ⣝γռ

૖ಕಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲
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௸

ᑍⷷಞ૪ᩦ 䲖ಎ̺ ₏λᠯ❹૞૞૞⊆↌ᐭᆂపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉㏗჋ಉ̸ ಊ૫ಎ૪͚ ప㏗ᷭ⯾ᄌ្૫ಕಓಔಚᎡಙ
ᰵಔಗᬒ૕

૪⼜Ხᣏ㉏჋䌢ಎᒏ᜽჊䉢㏼侹ಎపუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ःᓄ჋᩵૞૞૞పუ⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉㐩䔝૫ಎ
੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ੋੋ ੓੍಑ੑਗ਼੢಑ੋਖ਼ಒ੠ਗ਼੡੠੓੉ਗ਼ಒಕಓಔಚಔಔಒ੠ಕಓಔಚಔಔಓಘೆಔಕಙಕಓಕ಑੒੠੘੖ಎಕಓಔಛಏಓಙಏಕಓ૕

ₑั⮱૤ឭᱜӓᄌᣗ᫪૥̻ ᜾పܾθ䃶䃩∂͚⮱૤ឭᱜӓᴒᣗ᫪૥क़ͶⰥह૕૤ឭᱜӓᄌᣗ᫪૥㈨э㐌ӓᴒ͇

䘕䔯⩕૕ಕಓಔಕᎡ૪͚ڲڠᱧڕহపუႶڠႶᱧڙ䄚ಎ䪬᱌ВᲒౕ᜾ప⩕ߎ ૤ឭߍহపܾθ䃶䃩∂૫ԛₐᬣ෋ڞϧℾࡻ
ᱜӓᴒᣗ᫪૥⮱㻱Ⴧऻಎ᜾ప⮱⤳䃧⩹হ჋ߎ⩹䔽⌽㐌̭䛴⩕૤ឭᱜӓᴒᣗ᫪૥⮱ᱜ䄚ಎѳⰛݺϺ♣ႅౕᄳι㔲⌤⩕⮱

⣝䆎૕
䲏䄂⩕ಔಕ䶦䄰ᴒᣗ᫪૫ಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ੋੋڕಞ૪㇫ក૤㏱वᠠ૥ಎࢇᮀ⃢ ੓੍಑ੑਗ਼੢಑ੋਖ਼ಒ੠ਗ਼੡੠੓੉ਗ਼ಒಕಓಔಚಔಕಒ੠ಕಓಔಚಔಕಓಛೆ

ಔಕಙಗಓಖ಑੒੠੘੖ಎಕಓಔಛಏಓಙಏಕಓ૕
࣯㻮⢸ᄼႮಞ૪ಔಕ䶦䄰ᴒᣗ᫪ಞౕ ㏳͚ࡃ㻱㠰ಎౕ ჋䌢͚᣽ࡴ૫ಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ੋੋ ੓੍಑ੑਗ਼੢಑ੋਖ਼ಒ੠ਗ਼੡੠੓੉ਗ਼ಒಕಓಔಛಓಔಒ

੠ಕಓಔಛಓಔಕಔೆಔಙಕಕಔಙ಑੒੠੘੖ಎಕಓಔಛಏಓಙಏಕಓ૕
ೂ㠞ೄ≈ٸಞ૪ᩬ Ꮙ䃧૫ಉ̸ ಊಎणड़㟠૔ⳬ㣷ۉ䃾ಎੳ࢝ߎΓ亳ಔಝಙಗᎡ❵ಎすಖಙ䶢૕



ጛಎ૤䛺჋Ҁ䒨⼸Ꮌಎ䛺កܨ䒨Ԋ៑૥⮱䭵ᬔ㻯ᔢϺ♣ౕ⿸∂⮱䓴⼸͚ࢍᢛγͨᄩౝѺಎ⿸∂ᱧڠ

̺ᙬᘼಉ㔹䲋̺㘪ಊᄳ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䔆๡૤䛻ڪ૥ڠ䔈ݣᏓ⮱どၽಎ➦ݘ᭜ౕՌߖកܨ䛺๔䉗

↎䉬䉯⟜㒗ぶ⮱ऺͶ̸ಎႰᅞчຯह㙞㑝⮱䛻侙̭ᵤ㖳ᘼກ䋾ಎڙℾ⮱व∂ᱰݖ䖚ݝ䌢䌼Όᅞౕ

᝭䯫ٺ૕
ಉιಊ૤ӓᴒ⺋⼅ͨͶ૥⮱ᵻᶼӊ♣⇎ᰶ㷘ᒨᏂកⶻ

᜾పऑА⮱㐌⇨䭣㏔ͧγᑧࡃथ∂䩴ࢸ⮱༮ᙾ߈䛼ಎᲮ߈ᣕሴ૤ܾ ̺जⴒಎ݆ ༮̺ज≸૥⮱㻯

ᔢಎ䔆⻺थ∂㈌㇂ⰡݝϷ๖Ϻᰶ₸⪆ಎᎣౕ́ឭᱜӓᴒ䶳ഌ㶕⣝ᓄᅑͧ⾮ܧ૕ಔಝಛಝᎡڙႶ䘕૔ప
უԊჳᅭࣾ࢝⮱૪ڙႶጒ҉͚పუ⼅ჳࣷڣჳ㏔ڤҀ㠰డ⮱㻱Ⴧ૫ᄳ̸݄θ䶦݄ͧ㐊ჳ㏔θ䶦ಞ
ឭᱜӓᄌ᝸⃢হឭᱜӓᄌ䭢ౝ⮱䃫㒛૔჋߈૔Ҭ⩕ᗲۢಎឭᱜӓᄌ᝸⃢⮱ឭᱜ᫦∂૔ឭᱜӓᄌ̀⩕

கᱽ⮱ᕔ㘪૔ノ⤳ᗲۢࣷڣᰡ᫝ᢏАᗲۢಎឭᱜӓᄌ͇ߎጒ҉হឭᱜノ⤳ᗲۢ૕௳ ₐ᭜⩞λ䄒᪴

Уᄳឭᱜӓᴒᣗ᫪݄ͧ૤㐊ჳ㏔θ䶦૥ಎ᝺Ҭᓄᄦ჋᫪ឭᱜӓᴒᣗ᫪⮱㵹ͧ䪬᱌㑧ͼധ᱙⮱∂ᒸ

㻱ݣಎ㔹᭜䕇䓴ऱ⻺૤㐊ჳ᪴У૥হ૤䶳ᄩ䃟䄊૥ߍВᣔݣ૕ಕಓಔಕᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫⮱ԛₐ㏵λҬᓄ

⼅⺋჋᭜ऄ૤ӓᴒڣλឭᱜӓᴒᣗ᫪⮱⿸∂㣤ᓄγ⾮ⵡಎѳ᭜Ϻႅౕ๔䛼क़Ͷ̺ᬻ⮱᲎⁫ಎ䔆ڠ

ͨͶ૥ᒞ৺⮱㐀᳉૕ಕಓಔಛᎡឭᱜӓᴒᣗ᫪ᢏ̷γ૤ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૥⮱૤侙⩟૥ܧ⣝ౕ᜾ప⮱⯾ᄌ∂

͚ಎ᜽ͧ⯾ᄌ༁অч⮱䛺㺮䄰ᴒጒڤಎѳ᭜૤ӓᴒ⺋⼅ͨͶ૥⮱ᒞ৺ౕ᜾ప⯾ᄌ∂䶳ഌᎣ᱗Ⴙڕ⊵

䮑૕Ҹຯಎͧ ҂̺ᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ڲ⋢হใᐣಉ⻺ㆨಊևܧ⌲ᮝ⮱⩹Ⴧಎͧ ҂̺ᄳ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪⮱ឦ۳⼸Ꮌᬻ⶛ౝ㻱Ⴧౕ⯾ᄌ∂͚ಎͧ ҂̺ᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕ᄦ䆎҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧಎͧ
҂̺ᐧ⿸䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱្ॷݣᏓಎͧ ҂̺ᐧ⿸䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱θऻ䕇ⴒݣᏓಎͧ ҂㺮

ᢿ䮑ᒸጵౕ⯾ᄌ䄰ᴒಉᒀ♣⋢Ⰳ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಊ᱌䬡⮱ϸڒぶಥ 䔆̭㈨݄䬛䷅⮱ႅౕڣ჋ᅞ

᭜૤ӓᴒ⺋⼅ͨͶ૥㻯ᔢᒞ৺᜾ప⯾ᄌ∂⿸∂⮱㐀᳉૕
ಉ̶ ಊᔪ㻳᜾ప⯾ᄌ∂̻ܾθ䃶䃩∂⮱व⤳㶁ᣒ

㜗ಕಓಔಙᎡಔಕᰵಕಘᬒす࡮ιᅷڕపϧℾА㶕๔ч፥ߎ༁অчすι࡮ρ⁎ч䃛䕇䓴૪ڠλౕ

ιᅷ࡮ಕಓಔಚᎡಔಔᰵಗᬒすݝ䲖䄂◦ጒ҉⮱۠Ⴧ૫ᩦݣϙጯ૔ᆞ㺬Ⱞ૔⊆↌Ⱞᐭᆂపუ⯾ᄌҀࡄ

◦䲖䄂ᩦݣపऱౝᣕᐭపუ⯾ᄌҀڕλౕڠч䃛䕇䓴૪⁎࡮༁অчす̶ߎపϧℾА㶕๔ч፥ڕ

ጒ҉⮱۠Ⴧ૫ಎݝںಕಓಔಛᎡಖᰵಕಓᬒす̶࡮ᅷڕపϧℾА㶕๔чす̭⁎ч䃛䕇䓴૪⯾ᄌ∂ಉ㡶
ᵵಊ૫ಎ᪡͗⯾ᄌҀᩦݣ䲖䄂◦ጒ҉ࢳᬣϲಔᎡ䰣ಗ͗ᰵಎᬣ䬡ज䅀ᲮͧЀӰ૕᜾ప⯾ᄌ∂ڠλឭ

ᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱㻱Ⴧ͸᝭Вႅౕ̺ᄾ䬛䷅ಎ᭜఍ͧᬣ䬡ЀӰᲒ̺ࣷ䃑ⱌⵁ⾣হั⤳⯾ᄌ∂͚⮱૤ឭ
ᱜ䄰ᴒᣗ᫪૥̻ ܾθ䃶䃩∂͚⮱૤ឭᱜӓᴒᣗ᫪૥͸䬡⮱व⤳㶁ᣒ䬛䷅ಎϻ㔹Ҭᓄຯ҂ั⤳૤ឭᱜ

䄰ᴒᣗ᫪૥̻ ૤ឭᱜӓᴒᣗ᫪૥⮱ڠ㈨䬛䷅ಎຯ҂ั⤳ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⼨ϑប㵹䬛䷅ಎຯ҂ั⤳䔯

⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆⮱䉕䃮䬛䷅ಎぶぶಎ䘪㑧ͼᬻ⶛⮱∂ᒸӊᢛ૕
ಉఈಊ̻ ప䭲ܾθथ∂۳݆̺์ࡼ䄰

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ႅౕ̺ᄾ̻ప䭲ܾθथ∂۳݆̺์ࡼ䄰͸ั૕Ҹຯಎڠλឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪⮱⿸∂䔊㗹ᰶ᩵䓖៑݆࣌૕ᰶ᩵䓖៑ͧ҉݆࣌ప䭲थ∂۳݆ಎౕ ૪ڙℾᱰݖহᩬ⇨ᱰݖప䭲

䷅λܾθ䃶䃩∂͚⮱ϧᱰ䬛ڠλᒸጵ҉⩕⮱ധ᱙۳݆૫૪ڠ㏓૫૪ఇ⟜ᒲ䕴ᰭѻ䭽Ꮣᴴ۳㻱݆૫૪ڙ

⮱۠䃛૫ぶప䭲थ∂᪴У͚ᓄݝ⶛䃑૕ѳ᭜ಎϻ᜾ప⯾ᄌ∂⮱㻱Ⴧⰸಎᄦλ⊶࿹㕹ߎ⟜㒗⮱㷘䄰

૖ಖಕಔ૖

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᷭ䃕

௳ ࣯㻮䗀⿸ۈಞ૪ڕ⤰㻳䛻̻᱙ౌ᳣Ჱ૞૞૞⼅ჳӓᴒ∂⇨ܾ̻ࡃθ䃶䃩∂⮱ںԛᩦ૫ಎ͚ ప⹫ч⻾႓ܧ❵⹫

ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಗಖಝ૟ಗಗಖ䶢૕



ᴒϧౕ⯾ᄌ䄰ᴒ᱌䬡ٮ̺ࢡ䃥ڣ༁ចᒸጵ䔈㵹䓖៑ಎ䔆ᅞ۠Ⴧγౕ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᱌䬡ᒸጵ

̺㘪ϸ͚ڣڒಎ㔹䔆᭫♣̺こवప䭲∂⮱Ⱕڠ㻱Ⴧ૕ࣵຯಎڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⿸∂䔊ࣺथ∂჎

ᴒ݆࣌૕थ∂჎ᴒ݆࣌Ό᭜̭䶦䛺㺮⮱ప䭲ܾθथ∂۳݆ಎ૪ڙℾᱰݖহᩬ⇨ᱰݖప䭲ڙ㏓૫૪ڠ
λܾθ䃶䃩∂͚⮱ϧᱰ䬛䷅⮱۠䃛૫ぶప䭲थ∂᪴У䘪ᄦथ∂჎ᴒܧ҉݆࣌γ㻱Ⴧ૕ᵦᢛప䭲

∂ᒸ᪴Уᄦथ∂჎ᴒ݆࣌⮱㻱Ⴧಎ᜾ప⯾ᄌ∂ᄦڙℾധ᱙ᱰݖ䖚ݝӢრᬣຯ҂䔈㵹᩾≻⮱ݣᏓ

䃫䃎Ꭳ⇎ᰶ㻱Ⴧथ∂჎ᴒ݆࣌ಎ䔆䯳͚Ҁ⣝ౕឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕᫦䲏૕ᅞឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯

⩕㔹㼭ಎ⩞λ䔯⩕䄒ᣗ᫪ज㘪чӢრڙℾ⮱⼅ჳ䕇䃜૔䮽⻮ᱰぶധ᱙ᱰݖಎ఍ₑΌᏁ䄒ಇᠮथ∂

჎ᴒ݆࣌ಎѳ᭜૪⯾ᄌ∂૫すಕಛ᲎Ꭳ⇎ᰶ㻱Ⴧथ∂჎ᴒ݆࣌૕ₑใಎ᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂䔅ႅ

ౕ̻℁Ҹ݆࣌૔ᓲ㺮ᕔ݆࣌૔a ᒀ∂ᒸ⼸Ꮌ݆࣌૔䔼ᬻ݆࣌ぶప䭲ܾθथ∂۳݆̺์ࡼ䄰⮱䬛䷅૕

̲ઽફߌณ࢕๣჊∲ᅄ༔ဘ᧯ᎆ᠎౫⇠

䦵ᄦ᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ႅౕ⮱ݺ䔝䬛䷅ಎࣷ ᬣ䛴ःⰥᏁ⮱ᄦゃႹ઱Ⱕڠ⿸∂᭜䲋፥ᓲ

㺮⮱૕΍䓾ᎠᕨΓ䃝ౕ͚పڞϔڇす࡮Ί⁎ڕపА㶕๔ч⮱្ॷ͚᣽ܧಞ૤ᣕ䔈⻾႓⿸∂૔ℾͨ

⿸∂૔ӊ∂⿸∂ಎВ㞜∂Ӱ䔈ࣾᆂ૔Ԋ䯉઱⇨૕૥௳䔆̭䃧᫚ᬏ᭜᜾ప⿸∂䃑䃳䃧⮱̭⁎ጕ๔下䋰ಎ
Ό᭜ᄦ᜾ప⿸∂⤳䃧⮱͝ჹহࣾᆂಎᄦႹ઱᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᰶڤ䛺㺮⮱ᠴᄩᘼͶ૕

ಉ̭ ಊႹ઱᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂Ꮑ䄒䖢ᓗ⮱ധ᱙݆࣌

ಔ಑ᓲ䶨䖢ᓗڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂⮱ప䭲۳݆

℘ᬍ⪾䬛ಎ㖁वపڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂⮱ప䭲۳݆ᄦλႹ઱᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᰶڤ

䛺㺮⮱ᠴᄩᘼͶহ࣯㔰Фթಎ᜾ప҉ͧ㑁㏓పΌᓲ䶨䖢ᓗ૕Ⱋݺಎప䭲ڙ㏓͚㮪♣Ꭳᬍឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪䔆̭ắᔢಎѳ᭜ႅౕ̻ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ڲ⋢হใᐣ倅Ꮣ२व⮱ओ̭ᱜ䄚૞૞૞⩢ၽ⯾㻳૕⩢ၽ

⯾㻳ౕ૪㖁वపកܨ䌕పᰶ㏱㏴⟜㒗ڙ㏓૫すಕಓ᲎হ૪㖁वపࣺ㙽䉒ڙ㏓૫すಘಓ᲎౴ᰶ㻱Ⴧಎѳ
᭜ᄦλϭ͵᭜⩢ၽ⯾㻳ಎऱ㑁㏓పᎣ᱗㘪䓫᜽̭㜡ᘼ㻮ಎ఍ₑ̷䔝͑͗ప䭲ڙ㏓౴᱗ᄦڣक़Ͷε

В⩹Ⴧ૕ಕಓಓಗᎡಝᰵಎ㖁वప⃿৮হ⟜㒗䬛䷅ڙߋბࣾጰ⮱૪㖁वపӓᴒϧঅহᷭᄌϧঅ჋⩕

ࣺ㙽䉒᝸ڹ૫ᄦ⩢ၽ⯾㻳ևγຯ̸᣼䔝ಞ᭜ᠴ䛴⩕⩢ၽ᫦ᐼᩣ䯳Ԏᖜহᗲ្ಎ࠲᠙̭ψ䮽⼅ᕔ≨

ᝃҬ⩕⮱㻳ख़䃫ิহࣾᄱ࡬᠙䛴⩕व҉䃮ϧহ㏬ϧ䮽࠲૔⩢䄊⯾ख़ᝃ㔲⾰ख़ಎ䔅׼ಎ℁ຯᒂߕ

ᱧ૕௴ ಕಓಔಝᎡಖᰵಎ㖁वప⃿৮হ⟜㒗䬛䷅ڙߋბࣾጰ⮱૪ᒀݺ䔯⩕⩢ၽ⯾㻳ӓᴒ͒䛺হᰶ㏱㏴
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В̷ᰶ᱌ᒿܾ⮱ڣЃ㕹ߎ⟜㒗ᵵУ㏼䓴͒ᵩ⮱ឦ۳᝸㐚जВ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૕ಉಗಊβ ᢛ℁Ҹ

䔊㏗ᵵУ૥⮱և∂૕ߎ䔊∂ᵵУ૥হ૤㕹ߎ૤㕹ߋ㺮ⅯಎᏁᒀ㐊ᄦᢿ䮑䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᴒ⮱݆࣌
ಎᬏ᭜㖁वపܾθथ∂۳ฺ݆ࣺ䛺⩠ᓲ䶨䖢Ⴕ⮱ധ݆࣌λឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⿸∂ᓲ䶨䖢ᓗ℁Ҹڠ

᱙۳݆ಎΌ᭜̓⩹ऱపڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᓲ䶨䖢ᓗ⮱ڞह㻱ᒸ૕㔰ᄌ᜾ప⯾ᄌҀᩦݣ䲖⮱

჋䌢जВࣾ⣝ಎⰛݺϺႅౕ䒰͒䛺⮱̻䄒ࡼ̺݆࣌䄰⮱⣝䆎ಎܧ⾮ᰭ͚ڣ⮱㶕⣝ᅞ᭜䔯⩕ឭᱜ䄰

ᴒᣗ᫪ᴒߋ૤㕹ߎ䔊∂ᵵУ૥হ૤㕹ߎ䔊㏗ᵵУ૥૕᜾ప⯾ᄌ∂჋᫪Вऻಎϻڣ㻱Ⴧⰸѩͻጟ㏼̺

㘪ں䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᴒߋ૤㕹ߎ䔊∂ᵵУ૥ಎѳ᭜ಎ૪͚ పڞϔڇ㏗ᒸᷭᴒᱧڠ⯾Ⲑប㏗ጒ҉㻱

݆૫ࢡ㻱ჇजВ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᴒߋ૤㕹ߎ䔊∂ᵵУ૥হ૤㕹ߎ䔊㏗ᵵУ૥ಎ䔆̭㻱Ⴧ̺ϲ̻᜾ప

⯾ᄌ∂⮱㻱ჇⰥ۟⾮ಎ㔹́ΌҬᓄ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪̻℁Ҹ݆࣌⮱㺮Ⅿ䊷Გ䊷䔉૕
ಕ಑ᬻ⶛㻱Ⴧ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ݺ᣽᲎У

᜾ప⯾ᄌ∂㻱Ⴧ⯾ᄌᱧڠ䄰ᴒ⊶࿹䛺๔䉗↎䉬䉯ぶ㕹ߎ⟜㒗ಎβ ᢛ䰭㺮ಎ㏼䓴͒ᵩ⮱ឦ۳᝸

㐚ಎजВ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૕᜾ప⯾ᄌ∂ևຯₑ㻱Ⴧಎ᭫ ♣̺こवݺ䔝ప䭲ܾθथ∂۳݆হ̓⩹

ऱప᝭⶛⿸⮱૤䒲ߖᕔ૥݆࣌⮱㺮Ⅿಎࢠगᰶ䕇䓴ڣЃ፥㻱ӓᴒ᝸⃢䯫В䓫ݝᩣ䯳䃮ᢛᝃᗲ្⮱

Ⱋ⮱ᬣ᝺जВ䔯⩕⩢ၽ⯾㻳૕ᢏ㼭͸ಎౕ ប∂͚䔯⩕⩢ၽ⯾㻳̺ᓄ᜽ͧ仃㺮䔶᠖⮱ӓᴒጒڤಎⰥ
ࣺगᰶౕڣЃӢڒᕔ䒰ѻ⮱ӓᴒ᝸⃢ጟ㏼㷘䃮ᬻ᭜ᬍ᩵⮱ᝃ㔲⇎ᰶڣЃव⤳⮱ᰬАᕔᣗ᫪В㣤

ः䛺㺮Ԏᖜᝃ䃮ᢛᬣಎ᝺जВ㔰㭾䔯⩕⩢ၽ⯾㻳૕᝭ВಎϻԊ䯉ϧᱰহ䭽ݣ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱

૖ಙಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౽᱌౱ᕨす౽౻౽᱌౲

௳ ਹ੎੎ਨਗ਼੡੣੎ਰਗ਼ਫ਼੏੏ಎਲ਼ਗ਼੠੎ਗ਼ਖ਼਩੡ਫ਼ਗ਼ਜ਼੎੉ਖ਼ ਈਮਖ਼੠੎ਫ਼ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖਱੉੣ਗ਼ਖ਼਺ਫ਼੉ਖ਼੟ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ਹ੡ਫ਼੢੎੓੖੖੉ਖ਼ੋ੎ಎਵਫ਼੎ਜ਼੉ਫ਼੎੍ ੏ਗ਼ਫ਼੠੒੎
ਧ੓੢੓੖਱੓੊੎ਫ਼੠੓੎੟ਧਗ਼੘੘੓੠੠੎੎ਗ਼੏੠੒੎਩੡ਫ਼ਗ਼ਜ਼੎੉ਖ਼ਵ੉ਫ਼੖੓੉੘੎ਖ਼੠੠ਗ਼ਥ੟੟੓੟੠੠੒੎ਧਗ਼੘੘੓੠੠੎੎੓ਖ਼ਮ੠੟਩ਖ਼ੜ੡੓ਫ਼੓੎੟੓ਖ਼੠ਗ਼਻ਹਥ੉ਖ਼੍ ਩੡ਫ਼ਗ਼ਜ਼੎੉ਖ਼
ਹ੠੉੠੎੟ૣ ਹ੡ਫ਼੢੎੓੖੖੉ਖ਼ੋ੎ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑੎੡ਫ਼ਗ਼ਜ਼੉ਫ਼੖಑੎੡ਫ਼ਗ਼ਜ਼੉಑੎੡ಒ੘੎੎੠੍ਗ਼ੋ੟ಒಕಓಓಝೆಕಓಔಗಒ੍ਗ਼ੋ੡੘੎ਖ਼੠੟ಒ੖੓੊੎ಒ੍੢ಒਖ਼ਗ਼੠੎ೆ ੕ਗ਼ਫ਼੏੏ೆಒਖ਼ਗ਼੠੎ೆ
੕ਗ਼ਫ਼੏੏ೆ੎ਖ਼಑ਜ਼੍੏ಎಕಓಔಝಏಓಖಏಓಖ಑



⿸౧ࣾܧಎᐧ䃛ᬻ⶛㻱Ⴧ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ݺ᣽᲎Уಎᄳ૤β ᢛ䰭㺮૥ԛᩦͧ૤݆࣌͸Ҹใ૥ಎࢠ
गᰶౕ䔯⩕፥㻱䄰ᴒᣗ᫪ጟ㏼๞䉒ᝃ㔲̺ज㘪᜽ߌᝃ㔲ज㘪ᄦ䄰ᴒϧঅ⮱ϧ䏘ႶڕᲱ᜽䛺๔༮

㗮ᬣಎ᝺㘪ٮ䃥䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૕
ಖ಑ᬻ⶛㻱Ⴧឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⻺ㆨহ䔯⩕ᄦ䆎

ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⻺ㆨহ䔯⩕ᄦ䆎㻱Ⴧ̺ᬻ̻∂ᒸᬻ⶛ᕔ݆࣌⮱㺮ⅯⰥ䔊㗹ಎღᭀᄩ㜡ᱰ߈

㷘␒⩕В㜡䕍᜽̺ᓲ㺮⮱ᱰ⯷ᢌრ㐀᳉ಎͧ ₑᰶᓲ㺮ᄦڣεВ͒ᵩ䭽ݣ૕ᐧ䃛ౕ᜾ప⯾ᄌ∂͚

ᬻ⶛㻱Ⴧឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⻺ㆨ࠲᠙䃝ᒂ⯾ᣔ૔㵹䍗⯾ᣔ૔䕇Ԏ⯾ᣔ૔౧᝭⯾ᣔぶ܍ㆨಎຯ᳉㺮᠀ᆂ

ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⻺ㆨಎ䗐͵ᓲ䶨䕇䓴ԛ∂⮱䕁ᒱᲒ჋⣝ಎ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱۠Ⴧᱧڠহឭᱜ䄰

ᴒᣗ᫪⮱ប㵹ᱧ̺ڠᓄШᘼ᠀ᆂឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⻺ㆨ૕㔹ຯ҂㻱㠰ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕ᄦ䆎ह

ᵤ᭜̭̺͗㘪ᔪ㻳⮱䛺๔䬛䷅ಎੜᰶᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕ᄦ䆎҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧಎ᝺㘪䖬ٺឭᱜ

䄰ᴒᣗ᫪㷘␒⩕૕ぁ㔲䃑ͧಎឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕ᄦ䆎ᓲ䶨͒ᵩᅭ䭽λ᜾ప⯾ᄌ∂᝭㻱Ⴧ⮱૤⯾
ᄌᄦ䆎૥ಎϓࢠ૪⯾ᄌ∂૫すಔಘ᲎᝭݄ͫ⮱૤ಙㆨϧঅ૥ಎᎣ́ಎगᰶᒀ䔆૤ಙㆨϧঅ૥⊶࿹჋᫪䛺๔䉗

↎䉬䉯ぶ͒䛺㕹ߎ⟜㒗ᬣ᝺जВ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪૕ₑใಎᄦλ䲋∂Ⴧ䔯⩕ᄦ䆎䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒ

ᣗ᫪᝭㣤ᓄ⮱䃮ᢛᱽ᫆ᏁᒀεВᢿ䮑૕
ಉ̶ ಊӊᢛₐᒀ∂ᒸ⼸Ꮌ݆࣌䛺Ჱ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⼸Ꮌ

ಔ಑ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪჋㵹थ∂჎ᴒݣᏓ

ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪჋㵹थ∂჎ᴒݣᏓಎ᭜㖁वప∂ᒸ᪴Уᣕሴ⮱૤थ∂ᣔݣᱧݣ૥ᝃ૤थ∂

㷮݆࣌ݑ૥ಎⰛݺጟᓄ̓ݝ⩹̷๔็᪝పუ⮱ᮛ䕺䖢ᓗ૕㜠λͧϭ͵㺮჋㵹थ∂჎ᴒݣᏓಎ⁔≟

ϧᱰ∂䮏ౕ૤ٸ៶᫜䃶ᓤపᵵ૥௳⮱ܧ҉͚۠ݑγຯ̸㼐䛷ಞ૤∂⇨ΌᅞᘼঠⱭ㵹ᩬᒀᅭ᎟⊶͗ϧ

⮱ᱰݖᏁᒀऄ᩵ᰶݝ⮱ᣔݣಎ䕇፥Ꮑᒀ᭜⩞थ∂ᱧڠឦ۳㔹̺᭜㵹ᩬᱧڠಎ㜠ᄾᏁᒀ᜽ͧᰭ㏵䃶

䄥⮱᝸⃢ಎ఍ͧगᰶथ∂ᣔݣ᝺᭜᣽ӈ⠙⿸ᕔ૔ڙₐᕔহ䔯ᒀᕔ⮱⼸Ꮌ⮱ᰭҠԊ䯉૥૕ᅞ᜾ప㔹

㼭ಎᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ឦ۳ᱧݣ⮱ᩦ䲖Ꮑܳ͑ₒ䊝ಞす̭ₒಎᄳⰛݺ⩞᜾ప⯾ᄌᱧڠ㜗㵹ឦ۳

䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᱰ߈⼨ϑ㐆ϧℾᷭᄌ䮏㵹Ҭ૕䔆᭜⩞ϧℾᷭᄌ䮏᝭ᰶڤ⮱పუ∂ᒸ⯾Ⲑᱧ

ᕔ䉕᝭۠Ⴧ⮱૕すιₒಎౕ⮱ڠ ᲎У᜽⛌ᬣಎᄳ䄒ឦ۳ᱰ߈䒙ϑϧℾ∂䮏㵹Ҭ૕䔆Ό䃥᭜ᰡ䔯व

᜾పపᗲহ⿸∂㻱ᒸ⮱ࣾᆂ᫦ाಎ఍ͧ૤थ∂჎ᴒݣᏓ⮱ᵥᓰহڠ䩛ౕλᄳथ∂჎ᴒᱰ༁В̻ӓ

ᴒ㐀᳉ᬍڠ⯷ݖ㈨⮱す̶᫦㵹Ҭ૥૕௴
ಕ಑͒ ᵩ䭽ݣ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䬡

⩞λ̺ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䬡䔈㵹ᰶ᩵䭽ݣᲮᭀᄩ㜡䄒ᣗ᫪㷘␒⩕ಎ఍ₑᏁᄦ᜾ప䔯

⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᱌䬡⮱㻱Ⴧ҉ܧԛᩦ૕ڤҀ㔹㼭ಞಉಔಊ䞡λ᜾ప⯾ᄌ∂㻱Ⴧ仃⁎䛴ःឭᱜ䄰ᴒᣗ

᫪⮱᱌䬡䪬䓫ಖ͗ᰵಎ఍ₑᐧ䃛ࢸ㑖仃⁎䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䬡ಎᰭࢠ䪬̺㘪䊲䓴̭͗ᰵ૕
ಉಕಊ䞡λ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᱌䬡ᐣ䪬⮱⁎᪝ຯ᳉⇎ᰶᓄ᩵ᰶݝ䭽ݣಎ䗐͵Ხᰶज㘪ႅౕ䔯⩕ឭᱜ

䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䬡℘ᬍ㞯ݣౝᐣ㐚̸ࣨ⮱ᐷ〜ಎ఍ₑᐧ䃛ౕ仃⁎䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱᱌䬡ᅷ␎В

ऻಎຯ᳉䔅ᰶᓲ㺮㐔㐚䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ಎ䗐͵जВᐣ䪬̭⁎૕᱌䬡ᐣ䪬̭⁎Вऻ⶛ᰶᓲ㺮㐔

㐚䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ಎᏁ㻱Ⴧᠶ⚔仃⁎䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⼸Ꮌ䛺᫝ߋ⤳⩠䄤̻ឦ۳᝸㐚૕

૖ಚಕಔ૖

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᷭ䃕

௳

௴

ਹ੎੎ਰ੖੉੟੟੢಑ਬ੎ਫ਼੘੉ਖ਼੥ಎਥਜ਼ਜ਼੖੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಘಓಕಝಒಚಔಎಙਹ੎ਜ਼੠੎੘੊੎ਫ਼ಔಝಚಛಎਜ਼੉ਫ਼੉ಘಘಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੎੓੍੒ਫ਼಑੣੓੕੓಑੒੡੔੓಑੉ੋ಑੓੖ಒ੓੘੉ੑ੎੟ಒ
ਰ੖੉੟੟಑ਜ਼੍੏ಎಕಓಔಛಏಓಖಏಓಛ಑

҂უᑅͨ㑃ಞ૪ܾ θथ∂๔䊸߬૞૞૞В⁔Ⰼܾθथ∂̭Ҁͧࡃ㻳㻿૫ಎ͚ పᷭᄌܧ❵⹫ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಕಝಕ䶢૕



ಉಖಊ䦵ᄦ⣝㵹⮱䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᱌䬡ᐣ䪬⮱ᴴ۳᭜૤ฺ ᱯ૔⪾䯫ᵵУ᱌␎ऻ૥ಎѳ᭜ຯ҂ݑ᫚᳽

͗ᵵУ⾣「᭜॓ᆋλ૤ฺ ᱯ૔⪾䯫ᵵУ૥⇎ᰶᬻᮝ⮱ᴴ۳जВ䖢ᓗಎͧ 䖬ݑٺ᫚⮱ͨ㻯ᕔ૔䮼ᘼᕔಎ
ᐧ䃛ᄳВ̸ᗲᒏ㻱Ⴧͧ૤ฺ ᱯ૔⪾䯫ᵵУ૥⮱㠰డಞ㷘䄰ᴒϧ᪝ф็⮱͒䛺㕹ߎ⟜㒗ᵵУಎ҉ᵵᬣ

䬡䌕Ꮣ䪬૔ౝഌ㠰డᎬ૔⊶ࣷ㒗ऺ็૔䄰ᴒः䃮ఝ䯫➦ݘ๔⮱͒䛺㕹ߎ⟜㒗ᵵУಎᵵᗲฺᱯ́ᰶζ

䃛⮱͒䛺㕹ߎ⟜㒗ᵵУಎ⊶ใᝃ⊶⍜૔ⓠ૔झ⮱͒䛺㕹ߎ⟜㒗ᵵУぶ૕ಉಗಊᄦλ䊲䓴∂Ⴧ᱌䬡䔯⩕

ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᝭㣤ᓄ⮱䃮ᢛᱽ᫆Ꮑᒀ㻳ͧ૪⯾ᄌ∂૫すಖಖ᲎㻱Ⴧ⮱䲋∂䃮ᢛεВᢿ䮑ಎ㔹̺ᓄ҉

ͧั⤳ᵵУ⮱ӊᢛ૕
ಖ಑ᐧ⿸͒ᵩᰶ᩵⮱⯾Ⲑহݣ㏓ᱧݣ

᜾ప⯾ᄌ༁অчᰶڤ૤Ѻ倅ᱰ䛺૥⮱➦◦ᄩ㜡⹫чऱ⩹㺮Ⅿߍᑧᄦڣ⯾Ⲑ̻ݣ㏓⮱঩ฝ倅

⋕ಎ㮪♣⤳䃧⩹ᄦₑևγ̭ψᣏ㉏ಎѳ᭜Ⱋݺ⮱ⵁ⾣ͨ㺮᭜ϻთ∂႓᫦䲏䔈㵹Ⴜ㻯૔៪䆎⮱䃧䔝ಎ
Ꭳ⇎ᰶᄦຯ҂ߍᑧឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䔯⩕⮱⯾Ⲑ̻ݣ㏓᣽ڤܧҀ⮱૔ᰶڤज᧺҉ᕔ⮱ᐧ䃛૕ᵦᢛݺ

䲏⮱ܳᲽಎⰛݺⱌₐजВᄦ᜾ప⯾ᄌ༁অч䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ࣾᡒ⯾Ⲑ̻ݣ㏓҉⩕⮱ᱧᲱगᰶ

૤᱙㏔ϧℾА㶕๔чࣷڣ፥ߎ༁অч૥হ૤̷ ̭㏔⯾ᄌ༁অч૥Вࣷប∂䘕䬕ಉ̀ ᠴڙႶᱧڠ૔పუ

Ⴖڕᱧڠಊಎѳ᭜᜾ప⯾ᄌ∂Ꭳ⇎ᰶᄦຯ҂ߍᑧ᱙㏔ϧℾА㶕๔чࣷڣ፥ߎ༁অчহ̷̭㏔⯾ᄌ

༁অчВࣷប∂䘕䬕ᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䔯⩕⮱⯾Ⲑ̻ݣ㏓҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧ૕ͧ䭟₏ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪

㷘␒⩕ಎᐧ䃛䛴ःВ̸ڤҀᄦゃ૕
ಉಔಊߍᑧ᱙㏔ϧℾА㶕๔чࣷڣ፥ߎ༁অчᄦ⯾ᄌᱧڠ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱∂ᒸ⯾Ⲑ૕ᵦ

ᢛಔಝಛಕᎡ૪͚ হపთ∂૫ಉВ̸キ⼝૪თ∂૫ಊすಖ᲎૔すಙಖ᲎૔すಙಚ᲎૔すಔಓಗ᲎૔すಔಕಘڞϧℾࡻ
᲎૔すಔಕಙ᲎হ૪⯾ᄌ∂૫すಛ᲎૔すಝ᲎૔すಘಖ᲎⮱㻱Ⴧಎߍᑧ᱙㏔ϧℾА㶕๔чࣷڣ፥ߎ༁অ

чᄦ⯾ᄌᱧڠ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱∂ᒸ⯾Ⲑܳٲᰶڤ⮱∂ᒸӊᢛ૕䔆䛹⮱䬛䷅᭜ಎ᜾పთ∂হ

⯾ᄌ∂䘪⇎ᰶᬻ⶛㻱Ⴧ᱙㏔ϧℾА㶕๔чࣷڣ፥ߎ༁অчຯ҂ߍᑧᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⯾

Ⲑ૕Ⱕࣺಎ૪⯾ᄌ∂૫すಘಖ᲎㻱Ⴧऱ㏔ϧℾА㶕๔ч፥ߎ༁অчग䶨ख़ःহ჎䃛᱙㏔⯾ᄌ༁অч

⮱૤̀ 䶦ጒ҉្ॷ૥ಎ㔹̺䰭㺮ᄦϔ⩌Ⴐ⮱ϧℾА㶕๔чև૤ᎡᏓጒ҉្ॷ૥૕䔆̭㻱Ⴧᬻ̺᭫व

⤳ಎᑞࡃγϧℾА㶕๔чᄦ⯾ᄌ༁অч⮱⯾Ⲑ߈Ꮣ૕ͧₑಎᐧ䃛⿸∂㻱Ⴧऱ㏔⯾ᄌ༁অчᓲ䶨ᄦ

ϔ⩌Ⴐ⮱ϧℾА㶕๔чև૤ᎡᏓጒ҉្ॷ૥ಎᎣᅞ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᗲۢև䄓㏳⮱្ॷಎ្ڣॷ

θ䶦Ꮑᒀ࠲᠙ಞ⩠䄤䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⁎᪝ಎឦ۳䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⁎᪝ಎ᣽ܧ⩠䄤ऻ㷘៿

㐊⮱⁎᪝ಎឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ប㵹⮱᱌䭽ಉ࠲᠙ឦ۳ᐣ䪬᱌䭽⮱ᗲۢಊಎऱ⻺ڤҀㆨಸ⮱ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪

⮱䔯⩕ᗲۢಟ∂Ⴧ㠰డڲ⮱ऱㆨᵵУ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᗲۢࣷڣ℁⢴ಟ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᄩ㜡

㷘⪆㒛૔㷘⼨䔮䊤䃶૔㷘ܾݑ⮱㷘䄰ᴒϧ૔⟜㒗࿹⪾ϧᝃ㷘ॷϧಎ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽ

ౕ᫆⯾ᄌ䄰ᴒ͚⮱䓽⩕ᗲۢಎ䨭⃮䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱̻ᵵУᬍڠᱽ᫆⮱ᗲۢ૕ओใಎͧ γ

ᑧࡃϧℾА㶕๔чࣷڣ፥ߎ༁অчᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱⯾Ⲑ߈Ꮣಎᐧ䃛ᬻ⶛㻱Ⴧऱ㏔ϧℾА

㶕๔ч፥ߎ༁অч⃼ಙ͗ᰵᄦ᱙㏔⯾ᄌ༁অч䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᗲۢ㏱㏴ប∂ᷭᴒಎᎣख़ः

হ჎䃛᱙㏔⯾ᄌ༁অчڠλ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱૤̀ 䶦ጒ҉្ॷ૥ಎ㠒ᗲۢ➦₷݆जВ㻳ڤҀᗲ

ᒏ̺Ⴧ᱌ౝ䦵ᄦ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ᗲۢ㏱㏴ប∂ᷭᴒᎣख़ःহ჎䃛ڠλ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱

૤̀ 䶦ጒ҉្ॷ૥૕
ಉಕಊߍᑧ̷㏔⯾ᄌ༁অчᄦ̸㏔⯾ᄌ༁অч䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱∂ᒸ⯾Ⲑ૕ᵦᢛಔಝಛಕᎡ

૪თ∂૫すಔಕಘ᲎૔すಔಕಙ᲎হ૪⯾ᄌ∂૫すಛ᲎૔すಝ᲎૔すಔಓ᲎૔すಘಖ᲎⮱㻱Ⴧಎ̷ ㏔⯾ᄌ༁অ

ч̸̻㏔⯾ᄌ༁অч͸䬡᭜̭⻺૤䶳ᄩ̻㷘䶳ᄩ૥⮱ڠ㈨ಎ఍ₑᑧ̷ࡃ㏔⯾ᄌ༁অчᄦ̸㏔⯾ᄌ

૖ಛಕಔ૖
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༁অч䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱∂ᒸ⯾Ⲑᰶڤᬻ⶛⮱∂ᒸӊᢛ૕̷㏔⯾ᄌ༁অчजВჇ᱌ᝃ̺Ⴧ᱌

ౝᄦ̸㏔⯾ᄌ༁অч㏱㏴ប∂ᷭᴒಎᅑڣ᭜䕇䓴䛴ः჋ౝ䄰ःহᴒ䬲ᵵࢤᱽ᫆૔⩠䄤̻ឦ۳᪴

Γ૔჎ឦ≮⼸ಎᷭ ᴒԊჳጒ҉হ⯾Ⲑᱧݣಎ䉕䄏ߋᵵϧঅぶ᫦ᐼ䔈㵹ڕ䲏㏳㜡⮱ᷭᴒ૕䕇䓴㏱㏴

ប∂ᷭᴒजВࣷᬣࣾ⣝䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ႅౕ⮱䬛䷅Ꭳ䛴ःⰥᏁ⮱ᄦゃಎВ᱌䓫ൢݝඋ␼≋૔㻱
㠰ノ⤳⮱Ⱋ⮱ಎӰ䔈ڲ䘕⯾Ⲑጒ҉㻱㠰ࡃⅡᎠ⮱̺᫚᣽ࡴ૕

ಉಖಊᐧ䃛䉸εឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ប㵹ᱧڠВ៿㐊ប㵹ᱰ૕ᵦᢛ᜾ప⯾ᄌ∂⮱ᰶڠ㻱Ⴧಎ⯾ᄌᱧ

ᱧڕহపუႶڠႶᱧڙϘᰶ䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ឦ۳ᱰಎ㔹჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪݆ᓲ䶨ӊ䊃λڠ

ឦ۳ڠ䮑γ჋᫪⯾ᄌᱧڠᱧڕহపუႶڠႶᱧڙ૕ϻԊ䯉ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ӊ∂჋᫪⮱㻿Ꮣⰸಎڠ

⮱ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪Вใಎ䔅जВᵦᢛ૪⯾ᄌ∂૫すಗ᲎⮱㻱Ⴧ㵹Ҭݣ㏓ᱰ૕ѳ᭜ಎϻᒀݺ⮱჋䌢ⰸಎ
ᓹᘛλ⯾ᄌ༁অч⮱૤Ѻ倅ᱰ䛺૥ಎ᜾పڙႶᱧڠহపუႶڕᱧڠग᭜̭ঠౝᑧ䄰䙺व㔹̺᪏ᝃ

̺ᙬ㵹Ҭݣ㏓ᱰಎ૤䙺वᰶ҆ಎݣ㏓̺䋠૥⮱⣝⟣᭫♣̺ݖλ䭟₏ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪㷘␒⩕૕఍ₑಎᐧ
䃛ౕ᜾ప⯾ᄌ∂͚෋ߍຯ̸㻱Ⴧಞຯ᳉ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱჋᫪ᱧౕڠ㏼䓴⿸ᵵ჎ᴒВऻಎࣾ ⣝༁ច

჋᫪⮱ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪̺こव∂ᒸ⮱㻱Ⴧಎ䗐͵ᰶᱰ៿㐊჋᫪ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎᎣࣷᬣा䄒⯾ᄌᱧڠ

⮱̷㏔ᱧࣺڠ᭍ᗲۢ૕
ಉಗಊᑧᷭࡃᄌᱧڠᄦ⯾ᄌ༁অч䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ݣ㏓૕ౕ᜾ప⯾ᄌҀᩦݣ䲖⮱䓴

⼸͚ಎᄦλ᭜॓Ԋ⪆ϧℾᷭᄌ䮏⮱ӓᴒᱰႅౕ䒰๔⮱ζ䃛ಎ㮪♣ౕ㏼䓴ऱ᫦߈䛼⮱⓭◵ࢇᐵ͸

ऻಎಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ᰭ ऻԊ⪆γϧℾᷭᄌ䮏⮱ᰶ䭽ӓᴒᱰಎѳ᭜ग㘪䦵ᄦ૤थ∂ጒ҉ϧঅݖ

⩕㕹ᱰ჋᫪⮱䲋∂᠅⺮૔ܾ 䃜䕩ӈ૔䲋∂᥉ᴒぶӢ⟜ڙℾᱰݖ૔ᢌრथ∂ڙₐ⮱⟜㒗૥䔈㵹ӓᴒ૕
⩞λ̷䔝⟜㒗ͨҀᅭ䭽λ૤थ∂ጒ҉ϧঅ૥ಎϓࢠಔಝಝಚᎡ૪͚ ⮱হపܾ∂૫すಝಗ᲎㻱Ⴧڞϧℾࡻ

૤ᰶ ӓᴒ૔ᷭ ᄌ૔჎ݑ૔⯾ノ㕹䉐⮱ጒ҉ϧঅ૥ಎ㔹⯾ᄌϧঅ̺ᆋλ૤थ∂ጒ҉ϧঅ૥⮱㠰⪡ಎ఍ₑࢠ

Ҭ⯾ᄌϧঅݖ⩕㕹ᱰ䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪Ӣ⟜ڙℾᱰݖ૔ᢌრथ∂ڙₐ⮱ಎϧℾᷭᄌ䮏Ό̺ᓄ

㵹Ҭӓᴒᱰᄦڣ䲋∂჋᫪⮱ឭᱜ䄰ᴒ㵹ͧ䔈㵹⯾Ⲑ૕ͧₑಎᐧ䃛ԛᩦ᜾ప⯾ᄌ∂૔ܾ ∂૔ܾ θ䃶

䃩∂⮱Ⱕڠ㻱Ⴧಎٮ䃥ϧℾᷭᄌ䮏ᄦ⯾ᄌϧঅ䲋∂䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ಎᗲ㞯͒䛺Ჱ᜽⟜㒗⮱ಎज
В⿸ᵵӓᴒ૕

ಉಘಊᑧࡃᒸጵᄦ⯾ᄌ༁অч䔯⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱∂ᒸ⯾Ⲑ૕ౕᄦ⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧϧᱰԊ

៑⮱ᣗ᫪͚ಎ䓖៑ᱰ᭜⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧᰭധ᱙⮱䃶䃩ᱰݖಎᬍ䃧В҂⻺⤳⩞౴̺ᓄӢ⟜ಎ॓ ݆

Ӭ᭜ᄦప䭲∂⮱䔊ࣺಎᓲᄳ䲏͡ప䭲⹫ч⮱䅡䉐૕ѳ᭜ಎϻ᜾ప⯾ᄌ∂⮱㻱Ⴧⰸಎᄦλ⊶࿹㕹ߎ

⟜㒗⮱㷘䄰ᴒϧٮ̺ࢡ䃥ڣ༁ចᒸጵ䔈㵹䓖៑ಎ㔹ग㘪㜗㵹䓖៑ಎ∂ᒸᤡݣߖᏓΌᬍ∂ౕ㷘䄰ᴒ

ϧ⮱䏘̷ᓄݝ㥪჋૕ぁ㔲䃑ͧಎ჋ߎ⩹Вࣺ㙽䉒⮱⣝჋䰭㺮ͧ⩞ಎ䓴ܳᑧ䄰⯾ᄌ䄰ᴒ⮱➦₷ᕔ㔹

ᢿ᫒ᒸጵϸڒ⮱և∂᭜䓴ࣨ䪬᱌ВᲒ❴䲏ᑧ䄰૤កܨ⟜㒗૥⮱ܾθथ∂Фթ㻯⮱ᩲᔮฺ㤹૕̓⩹

ऱపܾθथ∂⮱ࢳटহ⣝჋̭ں䃮ᬻಎШᘼӢឝᝃ㔲ޒ๧㵹ͧϧ䓖៑ᱰ⮱㵹ͧ᭜䕍᜽ۑմ䩆ᵵ

⮱䛺㺮࣌఍͸̭૕ͧₑಎᐧ䃛ԛᩦ᜾ప⯾ᄌ∂⮱Ⱕڠ㻱Ⴧಎٮ䃥ᒸጵౕ⯾ᄌ䄰ᴒ᱌䬡В䓖៑ϧ⮱

䏘Ъ⯾Ⲑឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕ಎ䕇䓴ᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䔯⩕⮱ᵵУ㠰డ૔᱌䬡ࣷڣᐣᆂ૔⩠䄤̻ឦ

۳᝸㐚૔∂ᒸ᪴Γ૔ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ប㵹̻㼐䮑૔᝭㣤ᓄ⮱䃮ᢛᱽ᫆ぶ⮱჎ᴒಎࣷ ᬣࣾ⣝হ㏍ₐ䔯

⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪䓴⼸͚ႅౕ⮱䔊∂ᝃ㔲⟜㒗㵹ͧಎВ䓫ݝԊ䃮ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ӊ∂䔯⩕⮱Ⱋ⮱૕
ಉఈಊߍᑧ᜾ప⯾ᄌ∂̻ܾθ䃶䃩∂ڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪㻱Ⴧ⮱व⤳㶁ᣒ

㔰㭾ݝឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪̻ឭᱜӓᴒᣗ᫪ౕ᱙䉕̷⮱Ⱕѩᕔಎౕ ࣯㔰᜾ప⯾ᄌ∂૔ܾ θ䃶䃩∂В

㻱Ⴧ⮱ധ⵭̷ಎぁ㔲ᄳᄦឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱क़Ͷևຯ̸ڠθᵵУ⼸Ꮌ㻱Ⴧぶᰶܾ⤳ߋڠႶᱧڙࣷ

૖ಝಕಔ૖

᜾పឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ᷭ䃕



⩹Ⴧಞឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᭜ᠴ᜾ప⯾ᄌᱧܧڠλ䄰ᴒ䛺๔㕹ߎ⟜㒗⮱䰭㺮ಎᒀ፥㻱䄰ᴒᣗ᫪ጟ㏼๞䉒

ᝃ㔲̺ज㘪᜽ߌᝃ㔲ज㘪ᄦ䄰ᴒϧঅ⮱ϧ䏘ႶڕᲱ᜽䛺๔༮㗮ᬣಎ㏼䓴͒ᵩ⮱ឦ۳᝸㐚㔹䛴ः

⮱➦₷䄰ᴒᣗ᫪ಎ࠲᠙䃝ᒂ⯾ᣔ૔䕇䃜⯾ᣔ૔㵹䍗⯾ᣔ૔౧᝭⯾ᣔぶ⼅ჳ⮱̀䬕ឭᱜ᝸⃢૕ओใಎ
ͧγᰡߍᬻ⶛ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱ڲ⋢̻ใᐣಎᐧ䃛ౕ᜾ప⯾ᄌ∂⮱䭱݆䛹෋ߍ㻱Ⴧಞ᱙∂͚⮱૤ឭ
ᱜ䄰ᴒᣗ᫪૥̻ ܾθ䃶䃩∂͚⮱૤ឭᱜӓᴒᣗ᫪૥⮱ڲ⋢̻ใᐣധ᱙Ⱕह૕䔆̭㻱Ⴧ⮱䛺㺮ᘼͶ

ౕλಎजВ჋⣝᜾ప⯾ᄌ∂ڠλឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱㻱Ⴧ̻ܾθ䃶䃩∂ڠλឭᱜӓᴒᣗ᫪⮱㻱Ⴧ⮱

ᰶ᩵㶁ᣒ૕ຯₑ̭Გಎឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕হ᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆⮱Ꮪใ䉕䃮ᅞजВӊᢛܾθ䃶䃩∂

䔝᜾ప⯾ᄌ∂͚ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕হ᝭㣤ݺ㻱ჇᲒ䔈㵹ಎϻ㔹㼐۠ڠᰶ⮱λឭᱜӓᴒᣗ᫪ڠ

䃮ᢛᱽ᫆⮱Ꮪใ䉕䃮ᬍ∂̻ܾθ䃶䃩∂ڠλឭᱜӓᴒᣗ᫪⮱㻱Ⴧ჋⣝ᄦᣒ⮱䬛䷅૕हᬣಎͧ γ

Ҭឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕হ᝭㣤䃮ᢛᱽ᫆⮱Ꮪใ䉕䃮㣤ᓄᰡߍᬻ⶛⮱∂ᒸӊᢛಎᐧ䃛ౕ᜾ప⯾ᄌ

∂͚෋ߍຯ̸㻱Ⴧಞឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪⮱䔯⩕ᓲ䶨䖢Ⴕܾθ䃶䃩∂ڠλ૤ឭᱜӓᴒᣗ᫪૥䔯⩕⮱ᰶڠ

㻱Ⴧಟ䛴⩕ឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪ᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽౕܾ᫆θ䃶䃩͚҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ज㘪ڠᰶࣷ࢞ϧঅ⮱ϧ䏘

Ⴖڕಎᝃ㔲ज㘪ϔ⩌ڣЃ͒䛺ऻ᳉⮱ಎᏁᒀ䛴⩕̺ᯡ䱟ᰶڠϧঅ䏘Ъ૔ឭᱜ᫦∂ぶ⮱Ԋ៑ᣗ᫪ಎᓲ
㺮ᬣजВ⩞჎ݑϧঅౕᏚใᄦ䃮ᢛᱽ᫆䔈㵹ᵥ჋૕

∜ઽᯃ૓ࢀ

थ∂჋䌢ጟ㏼䃮ᬻឭᱜ䄰ᴒᣗ᫪᭜ᴒᬻ䛺๔㕹ߎ⟜㒗⮱䛺㺮᝸⃢ಎѳ᭜ຯ᳉ݣᏓ䃫䃎̺⻾

႓૔̺ ఍⮱ႅౕಎᄩ㜡᜾పឭᱜ࣌૕⩞λ็⻺ڤጒ⮱ݖℾव∂ᱰڙₐಎ䗐͵ᅞज㘪ч᜽ͧӢრڙ

䄰ᴒᣗ᫪⿸∂ႅౕ̺ᄾ㑧䮤ಎ䮽㫼Ɑϧᱰ㷘Ӣ⟜⮱ጕ๔䷻䮖ಎ఍ₑό䶨εВႹ઱૕㺮჋⣝᜾పឭ
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