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⤳㼐ᬣಎ㵹ᩬᱧ̺ڠᓄ䮼ᘼ҉ݖ̺ܧλ㵹ᩬⰥᄦϧ⮱㼐䛷ಎ㵹ᩬᱧౕڠ㕹ᱰ㠰డڲᄦ㵹ᩬࡼ䃛㏓

Ⴧ⮱䔈㵹⮱㼐䛷ಎᄦࡼ䃛ࣹᰶڤ∂ᒸ㏓߈ಎϧℾ∂䮏㏼䓴ᴒಎβ ᢛ䭲ᗲۢಎजВ҉ͧ
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㻱㔹́૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಚಘ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হప㵹ᩬ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫ڞϧℾࡻ
すಝಝᄳ䛺๔́ᬻ᭫䔊∂҉ͧݑჇ㵹ᩬࡼ䃛᭜॓߈᩵ᰶڤ⮱УಎࢡᎣ᱗ᬻ䔊∂̭ 䃺

ᠴा⮱∂ᒸѺ䭣᭫♣ಎᅞ᪴Ͷ㼐䛷㔹㼭㵹ᩬࡼ䃛⮱ᬍ᩵ڲღ̺Ꮑᒀ䭽λ∂ᒸহ㵹ᩬ∂㻱
ᵦᢛ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫⤳ᰶڠ㵹ᩬࡼ䃛᩵߈⮱ᵵУᬣಎ̺ ϲ࠲᠙∂ᒸ∂㻱ಎຯ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಙಖ

ಕಙಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾ᕨす౽౻౾

௳
௴

௵

࣯㻮Ვ䯱ಞ૪䄂䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ
ᅞℾθवह㔹㼭ಎᠶ⚔वहⰥᄦᕔ݆࣌ಎवहϲౕᒀθϧ䬡ࣾ⩌᩵߈ಎ̷݆࣌ᬍ∂ᄦす̶ϧϔ⩌᠅߈ಟ

㔹ᄦ㵹ᩬࡼ䃛㔹㼭ಎڣहᬣ࠲क़㻯㺮㉍̻ͨ㻯वहڲღಎज㘪чᄦࡼ䃛ڠ㈨ใ⮱す̶ϧϔ⩌∂ᒸ࣯᩵㻮

ᓲಞ૪͚ ప㵹ᩬवह∂ᒸݣᏓಞҀ㈨ڲღࣷڣᲱᐧ૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಙҸຯಎౕ 㵹ᩬࡼ䃛ᆒ㵹䓴⼸͚ಎज
㘪⊶ࣷⰥڞڙڠߎ⮱Ҭ⩕㔲

⢸≗ϛಞ૪䃧ℾ∂ڥ㻱㠰۳⩕λ㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪㵹ᩬノ⤳ᩦ䲖૫ಕಓಕಓᎡすಕ



ᬻ㻱Ⴧ㵹ᩬᵵУ⮱⤳जВ࣯⚔㻱」ₑಎ䔊ࣺ㻱」ぶⰥᏁ㻱㠰ᕔ∂ᒸ᪴У⮱㵹ᩬࡼ䃛

Όज㘪ᑿλᬍ᩵௳ ⩞ₑज㻮ಎ䮼Ɑ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫হ૪ℾ∂ڥ૫⮱Ⱕ㐔ܧझಎᆋλ㵹ᩬᱧڣ̻ڠ

ЃℾθͨҀ䃏⿸ℾθवह⮱ಎ⩞ₑϔ⩌⮱㏍㏤Ꮑᒀ䔯⩕૪ℾ∂ڥ૫⮱Ⱕڠ㻱Ⴧಟᆋλ㵹ᩬᱧͧڠ㵹

Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ಎ⩞ₑϔ⩌⮱㏍㏤݆Ꮑᒀ䔯⩕૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ぶ㵹

ᩬ∂ᒸ㻱㠰ಎहᬣᠶ⚔㻱Ⴧ࣯⚔䔯⩕Ⱕڠ⮱ℾθ㻱㠰ₑಎᬻܿܳℾθवहহ㵹ᩬࡼ䃛⮱⩹

䭽ಎ㘪ₐ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ಎᄦλₐ䔯⩕∂ᒸ㼐۠㏍㏤ᰶڤ䛺๔ᘼͶ
ѳ᭜ಎ㵹ᩬࡼ䃛̭䲏ᰶڤ㵹ᩬノ⤳⮱㞟ᒖಎओ̭䲏ࣵڙᰶڤ⻮वᘼ䔆̭ᑧ◵⮱वह㞟

ᒖಎ㐆䌢͚۳䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ፓᲒ̭Ⴧఝ䯫䌢͚ܧ⣝γ̺ᒀព๔㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱⣝

䆎ಎᄦₐ፥⮱ጯ౧ϑᭀ⼖Ꮌϔ⩌γ̺㞜ᒞ৺௴ ᄦ㵹ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱वहڠ㈨㔹㼭ಎຯ҂ݑ

䃛ើᝃℾθवहಥࡼᆋλ㵹ᩬ」⾣ڣ ᢏ㼭ಎᏁᒀӊᢛ҂ᴴ۳䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ಥ ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫
すಔಕ㻱Ⴧγ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డಎ䄒すಔಔ䶦䦵ᄦᩬ Ꮙ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛ぶࡼ䃛⮱㵹ᩬवह

䃶ಎ䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ⮱㵹ͧᴴ۳̺ͧ ӊ∂ᆒ㵹᱗ᠶ⚔㏓Ⴧᆒ㵹ᝃ㔲䔊∂अᰡ㼐䮑ಎᎣԊᠮγ

㵹ᩬࡼ䃛㠰డ⮱ᐭᩫᕔಎѳڣᎣ⇎ᰶᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲ⋢হ䃑Ⴧᴴ۳҉ܧ㻱Ⴧಎ䔆ᅞ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ

䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ᴴ۳ಕಓಔಘᎡԛ䃏⮱૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫ᄳ㵹ᩬࡼ䃛㏠ڒ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డಎ
ᰭ倅ϧℾ∂䮏λಕಓಔಘᎡ䶮㵹⮱૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ ䷅হప㵹ᩬ䃶䃩∂૩㠒䬛ڞϧℾࡻ

⮱㼐䛷૫ಉ∂䛷૦ಕಓಔಘ૧ಝतಊಉВ̸キ⼝ᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫ಊすಔಔᄦ㵹ᩬࡼ䃛҉ܧγ㻱

ჇಎᎣ݄́ܧγ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಎࢠͧ ⣝ݖڞڙ⯷ᝃ㔲㵹ᩬノ⤳Ⱋᴴ∂Ⴧ㕹䉐㠰డڲ
Вࣷᰶڤ㵹ᩬ∂̷ᱰݖͶڲߎღಎᄦथ∂䌢͚䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱᩵ᰶڤ߈䛺㺮⮱ᠴᄩ҉⩕
हᬣಎ㐀व૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಔಕすಔすಔಔ䶦㻱Ⴧ⮱㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డಎ䔈̭ₒᬻᄳᩬᏉ

➦䃥㏼㥒ࡼ䃛ぶ䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛䦵ᄦ㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ⮱⤳ಎथ∂㼐䛷䙺व㵹ᩬ䃶䃩∂⮱

Ⴧಎ䔅̺䋠В␎䋠थ∂䌢⮱䰭㺮ಕಓಔಛᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏䶮㵹⮱૪ᰭݣ 倅ϧℾ∂䮏ڠλប㵹૨͚
∂হప㵹ᩬ䃶䃩∂૩㠒䬛䷅⮱㼐䛷૫ಉ∂䛷૦ಕಓಔಛ૧ಔतಊಉВ̸キ⼝૪㵹ᩬ䃶䃩∂थڞϧℾࡻ

㼐䛷૫ಊᏌγݺ䔝थ∂㼐䛷ಎ㔹́䄒थ∂㼐䛷Ꭳ⇎ᰶᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑУ҉ܧ㻱Ⴧಎᄩ㜡䔆

̭ᬣ㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑჇܳㇷಕಓಔಝᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏䶮㵹⮱૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ں⁎㖇♓㵹ᩬ

ಎധ᱙ᐣ㐚γᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ⋣ڲ⮱䃛ࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔᬻγ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ䬛䷅૪㵹ᩬࡼ

∂㼐䛷૫すಔಔ⮱㻱Ⴧಎ㵹ᩬࡼ䃛࠲᠙ͨ Ҁ㺮㉍Ⱋ⮱㺮㉍ڲღ㺮㉍ᘼᕊ㺮㉍ぶಗ͗㺮

㉍ಎ䔈̭ₒᬻ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवह䬡⮱ݘࡧग᭜㶕䔝̷ᄳͧ ⣝ݖڞڙ⯷ᝃ㔲㵹ᩬノ⤳

Ⱋᴴᩦ ͧͧ γ⣝㵹ᩬノ⤳ᝃ㔲ڞڙߎⰛᴴहᬣಎߍγ㵹ᩬࡼ䃛⮱ㆨಸ㠰డಎ૪㵹ᩬࡼ

䃛㻱Ⴧ૫すಕ䛴ः݄ͫ⮱ᐼಎౕ ᩬᏉ➦䃥㏼㥒ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛⮱ധ̷ಎ㻱Ⴧ͇ᱰ

ぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛ᩬ Ꮙែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔѼᝬ⮱⼌䉮Νࢃぶࡼ䃛Вࣷこव૪㵹ᩬࡼ

䃛㻱Ⴧ૫すಔ㻱Ⴧ⮱ᩬᏉ̻ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ぶ䘪ᑿᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫䔅䃫㒛

䬡ڠ䃛㻱Ⴧ૫すಖᬻ㵹ᩬᱧࡼ䃛㠰డ⮱ᐭᩫᕔₑใಎ૪㵹ᩬࡼᏂಎ㐔㐚Ԋᠮ㵹ᩬډ

⮱䃛̺ᆋλ㵹ᩬ䃶䃩ࡼϧθߕߠ⮱⿸ጒ҉ϧঅ䃏ڣ̻ڠ䃛হ㵹ᩬᱧࡼ⮱⿸ぶθ⩞㔹䃏ߖࡼߎڙ

ऄᵵ㠰డಎ䔆ᄦλ۳䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛Ꭳౕₑധ̷ܳࡧ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहᰶڤ䛺㺮ᘼͶ
⩞ₑज㻮ಎ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫⮱ܧझᄳ㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑУ䔈̭ₒڤҀࡃಎթᓄ㗜Ⴧಎѳहᬣ

ಖಙಔ

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴

࣯㻮⢸᪙∏ಞ૪थ∂䃑Ⴧᬍ᩵㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಖ
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह⮱䓦⩹ࣷڣჇᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ



Όᄦ㵹ᩬ∂হℾ∂⮱ࡼ䄰̻䔯⩕ܧᠾᝅധλ⣝㵹∂ᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᐭᩫᕔ㻱Ⴧಎͧ 䖬ٺ

䌢͚̺ᒀព๔㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎa 䔯⩕㵹ᩬ∂㻱㠰হℾθ∂㻱㠰䃑Ⴧवहᒀθϧ⮱ᱰݖ

Ͷڠߎ㈨ಎࡼ䄰૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ぶ㵹ᩬ∂㻱㠰̻૪ℾ∂ڥ૫⮱۟⾮ಎᰶ ᓲ㺮ᄦ㵹ᩬࡼ

䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳䔈㵹䔈̭ₒᣏ䃕ಎВᰶ᩵ܳࡧ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहಎჇⰥᏁ⮱㏍㏤㼐۠ᐼಎᎣ
䃛⮱⿸∂Ⴙࡼ㵹ᩬ⯷ߖ

̲ઽ⁶َ⇠⇗ᅒժ⃫͚℁ᕡڠڝധ

ಉ̭ ಊ㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳⮱ͨ㺮㻯◦

㵹ᩬ䃶䃩হℾθ䃶䃩㼐۠⮱ζ䃛ᄦ䆎̺हಎ۠ Ⴧγ͑͗ݑᏚ⮱͇ܳߎጒᏁᒀᰶᬻ⩹䭽
ౕ̭Ъवहڠ㈨͚हᬣႅౕ㵹ᩬᕔ䉕̻ℾੳ∂ᒸڠ㈨⮱ᆋᕔ⮱ᗲ̸ۢಎ႓⩹̭Ⱑౕⵁ⾣ܳࡧ㵹

ᩬवह̻ℾθवह⮱㏳ࡃᴴ۳㔹⤳䃧̷䄡⮱ᴴ⮱䃧ᝃ 䃫Ⴧ⮱∂ᒸڠ㈨䄡ಎ๔㏓ͧ

䒰ฺᱯಎ䯫Вݑಎ㔹ౕथ∂䌢͚䔯⩕ᒵᄾ∂Ⴥᰡᙬᘼ䓽⩕Ⱑγᒀ⌲ᮝᭀ䓕⮱ᐼᲒ

Ꭳᬍ๗ڠ䭽λ㵹ᩬᱧ̷݆࣌䃛̭ͨҀࡼᴴ۳ಎ႓⩹ᅞݑ⮱䃛ࡼλ㵹ᩬڠ௳वहᕔ䉕ݘ⨱

๔ζ䃛௴ ѳ⩞λ㵹ᩬᱧౕڠч⩌≨͚ល⑁Ɑ็䛺㻿㞟ಎڙфч⇨⤳࣯̻ᱰহڞڙ䉱⎽ܳ

ϘᱰΌࣾ⩌γ䛺๔अ䲖ಎₑಎ㵹ᩬᱧݝ̻࣯ڠጯ౧㏼≻≨̭ͧ҉͚ߕᒀθϧಎᎣ̺㘪ᒀ♣䃑

ჇⰥࡼڠ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಎ䔅䰭㺮㐀वڣЃ㉍εВݑ௵ ᰶ႓㔲ᷠ⤳㵹ᩬवहᵵУࣾ⣝ಎथ
∂͚ߎᄦ㵹ᩬवह̻ℾθवह⮱ݑᴴ۳ಎ䘪䖢ᓗВवहڲღᲒݑवहᕔ䉕⮱ᕊ㔰ᐼ
ᰶᬍ㵹ᩬх⯷ᱰवह͚㏓Ⴧ⮱ᱰݖͶߎᆋλڥಸ⮱㵹ᩬ㵹ͧ䔅᭜ℾθ㵹ͧ᭜͑㔲ڞह㔰䛼⮱

㉍Ⱋ⮱䃧वहͨҀ䬡⮱ڠ㈨ͧᎬ∈Ҭ⩕⮱ݑᴴ۳௶ ᭫♣ಎ䮑ͨҀ㉍ใಎڠλ㵹

䃛䔅䰭㺮㐀वВ̸ᴴ۳εВ䃑Ⴧಎͨࡼᩬ 㺮࠲᠙ಞ
ಔڲღᴴ۳ಎᰶڤࢠ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڲߎღ᭜ࡼ䃛ิڤ㵹ᩬᕔ⮱ധಎΌᅞ᭜В䃫⿸अ

ᰡ㏵㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨ͧڲღ௷ ͧₑᰶ႓㔲ͨᑍಎ䕇䓴ᘼᕊ㶕⮱ᐼ䓫䃫⿸अᰡ㏵㵹

ᩬ∂ᒸڠ㈨⮱वᘼ᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱᱙䉕➦ᕔ௸ ᠶ⚔ₑ㻯◦ಎ̭वहڠ㈨᭜॓В㵹ᩬ∂ᒸڠ

㈨ͧڲღ᭜ݑڣ᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᵥᓰᴴ۳
ಕⰛ⮱ᴴ۳ಎࢠВࡼ䃛⮱Ⱋ⮱᭜॓В⣝㵹ᩬノ⤳⮱Ⱋᴴᝃ㔲⣝ڞڙߎⰛᴴ҉ͧ䃑Ⴧ

㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ᠶ⚔ₑᴴ۳ಎ㵹ᩬᱧڠカ㒟⮱ࡼ䃛㠰⪡ϲ䭽λڣᆒ㵹㵹ᩬ㕹䉐ಎ㜠λ㵹ᩬᱧڠ

ͧγ㜗䏘䓽㵹䰭㺮㔹カ䃏ࡼ䃛ಎᏁᢿ䮑ౕ㵹ᩬࡼ䃛ใ㵹ᩬᱧͧڠ⣝ݖڞڙ⯷Ⱋ⮱㔹࣯

ಗಙಔ
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௳
௴
௵
௶
௷

௸

䭵ᬍ䷻ಞ૪㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ಞ⣝⟣̻ᆂ᱈૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ
࣯㻮叨䩓ϛಞ૪㏍㑍ౕ㵹ᩬᕔ̻ࡼ䃛ᕔ䬡⮱㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह⮱䓦⩹ࣷڣჇᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ
࣯㻮䭵ᬍ䷻ಞ૪㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ಞ⣝⟣̻ᆂ᱈૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ
૪ڠλ⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫すಔ㻱Ⴧಞ㵹ᩬᱧͧڠγ⣝㵹ᩬノ⤳ᝃ㔲ڞڙߎⰛᴴಎ̻

䃛ಎᆋλ㵹ᩬ䃶䃩∂すಔಕすಔすಔಔ䶦㻱Ⴧࡼ⮱ღڲߎͶݖ㵹ᩬ∂̷ᱰᰶڤ⮱⿸ੳ䃏ࡼЃ㏱㏴ڣℾ∂ϧᝃ㔲ڙ

⮱㵹ᩬࡼ䃛
࣯㻮ᓲಞ૪͚ ప㵹ᩬवह∂ᒸݣᏓಞҀ㈨ڲღࣷڣᲱᐧ૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಙ



̻ጯ౧㏼≻≨ߕಎ҉ͧᒀθϧカ㒟⮱ࡼ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛௳ ᒮಎ➦⮱ܧ⾮䃛ᰭͧࡼᕔ᭜㵹ᩬ⯷ڙ
㵹ᩬᱧౕڠ䔶᠖Вࡼ䃛ᐼั⤳ౌౝᝬᅸᒮᩣపᰶ㜗♣䉱⎽ܧ䃖ぶ㵹ᩬθߎᬣಎᏁᒀВ⣝ڙ

ᕔಎ㜠λ⯷ڙᰶڤ䃛᭜॓ࡼ䃛ᬣಎᏁ䄒ⰸ䄒ࡼ䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛Ⱋ⮱ౕ䃑Ⴧ͗ࡼͧ҉⯷ݖڞ

ᰡ䔈̭ₒݑᅞ䰭㺮Ռ䞡㠞㒻∂̷⮱䓾⤳䃧হ∂ప∂̷⮱Ⱑᣒប㵹ߎڙ䄡ಎࢠ㵹ᩬᱧڠ

カ㒟䄒ࡼ䃛Ⱋ⮱䌊⻨㵹ᩬᱧڠᆒ㵹⮱㵹ᩬノ⤳㕹㘪⮱䔉䓾ಎຯ㵹ᩬᱧڠग᭜ͧγ㜗䏘ᱧᲱ

䓽㵹⮱䰭㺮㔹カ䃏ࡼ䃛ಎ݆ Ꮑᒀ⪒ࣨڣ㵹ᩬノ⤳㕹㘪হڙ⯷ᕔ㉍ಎ䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛ᆋλℾθवहಟ
ࣺಎ݆ Ꮑᒀ䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛௴ 䮑ₑใಎ⣝ݑͧ҉⯷ݖڞڙ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಎ
䔅㺮㐩व࣯㔰ࡼ䃛͚㵹ᩬх⯷ᱰВࣷ㵹ᩬᱧڤڠҀ⮱㵹ᩬ㕹䉐ぶⰥڠ㉍௵ Ҹຯಎ૪㵹ᩬ

ͧڠᆋλ㵹ᩬᱧࢠ䃛ಎࡼϧθߕߠ⮱⿸ጒ҉ϧঅ䃏ڣ̻ڠ䃛㻱Ⴧ૫すಖすಕ䶦㻱Ⴧ⮱㵹ᩬᱧࡼ

γ㜗䏘⩕ϧ䰭㺮㔹カ䃏⮱ࡼ䃛ಎ̺ Ꮑ㏠ڒ㵹ᩬࡼ䃛⮱㠰డ
ಖ㵹ᩬх⯷ᱰᴴ۳ᰶ႓㔲ͨᑍಎ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहᰭᵦ᱙⮱ౕݘࡧλ㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㵹

Ϙڠ䰭㺮ᴒ㵹ᩬᱧٵ䃛㏍㏤͚ಎ仃ࡼ㵹ᩬ⤳ัౕڠ䃛ᬣ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎहᵤथ∂ᱧࡼᩬ

ᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱व∂ᕔಎ䔆᭜㵹ᩬࡼ䃛ᵵУथ∂ᴒ⮱䛺◦௶ 䄒ͨᑍᄳ㵹ᩬवह⮱᱙䉕➦ᒮ

䃑ͧ㵹ᩬᱧڠϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎ㵹ᩬᱧڠカ䃏㵹ᩬवह⮱Ⱋ⮱ϲ䭽λͧγ㵹ᩬノ⤳ಎ᭜॓

Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ㔹ͧ䓕ݘ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳௷
ಗపუᱰͨ߈Ҁ䉱ᵩᴴ۳ₑ㻯◦䃑ͧಎᄦ㵹ᩬࡼ䃛㔹㼭ಎ㵹ᩬᱧڠ᭜Вపუᱰͨ߈Ҁ⮱

䏘Ъܧ⣝⮱ಎ᭜㵹ᩬᱧͧڠ䖬ٺపუ倅ᱰ⮱ࢂপБ㔹䔶᠖䕇䓴㏓ᐼ̻ϧℾ䬡Ԋᠮ̭

व҉ڠ㈨௸ ᓤపथ∂ߎ⩹̭㝙䃑ͧಎ㵹ᩬᱧࡼ̻ڠ䃛ⰥᄦϧВ̷̸⼖Ꮌ倅ᱰڠ㈨㔹㑁

㐀⮱ࡼ䃛ಎͧ 㵹ᩬࡼ䃛௹
ಘ䲋ጯ౧㵹ͧᕔᴴ۳ₑͨᑍ䃑ͧಎຯ㵹ᩬᱧ̻ڠ㵹ᩬⰥᄦϧカ䃏ࡼ䃛⮱ധ᭜㵹Ҭ

㵹ᩬ㕹ᱰಎࢠ㵹ᩬࡼ䃛ౕᕔ䉕̷ᆋλᰬА㵹ᩬ㵹ͧಎ᭜㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㕹䉐⮱̭⃢হᐼಎڤ
ᰶ䲋ጯ౧㵹ͧᕔ௺ Ҹຯಎᩬ Ꮙែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔѼᝬ⮱⼌䉮ࡼ䃛ಎᩬ Ꮙ⮱Ԋ䯉ᕔឬ䄧᱙䏘ᅞ㶕⣝ͧ

̭㵹ᩬ㵹ͧⰥᏁ㔹㼭ಎᰬ А㵹ᩬ㵹ͧ䔅जВϻ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲღࣺܧᲒҸຯಎ⯾ノ䘕䬕ౕ

ᆒ㵹⯾ノ㕹䉐ᬣಎڣᄳ࣌᱙㺮҉ܧ⮱㵹ᩬั㒇ಎ҉ͧᄦ㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᰬАಎ㵹ᩬᱧڠΌजВ̻㵹ᩬ

Ⱕᄦϧ䓫হ㼐ࡼ䃛ಎ͚ ప䃮ݥ⯾Ⲑノ⤳༁অчಉВ̸キ⼝͚ప䃮⯾чಊӊᢛ૪㵹ᩬহ㼐䄂◦

૫̻∂ߋ 㵹ᩬⰥᄦϧカ䃏হ㼐ࡼ䃛᱙䉕̷ᅞ᭜㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ҁ⣝ಎᎣ䲋࣯̻⮱ጯ౧≨ߕ૪ℾ
ಎѳᎣ᱗䄍ߕ≩ϧಎजВϻθͧᆒ㵹㕹㘪䰭㺮⮱ℾθ∂ڠᱧͧ҉ڠ૫すಝಚ㻱Ⴧ㵹ᩬᱧڥ∂

ಘಙಔ

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕
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࣯㻮Ვ㼐ै䭵়ᶲಞ૪͚ ప๔䭳㵹ᩬवह⮱㏍㏤㼐۠ಞ⣝⟣䬛䷅̻䌜ᒱ䔶᠖૫ಎ૪㵹ᩬ∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಗᎡすಔ


࣯㻮Ვ㞜ಞ૪ᢌ䊁̻֬≻૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಕಖಓಕಖಕ䶢ಟ⢸ऺយಞ૪∂ప㵹ᩬ∂૫ಎ͚ పᩬ∂

๔႓ܧ❵ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಔಛಚಔಛಛ䶢
࣯㻮叨䩓ϛಞ૪㏍㑍ౕ㵹ᩬᕔ̻ࡼ䃛ᕔ䬡⮱㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ
࣯㻮ᰫਟ䴖䩓䱋ಞ૪ప㵹ᩬवहथ∂ᴒ⮱䌢ᷠ⤳ࣷႹ䌜ᒱ૫ಎ૪㺬ч႓૫ಕಓಔಙᎡすಙ
࣯㻮ᏁᲫᎡͨ㑃ಞ૪㵹ᩬ∂႓䃧૫ಎ͚ పₐܧ❵ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಕಗಔಕಗಕ䶢
਼ੑਨਫ਼ਫ਼ಎਖ਼ಞਪਫ਼੍ਫ਼ੋਹੋਗ਼ੋಒਫ਼ਫ਼੍ ਹੋ੍ಏਥਖ਼ਖ਼ಒਸਖ਼ਫ਼ਵ੦ਖ਼ਫ਼ಉਭੑ ಊಎ਼ ਫ਼ਖ਼ੑႱ

ੑਫ਼ੋਗ਼ਫ਼੍ਖ਼ੑ ಎਦਖ਼੍ ఉಎಔಝಝಛಎଢಕਸਖ਼ಖಖ
࣯㻮ᱻᐧ㞜ͨ㑃ಞ૪㵹ᩬ㏓ࣾᆂ⣝̻ۢݺᮜ૫ಎझ⎫͚ ๛ⵁ⾣䮏∂ᒸ႓ⵁ⾣ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಔಕ䶢
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱㠰డک䃱૨ڠλ⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒䬛䷅⮱㻱Ⴧ૩すಔすಕ૫ಎ૪⣜

⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಔ



䛷≨ߕ㠰డ㵹ᩬᱧڠϻθ⮱ℾθ≨ߕ⮱㠰డ᭜ऄݝ䭽ݣ⮱ಎᏁᒀ᭜ͧγᰡສ㐡㈨ᱧڠ㞜ສ

䓽㵹㔹ᰶᓲ㺮ϻθ⮱ℾθ≨ߕಎᎣ̻ڣᆒ㵹㵹ᩬ㕹㘪ჳܴⰥڠहᬣಎϻ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಔಕ

すಔすಔಔ䶦হ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ⮱㻱ჇᲒⰸಎ⩹Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲღহݑჇᴴ۳᱙䉕̷᭜

㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱̭ᐼₑಎ䄒ͨᑍᄳ㵹ᩬᱧڠВͨҀ䏘Ъ䃏⿸⮱वहᑿㆨͧ

͑ಞ̭ ᭜ڲღ̷Ⴙڕ᭜ℾθᱰݖͶڠߎ㈨⮱ℾθवहಟι᭜В㵹ᩬᱰ߈㵹Ҭͧڲღ⮱㵹ᩬ

௳䃛ࡼ
ₑใಎ䔅ᰶ㻯◦ͨᑍಎౕ ಞ̭ݑ䃛ᬣಎᏁᒀ㐩वຯ̸㉍εВࡼ䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼݑ ᭜㵹

ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛᭜॓ͧγ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰಟι᭜㵹ᩬᱧڠ⣝㵹ᩬノ⤳⮱Ⱋᴴᝃ㔲⣝чڞڙ

ღಟ̶ڲ䃛⮱ᵥᓰࡼ᭜॓ͧ䄒⯷ݖ ᭜㵹ᩬᱧࡼౕڠ䃛͚᭜॓ӊ∂䃫㒛㵹ᩬх⯷ᱰಎᎣӊ∂ᝃ

ӊᢛࡼ䃛㏓ჇϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ௴
ಉιಊᄦ⣝ᰶ䃑Ⴧᴴ۳⮱ࣺᕊ

̷䔝㻯◦ϻ̺ह㻿Ꮣᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳䔈㵹γᣏ䃕ಎϻ㼐䛷䃧⮱㻿Ꮣ䘪̭ᰶڤჇ⮱व

⤳ᕔಞ㵹ᩬࡼ䃛В㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڠߎ㈨ͧڲღಎ䔆̭◦̷ᰶݘλℾθवहಟ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθ

वहⰛ⮱̺हಎ㵹ᩬࡼ䃛̻㵹ᩬᱧڠ⮱㵹ᩬ㕹ᱰႅౕᓲ♣⮱ڠ㖁ಎ̭ 㝙䘪᭜В⣝ݖڞڙ⯷ͧ

Ⱋᴴಟ㵹ᩬᱧڠϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎΌこव㵹ᩬࡼ䃛⮱➦₷ᕔѳΌ䘪ႅౕ̺䋠ัಎڤҀ㔹㼭ಞ
ಔ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨⮱ڲ⋢䒰ͧც∈ಎ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ᴴ۳ڠλ҂ͧ㵹ᩬ

∂ᒸڠ㈨ಎ႓⩹㻯◦Ꭳ̺̭㜡ಎⰛݺϺ᱗ᒏڞ䃳ಎ䔆ᅞ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ᴴ

۳௵ 䮼Ɑ⣝Ачߎ㵹ᩬ㐆Ѕ㵹ᩬぶ⤳ᔢ⮱ࣾᆂহ̺Ҁ⣝ಎ็ Ꭼ∈䓽ݝ㵹ᩬ⃢ᓄࡃٰ

⩕ಎ㵹ᩬͨҀ̻㵹ᩬⰥᄦϧ⮱ͶߎᲒ⎽ጟ㏼็ٰࡃಎэ㐌̷ᄳ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨ϲ䭽λ㵹ᩬᱰ߈㵹

Ҭ㔹ᒏ⮱㵹ᩬͨҀ̻㵹ᩬⰥᄦϧ䬡⮱ڠ㈨ܧ⣝㷯ಎ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨Ꭳ̺㘪ϲ䭽λ∂ᒸ㻱Ⴧ

⮱㠰డ௶ 䮑ₑใಎ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㵹ͧϔ⩌⮱⯾Ⲑ≻㵹͚ͧΌ࠲क़䄥็ᱰݖͶڠߎ

㈨ₑಎౕ 㵹ᩬࡼ䃛⮱ᆒ㵹䓴⼸͚ಎज㘪⾬䄥็㵹ᩬ̷⮱ᱰݖͶڠߎ㈨ಎज㘪ᄦλݑ㵹ᩬ

ಎᬻ⋣ڲ⮱䃛ࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ⩹Ⴧ㵹ᩬࡼಎᠶ⚔૪㵹ᩬݝ䃛⮱ᕔ䉕ፓᲒ̺Ⴧᕔ䔅Ꮑᒀⰸࡼ

㵹ᩬࡼ䃛Ꮑᒀᰶڤ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڲߎღಎѳΌ䰭㺮ϻࡼ䃛ڲღ̷̻ℾθवहⰥݘࡧౕ㵹

ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛͚ಎज㘪ႅౕ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڠߎ㈨̻ℾ∂̷ᱰݖͶڠߎ㈨䛺ऍ̻ϑ

ࣶ⮱⣝䆎ಎ䔆Όч㐆䄒ࡼ䃛ᕔ䉕⮱䃑ჇፓᲒ̭Ⴧఝ䯫ᰶ႓㔲䃑ͧಎౕ ̭वहڠ㈨ڤک㵹ᩬᆋ

ᕔ̻ℾθᆋᕔᬣಎᏁᒀⰸਗᆋᕔࣾᡒͨᄩ҉⩕ಎᎣ䔈㔹䃑Ⴧڣᕔ䉕௷ ₑ㻯◦ᰶ̭Ⴧ⮱व⤳

ᕔಎ㔹ౕ̭́ࡼ䃛⮱㵹ᩬᆋᕔᬻ᭫ᑧλᝃ㔲ᑞλڣℾθᆋᕔᬣಎe ݑ∂ज㘪ᰶݖλ۳

䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ಎѳౕ̭ࡼ䃛⮱㵹ᩬᆋᕔ̻ℾθᆋᕔ⮱ᑧᑞڠ㈨Ꭳ̺ܧ⾮ܳᬣಎ䓽⩕ₑ

∂䃑ჇⰥࡼڠ䃛⮱ᕔ䉕ᅞч䲏͡ఝ䯫
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࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱㠰డک䃱૨ڠλ⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒䬛䷅⮱㻱Ⴧ૩すಔすಕ૫ಎ૪⣜
⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಔ

࣯㻮Ვ䯱ಞ૪䄂䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔಟणᓲ͝ಞ૪㵹ᩬवह⮱थ∂ᣏ㉏ࣷ

ᔮᏓ૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಗᎡすಔڣ
㈨ắᔢ⮱̺ह㻯◦ಎ࣯ڠλ㵹ᩬ∂ᒸڠ 㻮Ვ⊤」ᔄ䔉ಞ૪㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨ധ᱙⤳䃧䬛䷅ᣏᲽ૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂

ノ⤳䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಗᎡすಔ
࣯㻮Ვ㼐ैಞ૪㵹ᩬ∂̷⮱Ͷߎ䉐ШҀ㈨ࣷڣ䬽䛷૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಓಘᎡすಘ
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह㻮૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂ノ⤳䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಗᎡすಔ



ಕВࡼ䃛⮱Ⱋ⮱᭜॓В⣝㵹ᩬノ⤳Ⱋᴴᝃ㔲⣝ڞڙߎⰛᴴ҉ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳

Όᰶ໒ᒀϻపथ∂䌢Გⰸಎ䃥็∂䮏䘪ᄳ᭜॓ͧ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ

۳Ҹຯಎౕ 叱䉢ጋⰮ䨉ϮጯⷔࡧϧℾᩬᏉᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛㏍㏤ᵵ௳͚ಎᰭ 倅ϧℾ

∂䮏䃑ͧಎ᭜॓ͧ⣝ݖڞڙ⯷̺ϲ᭜䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಎ㔹́Ό᭜㵹ᩬх⯷ᱰ⮱㵹ҬУ
ぁ㔲䃑ͧಎ㵹ᩬࡼ䃛ᰶݖλٸࢂाᏓ㵹ᩬノ⤳ᐼ⮱݇ ᕔಎ⮱ᰶݖλ⣝㵹ᩬ㵹ͧ⮱Ⱋ

ᴴ⣝ݖڞڙ⯷ಎѳВ᭜॓ͧ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳Ꭳ̺໒ᒀಎͨ 㺮⤳⩞ౕλಞ
̭䲏ಎప⣝㵹⿸∂Ꭳ⇎ᰶᄳ᭜॓ͧ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ㠒Вₑ҉ͧ

㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎज㘪ᄩ㜡㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱∈ࡃపᰶڠ㵹ᩬࡼ䃛⮱㻱Ⴧͨ㺮ႅౕ

λᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫হ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫͚ ಎϻ䔆̶䘕∂ᒸ㻱㠰

⮱㻱ჇᲒⰸಎ᱗ᄳ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಞᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫㮪ᰶ㻱

Ⴧಎѳ䄒थ∂㼐䛷ጟ㏼᩵ಟ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫ϲౕすಙಛࣷ㵹ᩬࡼ䃛䔆̭ắᔢಎѳᎣ

⇎ᰶ㻱Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಟ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಕౕᩬᏉ➦䃥㏼㥒ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛

䔆͑ڥಸ㵹ᩬࡼ䃛ㆨಸ⮱ധ̷ߍγ͇ᱰぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛ᩬ Ꮙែ䉱⮱

Ԋ䯉ᕔѼᝬ⮱⼌䉮Νࢃぶࡼ䃛হこव૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ㻱Ⴧ⮱ᩬᏉ̻ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ಎ
㮪♣䔆ಘㆨࡼ䃛䘪᭜㵹ᩬᱧڠノ⤳ڞڙθߎ⮱ᐼಎѳᎣ̺㘪ぶहλᄳ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬ

䃛⮱ắᔢಎѳ᱗䛴㏠ᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔᬻγ㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋᴴₑใಎ૪㵹ᩬࡼ

∂㼐䛷૫すಔಔ͚⮱ݖڞڙ⯷Ⱋᴴಎ㔹᭜ԛₐͧڞڙߎⰛᴴᄳ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬ

䃛⮱䓦⩹Ҹຯಎࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎ⌤⋳ℾθवह̻㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎज㘪̺ᒀពᑍ㵹ᩬࡼ
㵹ᩬᱧͧڠγ䔈ч᪡Ҁݖ⯷ᩦ ጯ䲏䆹ಎᄳᩬᏉ➦䃥㏼㥒ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛ぶ䃑

Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ζ䃛䒰ᄼಎѳᅞ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸⮱ᐧまጒवहᝬᅸԛ㑛वह⩇㜠Ԋ∮वहぶव

हڠ㈨㔹㼭ಎ᭫ ♣̻㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰᬍڠಎ㵹ᩬᱧڠ᭜Вᱧڠ∂ϧ䔆̭ℾθͨҀ⮱䏘Ъ䃏⿸व

हಎe ㆨवहᆋλℾθवह
ओ̭䲏ಎВ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ᴴ

۳ಎज㘪ᄩ㜡हᵵ̺हݑಎᒞ৺थ∂㷮ݑ⮱㐌̭Ҹຯಎపᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰ⮱ܧ䃖Ҭపუ㣤

ᓄऄ䃖ϧᩜЅ⮱ܧ䃖䛾ಎΌᰶݖλࣾܳٲᡒౌౝ⮱㏼≻᩵⩕ಎₑΌ⊶ࣷݖڞڙ⯷௴ ѳВ᭜॓

ͧ⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ䃑Ⴧపᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰवहᕔ䉕⮱ᴴ۳ಎ݆ ज㘪ᄩ㜡थ∂㷮ݑ⮱̺㐌̭
Ҹຯಎౕ ㏺ڡጯపౌ䉱⎽ᅭ䃶㏺ڡ䛾ፊੳ͇ࣾᆂᰶ䭽ڙथᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह㏍㏤ᵵ௵
͚ಎں∂䮏䃑ͧಞ㏺ڡጯపౌ䉱⎽ᅭ҉ͧపᰶౌౝノ⤳হ⯾Ⲑᱧڠಎͧ ⣝ݖڞڙ⯷ಎౕ 㕹ڣ

ᱰ㠰డ̻ڲ䛾ፊڙथカ䃏ᵵ⊶૪పᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह૫ಎवहВ㵹ᩬ∂̷ᱰݖͶͧߎ

ڙ䃛㔹ౕ䯳䉑࣬పౌ䉱⎽ᅭ̻䯳䉑࣬⺼∝ᝬౝϔᐭࣾᰶ䭽䉐Шࡼღಎᩲ⤳ᒀ䃑Ⴧͧ㵹ᩬڲ

थवह㏍㏤̷䃶ᵵ௶͚ಎ∂䮏݆䃑ͧಞ䄒वह᭜ࣹധλᎠぶౝѺౕ䓫वᘼऻ䃏⿸⮱ಎ͑ 㔲ౕ

䄒वहڠ㈨͚ᆋλᎠぶ⮱ℾθͨҀಎ㔹́ప⣝㵹थ∂㼐䛷Ꭳ⇎ᰶᄳ䄒ㆨवह㻱Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎ
ₑ䄒वहᆋλℾθवह̷䔝͑͗ᵵУͧపᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह㏍㏤ಎ⊶ࣷڞڙ

ಚಙಔ

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴
௵
௶

࣯㻮͚ࡻϧℾڞহపᰭ倅ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊᰭ 倅∂㵹⩠ಗಘಛಛत㵹ᩬ㷮ჇΓ
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪➖ᱰ∂ⵁ⾣૫ಉ̸ ಊಎ͚ࢤ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಛಘಚ䶢
࣯㻮⊆Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ⊆ℾ⩠ಔಘಙಝतℾθ㷮ჇΓ
࣯㻮叾哆Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ叾ℾ䓃㏵ಚಓतℾθ㷮ჇΓ



ắᔢ䯫⯷ݖڞڙ⮱∋ㇷც⋣ڲ♣Ⱕࣺ䔆Ό㶕ᬻಎࢡಎѳ͑͗∂䮏ᄦवहᕔ䉕⮱䃑䃳⯷ݖ

Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ᴴ۳
ಖВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ䭲̷䷍Կγ㵹ᩬࡼ䃛̻㵹

ᩬх⯷ᱰ⮱ڠ㈨㵹ᩬх⯷ᱰ⮱ắᔢ⎽λ∂పಎ㜗ಕಓ̓㏗ಛಓᎡА᱘ᑂڒపಎѳⰛݺᅇ᱗ౕ∂

ᒸ͚᪴ᓄݝឬ䃑ಎ㔹᭜ᰡ็ౝВवहႅౕλ㵹ᩬࡼ䃛͚ಎगᰶ͗ݘ㻱Ⴧܳ᪐λࢂ㵹∂ᒸ∂

㻱͚௳ 䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎౕࡼ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰΌᎣ䲋㵹ᩬڠӬౕ∂పಎ㵹ᩬᱧࢠ ∂ప∂̷ಎ
㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ䮑̷̭݆࣌Ꮑᒀ᭜ڙ∂ϧใಎ䔅䰭㺮ิڤओใ̭䶦Уಎࢠ∂ᒸᬻ㻱Ⴧ䄒ࡼ

䃛ͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎᝃ㔲ӊᢛथ∂ݑҸ䃑Ⴧࡼ䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎथ∂ݑҸౕ䃑Ⴧࡼ䃛᭜॓ͧ㵹

䃛ᬣಎ̭ࡼᩬ 㝙᭜ⰸ䄒ࡼ䃛᭜॓ᰶ䊲䊷ᮛ䕇∂㠰⪡⮱ᝃ㔲ڞڙᰶڤߎ⮱Ⱋ⮱௴ हᬣಎ
䃛͚ᒀθϧᎣ᱗ࡼᅞᒀ♣ౝजВϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎᅞツౕڠ䃛ಎ㵹ᩬᱧࡼ䃛̭ᬓ㷘䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ

ᅞₑևܧⰥᏁ⮱㏓Ⴧ௵ Ⱕࣺಎౕ ࡼ䃛㷘䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ऻಎ㵹ᩬᱧࡼౕڠ䃛㻱Ⴧ⮱θ䶦̷

Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎₑಎ㵹ᩬᱧڠカ㒟⮱ࡼ䃛ᕔ䉕̷ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛᭜ڣϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱ݺಎ
В㵹ᩬᱧڠ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ䷍Կγ͑㔲⮱䕨䒾ڠ㈨ౕथ∂

䌢͚ಎᰶ ∂Ⴥ䃑ͧಎ㵹ᩬͨҀᄦ㵹ᩬࡼ䃛Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎࢠカ䃏ࡼ䃛䔶᠖ᱰᆒ㵹䓴⼸ᠴᡒᱰ
㵹ᰶڤ䃛͚㻱Ⴧᝃ㔲䭲Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎᅞ᭜ࡼ㷮ᱰग㺮ౕݣ䃛ᱰ䔊㏓㵹ͧࡼ㼐䮑ࢂ

ᩬ∂̷ᱰݖͶڲߎღѳౕ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎ䔅Ꮑᒀᄳवहカ䃏⮱᪡͗䓴⼸Вࣷऱ͗⣜㞯⮱㵹

̭ͧᎣ㔰㭾ಎⰸڣ᭜॓ิڤ㵹ᩬ∂ٰ㉍௶ ᰶ႓㔲ᄦ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱㵹ҬУ䔈㵹γᕨ㐀ಎ䃑ͧ㵹

ᩬх⯷ᱰ⮱㵹ҬᏁᒀധλݖڞڙ⯷⮱䰭㺮ಎ㵹ᩬᱧڠᏁᒀܳٲᆒ㵹ॷⴒͶߎಎ㵹Ҭ⼸ᎼᏁᒀ㻱

㠰ಎ㵹ҬᏁᒀこव℁Ҹ݆࣌ぶ௷ 䔆Ό㶕ᬻಎ㵹ᩬᱧڠᎣ䲋ౕᰶ⮱㵹ᩬࡼ䃛͚Ϙᰶ㵹ᩬх⯷

ᱰಎВ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱ᰶᬍ҉ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳Ꭳ̺໒ᒀ
ಗపუᱰͨ߈Ҁ䉱ᵩᴴ۳ग᭜䔝γ㵹ᩬࡼ䃛⮱➦ᒮಎ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ₑ

㻯◦ᄳ㵹ᩬᱧڠ᭜॓Вపუᱰͨ߈Ҁ䏘Ъܧ⣝҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎౕࢠ㵹ᩬࡼ䃛͚ಎ㵹
ᩬᱧڠВపუᱰͨ߈Ҁ䏘Ъܧ⣝ࣺಎౕ ℾθवह͚ಎ㵹ᩬᱧڠ᭜҉̻ͧڙℾ∂ϧౝѺᎠぶ

⮱ℾθͨҀܧ⣝ѳₑ㻯◦ग᭜ᄦ㵹ᩬᱧౕ̺ڠहࡼ䃛͚䏘Ъڠ㈨⮱̭㻯䔝ಎᬍ∂ͧ

㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ݑᴴ۳
ಘᰶڤ䲋ጯ౧㵹ͧᕔ℁䒰۳ౝắ᠙γ㵹ᩬࡼ䃛⮱➦ᒮಎᄳͧ҉ڣ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ڤ

ᰶ̭Ⴧ⮱व⤳ᕔಎͧ㵹ᩬࡼ䃛ౕᕔ䉕̷ᆋλᰬА㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᣗಎ㔹㵹ᩬ㵹ͧ᱙䏘ᰶڤ䲋ጯ౧

ᕔ⮱➦◦ಎᩲᰶڤ䲋ጯ౧ᕔ᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱᱙䉕ᆋᕔ㵹ᩬࡼ䃛ᰶڤ⮱䲋ጯ౧ᕔ⮱➦◦ಎΌ᭜㵹

ᩬх⯷ᱰ⮱⤳䃧ധѳᄳᰶڤ䲋ጯ౧㵹ͧᕔ҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎΌज㘪ႅౕ̭Ⴧ⮱䬛

䷅ಞ̭ 䲏㵹ᩬᱧڠΌजВͧℾθͨҀಎजВᎬ∈ϻθጯ౧ϑᭀಎ㔹ጯ౧ϑᭀ㏤㍮ฺᱯಎᄦλ㵹

ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛㔹㼭ಎਗψᰶڤጯ౧㵹ͧᕔಎਗψ̺ᰶڤጯ౧㵹ͧᕔಎᒭᒭ䯫Вݑಎ
ₑಎe ᴴ۳Ꭳ̺㘪ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧӈᬻ⮱ᴴ۳ಟओ̭䲏ಎ㵹ᩬࡼ䃛᱙䏘ᰶڤवᘼ⮱➦

ಛಙಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾ᕨす౽౻౾

௳
௴
௵
௶
௷

࣯㻮ᱻ䷃䒣ಞ૪∂ప㵹ᩬवहх⯷ᱰ䛺䔝૫ಎ૪Ⅿ᭜႓ܷ૫ಕಓಔಘᎡすಗ
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಝಔಓ䶢
࣯㻮⢸ऺយಞ૪∂ప㵹ᩬ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಔಝಙ䶢
࣯㻮ᱻ⺼ᔍಞ૪㵹ᩬ䃶䃩∂⿸⮱㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ݣᏓ݊ᣏ૫ಎ૪ᆞ͉ݑ૫ಕಓಔಘᎡすಗ
࣯㻮҂ᒑ᪴݅ ᚔཌಞ૪㵹ᩬх⯷ᱰ㵹Ҭ⮱व∂ᕔᴒ૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಉᵵҸಊಕಓಔಘᎡすಕಕ



◦ಎ㵹ᩬᱧౕ̻ڠⰥᄦϧ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎᒀθϧ䬡Ꭳ̺᭜ࢂाᏓ⮱ノ⤳̻㷘ノ⤳ڠ㈨ಎ㔹᭜

̭Ꭰぶࡼੳ䓫वᘼ⮱ڠ㈨ಎ䔆̻ℾθवह͚ᒀθϧ䬡⮱ڠ㈨ܳⰥѩಎ̻ ጯ౧㵹ͧ⮱ጛ

䃛̻ℾࡼ㵹ᩬܳࡧ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎज㘪䯫Вᰶ᩵ࡼጯ౧㵹ͧᕔ҉ͧ㵹ᩬᰶڤΌ̺๔ಎₑಎᄳݘ

θवह
ಙՌ䞡㠞㒻∂̷⮱䓾⤳䃧হ∂ప∂̷⮱Ⱑᣒប㵹ߎڙ䄡䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛̭ᰶڤჇ⮱व

⤳ᕔͧ䮼Ɑ⣝А㵹ᩬᐼ⮱ᬒ⯷็ᵤࡃಎ̭ࡼ䃛ज㘪हᬣ࠲क़㵹ᩬ∂̷⮱ڲღ̻ℾθڠ

㈨⮱ڲღಎՌߖ䓾⤳䃧ᰶ 䃛⮱䔯⩕㠰ࡼᒀពᑍ㵹ᩬ̺ٺ䃛⮱ᕔ䉕ಎ䖬ࡼڠⰥݑλ۳ݖ

డѳₑݑᴴ۳ౕ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᬣΌႅౕㇷัಎݑౕࢠ䶦ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ᬣಎຯ҂ݑ

㈨᭜॓䖒䔉ಥڠᆒ㵹㵹ᩬ㕹㘪ڠ㵹ᩬᱧ̻ڣ ᅞڤҀ⮱ࡼ䃛㔹㼭ಎ⾣「᭜㵹ᩬノ⤳㕹㘪㞟ᒖᰡͧ

ڣ䃛ͧҸಎࡼВᐧ䃫ಏ㏼㥒ಏ䒙䃖ಉਦಊݑಎ䔅᭜ᰡ㘪Ҁ⣝ጯ౧Фթ㻱ᒸಎज㘪䯫Вࣇ⊁
̭䲏Ҁ⣝ᩬᏉᐧ䃫ധ䃫⮱㵹ᩬノ⤳㕹㘪ಎओ̭䲏Ҁ⣝ጯ౧ϑᭀ⮱➦◦ಎe ᬣᠶ⚔䓾

⤳䃧ࢠ䯫Вݑ䄒ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ಎϻ㔹ᄩ㜡㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱ព๔
૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔᐰγᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫すಔಔ͚⮱ݖڞڙ⯷ᴴ۳ಎ䛴㏠γ

ڞڙߎ⮱ắᔢಎᄳڞڙߎহ㵹ᩬノ⤳҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱ᴴ۳ಎ䔆̭䔈ₒթᓄ㗜Ⴧಎ
Ό⾮ܧγ㵹ᩬᱧڠ⮱ч⇨⤳̻ڞڙߎ㕹㘪ڞڙߎಉਫ਼ੋਜ਼ੋಊắᔢϔ⩌λಔಝ̓㏗

᱘ಎ⩞∂ప႓㔲⟱俒ぶϧ݈䃫ಎ∂పᰭ倅㵹ᩬ∂䮏ᄳڞڙͧ҉ߎ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳

̭௳ ⟱俒䃑ͧಎᩬ Ꮙ⮱ͨ㺮㏼≻㕹㘪᭜ӈڞڙߎѳڞڙߎ䶳ഌ⮱θܳߎ㍮ᱯಎపუ

䯫ВႹڕ䉌៲ಎ䔆ᅞ䰭㺮㵹ᩬᱧ̻ڠ⻮ϧ䕇䓴ࡼ䃛⮱ᐼ䔈㵹व҉ಎᩬ Ꮙ̻ℾ䬡⮱чߎᱧᲱ

カ䃏ࡼ䃛䉚Νڞڙࡼߎ䃛ࢠᆋₑㆨₑಎڞڙߎ⤳䃧Όౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ᣕߕγపუ㻿㞟ा

व҉పუ⮱䒙ࡃಎ㵹ᩬᱧͧڠ⣝ڞڙߎⰛ⮱㔹カ䃏⮱ࡼ䃛᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱䛺㺮㏱䘕ܳ௴
ѳ҂ͧڞڙߎಥ ప⣝㵹∂ᄦₑᎣ⇎ᰶᬻ⮱⩹ܳಎₑ̺ᄳ̭ࢂͧ҉ڣ⮱䃑Ⴧᴴ۳ₑ

ใಎ䮼Ɑ㵹ᩬᐼᬒ⯷็ٰࡃಎ㵹ᩬᱧڠ䛴⩕㵹ᩬࡼ䃛ᆒ㵹㕹㘪⮱⣝䆎䊷Გ䊷ᮛ䕺ಎຯࡼ䃛

ⰸѩ̻㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㵹ᩬ㕹㘪⮱ڠ㈨䒰ͧ䖒䔉ಎͨ 㺮Ҁ⣝ጯ౧ϑᭀ㻱ᒸಎѳຯ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸䄒

䃛⮱Ⱋ⮱᭜ͧγᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰಎeࡼ ᬣᄳڣ䃑Ⴧͧℾθवह᭜॓໒ᒀΌ̺ᬍ⪾䬛

ઽ⁶َ⇠⇗ᅒժᖑЎࢀ

ಉ̭ ಊᏁВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳

ᰶ㻯◦䃑ͧಎ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहᎣ̺ႅౕ᱙䉕ጛݘಎ͑ 㔲䘪᭜वᘼ⮱ϔ➖௵ ѳ㵹ᩬࡼ䃛

ౕᕔ䉕̷̺हλℾθवहಎڣϔ⩌̻ࣾᆂ᭜㵹ᩬᐼ็ٰࡃ⮱ϔ➖ಎڣ䉕̷᭜㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ

௶㕹ᱰ⮱̭ᐼڣ ͧₑಎᰶ ႓㔲ͨᑍౕ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎᏁᒀᑧ䄰͑͗䲏ಞ̭ ᭜㵹ᩬᱧڠ

᭜ౕ॓ 㵹Ҭ㕹ᱰ䓴⼸͚ಟι᭜᭜॓㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛௷ ₑ㻯◦թᓄ䊋ह㵹

ಝಙಔ

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴
௵
௶
௷

࣯㻮Ვ䯱ಞ૪䄂䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ
਼ੑਧਭਬਫ਼ಎਬਫ਼ਗ਼੍ ੋ ਗ਼ਖ਼ਫ਼ੋ੍ ਖ਼ਫ਼ಎਵਪಕಓಓಗಎਜ਼ಔ
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎݺ㼭すಖ䶢
࣯㻮⢸ऺយಞ૪∂ప㵹ᩬ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಔಛಚಔಛಛ䶢
࣯㻮↵⺼ӷಞ૪थ∂㼐䛷͚㵹ᩬࡼ䃛ჇͶ䃧ᲽВᩦ䕍∂Ⴧ㕹䉐㠰డڲ⮱㶕䔝͚ͧᓰ૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಔಚᎡ

すಔಓ



ᩬᱧڠ᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ᬏ᭜㵹ᩬࡼ䃛ݘࡧλℾθवह⮱䛺㺮➦◦ಎΌ᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱

䃑Ⴧᴴ۳Όᅞ᭜䄡ಎຯ㵹ᩬᱧڠ᭜ͧγ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಎ݆ 䄒ࡼ䃛Ꮑᒀᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಟ
ࣺಎ݆ ̺ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛В䛴ःₑᴴ۳ಎͨ 㺮᭜ധλຯ̸⤳⩞ಞ

す̭ಎ䔆᭜⩞㵹ᩬࡼ䃛ᰬА㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᕔ䉕۠Ⴧ⮱㵹ᩬࡼ䃛᭜ͧγٸࢂाᏓ㵹ᩬノ⤳

ᐼ⮱ᐷ〜㔹ϔ⩌⮱͒ᵩౝ䄡ಎ҉ͧᰭͧ䛺㺮⮱㵹ᩬ㵹ͧᐼಎࢂाᏓ⮱㵹ᩬノ⤳ᐼ̻वह

ᐼౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷᭜Ⱕ۟⾮⮱ಎѳࢂाᏓ⮱㵹ᩬノ⤳ᐼ䯫Вᰶ᩵Ꮑᄦ㏤㍮ฺᱯ⮱ч⩌≨ಎज
㘪ႅౕ▢⮱ᗲۢಎ䔆ᅞ䰭㺮Ռ็ߖᵤࡃ⮱㵹ᩬᐼಎࣾܳٲᡒऱㆨчͨҀౕч⇨⤳͚⮱҉

⩕ಎ͚ڣᅞ࠲᠙㵹ᩬࡼ䃛௳ ᭫♣ಎ㵹ᩬवहカ㒟⮱ߕᱧᎣ䲋ͧγั㒛⻮ϧ䬡⮱θߎಎͨڣ㺮Ⱋ

ᴴ᭜ͧγប㵹ߎڙಎͧ γڙфݖ⯷௴ 㵹ᩬवहВᆒ㵹㵹ᩬ㕹䉐ͧⰛ⮱ಎ᭜㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㕹䉐

⮱̭⃢ᐼ௵Όᅞ᭜䄡ಎगᰶϘᰶⰥᏁ⮱㕹ᱰಎ㵹ᩬᱧڠ㘪䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛
すιಎϻప⣝㵹⿸∂Გⰸಎगᰶ㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸⮱ࡼ䃛㘪ᑿڒ㵹ᩬࡼ䃛

⮱㠰⪡૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔಕ㻱Ⴧγ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డ͚ڣಎすಔᄳڞڙߎহ
㵹ᩬノ⤳҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱ᴴ۳ಎ⾮ܧγ㵹ᩬᱧڠ⮱ч⇨⤳হڞڙߎ㕹㘪ಟすಕ݄ͫ

γᩬᏉ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛ౌ ౝᝬᅸぶᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛͇ᱰぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛ᩬ Ꮙ

ែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔѼᝬ⼌䉮হΝࡼࢃ䃛ᩬ Ꮙ̻ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ぶ㵹ᩬࡼ䃛ಎᆋλ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ

㠰డ䄒γಖㆨ䌢͚፥㻮⮱㵹ᩬࡼ䃛ㆨಸಎᄦλ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᰶڤ䛺㺮ᠴᄩᘼͶ
Ꮒ㻱Ⴧぁ㔲䃑ͧಎजВډ䃛䔆̭ࡼЃ㵹ᩬڣ䃛⮱ㆨಸᬣಎ䄒हᬣ䛴⩕γࡼҀ݄ͫ㵹ᩬڤౕ

Ռߖहㆨ㼐䛷㻱݆Ⴧ䔆̭ډᏂ㻱Ⴧ⮱ڲ⋢ಎ䔈㔹Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳䅀हㆨ㼐䛷㻱

݆ಎ᭜ᠴຯ∂ᒸ̷݄ͫγڤҀ⮱ϧᝃ➖ಎᎣᄳڣᑿڒ̭ 㝙ᕔ⮱ㆨݘಎ݆ 䄒̭ 㝙ᕔ⮱ㆨݘᏁ
ᒀ̻ڤҀ݄ͫ⮱ϧᝃ➖ᆋλह̭ㆨಸ௶ ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಕ݄ͫ⮱ಘㆨ㵹ᩬࡼ䃛ᰶ̭͗

➦θ͇⩕ڙ䃛ಎ૪ጯᩬࡼλᩬᏉ➦䃥㏼㥒ڠӊ∂㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱㵹ͧಞڠ䘪ᆋλ㵹ᩬᱧࢠह◦ಎڞ

䃥㏼㥒ノ⤳ߋ∂૫ᄦ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ᩬᏉ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛⮱⼸Ꮌ㼐䮑㏵⼸ᎼВࣷͨノ䘕䬕⮱⯾

Ⲑノ⤳㕹䉐ぶڲღ҉ܧγ㻱Ⴧಟڠλౌౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛ಎ૪పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ̻㶒֬

Ҹ૫ΌᄦڤڣҀ㻱݆҉ܧγ㻱Ⴧಎ௷ϻ͚जВⰸܧಎ䄒ㆨࡼ䃛⮱Ⱋ⮱ౕλ㑀হࢂ㶒֬۠Ⴧ⮱݇
ᕔಎౕ ᬍ∂䓫㶒֬ࡼ䃛ᬣಎ㵹ᩬᱧܧ҉ںڠ㶒֬۠Ⴧಎڣ᱙䉕̷᭜̭ᰬА㵹ᩬ㵹ͧᐼಟڠ
λ͇ᱰぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛ಎВ͇ᱰͧҸಎ૪㜗♣䉱⎽䘕ڠλᣕ䔈ϔ䉱⎽ノ⤳

ᩦ䲖㠒θ䶦⮱ᘼ㻮ಉ䄂㵹ಊ૫ಉ㜗♣䉱㻱૦ಕಓಔಝ૧ಚतಊᄦज䃏⿸ࡼ䃛⮱θ䶦㠰డ䔈㵹γ͒ᵩౝ䭽

λᩬᏉែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔڠಎᎣᬻ㻱Ⴧ㜗♣䉱⎽ͨノ䘕䬕㵹Ҭ䄒䶦㕹ᱰᏁऄह㏔ϧℾᩬᏉ⯾Ⲑಟݣ

Ѽᝬ⮱⼌䉮Νࢃぶࡼ䃛ಎ̭ ψౝ⿸∂ຯಕಓಕಓᎡԛₐ⮱૪⌞ౠጯԊ䯉ᕔѼᝬҸ૫ᄦࡼ䃛⮱䃏

⿸अᰡ㐚হ㼐䮑ぶ䔈㵹γ㻱ჇಟڠλᩬᏉ̻ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ಎ૪పߎ䮏ڠλ݈䛺◦䶳ഌ

ែ㲺䉱ᱧݣ呀ߞчែ䉱⮱ᠴᄩᘼ㻮૫ᬻ㺮Ⅿ㺮ᐧ⿸֒ᩬڕᏉহч䉱᱙व҉ಉਵਵਵಊᱧݣಎႹ
वह䃫䃎䔆ψ㻱Ⴧ㶕ᬻಎВ̷ಘㆨࡼ䃛⮱䃏⿸᭜Ⱕڠ䘕䬕㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱̭ᐼₑಎ

ಓಚಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾ᕨす౽౻౾
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௷

࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಖ䶢
࣯㻮ᓲಞ૪͚ ప㵹ᩬवह∂ᒸݣᏓಞҀ㈨ڲღࣷڣᲱᐧ૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಙ
݅㣅ಞ૪㵹ᩬवहܺ䃛૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಔಝಝಘᎡすಘ
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪∂႓∂䃧૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಖಝಘ䶢
૪పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ̻㶒֬Ҹ૫すಕಙすಔ㻱Ⴧಞຯᝬᅸᒮᩣ䘕䬕ᬍ∂̻㷘ᒮᩣϧ䓫㶒֬ࡼ䃛

⮱ಎ݆ ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕जВ្䄤ⰥڠϧℾᩬᏉ҉ܧ㶒֬۠Ⴧ



ౕჇ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಕすಙ䶦ڣЃ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲ⋢ᬣಎᠶ⚔हㆨ㼐䛷㻱݆ಎᏁᒀᄳڣ㼐

䛷ͧ㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸⮱ࡼ䃛
す̶ಎᰶ ࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱̺ᒀពᑍᄦ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहಎ䭟㵹ᩬࡼ㵹ᩬܳࡧλᬻݖ

䃛㔹㼭ಎڣ㮪♣ᰶڤवह⮱䘕ܳ➦◦ಎѳ̭㝙䃑ͧڣ㵹ᩬᕔ㺮ᑧλࡼ䃛ᕔಎᰡ็䔯⩕㵹ᩬ∂ᒸ㻱

㠰Ҹຯಎ㵹ᩬᱧڠϘᰶ⮱㵹ᩬх⯷ᱰ䕍ࡼ䃛ࣹवहౝѺᗙ₷ಎᓲ♣ᄩ㜡䔊㏓ᬣᄦⰥᄦϧᱰ

⯷Ԋ៑̺ݖₑಎͧ γԊ៑ϑᭀႶڕಎᏁᒀᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ䔈㵹̭Ⴧ䭽ݣಎВᰶ᩵䭟

㵹ᩬᱧ̺ڠᒀڣ⩕ݖ㵹ᩬ㕹ᱰᢌრⰥᄦϧ⮱ݖ⯷ಎࣷ࢞ϑᭀႶڕ㔹ᄳ㵹ᩬࡼ䃛䭽Ⴧͧ㵹ᩬᱧ

䃛ಎ݆ࡼ⮱⿸ᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏ͧڠ जВᰶ᩵ܳࡧ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहಎᎣᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰

డ䔈㵹ᓲ㺮⮱䭽ݣಞౕ 㵹ᩬᱧڠВᱧڠ∂ϧ⮱䏘Ъ≨ߕᬣಎᠶ⚔∂̺⺮ࢠजͧ⮱⻮∂㜗⇨

⺋ಎ㵹ᩬᱧڠᬍ䃧ܧλ҂Ⱋ⮱ಎ䘪ज䃏⿸ऱㆨℾθवहಟ㔹ౕ㵹ᩬᱧͧڠᆒ㵹㕹䉐㔹䃏⿸ࡼ䃛

ᬣಎᠶ⚔∂ᬍᢵᱰ̺ज݆ͧ࣌⮱㺮Ⅿಎगᰶ㵹ᩬᱧڠϘᰶⰥᏁ⮱㵹ᩬ㕹ᱰಎ䄒ࡼ䃛㘪㷘䃑Ⴧ

ͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎ॓ 䃛̻ℾθवहಎࣵࡼ㵹ᩬܳࡧᏁᒀᆋλℾθवह䔆̭ᴴ۳ᬏजВᰶ̷݆݆᩵࣌
जВՌߖ㕹ᱰ∂Ⴧ݆࣌ᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ䔈㵹ᓲ㺮䭽ݣಎ䭟㵹ᩬᱰ̺ᒀពᑍ

ಉιಊ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ̺Ꮑ䭽λ∂Ⴧᗲᒏ

ᄳ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ͧᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎᘼঠⱭౕ䄒ࡼ䃛

ࣾ⩌㏍㏤ऻಎݑ䄒㏍㏤⾣「ᆋλℾθवह㏍㏤䔅᭜㵹ᩬࡼ䃛㏍㏤ಎ∂䮏ౕऄ⤳ᵵУᬣ仃ٵ䰭㺮

ᄦ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸䄒ࡼ䃛᭜॓᭜ͧγᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰ䔈㵹ᴒಎВჇᵵУ⮱ノ䓃ₑᴒ᭜̭

⼜Ხᴒಎ∂䮏Ꮑᒀӊ㕹ᱰ䔈㵹ಎᬍ䃧ᒀθϧ᭜॓⩠䄤ᒀ♣ಎe ᴒग᭜ͧγჇࡼ䃛᭜

॓ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಎᎣ̺ᄦ䄒ࡼ䃛⮱᩵߈䔈㵹ݑₑಎ∂䮏ౕऄ⤳ᵵУᬣग䶨ᴒ㵹ᩬᱧڠ䃏

जࢠ䃛᭜॓ᰶ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ⱋ⮱হใ㻯ࡼ⿸
̭㝙㔹㼭ಎ㵹ᩬᱧڠᄦใ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱䉱ᵩः۠λڣ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬᱰ㘪হ㵹ᩬᱰ䭽ಎ䔆Ό۠Ⴧ

γ㵹ᩬᱧڠ㘪॓㵹ᩬ㵹ͧಎВౕࣷ็๔㠰డڲ㵹Ҭ㵹ᩬ㵹ͧ௳ 㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Გ⎽᭜็ٰ⮱ಎ
ᬏजВ⎽㜗∂ᒸᄦ㵹ᩬᱧڠ㵹ᩬ㕹㘪⮱䃫㒛ಎΌजВ⎽㜗̷㏔ᱧڠ⮱ᢵᱰͧₑಎᰶ ႓㔲ᠴܧಎ
ᄦ㵹ᩬั㒇ぶ䒰ͧ፥㻮⮱㵹ᩬ䶳ഌ㔹㼭ಎ㵹ᩬᱧڠ㘪॓Ⱕڠ⮱㵹ᩬ㵹ͧᰶ͒ᵩ⮱∂ᒸ㻱㠰

ा⮱ಎౕࢂ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Გ⎽᭜ڣӊᢛಎݑͧ҉ ∂ᒸ⇎ᰶ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏ̸ಎ㵹ᩬᱧ̺ڠ㘪҉ܧ㵹ᩬ

㵹ͧ௴ ѳ䬛䷅ౕλಎప∂ᒸᎣ᱗ᬻᄦ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽҉̭ܧ㝙ᕔ㻱Ⴧᄦ

λ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛㔹㼭ಎຯ҂ݑڣ᭜॓ᰶڤ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹䉐⮱ใ㻯ಥ ౕ∂ᒸጟ㏼ᄦ㵹ᩬ

ᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ҉ܧ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏ̸ಎ䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ⰥᄦღᭀݑѳౕⰥڠ⿸∂

᱗҉ܧᬻ㻱Ⴧᬣಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛᭜॓ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಥ 䔅ᰶ⮱㻱㠰ᬻ䭽Ⴧγ㵹ᩬࡼ

䃛⮱䔯⩕㠰డಎຯಕಓಔಚᎡ䶮㵹⮱૪㮹ጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫すಘಝᅞ݄ͫγ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕⮱θ

䶦ಎ௵ӊᢛ䄒㻱Ⴧಎ㵹ᩬࡼ䃛ϲ䔯⩕λᬻ݄ͫ⮱θ䶦ಟ䄒㻱Ⴧすಝ䶦㮪♣Ҭ⩕ډᏂᕔ㻱Ⴧಎѳ

ಔಚಔ

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴
௵

࣯㻮」ݾ⩌ಞ૪⣝А㵹ᩬ∂ᕨ䃧૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಕಛಗ䶢
࣯㻮䭵ᬍ䷻ಞ૪थ∂ᴒఫᮜ͚㵹ᩬࡼ䃛ͨҀ⮱䔯ᵩ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಕ
૪㮹ጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫すಘಝすಕ㻱Ⴧಞ㵹ᩬवहͨ㺮䔯⩕λ̸݄θ䶦ಞಉ̭ ಊᩬ Ꮙ➦䃥㏼㥒ಟಉιಊపᰶ

㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ಟಉ̶ ಊపᰶ䉱ϔឬ࠲㏼㥒ܧਜ਼ᝃ㔲⼌䉮ಟಉఈಊᩬ Ꮙ䛴䉚ಟಉρಊᩬ Ꮙ̻ч䉱᱙व҉䶦Ⱋಟಉښಊᩬ
ゃᕔ䉤ಟಉ̰ ಊ㵹ᩬᱧڠ༁ច⮱ⵁ䄏ಟಉژಊ㵹ᩬᱧ̻ڠЮ͇倅ᵎ⮱ᝅ⪒व҉ಟಉΊಊ∂ᒸ∂㻱㻱」㻱ჇजВ䃏

⿸㵹ᩬवह⮱ڣЃθ䶦



ᄳ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ䔈㵹γ䭽Ⴧ௳ ᄦ㻱Ⴧθ䶦ใ⮱θߎಎࢠӬᆋλ㵹ᩬᱧڠ⮱㕹ᱰ㠰డಎ
㵹ᩬᱧڠΌ̺Ϙᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽௴ ₑᗲ̸ۢಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ᭜॓䔅ᆋλ

ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸⮱ࡼ䃛ಥ 䃏⿸⮱ࡼ䃛᭜॓ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಥ 㘪॓ӊᢛ∂ᒸԊ⪆݆࣌ಎ䃑Ⴧग

ᰶౕ㻱Ⴧ㵹ᩬᱧڠ䃏㏓ᱰ⮱ᗲᒏ̸ಎ㵹ᩬᱧڠ㘪䃏⿸Ⱕڠ⮱㵹ᩬࡼ䃛ಥ
ᄦₑᰶ႓㔲䃑ͧಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱᭜ͧγ㵹Ҭ㕹ᱰಎ䄒㵹ᩬᱧڠ⮱㵹ͧᒀ♣᭜

ᆋλ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱㵹ͧಎͧᎣ̺ႅౕ᱙䉕̷̺۳㑁㐀㏓⮱㵹ᩬ䶳ഌಎ㵹ᩬࡼ䃛जВᎬ∈䔯⩕

λऱ͗㵹ᩬ䶳ഌ௵ ᭫♣ಎ㵹ᩬᱧڠ䕇䓴ࡼ䃛⮱ᐼ㵹Ҭ㕹ᱰಎࢠҬ∂ᒸ⇎ᰶᬻ㻱Ⴧಎ㵹ᩬᱧ

Ꮑᒀᄳ̺ࢠぁ㔲䊋हₑ㻯◦ಎݖ䃛⮱ᱰࡼ⿸ΌϘᰶ䔶᠖㵹ᩬ㵹ͧᐼ⮱㜗⩞ࣷ䃏̷݆࣌ڠ

㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ䭽λ∂ᒸᬻ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏಎΌᅞ᭜䄡ಎౕ ᭜॓ᆋλͧڠ㵹ᩬᱧݑ

㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎ̺ В∂ᒸ⮱ᬻᢵᱰͧᓲ㺮ͨ㺮⤳⩞ౕλಞ̭ 䲏ಎͧ γࣾܳٲ

ᡒ㵹ᩬࡼ䃛⮱ₐᒀ҉⩕ಎ̺ Ꮑ䓴λ͒㠈䭽ݣ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽ϻ㵹ᩬ∂⮱ࣾᆂ䊸

߬Გⰸಎ㵹ᩬࡼ䃛҉ͧڙ⻮व҉⮱㏪ፓಎౕ 㵹ᩬθߎ⮱ប㵹䲏ࢂᰶڤ㵹ᩬ㵹̺ͧᰶڤ⮱х

◦௶ Ҹຯಎ͚ ప䃮⯾ч҉ͧ䉱᱙ጯ౧⮱⯾ノᱧᲱಎӊᢛ૪㵹ᩬহ㼐䄂◦ߋ∂૫すಕಙすಔ
⮱㻱ჇजВ̻㵹ᩬⰥᄦϧカ㒟㵹ᩬহ㼐ࡼ䃛ಎᅞ㵹ᩬⰥᄦϧ⊶䔊∂㵹ͧ䔈㵹᪡ᩦВࣷ⊵䮑
㏓ჇⰥ䒰λ㵹ᩬั㒇ᣗ㔹㼭ಎeܧҀᣗ҉ڤ⮱რऻ࢞䒨⊶䔊∂㵹ͧ䕍ۼ হ㼐

ݝᕔহᴁᕔಎ㘪์䊤ߕᒵᑧ⮱㘪ᰶڤλ㵹ᩬⰥᄦϧᵦᢛ㜗䏘ᗲۢ䛴ःⰥᏁᣗಎݖ䃛ᰡᰶࡼ

ᰡສ⮱ប∂᩵㔹ᄳ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ䭽λ∂ᒸᬻ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏಎ݆ ज㘪̺ᒀ䭽

௷㘪⮱ࣾᡒߌ䃛ࡼ㵹ᩬݣ ओ̭䲏ಎ䔯ᒀᩫც㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽ಎᎣ̺ч̺ᒀព๔

㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డڠλ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕ಎ႓㔲ᮛ䕺⮱៲ᔔౕλಎ̭ ᬓᩫც㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬ

䃛⮱ᱰ䭽ಎᩫࡼ ც㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎᄳч̺ᒀᡑࢸℾθवह⮱䔯⩕⾧䬡ಎࣷ࢞ϑᭀႶڕ௸
ѳθ̷ಎࢠӬឬ䃑㵹ᩬᱧౕڠ㵹Ҭ㕹ᱰᬣϘᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㜗⩞ಎ⩞λ㵹ᩬࡼ䃛ᕔ䉕̷ᆋλ

ᰬА㵹ᩬ㵹ͧಎᠶ⚔∂ᬍᢵᱰ̺ज݆ͧ࣌⮱㺮Ⅿಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱㏵Вᆒ㵹㕹

ᱰͧᵥᓰಎϺ♣Ꮑᒀౕ∂Ⴧ⮱㕹ᱰ㠰డڲϻ䔆ᘼͶ̷䄡ಎ㵹ᩬᱧڠ⮱∂Ⴧ㕹ᱰ㠰డࢠᄦ

㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽Ჱ๖♣䭽ݣಎϻ㔹䖬ٺ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱̺ᒀព๔
ᒀ♣ಎឬ䃑㵹ᩬᱧౕڠ∂Ⴧ㕹ᱰ㠰డڲϘᰶ㵹ᩬᐼ䔶᠖⮱㜗⩞ಎᎣ̺ᘼঠⱭ㵹ᩬᱧڠजВ

̭ắ䕇䓴㵹ᩬࡼ䃛⮱ᐼ㵹Ҭڣ㵹ᩬ㕹ᱰಎຯ∂ᒸౕψᗲᒏ̸ᬻ⺮㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬ

䃛ಎ݆ࡼ 㵹ᩬᱧڠᬍᱰ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛

ಕಚಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾ᕨす౽౻౾

௳
௴

௵

௶
௷
௸

ₑใಎ૪ڝጋጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫૪ↂጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫ぶౝᩬᏉ㻱」Ό҉ܧγㆨѩ㻱Ⴧ
ₑᬻ䭽Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱⿸∂ᐼ㮪♣ᰶݖλᬻ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎͧ 㵹ᩬࡼ䃛᩵߈⮱䃑Ⴧ

ӈᬻᴴ۳ಎѳₑᄮ䬚ᐼ⮱݄ͫᐼ䯫ٺчᠯ̴̭ಎ̺ ᒀ䭽ݣ㵹ᩬࡼ䃛ߌ㘪⮱ࣾᡒ࣯㻮䗾⻭ͪಞ૪㵹ᩬࡼ䃛

䓴⼸ⵁ⾣૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಚಔ䶢
࣯㻮᳄ᬻ䪗ಞ૪㵹ᩬ㏓∂ⵁ⾣૫ಎझ⎫㔝㟓ఫΓܧ❵ᰶ䭽ڙथಕಓಓಙᎡ❵ಎすಖಚ䶢ᒀ♣ಎΌᰶ㻯◦䃑ͧಎᎣ

䲋ᰶ㵹ᩬ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦䘪जВՌߖ㵹ᩬࡼ䃛ั⤳ಎᄦ⼻ߎ㵹ᩬ䶳ഌぶऄӊ∂㵹ᩬ࣌⤳ᑧ◵ᩜ䙺⮱䶳ഌ㔹㼭ಎ
ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಚಓ䶢❴ܧ䃛䓴⼸ⵁ⾣૫ಎ∂ᒸࡼ䃛࣯㻮䗾⻭ͪಞ૪㵹ᩬࡼ㘪䔯⩕㵹ᩬ̷̺݆࣌

࣯㻮ⴠѾड़Ვ⇨ಞ૪͚ పᩬᏉ⇨⤳⮱∂⇨䌜ᒱ૫ಎ૪͚ పч႓૫ಕಓಔಛᎡすಔ
࣯㻮䭵ᬍ䷻ಞ૪थ∂ᴒఫᮜ͚㵹ᩬࡼ䃛ͨҀ⮱䔯ᵩ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಕ
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह⮱䓦⩹ࣷڣჇᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ



Ίઽ⁶გԴ͙⁶лᲦლᲀ⇕᧯َ⇠ԸД֤ժ

ಉ̭ ಊ㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛⮱ͨᑍࣷ䃱䔝

ౕᬻγ㵹ᩬᱧౕ̭ڠჇ⼸Ꮣ̷Ϙᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㜗⩞ऻಎ䔈㔹ຯ҂ڤҀݑ㵹ᩬᱧڠ

᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಥ ᄦₑ๔㜡ᰶຯ̸ݑᴴ۳ಞ̭ ᭜Ⱋ⮱ᴴ۳ಎࢠВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ᰶڤ

㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ⱋ⮱҉ͧݑᴴ۳ಟι᭜ͨҀᴴ۳ಎࢠВࡼ䃛ͨҀ᭜॓ͧ㵹ᩬᱧͧ҉ڠ䃑Ⴧ䄒ࡼ

䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಟ̶ ᭜⼸Ꮌᴴ۳ಎࢠВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ӊᢛ㵹ᩬ⼸Ꮌ䃏⿸ࡼ䃛҉ͧݑᴴ

۳ಟఈ᭜ڲღᴴ۳ಎࢠВࡼ䃛⮱ڲღ᭜॓ᰶڤ㵹ᩬノ⤳㞟ᒖ҉ͧݑᴴ۳ಟρ᭜䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ

➦ᒮᴴ۳ಎࢠຯ㵹ᩬᱧڠカ㒟ࡼ䃛ᬣ䖢ᓗγᎠぶ㜗ᙬᰶ ֬ぶ݆࣌ಎ݆ Ꮑᄳڣ䃑Ⴧͧℾθव

हಎࣺ ಎ݆ Ꮑᒀᄳڣ䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛௳
̷䔝ᴴ۳ᄦλ۳䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᰶڤ䛺㺮⮱࣯㔰ᘼͶಎѳΌ䘪ႅౕ̭Ⴧ⮱̺䋠ಞ仃ٵಎ㵹ᩬ

ᱧڠ⮱ч㻿㞟ٰ็ᰶڤᕔಎ̺ 䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧᆋλ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱㵹ͧڣ⁎ಎ
㵹ᩬᱧౕڠ䃏⿸ࡼ䃛ᬣ᭜॓ᰶڤ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ⱋ⮱ᒭᒭ䯫Вݑಎ̺ ҉ͧ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹

ᱰ⮱䃑Ⴧᴴ۳ں⁎ಎ䃏⿸ࡼ䃛⮱⼸Ꮌग᭜ࡼ䃛䃏⿸⮱ᐼಎധλ➦₷⮱∂ᩬゃ㔰㭾ಎ∂ᒸᄦℾ

θवहহ㵹ᩬࡼ䃛䘪ज㘪㻱Ⴧ͒ᵩ⮱䃏⿸⼸Ꮌಎₑಎࡼ䃛䃏⿸⮱⼸Ꮌ䯫Вͧ䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ㵹

Ҭ㕹ᱰ⮱ᴴ۳ᰭऻಎࡼ䃛ڲღহ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ➦ᒮΌ䯫Вͧݑ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱ᴴ

۳ͧ䮼Ɑࡼੳ㵹ᩬ⮱ࣾᆂಎवहౕ㵹ᩬ∂䶳ഌ⮱䔯⩕㠰డΌᄳ̺ពᆂಎवह҉̭ͧ∂ᒸ

ጒڤಎ̺ ϲႅౕλ⻮∂ڠ㈨͚ಎౕ 䃛ጟ㏼̭ͧ䛺ࡼ䶳ഌ⮱䔯⩕㠰డΌ䊷Გ䊷Ꭼ∈ಎ㵹ᩬ∂ڙ

㺮⮱㵹ᩬ㵹ͧᐼಎ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃏⿸हᵤ䖢ᓗᎠぶڙᎠ㜗ᙬᰶ ֬ぶ݆࣌ಎₑᒵ䯫ӊᢛࡼ䃛

௴䃛ࡼ䃛⮱㵹ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ⿸ღহ䃏ڲ⮱
ಉιಊВࡼ䃛θ䶦ͧധ䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱㵹ͧ

ぁ㔲䃑ͧಎౕ ݑВߍ䃛θ䶦ͧധࡼ䃛ᬣಎᏁᒀВࡼ⿸᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏ڠ㵹ᩬᱧݑ

ಎࢠВࡼ䃛θ䶦᭜ౕ॓㵹ᩬ㕹ᱰ㠰డݑͧڲᴴ۳В䛴⩕ₑᴴ۳ಎͨ 㺮⤳⩞᭜ಞ̭ 

䲏ಎຯݺ䔝ಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ̺Ꮑ䭽λ∂ᒸᬻ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏಎ㵹ᩬᱧڠϘᰶ䔶᠖

㵹ᩬ㵹ͧᐼ⮱㜗⩞ಎ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱θ䶦̷݆࣌䘪जВ䕇䓴䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᐼεВั⤳

ₑಎౕ 㵹ᩬᱧڠᅞ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦̻Ⱕᄦϧ䓫ࡼ䃛ᬣಎजВ݊ₒᣕჇ㵹ᩬᱧڠ᭜В䃏⿸ࡼ䃛

⮱ᐼ㵹Ҭ㕹ᱰಟओ̭䲏ಎ㵹ᩬᱧڠᅞ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦̻Ⱕᄦϧ䃏⿸ࡼ䃛ᬣಎڣᒭᒭ̺чں

䛴⩕ڣЃ㵹ᩬᐼั⤳ह̭θ䶦ᄦ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦ಎ̭ ᬓ㵹ᩬᱧ̻ڠⰥᄦϧ䓫ࡼ䃛ಎࢠज

䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ᭜В䃏⿸ࡼ䃛⮱ᐼ㵹Ҭ㕹ᱰҸຯಎᅞ䃮ݥ⯾ノ䶳ഌ⮱㵹ᩬহ㼐ࡼ䃛㔹㼭ಎӊᢛ

૪㵹ᩬহ㼐䄂◦ߋ∂૫すಕಙ⮱㻱Ⴧಎ̭ ᬓ͚ప䃮⯾ч̻㵹ᩬⰥᄦϧ䓫ࡼ䃛ಎ݆ ̭㝙̺ч

ຯಎӊᢛ૪పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ̻㶒֬Ҹ૫すಕಙすಔںЃั㒇ᣗڣ㐆ε㵹ᩬⰥᄦϧں

⮱㻱Ⴧಎຯᝬᅸᒮᩣ䘕䬕̻㷘ᒮᩣϧ㘪์ᵦᢛ∂ᒸ㻱Ⴧ⮱㺮Ⅿ䓫㶒֬ࡼ䃛ಎ݆ ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕

̺чࢂں҉ܧ㶒֬۠Ⴧ

ಖಚಔ

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳

௴

࣯㻮Ⴘᔄ㏏ಞ૪ℾθवहើᝃ㵹ᩬवह䃧పᰶౌౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह⮱㏜ࡃ૫ಎ૪͚ పౌౝ႓૫ಕಓಓಚᎡす

ಖಟᲕ䯱ಞ૪పᰶౌౝҬ⩕ᱰܧ䃖वहᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಚᎡಕᰵಛᬒ
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎݺ㼭すಔ䶢



Вࡼ䃛θ䶦ͧധᲒݑ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಎڤҀᴴ۳᭜ಞಉಔಊຯࡼ䃛

θ䶦ᆋλ㵹ᩬᱧڠ㕹ᱰ㠰డڲಎग㺮∂ᒸ᱗ᬻ⺮㵹ᩬᱧڠᅞ䄒θ䶦䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ಎࢠ̷݆࣌

䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ᭜ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಎϘᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㜗⩞ಎ䃏⿸⮱ࡼ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ

䃛ಉಕಊຯࡼ䃛θ䶦䊲ܧ㵹ᩬᱧڠ⮱㕹ᱰ㠰డಎe ᗲᒏᬏज㘪㶕⣝ͧࡼ䃛θ䶦̺ᆋλ㵹ᩬᱧ

ڣ䃛㏓Ⴧ⮱θ䶦ᆋλࡼ⿸㵹ᩬⰥᄦϧ䃏̻ڠθ䶦ಎΌज㘪㶕⣝̭ͧ㵹ᩬᱧ⮱ڲ㕹ᱰ㠰డڠ

Ѓ㵹ᩬᱧڠ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦Ҹຯಎᰶ ᱰ䔈㵹పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ⮱ᱧڠ᭜ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕ಎڣ
Ѓ㵹ᩬᱧڠಉຯጒੳ䘕䬕⼻ߎ䘕䬕ぶಊ̺ࢠϘᰶ䄒㵹ᩬᱰ䭽ںຯಎౕ ࣬ϧℾᩬᏉ䔈㵹ᝬᅸ៳䓮

ᬣಎ䩴ϧℾᩬᏉᎣ̺Ϙᰶ̻㷘៳䓮ϧカ䃏㶒֬Ⴖ㒛ࡼ䃛⮱㕹ᱰಎe ᬣ䩴ϧℾᩬᏉ᱗㏼ᢵᱰ̻㷘៳

䓮ϧカ䃏㶒֬Ⴖ㒛ࡼ䃛ࢠᆋλࡼ䃛θ䶦䊲ڣܧ㕹ᱰ㠰డ⮱ᗲᒏ௳ ̭ψ႓㔲䃑ͧಎe ᬣᏁᒀࡧ

ܳ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᕔ䉕হ᩵߈ಎ㵹ᩬࡼ䃛ࢠӬ㷘აॷᬍ᩵ಎᕔ䉕̷Ϻᆋλ㵹ᩬࡼ䃛௴ ₑ㻯◦ᰶڤ

̭Ⴧ⮱व⤳ᕔಎϻపथ∂䌢Გⰸಎᰶ ⮱∂䮏Όᠮₑ⿸౧Ҹຯಎౕ ॡ̻ᐸ䭠࣬ᐸ䩴

ϧℾᩬᏉ㵹ᩬवह㏍㏤ᵵ௵͚ಎ∂䮏䃑ͧಎ㵹ᩬᱧڠग㘪ౕڣᱰ䭽㠰డڲ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ಎ䊲䊷㕹

ᱰ㠰డ݆ࡼ䃛ᬍ᩵ಎ᱙ᵵ͚ᝬᅸ៳䓮⮱ͨҀࢂѺ᭜ᐸ䭠࣬ϧℾᩬᏉಎᐸ䭠࣬ᐸ䩴ϧℾᩬᏉᎣ̺

᭜᱙ᵵᝬᅸ៳䓮⮱ͨҀࢂѺಎ̻ڣ㷘៳䓮ϧ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ䊲ܧ㕹ᱰ㠰డಎᏁᒀᆋλᬍ᩵㵹ᩬࡼ

䃛ѳぁ㔲䃑ͧಎຯࡼ䃛θ䶦̺ᆋλ㵹ᩬᱧڠ⮱㕹ᱰ㠰డಎ㵹ᩬᱧڠᎣᬍⰥᏁ⮱㵹ᩬノ⤳㕹

ᱰಎe ᬣಎࢠӬ㵹ᩬᱧ̻ڠⰥᄦϧ䓫ࡼ䃛ಎΌ䯫Вᄳڣ䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎ॓ ݆ᄳᰶ䔊㵹ᩬࡼ䃛ᰬ

А㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᆋᕔ⤳⩞ౕλಎ⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ധ᱙ݺ᭜̭ᒀθϧ᭜㵹ᩬᱧڠಎ㔹㵹ᩬᱧڠ

⮱ч㻿㞟็ᰶڤ䛺ᕔಎڣᎣ䲋Ⅵ䔉ัλ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨͚ಎगᰶౕ㵹Ҭపუ㵹ᩬᱰ㵹ᩬ㵹

ͧᬣಎڣ㘪ͧ㵹ᩬͨҀಎ௶㔹䔆ࣵः۠λڣ᭜॓ᰶ㵹ᩬᱰ㘪হ㵹ᩬᱰ䭽௷ ᩲ㔹ಎ䔆Ό۠Ⴧγ

㵹ᩬᱧڠ㘪॓㵹ᩬ㵹ͧВౕࣷ็๔㠰డڲ㵹Ҭ㵹ᩬ㵹ͧₑಎᄦ㵹ᩬᱧڠ㕹ᱰ㠰డใ

⮱θ䶦ಎ㵹ᩬᱧڠᎣ̺ัᰶڤ⤳䄒θ䶦⮱㵹ᩬͨҀ䉱ᵩಎ̻ڣⰥᄦϧᅞ䄒θ䶦䃏⿸⮱ࡼ䃛Ό̺

Ꮑᒀᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ₑᗲᒏजВ㻳ͧ㵹ᩬᱧڠВᱧڠ∂ϧ⮱䏘Ъ≨ߕಎ᭜̭㝙⮱ℾθͨҀ
Ѻ᭜ᐸ䭠࣬ϧℾᩬᏉಎᅞ៳䓮㶒֬θ䶦㔹㼭ಎᐸ䭠࣬ᐸ䩴ϧࢂ䔝ᵵУ͚ಎᝬᅸ៳䓮⮱ͨҀݺౕ

ℾᩬᏉᎣ̺᭜䔯ᵩ⮱㵹ᩬͨҀಎₑڣ䃏⿸៳䓮㶒֬ࡼ䃛Ό̺ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛
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࣯㻮㺬Ⱞ̷亣ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ䊐ಔಔ㵹㏵ಕಙत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮叨䩓ϛಞ૪㏍㑍ౕ㵹ᩬᕔ̻ࡼ䃛ᕔ䬡⮱㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔಟ↵⺼ӷಞ૪थ∂㼐䛷

͚㵹ᩬࡼ䃛ჇͶ䃧ᲽВᩦ䕍∂Ⴧ㕹䉐㠰డڲ⮱㶕䔝͚ͧᓰ૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಔಚᎡすಔಓ
࣯㻮㺬Ⱞ̷亣ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ䊐ಔಔ㵹㏵ಕಙत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮㘎ᐧ〈ͨ㑃ಞ૪㵹ᩬ∂႓૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಔಙಔ䶢
ₑᱰ䭽ᬏजВᲒ⎽λ∂ᒸᄦ㵹ᩬᱧڠ㵹ᩬ㕹㘪⮱䃫㒛ಎࣵ जВᲒ⎽λ̷㏔ᱧڠ⮱ᢵᱰ


