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ຯ㏼≻∂⮱䉐ШݣᏓ䃫䃎ϲₒλₑಎ䗐͵ധ᱙᭜ᄳ䔊∂㵹ͧぶहλᬍ᩵㵹ͧಎڣऻग䭽λ

ᖏฺݝ᱗䔊∂㵹ͧВݺ⮱⟣ᔮ䔆᭫♣᭜̺์⮱㏼≻∂⮱䉐ШݣᏓ䔅㺮ᰶ䊲䊷ಎ䔈̭

ₒ⿸ⰥᏁ⮱㏼≻ั㒇㻱݆䅀ⰥᏁಎڣ̻ࢠ䔊∂㵹ͧ⮱͒䛺⼸ᏓⰥᏁಎВҀ⣝䉐㒇Ⱕᒀ
௴݆࣌⮱ Ҹຯಎ䔊∂ͨҀᰶ䔊∂ᓄ⮱ಎВڣ䔊∂ᓄͧധัВԺ⮱㒇ಟ⇎ᰶ䔊∂

ᓄ⮱ಎΌ㺮ᄦัڣВ̭ Ⴧ䷊⮱㒇̷䔝㏼≻ั㒇҉ͧᘖ㒇ᕔ䉐Шಎ᭜㏼≻∂䉐ШҀ㈨͚

⮱䛺㺮ㆨಸ⩞λₑㆨ䉐Ш⮱ᘖ㒇ᕔᩣ⯷ᑿపუ㔹䲋⻮ϧಎₑ̻Вᒭ䃕䃧䒰็⮱ᘖ㒇ᕔ䊁֬

ᰶ̺ह䕇䓴㏼≻ั㒇⩇㜠㒇⇎ᎣᲒߍ๔䉐Ш䔪⾣⮱߈ᏓহᑧᏓಎᰶ λᄳ㏼≻䕨ߖ

䒾̻∂⇨䕨䒾Ⱕ㲺वಎڕ䲏Ҁ⣝⣝А㏼≻∂⮱㏼≻∂⇨䕨䒾
̷䔝䉜⾬㏼≻∂⇨䕨䒾⮱ऱㆨ䉐Шᒏᐼಎౕ ㏼≻∂⿸∂͚㻱Ⴧ䒰ͧᮛ䕺ಎౕ Ჱ⮱䉐ШҀڣ

㈨͚ಎጟ࠲क़㠒䛺㺮⮱ಸ䉐Шᒏᐼಎ⣝⪒ͫВ̸͑Ҹ
ಔႰͨҀ䉱ᵩٺۼͨҀ䉱ᵩٺۼಎͨࢠҀ䉱ᵩ⮱ۼᢌᝃٺ䮑ധλԊ䯉పუݖ⯷হчڙ

Ꮣఋᑿݣ⮱䏘Ъݝ㔰䛼ಎ㏼≻∂ᄦψͨҀчᰶ➦₷⮱䉱ᵩ㺮Ⅿ䔆Ҁ⣝γϻ㏓⮱⯷ݖڞ
⩞λ䉐Б䔊∂ͨҀ։͇᪡䶬чҬͨڣҀ䉱ᵩⴚऄ䭽ಎ㔹ष䨭㥒͇ប⚔݆ҬͨڣҀ䉱ᵩⅥͲ͔

ಎ௵ₑಎ̷ 䔝䭱㶕͚݄ͫ⮱ͨҀ䉱ᵩٺۼ䉐ШчⰡᣒᒞ৺䔊∂ͨҀ⮱㵹ͧ㘪߈হ㏼≻ᩣ⯷ಎ
᭜ౕڣ䔊∂ᗲ㞯͒䛺ᬣᏁឬ៲⮱ᰡ䛺⮱㏼≻∂䉐Ш

ͨҀ䉱ᵩٺۼ䉐Ш䔯⩕λ㏼㥒㔲В̻ࣷ㏼㥒㔲Ⱕڠ⮱䉐ШϧঅಎҀ⣝γ䕇䓴䭽ݣ䔊∂ͨҀ

⮱㏼㥒㜗⩞Გ㻱ݣጯ౧㵹ͧԊ䯉ጯ౧⼖Ꮌ⮱㏼≻∂⇨䕨䒾Ҹຯಎӊᢛ૪͚ ऐܧহపڞϧℾࡻ

ノݣ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܧऐノݣ∂૫ಊすಖಝ⮱㻱Ⴧಎऄัݝ㒇⮱ܧऐ㏼㥒㔲ಎపუܧऐノݣノ⤳䘕

䬕जВౕಘᎡ̺ڲऄ⤳ڣܧ⮱ܧऐ䃥ज⩠䄤ಟᄦڣⰡᣒ䉌䉐⮱ͨノϧঅহڣЃⰡᣒ䉐Шϧঅಎ
जВ⺮ౕڣಘᎡڲϻθᰶܧڠऐ㏼㥒≨ߕಎܧऐノݣ䔊∂㵹ͧऄܾݝθั㒇⮱ಎ㏵䏘̺ᓄϻ

θᰶܧڠऐ㏼㥒≨ߕ
̷䔝ᄦ㏼㥒㔲ࣷڣⰥڠ䉐Шϧঅ⮱ͨҀ䉱ᵩ䭽ݣಎᬍ䃧᭜ⴚ⮱䔅᭜㏵䏘⮱ಎ䘪чᄦ䔊∂ͨ

Ҁϔ⩌䛺๔⮱䉌䲏ᒞ৺ₑㆨ䉐Ш㮪᱗ᓲᒞ৺ϧ䏘㜗⩞ಎѳ̭Ⴧч䭽ݣⰥͨڠҀ⮱㏼㥒㜗⩞
㏼㥒㜗⩞҉ͧთ∂̷⮱ധ᱙ᱰݖಎᄦڣ䭽ݣ䶨␎䋠व∂ᕔ㺮Ⅿ௶ ₑಎౕ ㏼≻∂䶳ഌಎ̻ 䭽ݣ
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ຯᄳ䉐Шܳͧᖏฺᕔ䉐Шᘖ㒇ᕔ䉐Шぶಎ䗐͵ౕ㏼≻∂⮱䉐Ш㐀Ჱ͚ಎٵ᭜䄫εᖏฺᕔ䉐Шಉຯ։䔊

∂㵹ͧ⇎ᩣ䔊∂ᓄಊಎౕ ₑധ̷ں䄫εᘖ㒇ᕔ䉐Шಉຯ㒇ಊ
ᄦ䔊∂ᕔ̻ᰶ䉐ᕔ⮱ڠ㈨ಎᝃ㔲䄡䔊∂᭜॓ᓲ♣ᰶ䉐ಎ䔅ႅౕ䃑䃳ܳₔᰶ႓㔲䃑ͧगᰶౕ䔊∂㔲ͨ㻯̷

ᰶ䓴䩆⮱ᗲ̸ۢ㘪ᑿ䉐࣯㻮⚷Ὄ᳄ಞ૪㵹ᩬั㒇䉐ШͨͶ⿸౧䃮⿸૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಖ
࣯㻮ႆ᩵᩼ಞ૪䃧ष䨭㥒͇ប⚔⮱∂ᒸऻ૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಓಗᎡすಗ
࣯㻮Ⴘࡻ⥠ಞ૪⺮ڒ⮱∂ᒸᕔ䉕ࣷ䃫Ⴧ䖀૫ಎ૪ᩬ͉ࡻ∂๔႓႓្૫ಕಓಕಓᎡすಗ



㏼㥒㜗⩞Ⱕڠ⮱ͨҀ䉱ᵩٺۼ䉐ШಎΌ㺮こव䉐Ш∂Ⴧ݆࣌ಎႰ҉ͧ㏼≻∂̺हλэ㐌䘕䬕∂⮱

ಸ䉐ШᒏᐼಎҀ⣝⮱᭜㏼≻∂⇨䕨䒾
ಕႰԎ⩕ۼぶԎ⩕ۼぶΌᆋλ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼጯ౧㏼≻᭜Ԏ⩕㏼≻ಎጯ౧ͨҀ⮱Ԏ

⩕হԎ㾶чᒞ৺ڣϑᭀᱧчহ㏼≻ᩣ⯷ಎₑಎ䕇䓴ۼᢌ䔊∂ͨҀ⮱Ԏ⩕ぶ㏔ಎजВ䭽ڣݣϑᭀ

㜗⩞Ꭳᒞ৺ڣᩣ⯷ⅡᎠಎϻ㔹Ҭڣឬ៲̺ݖ⮱㏼≻ऻহ∂ᒸऻ
ധλ㏼≻∂⇨䕨䒾ಎప㏼≻∂䶳ഌ⮱䃥็⿸∂䘪㻱ჇγԎ⩕ۼぶ䉐ШҸຯಎ૪͚ ϧℾࡻ

ЃӈᏁੳぶ䔊∂㵹ͧڣহపᩬᏉ䛴䉚∂૫すಚಚ㻱ჇಎᄦӈᏁੳ䛴ः̺ₐᒀ⃢䃸⃮ᢿᡑڞ

⮱ಎ݄ ಟ૪͚ࢂ㞜㵹ͧ䃝ᒂऺ̺ڒ হపࣺ̺ₐᒀ》ζ∂૫すಕಙ㻱Ⴧಞ㏼㥒㔲䔊ࣺ᱙ڞϧℾࡻ

∂㻱Ⴧϻθ̺ₐᒀ》ζಎऄݝ㵹ᩬั㒇⮱ಎ⩞⯾Ⲑᷭᴒ䘕䬕䃝ڒԎ⩕䃝ᒂಎᎣӊ⚔ᰶڠ∂ᒸ㵹ᩬ

∂㻱⮱㻱ჇεВڙಟ૪ܧऐノݣ∂૫すಖಗ㻱Ⴧಞపუܧऐノݣノ⤳䘕䬕ӊ∂ᄳܧऐ㏼㥒㔲

䔊ࣺ᱙∂⮱ᗲۢ㏠ڒԎ⩕䃝ᒂ̷䔝ᰶڒ݄ڠ䃝ڒᝃ㏠ڒԎ⩕䃝ᒂ⮱㻱ჇಎⰥᒀλ㐆䔊∂㔲

Hܧ҉ 䃝ಎ௳чⰡᣒᒞ৺ڣԎ⩕Ꭳϔ⩌ⰥᏁ⮱䉌䲏ᒞ৺
䮼ⱭчԎ⩕Ҁ㈨⮱ᐧ⿸হႹಎᐧ⿸Ԏ⩕ᱧݣ䔪⾣Ԏ⩕ۼぶ䉐ШጟͧԎ⩕⇨⤳ᝃԎ⩕

⯾ノ⮱䛺㺮⃢௴ ㏼≻∂䶳ഌ⮱ᒮԎݣᏓԎ⩕䃱㏔ݣᏓ叾ऺݣࢂᏓぶಎ䘪⊶ࣷԎ⩕ۼぶ䉐

Ш䮼Ɑ䉐ШݣᏓ⮱ࣾᆂಎ᱗Გ䔅чܧ⣝Ԏ⩕ۼぶ⮱ᒏᐼಎ䰭㺮ౕ∂⇨ᵳ᳣̸㼐۠Ԏ㖁वᘖ

ݣᏓፓᲒ⮱䬛䷅௵ ͧₑಎᏁߍᑧԎᖜԎ⩕Ԏ㾶ぶ䲏⮱ݣᏓࡼहಎҬԎ⩕̻㏼≻䉕ⱌ

ₐࡦ䙺ಎӰ䔈Ԏ⩕ۼぶ⮱䉐Шᒏᐼ㘪์ᰡສౝࣾᡒ҉⩕
ₑใಎᄦ̷䔝͑ㆨಸ䉐ШᒏᐼಎВࣷ⊶ࣷᱰۼݖᢌ⮱ڣЃಸ䉐Шᒏᐼಎ䔅㺮̺ڣ⧵ڠह

ᅯ㏔⮱∂ᒸ⌷⎽Ҹຯಎ૪͚ ⼻ऐ䔭ܧহప⼻ᩣᒮノ∂૫すಙಙ㻱Ⴧಎᄦ俄ःపუڞϧℾࡻ

⮱ಎ⼻ߎᱧڠजВౕ㻱Ⴧ䬡ڲ։ͧܧ⤳ߋڣऐ䔭⼻䔆䕇፥㷘㻳ͧᄦ։ܧऐ䔭⼻ᱰ⮱
㻱Ⴧ̻ₑⰥڠ㖁ಎ૪⼻ߎ㵹ᩬฺ䃛㻱݆૫Ό㻱Ⴧಎ⼻ߎ㵹ᩬั㒇㵹ͧ࠲᠙։ܧऐ䔭⼻ᱰڠ∕

ₑㆨ䉐Шᒏᐼ⮱∂ᒸ⌷⎽䬛䷅ಎᘼౕᑧ䄰Ⱕڠᱰۼݖᢌ⮱㻱ჇᏁᰶڤव∂ᕔಎ㺮こवั㒇∂Ⴧ࣌

݆⮱ധ᱙㺮Ⅿ
ᕨಎ䲏ᄦฺᱯ⮱㏼≻≨ߕᝃϑᭀ㐀ᲱፓᲒ⮱䄥็䬛䷅ಎᬏᒭ⮱䉐Шᒏᐼጟ̺᪤ڣ⩕ಎ䰭㺮

䕇䓴㏼≻⿸∂⿸ಸ䉐Шᒏᐼಎ䓽⩕็䉐Ш⃢Გߍᑧ∂ᒸ㻱ݣₑಎ䮼ⱭͨҀ⮱㏼≻㵹

ͧᱰݖͶߎ㐀ᲱВࣷ䔊∂㵹ͧ⮱ฺᱯࡃಎ㏼≻∂⮱䉐Шᒏᐼϓ̺ᣕ䭵ܧ䔆᭜ᄦᬏᒭ䉐Ш

ᒏᐼ⮱䛺㺮᠀ᆂⵁ䃕䔆ψಸ䉐Шᒏᐼಎᰶ ∂≺Ꮣ⮱⠙➦Фթಎ䃑䃳㏼ݣλ⤳㼐㏼≻∂䉐Шߖ

㜗䏘⮱ࣾᆂࣷڣᄦ᪡Ҁ∂ᒸࣾᆂ⮱ᣕ҉ߕ⩕
ಉ̶ ಊ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼ⮱⿸∂ពᆂ

ധλ̷䔝∂ᒸ㈨㐌ڲใ㉍⮱ᒞ৺ಎҀ⣝㏼≻∂⇨䕨䒾⮱ಸ䉐Шᒏᐼ̺ϲౕႼ㻯䄰ᣔ∂

হጯ౧㻱ݣ∂⮱⿸∂͚ᰶ๔䛼⮱Ҁ⣝ಎᰶ ᬣ䔅чពᆂݝ䗨䓾⮱㵹ᩬ⿸∂䶳ഌಎ⩞ₑчϔ⩌ᄦڣ∂

ᒸᆋᕔ⮱̺ह䃑䃳गᰶ㻯ܳᲽ䔆ψ⿸∂㗹ऻ⮱䕨䒾ಎ㘪㼐䛷Ⱕڠ䃑䃳ܳₔ⮱ಎ䔈̭ₒ
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㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᔮ⮱⤳䃧᠀ᣅ
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∂పਟ႓უ⺼ᴜᰫᄳܾ㒇⮱ゃ⪒ܳͧಗ๔ㆨಸಎࢠ侞䔽ᑧݣ䊁֬H 䃝হ⯾⺮͚ڣಎH 䃝᭜ౕϧ䏘̷⪆

̸⫑⬂ᝃ࢝䃝࣯㻮ೂ∂ೄ⺼ᴜಞ૪ᘖ㒇⮱ч૫ಎ䭵䰗Ო䃾ಎ̷ ⊤ϧℾܧ❵ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಝಔಔ䶢ڣಎ̺ 㞜Ԏ⩕䃝

ᒂㆨ⮱Ԏ⩕ۼぶ䉐Шಎᰶ ψㆨѩλᘖ㒇ᕔ⮱H 䃝
Ҹຯಎౕ ᒞ৺ప䃎ℾ⩌⮱丌৮Ⴖڕ∂㢜৮ノ⤳∂⫘㠄ノ⤳∂⩢߈∂H ݘ➦ぶ䛺㺮∂ᒸ͚ಎധλ∂ࡃ۳

㻱ݣ⮱䰭㺮ಎ䘪ᰶڠλԎ⩕䃝ᒂ⮱㻱Ⴧ
࣯㻮↵ᇬಞ૪чԎ⩕Ҁ㈨ᐧ䃫⮱∂⇨䖀૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಘ



䄡ᬻ㏼≻∂䉐Ш̻㵹ᩬ∂䉐Ш⮱㖁㈨̻ݘࡧಎϻ㔹ౕ∂⇨䌢͚ᣕ䔈Ⱕڠ䉐Шᒏᐼ⮱ࡼह䔯⩕
ҸຯಎಕಓಕಔᎡಚᰵ⮱૪͚ হప㵹ᩬั㒇∂૫ಉВ̸キ⼝૪㵹ᩬั㒇∂૫ಊಎⰥᄦλڞϧℾࡻ

ᐭᆂ⩌ϔ㏼ݣ᠙ಞಉಔಊ䭺ѻ䉱䉕ぶ㏔ಎಉಕಊ䭽࠲γ㠒⮱㵹ᩬั㒇ㆨಎߍಕಓಔಚᎡ⮱᪴᱙ಎڣ

㥒≨ߕ䉐Бڠ䬚䭽ݣϻ͇௳ 䔆ψ⮱ั㒇ㆨಎ̻ 䔝㏼≻∂⿸∂㻱Ⴧ⮱䉐Шᒏᐼ倅ݺ

ᏓⰥѩ䞡λ䔆ψั㒇ᣗᝃ䉐Шᒏᐼౕ㏼≻∂⮱ᬏᒭ⿸∂͚ጟ๔䛼ႅౕಎϧЙᒵღᭀᒏ

̭ᣕ䃧ಎࢠ૪㵹ᩬั㒇∂૫⮱ԛᩦ॥㏠γ㏼≻∂⮱ಸ䉐Шᒏᐼಎᝃ㔲䄡㵹ᩬ⿸∂Ռ䞡γ㏼≻

∂⮱⿸∂
ह⿸∂䔶᠖ಎᰶڞ⮱ಎ㏼≻∂̻㵹ᩬ∂ᄦψ䉐Шᒏᐼڣ ͨ㻯হ㻯䲏⮱็࣌Ҹ

ຯಎӊᓗ㏼≻∂⇨䕨䒾ಎ㏼≻∂⿸∂ጟ㻱Ⴧ๔䛼ᰶڤᘖ㒇ᕔ⮱㏼≻ᕔ䉐Шಎ㔹ౕప⣝͚㵹Ҭ

㏼≻ั㒇ᱰ⮱ͨҀ๔็ͧ㵹ᩬᱧڠಎ㔹ᅞ䰭㺮૪㵹ᩬั㒇∂૫ᄦಸ㏼≻ั㒇ᒏᐼΌ҉ܧⰥᏁ

⮱㻱ჇಎҬ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼ䔈ڒ૪㵹ᩬั㒇∂૫͚ 
ౕₑㆨ䬛䷅⮱䃑䃳̷ಎВᒭᰫᰶ䃥็႓㔲ᑧ䄰ಎᘖ㒇ᕔ䊁֬㒇ޒ䉱ᵩ䉐Б։ϔ

։͇ष䨭䃥ज䃮⚔ぶั㒇ᒏᐼ⮱䔯⩕ಎ௴чҬ䔊∂㔲⮱䔊∂᱙๔๔ߍಎ⩞ₑजВើݣ䔊∂

㔲ᝃ⒉ౕ䔊∂㔲䔊ࣺ㏼≻∂⮱㵹ͧ௵ ⩞λั㒇ᣗ⮱Ⴜ㻯䄰ᣔᱧᲱᝃጯ౧㻱ݣᱧᲱᰶᬣ

㷘ぶहλэ㐌㵹ᩬᱧڠಎₑಎ૪㵹ᩬั㒇∂૫ᄳ̷䔝ಸ䉐Шᒏᐼ҉ͧั㒇ㆨಸΌ̺䋠ͧ

௶ ѳ䔆ψั㒇ᒏᐼ҉ͧឬ៲䉐Ш⮱ᐼಎ̺ Ꮑ㷘キࢂౝぶहλ㵹ᩬ∂䉐Шಎ௷ͧႰЙҀ⣝

⮱᭜㏼≻∂⇨䕨䒾㔹̺᭜㵹ᩬ∂⇨䕨䒾
⩞λ㏼≻∂᭜ڥಸ⮱⣝А∂ಎڣ⮱ᰭ䛺㺮ͨҀ᭜ᩬᏉ䘕䬕㔹̺᭜थ∂ᱧڠಎₑಎ䄥ຯ

⼻ᩣᒮᩣノ⤳∂䃮ݥ∂ࣺ ಱ∂ࣺ ̺ₐᒀ》ζ∂Фᵩ∂ぶ㏼≻∂⮱䃥็ڤҀ⿸∂ಎ䘪⊶ࣷ

̻૪㵹ᩬั㒇∂૫⮱ڠ㈨ಎ䰭㺮ᄦ̷䔝∂ᒸ⮱䔯⩕ߍВࡼ䄰ಎᎣ̺ᑒवౕ∂ᒸ䓴⼸͚ႅౕ⮱

䃑䃳ܳₔगᰶ⿸䋠λ㏼≻∂⮱䘕䬕∂ჇѺಎ㘪⤳㼐㏼≻∂䉐ШݣᏓ⮱➦₷ᕔಎࣾ ᡒ㏼≻∂䉐

ШҀ㈨⮱㈨㐌᩵ߌಟगᰶₐ䃑䃳㏼≻∂̻㵹ᩬ∂ℾੳ∂ܾ ∂ぶⰥڠ䘕䬕∂⮱ڠ㈨ಎ㘪⤳㼐

হិᤎ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼ⮱⿸∂ពᆂࣷڣ䓦⩹

̲ઽဓ࣫⋕ϓಪ౹ઉᯛᘦഎಆڅᛒ̷ᎆ፯ᯢℕᄕ

ᄦ㏼≻∂⮱ಸ䉐Шᒏᐼ䔅जВϻ㏼≻∂࣌⤳হ∂⇨⮱㐡Ꮣ㔰ᄌႅڣ㐚⟣ᔮಎВ䔈̭ₒᤚ

㏼≻∂䉐Ш⮱㐀Ჱহߌ㘪В͚ࣷڣ㪡क़⮱㏼≻∂⇨䕨䒾ಎϻ㔹ᰶߖλ䓽⩕䔯ᒀ⮱䉐ШᒏᐼӰ

䔈㏼≻∂䄰᪡Ⱋᴴ⮱ᰶ᩵⣝
ಉ̭ ಊಸ䉐Шᒏᐼܳጰ⟣ᔮ⮱࣌⤳㼐Ჽ

ᠮ㐚⩌⮱㏼≻∂ऱㆨ䉐Шᒏᐼಎܳڣጰ⟣ᔮчⰡᣒᒞ৺䉐ШҀ㈨⮱㐀Ჱ䓽⩕㏼≻∂⮱
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࣯㻮叱⊤ࡻಞ૪㵹ᩬั㒇⮱䛺ჇͶ̻ܳㆨ䙺㒛૫ಎ૪ᩬ͉ࡻ∂๔႓႓្૫ಕಓಕಓᎡすಗ
㏼≻∂䉐Ш࣯㻮䛾⺼⊤ಞڒᑿڣಎᄦᘖ㒇ᕔ䊁֬䉐Ш⮱ᕔ䉕ᅇႅౕ̺ह⮱䃑䃳ಎѳ㏼≻∂႓㔲ᮛ䕺ᄳ͚ڣ

૪䃧ᘖ㒇ᕔ䊁֬䉐Ш⮱ᕔ䉕૫ಎ૪∂႓䃧ಈ૫ಕಓಓಗᎡすಖ
࣯㻮Ꮑ下㭻ಞ૪䬛䷅ࣷͨڣͶ㏼≻∂႓ⵁ⾣䲋э㐌ᕔᣏᲽ૫ಎ૪∂ᒸ႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂႓䮏႓្ಊಕಓಓಚᎡ

すಕ
࣯㻮䴖ᔄ㏏ಞ૪ڠλ㏼≻∂͚Вಸ䉐Шᑒ㶒㵹ᩬ䉐Ш㑧䮤⮱ᕊ㔰૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಓಖᎡすಕ
࣯㻮㫈ٸ卼ಞ૪㏼≻∂㐩व䉐Ш䃧䉕⪾૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಓಘᎡすಗ



ጛᐯᕔ࣌⤳㏼≻ᕔ࣌⤳হ㻱ݣᕔ࣌⤳ಎᰶ ڣλܳᲽಸ䉐Шᒏᐼ⮱ܳጰ⟣ᔮࣷߖ
す̭ಎധλጛᐯᕔ࣌⤳ಎ䦵ᄦऱㆨͨҀౕڤҀ㏼≻∂ݣᏓ͚ល⑁⮱㻿㞟Вࣷ∂ჇͶߎ⮱̺

हಎ䰭㺮ౕ⿸∂̷䃫Ⴧጛᐯࡃ⮱䉐Шಎ௳⩞ₑҬ㏼≻∂⮱ऱㆨ䉐Шᒏᐼॵ⣝ጛᐯࡃ⟣ᔮᒀ

♣ಎᰶڤㆨѩ㻱㠰㐀Ჱ⮱䉐ШᒏᐼౕڤҀ㻱Ⴧ̷Όчॵ⣝ह̭ࡃ⟣ᔮₑಎᬏ㺮ᬻᮝ㏼≻∂

ऱㆨ䉐Шᒏᐼ⮱ጛᐯᕔಎࣵ 㺮ڠ∕̭ㆨ䉐Шᒏᐼ⮱ह̭ᕔ
䮼Ɑ㏼≻чহ∂⇨⮱ࣾᆂಎ㏼≻∂⮱ಸ䉐Шᒏᐼ̺ܧ⣝ಎڣⰥο䬡В̻ࣷᬏᰶ䉐

Шᒏᐼ䬡⮱ጛᐯᕔᬒ⯷᭫ܥҸຯಎϻͨҀ㻿Ꮣⰸಎ㏼≻∂䶳ഌ⮱Ꭰझ䉐Шࡧഌࣾᆂ䉐Шͨ
Ҁ䉱ᵩٺۼぶ䉐Шᒏᐼऱ̺Ⱕह௴ ϻҀ㻿Ꮣⰸಎ䦵ᄦ㵹ͧҀಎ⊶ࣷ䭽ݣᝃ⺮䔊∂ͨҀϻ

θㆨ㵹ͧ⮱䉐Шಟ䦵ᄦԎᖜぶҀಎ݆ ⊶ࣷ䔊∂ͨҀ⮱Ԏᖜ䉐ШԎ⩕䉐Шฝ㾶䉐Шぶϻᱰ

䉐Шᒏᐼಎぶぶ䞡λऱㆨͨ⮱ߍߎᢌহͶۼݖ㻿Ꮣⰸಎ䔅⊶ࣷ䔊∂ͨҀ⮱ㆨ➦ჇᱰߎͶݖ

Ҁࣷڣ㵹ͧ䉌Ͷ̺ߎह៲䉐ШऱᐯಎᅑڣᏁڠ∕ऱㆨ䉐Шᒏᐼܳጰ⮱ጛᐯࡃ⟣ᔮ
すιಎധλ㏼≻ᕔ࣌⤳ಎ㏼≻∂⮱Ⱑᣒ䄰᪡Ⱋᴴ᭜㼐۠➦Ⴧ⮱㏼≻䬛䷅ಎڣⰥڠ䉐Ш⮱䃫Ⴧ

ᰡիाλ㏼≻ᕔ䉐Шಎࢠ䕇䓴ۼᢌ䔊∂ͨҀ⮱㏼≻ᱰ⯷ᝃڣߍ㏼≻ͶߎಎᲒ⣝䔪⾣䉐Ш⮱Ⱋ

⮱ₑಎౕ 䉐Шᒏᐼ⮱ܳጰ⟣ᔮ̷ಎ㏼≻ᕔ䉐Шࢍᢛͨ㺮ౝѺₑㆨ䉐ШҀ⣝⮱㏼≻ᕔᝃ㏼

≻∂⇨䕨䒾ಎᰶ ᐭᲒₑใಎ㏼≻ᕔ䉐Ш̺ϲ⊶ࣷᄦ⻮ϧ᱙ܳࡧλᄳ㏼≻∂䉐Ш̻㵹ᩬ䉐Шߖ

⮱㶒֬ಎ㔹́⊶ࣷᄦч᱙⮱㶒֬ಎₑಎ㏼≻㒇ぶ㏼≻ั㒇⮱䉐Шᒏᐼчࢍᰡ๔⮱℁䛺ಎ
⩞ₑᰶߖλᄳ㏼≻∂䉐Ш̻ℾθ䉐ШⰥݘࡧ

ϻڤҀ䉐Шᒏᐼ⮱ܳጰ⟣ᔮⰸಎВ̸܍ㆨ㏼≻ᕔ䉐Шౕ⿸∂͚ܳጰᎬ∈ಎᒭᒭࢍᰡ䛺㺮⮱ౝ

Ѻಞಉಔಊ㒇⇎䉐Шಎຯ䒰๔䷊㒇ಟಉಕಊͨ Ҁ䉱ᵩٺۼ䉐Шಎຯᮯថ䃥ज䃮У䭺ѻ䉱䉕ぶ㏔ष䨭

㥒͇ប⚔ಟಉಖಊ䭽ݣᝃ⺮ϻθㆨ㏼≻㵹ͧ䉐Шಎຯ䭽ݣᐭᆂ⩌ϔ㏼㥒≨ߕ䉐Б։ϔ։͇䉐
Бڠ䬚䭽ݣϻ͇ぶ̷䔝䉐Шᒏᐼ⮱⩌ᝃ⿸ಎ̻ ⿸∂㔲ᄦᩬᏉ㏼≻㕹㘪⮱⤳㼐ⰡᣒⰥڠಎ
чⰡᣒᒞ৺ᩬᏉ⮱ប∂䌢হ䉐Шᒏᐼ⮱䔯⩕⟣ᔮ

す̶ಎധλ㻱ݣᕔ࣌⤳ಎ㏼≻∂䶨ᄳ⼜Ხ⮱呀ߞӰ䔈̻ ⊵Ხ⮱䭽ݣ⺮Ⱕ㐀वಎₑಎౕ
㏼≻∂᪡Ҁ⮱㻱㠰Ҁ㈨͚ಎᬏᰶ๔䛼Ӱ䔈ಸ㻱㠰ಎΌᰶ๔䛼䭽⺮ಸ㻱㠰ᒀ♣ಎౕ ㏼≻∂䉐

ШݣᏓ͚ಎ䭽⺮ಸ㻱㠰⮱ܳጰᰭᎬಎѳΌ̺ᢿ䮑࠲͚ڣक़̭Ⴧ⮱⓭ߞᱧݣႶᢿҸຯಎప⊵

䉦㔲ᱰ⯷Ԋ៑∂丌৮Ⴖڕ∂ВࣷⰥڠపუࣺಱ⿸∂͚ႅౕ⮱็ Ժ䊁֬ݣᏓಎᅞ⊶ࣷᘖ㒇̻

呀ߞ⮱㐀वಎ௵ВҀ⣝᪡Ҁ̷⮱㻱ݣᕔࣵຯಎౕ ࣺಱ∂͚ᮛ䕺ႅౕ⮱ცᖂݣᏓಎΌᑧ䄰ᄦ䔊

∂㔲្ͫ㵹ͧ⮱呀ߞಎぶぶ⩞ₑҬಸ䉐Шᒏᐼ⮱䉐Ш㐀Ჱॵ⣝ฺᱯ⟣ᔮ
̷䔝Ҁ⣝㻱ݣᕔ⮱ಸ䉐Шᒏᐼࣷ䉐Ш㐀Ჱಎᰶ 㘪ಟ㐩वߌ₷➦⮱Ꮣݣλᑧ㏼≻∂䉐Шߖ

䓽⩕ऱㆨ䉐Шᒏᐼಎᰡᰶߖλ⣝㏼≻∂⮱䄰᪡Ⱋᴴ䮼Ɑ㏼≻∂⿸∂⮱ࣾᆂಎҀ⣝㏼≻∂⇨䕨

䒾⮱ಸ䉐Шᒏᐼ䔅ᄳ̺ߍಎ䰭㺮ϻ∂⇨㐡ᏓߍВ㔰ᄌಎВ䔈̭ₒ㼐Ჽႅڣ㐚⟣ᔮ
ಉιಊಸ䉐Шᒏᐼႅ㐚⟣ᔮ⮱∂⇨㐡Ꮣ㼐Ჽ

ᄦ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼ⮱ႅ㐚⟣ᔮ̺ϲजВϻ̷䔝⮱࣌⤳㐡Ꮣ㼐Ჽܳڣጰ⟣ᔮಎ䔅जВϻ
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࣯㻮ᑍ㐔ᕿಞ૪㏼≻∂䉐Ш⤳䃧ࣷڣᕊ㐡䒙ा૫ಎ૪㺬䉏㏼๔႓႓្૫ಕಓಔಔᎡすಙ
࣯㻮↗ᵦಞ૪䃧ࣾᆂᱰ⮱∂ᒸ≻ᱧݣ૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಓಚᎡすಙಟ݅ ᱰಞ૪㑾㐉Ꭰझ⮱ڞڙᕔࣷڣ

⣝В⩢ੳᎠझ⮱∂ᒸ㻱ͧݣ㻳㻿૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಕಟぶぶ
࣯㻮ᱻࣸᵦಞ૪ᘖ㒇ᕔ䊁֬ݣᏓ⮱͚పᐼⵁ⾣૫ಎ૪∂̻ݣчࣾᆂ૫ಕಓಔಘᎡすಙ



∂⇨㐡Ꮣ㼐Ჽౕڣ⿸∂̷⮱⩌⟣ᔮౕ ∂ᒸ͚⮱䔯⩕⟣ᔮВ̷ࣷ䔝͑⟣ᔮ⮱⑁अ⟣ᔮ
す̭ಎ䉐Шᒏᐼ⮱⩌⟣ᔮ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼᰭᬖ⩌λਗψ∂ᒸᝃ㻱㠰ᕔ᪴У͚ಥ

⌷⎽λ҂ัಥ 䔆̻㏼≻∂⮱⿸∂ᒏᐼ⌷⎽ぶ䬛䷅ⰡᣒⰥڠ䕇䓴㻳䉐Шᒏᐼ⮱⩌⟣ᔮಎज
Вࣾ⣝ڣᓄВᵃᅲ⮱㏼≻∂ᒏᐼ⌷⎽ВࣷڤҀ∂ᒸѺ䭣ಎ⩞ₑजВݑ䉐Шᒏᐼႅ㐚⮱व∂ᕔ
⩞λ㏼≻∂䉐Ш᭜∂Ⴧ䉐Шಎౕ ᬍᱰ䃫ჇͶߎ⮱ᗲ̸ۢಎ䔊ࣺ䄒Ͷ̺ߎᏁឬ៲∂ᒸ䉐Шಎₑಎ䉐
Шᒏᐼ⮱⩌⟣ᔮಎ۠ Ⴧౕڣ᪡Ҁ䉐ШҀ㈨͚⮱ౝѺহव∂ᕔಎᄦₑजⱭ䛺ϻ⿸∂∂ぶ㐡ᏓߍВ

㔰ᄌಎहᬣᏁڠ∕ज㘪ႅౕ⮱̸Ѻ∂㻱Ⴧ䊸͒⮱ᗲᒏ௳
すιಎ䉐Шᒏᐼ⮱䔯⩕⟣ᔮ㏼≻∂ಸ䉐Шᒏᐼ᭜॓ϲႅౕλ⿸∂᪴᱙͚ಎౕ 䌢͚㘪

॓ᓄ᩵ᰶݝ䔯⩕ಥ 䔆⊶ࣷ䔯⩕⟣ᔮ䬛䷅ᄦₑᏁ㔰ᄌਗψ䉐Шᒏᐼౕ䌢͚䔯⩕䒰็ಎਗψ䉐

Шᒏᐼ㷘㒛ᝃ䒰ᄾ䔯⩕ಎᎣ䔈̭ₒܳᲽㆨ䉐ШᒏᐼᎣᓄܳٲݝᰶ ᩵䔯⩕⮱̻࣌ₑⰥ

᠙ౕ̺हᬣ̺࠲ಎ䔅Ꮑⵁ⾣̺ह∂ᒸͨҀᄦऱㆨ䉐Шᒏᐼ⮱䔯⩕ռສಎڠ हౝഌ⮱䔯⩕

⟣ᔮಎe ㆨ⟣ᔮчᒞ৺ϧЙᄦ䉐Шᒏᐼ⮱व⤳ᕔ̻व∂ᕔ⮱ݑВࣷᄦ͚ڣ㪡क़⮱㏼≻∂⇨䕨

䒾⮱⤳㼐
す̶ಎ䉐Шᒏᐼ⮱⑁अ⟣ᔮₑㆨ⟣ᔮ̻ݺ䔝͑ㆨ䉐Ш⟣ᔮჳܴⰥڠಎ࠲᠙䉐Шᒏᐼ⮱⿸∂

Ѻ䭣अࡃВౕࣷ∂ᒸ䔯⩕͚⮱䄰᪡ぶҸຯಎᰶ ψ䉐Шᒏᐼᰭ݊⩌λѻѺ䭣⮱㻱㠰ᕔ᪴У

͚ಎऻ㷘ᰡ倅ᅯ⁎⮱⿸∂䃑ಟᰶ ψ䉐Шᒏᐼ᭜ౕٵ∂ᒸ͚ᰶ݆࣌ᕔ㻱ჇಎऻౕࣵѻѺ䭣⿸

ₑใಎౕࡃҀڤВߍ͚∂ ∂ᒸ䔯⩕͚䔅ज㘪ᵦᢛ㻱㠰ͨҀ㵹ͧ⮱䰭㺮ಎߍ⮱䉐Шᒏᐼಎᝃ
㔲ᄦᬏᰶ⮱䉐Шᒏᐼ䔈㵹᪡वಎぶぶ䔆ψ䘪чᑂ䊤䉐Шᒏᐼࣷႅڣ㐚⟣ᔮ⮱अࡃ

ᕨಎ̷ 䔝䉐Шᒏᐼႅ㐚⮱ऱ⟣ᔮಎ࠲᠙ㆨ䉐Шᒏᐼ㻱Ⴧ⮱็ᄾౕڣ䉐ШݣᏓҀ㈨͚

๔ᄼౕ⮱℁ࢍ ∂ᒸ䌢͚䔯⩕⮱䶾⢴ぶಎᬍ䃧᭜ܳᲽڣ䲆ᔮܳጰ䔅᭜ܳᲽߕڣᔮ䓽㵹ಎ䘪᭜᠀

ᆂ䉐Ш⤳䃧ⵁ⾣⮱䛺㺮㐡Ꮣಎᅑߖᰶڣλ㻳ಸ䉐Шᒏᐼ⮱㐀Ჱহߌ㘪Ҹຯಎౕ ㏼≻∂䉐Ш

Ҁ㈨͚ಎᘖ㒇ᕔ䉐Ш⮱㻱Ⴧࣷڣ䔯⩕䒰็ಎ➦ݘ᭜㏼≻㒇⮱ᒏᐼ܍ͻౕ㏼≻∂⮱ऱㆨ⿸∂͚䘪

ႅౕಎౕ 䌢͚⮱䔯⩕䶾⢴Ό䲋፥倅䓾ᎡᲒపࣺಱ∂ࣺ ̺ₐᒀ》ζ∂䃮ݥ∂⼻ᩣᒮᩣ

ノ⤳∂ぶ็䘕∂ᒸ⮱ԛᩦᝃಎ䘪ᄳ倅㒇䷊҉ͧ䛺◦ಎϻ㔹Ҭጕ䷊㒇ͧ䛺㺮⮱

ಸ䉐ШᒏᐼಎᎣౕЮ͇व㻱䲏ऄݝ倅Ꮣڠ∕θ̷ಎβ ᢛ䔊∂ᕔ䉕䔊∂⼸Ꮣ㔹㻱Ⴧ⮱ऱ

፲Ꮣ߈Ꮣ⮱㏼≻㒇ಎౕ ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ڤک㶒֬ч᱙হᘖݺ℃ऻ⮱ߌ㘪ࢠҬ᭜ᘖ㒇ᕔ䊁֬

䉐Ш⮱ݣᏓ䃫䃎ಎΌ䘪ک䶫γᘖ㒇༮ᙾぶߌ㘪௴
ധλ̷䔝ᰶڠ䉐Ш⟣ᔮ⮱ܳᲽಎ䔅Ꮑⰸݝపუ⿸ᎣᎬ∈䓽⩕ऱㆨಸ䉐Шᒏᐼ᭜ͧγఋ

Ꮑ㻱㠰ⰥͨڠҀ㵹ͧ⮱䰭㺮ಎᠮ㐚㐡៑ጯ౧》ζ⼖Ꮌহ㏼≻䓽㵹⼖Ꮌಎᆒ㵹పუ⮱Ⴜ㻯䄰ᣔহ

ጯ౧㻱ݣ㕹㘪ಎϻ㔹⣝㏼≻∂⮱䄰᪡Ⱋᴴ䔆Ό᭜ऱㆨ䉐Шᒏᐼ㗹ऻ⮱㏼≻∂⇨䕨䒾ຯ

ㆨಸ䉐Шᒏᐼ̺㘪Ҁ⣝̷䔝䕨䒾ಎᅞज㘪㷘㒛⩇㜠㷘Ꮜₑಎ㺮ڠ∕ऱㆨ䉐Шᒏᐼ⮱

व⤳ᕔव∂ᕔহᰶ᩵ᕔಎᅑڣ㺮㼐͚۠ڣ⊶ࣷ⮱Ⱕڠ∂⇨䬛䷅௵
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ౕ㏼≻∂㵹ᩬ∂হч∂䶳ഌಎⰥ̸ڠѺ∂ౕ㥪㏳ࡃ∂ᒸ⮱䉐Ш㻱Ⴧ䲏ႅౕ᪡Ҁ䊸λ͒ᵩ⮱䊸߬
࣯㻮᜵क़䨸ಞ૪∂ᒸ䉐Ш⮱⿸∂ⵁ⾣ധλ͚ప⿸∂᪴᱙⮱ܳᲽ૫ಎ㏼≻ᬒ្ܧ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಓಛ䶢
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ਜ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ੑ ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ಎਫ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਜ਼ੋਗ਼
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ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ਫ਼ਖ਼ੑ ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼
ਖ਼੍ ੋਖ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ੋਫ਼ਖ਼੍ ਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼Ⴑ
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ਜ਼ੋੋੑਖ਼੍ ੍ਗ਼ਫ਼ਗ਼ಎਖ਼੍ ਗ਼ੑੋ ਗ਼ਫ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ ਗ਼ੋਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼
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ਖ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋਖ਼੍ ਗ਼ਗ਼ਫ਼ ੍ਜ਼ਫ਼ਖ਼ಎਖ਼੍ ਗ਼ਜ਼ਫ਼ੋ
ਗ਼ੑಎਖ਼੍ ਗ਼ਖ਼ੑਫ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ಎਖ਼੍ ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋಎ
ਖ਼੍ ਗ਼ ੍ਜ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋਖ਼੍ ਗ਼ੑ

ਛਹਸಞੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋಎਖ਼ਜ਼ਗ਼ಎਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ಎਗ਼ੑੋਗ਼ਫ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼
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