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ぶ㷘䊤䃶䔪⾣䔋ፓ䉐Ш⮱㷘ॷ䰭㺮ᠴܧ⮱᭜ಎౕ 䘕ܳᵵҸ͚ٲᒀ㷘ॷڙथ⮱䲋ڙथ⮱ڠ㖁ڙथ็λಔუ
叱䒶ಞ૪͚ పڙथ∂ϧᵩ॓䃑ݣᏓ䃮ⵁ⾣૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಕᎡすಔ



ॷ⮱㵹ͧಉ͒ 䛺ಊᢌრγէᱰϧ⮱ݖ⯷ಎ௳ѳᰶ͚ڣಖಘҸ̭ऒፓ䓴ಎ᱗ᆂᐭ䬽䔝ݑӊᢛಎ҆ޖ

⮱ಖಔҸ᱗ᬻࣷ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷䔆̭㺮У
ᵤ᱙㐌䃎䔅᭫ಗಙҸ̺ᩜᠮϧᵩ॓䃑⮱㷮۠Γ݄⮱㷮ݑ⤳⩞ಎВ̺Ჱϧᵩ⌤हͧ

⩞ಎ䔆ϻࣺ䲏䃮ᬻγ∂䮏䃑Ⴧϧᵩ॓䃑̻॓⮱ڠ䩛䃺Ϻ᭜ϧᵩ⌤ह
ಕ㷮ݑ㻱㠰ӊᢛ

૪ڙथ∂૫すಕಓすಖϲӈ䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑӊᢛಎ䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑䲏͡㷮

थ∂૫すಕಓすڙӊᢛͨ㺮᭜૪ݑӊᢛ㑧ఝᵤ᱙㐌䃎᭫䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑ಕಓҸ⮱㷮ݑ

ಖಉಔϧڙथहᬣ䔯⩕すಙಖಊಎ݄ ૪ڙथ∂૫すಖすಔͧⰡᣒ㷮ݑӊᢛ⮱ᰶಗҸಎᰶ ᘼᕊ⮱

᭜ಎᰶ ಚҸ㶕䔝࣯ͧ ⚔䔯⩕すಖᝃすಕಓすಖ⪾䬛ౕλಎ૪ڙथ∂૫すಕಓすಖͰڙ

䃑⮱䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑㻱㠰ಎe ㆨᵵУᏁ䔯⩕ಎ҂Გ࣯ ⚔䔯⩕ಥ Ό䃥᭜ౝϧℾ∂䮏᱗⤳㼐

૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ⮱⺋㔹䩆䄜ЬγಔಘतᠴᄩᵵҸ⮱࣯ ⚔䔯⩕㶕䔝
थ∂૫すಖすಔڙӊᢛಎ㷘ᤡᑂ⮱∂ᒸ㻱㠰ͨ㺮ᰶಗ͗ಞ૪ݑλ䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ڠ

すಕಓಉ̺ ᬻݝಊすಕಓすಖࣷ૪͚ হపℾ∂䕇݆૫ಉВ̸キ⼝૪ℾ∂䕇݆૫ಊڞϧℾࡻ
すಗ䔯⩕ᐼܳͧ䔯⩕̻ ࣯ ⚔䔯⩕͑ ㆨಞಘಓҸ࣯ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓすಖಎࢍ
℁ಙಕಘಆಟ㠒̷ߍ࣯ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓ⮱ಖҸ̻࣯ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓすಔ⮱ಗ
Ҹಎ݆ ⮱थ∂૫すಕಓすಖڙथ∂૫すಕಓ⮱ಗҸ̻䔯⩕૪ڙ䔯⩕૪̷ߍں䊲䓴ಚಔಆಟ℁ࢍ
ಔಔҸಎࢍ℁倅䓫ಝಓಆಟ㠒̷ߍں۠ݑΓ⼝㷘ॷ⮱㵹ͧ᱙䉕হ࢞რ㐀̻૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ
㻱ჇᗲᒏⰥᒀಎѳ᱗ᬻ࣯⚔䔅᭜䔯⩕⮱ಗҸಎ݆ 䔯⩕࣯۠ݑጟ䓫ಝಘಆओᰶಙҸ℁ࢍ ⚔

䔯⩕૪ڙथ∂૫すಖすಔಎಘҸ۠ݑ䔯⩕࣯ ⚔䔯⩕૪ℾ∂䕇݆૫すಗᰭऻಎ䔅ᰶಘҸᰶキⴚ

⮱⤳䃧䬽䔝ѳ᱗݄ᬻ∂ӊᢛಎ͚ڣಔҸᬻ㶕䔝࣯ͧ⚔ಔಘतᠴᄩᵵҸಎ҆ڣಗҸᬻ㶕ᬻ̺

䃑हὗा∂ϧϧᵩ॓䃑ಎ㔹ϻℾ∂वह∂⤳䃧⮱㐡Ꮣ䃮㷘ॷ⮱䔋ፓ䉐Шಎज䅀ओ䓌䍷ᒱ䲋

䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑䲏͡⮱㷮ݑӊᢛ⌤Ξఝධ⩞ₑज㻮̭᪾
㐩̷䔝ಎݑߎ䒰̺㐌̭♓◦䬛䷅䯳ౕ͚ಞ䔯⩕㺮У㷮ݑ⤳⩞㷮ݑӊᢛ᭜॓ͧ

㷮ݑ㻱㠰⮱㑧ᄩ㜡γ̷䔝䬛䷅ಥ ̸᪴ܳᲽ

̲ઽԴᲩԯھᎆΣΣᅪۣ⇗₣֤єಆኗ̷Գ⇷

૪ڙथ∂૫すಕಓすಖすಙಖϲ⿸䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑӊᢛಎݘܳ᪴ݺ㐌䃎۠ݑ

䶧ा䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑӊᢛಎࣾ ⣝ݺ㔲䒰ͧ㐌̭ಎ⦂⫢ϲౕλᤡᑂӊᢛ⮱㶕䔝̺㻱㠰ಎ
ᅞऻ㔲㔹㼭ಎݺ䔝ᵤ᱙᭫ಛಓҸ㷮۠Γ「ᰶಔಔㆨ㷮ݑӊᢛಎ̻ ૪ڙथ∂૫すಕಓᬍڠ⮱ᵵҸᰶ

ಔಓ͗็ಎࢍ℁䓫ݝಔಕಘಆᄦ䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑӊᢛಎ⤳䃧⩹ӈγ܍ᕊ䌜ಞព๔

㼐䛷૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ⮱क़Ͷಎ۳ε䔯⩕λ䲋ڙथ⮱ڠ㖁ڙथ∂ϧϧᵩ॓䃑ಟ௴ᡃᣅ૪ڙ
थ∂૫すಕಓすಔ⮱ᘼ⋢ಎͧ 䲋ڙथ⮱ڠ㖁ڙथ∂ϧϧᵩ॓䃑ᄨⅯ∂ᒸ̷⮱ӊᢛಟ௵ᤡᑂ

ಙಓಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 

௳

௴
௵

͒ 䛺ᢌრ̻ ᢌრ䬡ᰶݘࡧಎᰶ ಘಕҸҬ⩕͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷ಎᰶ ಔಘҸҬ⩕ᢌრէᱰϧݖ⯷ಎͧ
Ӭ㐌䃎ಎᄦ䔆͑䄡∂̺ևܳࡧಎ㐌̭㶕䔝ͧᢌრէᱰϧݖ⯷

࣯㻮ᱞᙵ㪡ಞ૪ڙथ∂ϧᵩ॓䃑ಞϻ∂䋰ڒ䌢૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಓಚᎡすಕ
࣯㻮ᱞᙵ㪡ಞ૪ڙथ∂ϧᵩ॓䃑ݣᏓ⤳䃧̻䌢૫ಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಗಛಘಗ䶢



૪ڙथ∂૫すಖすಗಎᎣӊ䲍ͫ䃮䉐Ш⮱ܳ䙺㻱݆εВ㼐۠ಟ௳ӊᢛℾ∂ധ᱙۳݆࣌⩕∂ϧ

ϧᵩ॓䃑⤳䃧௴ ̸᪴В䃮㐌䃎ͧധܳݘᣏ䃕
ಉ̭ ಊಔಘतᠴᄩᵵҸ⮱䕨䒾

ಔಘतᠴᄩᵵҸ⮱㷮ݑӊᢛᒞ৺⌞䔉ಎ䭲̷ԛᩦγ۠ݑ࣌Γ⮱㷮ݑӊᢛ̭۠ݑΓ䃑Ⴧ

͑უ㷘ॷڙथ⮱䉐Шᬣ᱗ᤡᑂڤҀ⮱∂ಎ䮑ݝ૪ℾ∂䕇݆૫すಗใ䛺◦䬽䔝∂⤳ಎࢠಖڙ

थૡૡጟᲱ䉱ϔ⌤हಎ䄒㵹ͧᢌრγէᱰϧ⮱ݖ⯷ૡૡₑಎౕ ጊϑጒ䉥ڙथ̺㘪⌲֬᠃⁍䉔

⮱ᗲ̸ۢૡૡឬ៲䔋ፓ⌲֬䉐Шι۠ݑΓ䊝⮱᭜࣯ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓ⮱䌜ᒱಎ
რᕔ̻࢞ڣᏓ䃫⿸⮱Ⴤᬕಎݣಎ䔊㗹γ∂ϧ⯷ݖ⮱थૡૡጟᲱϧᵩ⌤हಎᢌრγէᱰϧڙಖࢠ

૪ڙथ∂૫すಕಓ㻱Ⴧ⮱㗎͉␒⩕ڙथ∂ϧ⠙⿸ౝѺহ㗎͉ᰶ䭽䉐Ш⮱ᗲᒏⰥᒀૡૡ࣯⚔すಕಓ
⮱㻱Ⴧૡૡឬ៲䔋ፓ⌲֬䉐ШಔಘतᠴᄩᵵҸ݆䔶᠖࣯ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ

⮱䌜ᒱಎࢠڙथϧᵩ⠙⿸᭜ͧ҉ڣ∂ϧ⠙⿸ឬ៲䉐Ш⮱ݺ૪ڙथ∂૫すಖすಔ㻱Ⴧૡૡ
すಕಓすಖ㻱Ⴧૡૡ᱙ᵵ͚ૡૡ̷䔝㵹ͧ䔊㗹γ∂ϧݣᏓ䃫⿸⮱Ⴤᬕಎ䔊㗹γ䄇Ԏ⩕࣌

݆ಎڣ㵹ͧ᱙䉕হ࢞რ㐀̻すಕಓすಖ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏⰥᒀಎᩲ࣯⚔すಕಓすಖ⮱㻱Ⴧૡૡ
ឬ៲䔋ፓ⌲֬䉐ШಔಘतᠴᄩᵵҸౕι۠ݑΓ⮱ധ̷䔈㵹γ͑ัԛ䃏ಞ̭ ᭜ߍ૪ڙथ

∂૫すಖすಔಎᬻ㷘ॷ⮱㵹ͧ䔊㗹γ䄇Ԏ݆࣌ಟι᭜ᄳι࣯⚔䔯⩕⮱૪ڙथ∂૫すಕಓ㏳

䄒すಖݝࡃ
ಉιಊڠλ૪ڙथ∂૫すಕಓ⮱䔯⩕

ಔすಕಓすಖ

ಉಔಊ䔯⩕ಕಓಓಘᎡԛ䃏⮱૪ڙथ∂૫ᑂڒすಕಓすಖ⮱᱙ᘼಎ᭜ᄳ␒㼋λ㒻పݑҸ⮱∂ϧ

ϧᵩ॓䃑㻱݆᪴ࡃ௵ 䄒㻱Ⴧ⮱䔯⩕ᗲᒏ䔯⩕ͨҀ䔯⩕㺮Уࣷ∂ᒸऻᬻγᬍ䄜ಎ䔯
⩕ᗲᒏϲ䭽λ䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑ಎᬍڠὗाࣺ ा∂ϧϧᵩ॓䃑ᵤ᱙ᤚᰶ۠ݑڙथ∂ϧϧ

ᵩ॓䃑⮱࣯ ⚔䔯⩕䄒ᰶ थ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱䔯⩕䄒ಎ̻ڙ㖁ڠ⮱थڙ䲋۠ݑ 䄡̺㻱ڣ

㠰ಎႮ䄡᭜̭䩆䄜ͧγ㼐۠䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑӊᢛ䬛䷅ಎ̭ ͗ज㘪⮱䌜ᒱ᭜ព๔

㼐䛷૪ڙथ∂૫すಕಓすಖᄦ∂ᒸ⮱ព๔㼐䛷㺮Ⅿౕ∂ᒸ᪴⮱᪴Ͷᄱ⼸ڲ䔈㵹㼐䛷௶
૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ㻱Ⴧ⮱䔯⩕ᗲᒏࣷͨҀᬻಎ㠒ព๔㼐䛷㜠ڣЃᗲᒏࣷͨҀಎ݆ 䊲ܧγ

ព๔㼐䛷⮱㠰⪡ಎ̻ ᪴Ͷ۟⾮ಎₑ䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑㏍㏤ᬍ∂䔯⩕
ಉಕಊ࣯ ⚔䔯⩕࣯⚔䔯⩕ᆋλㆨᣕ䔯⩕⮱̭ಎ䅀ㆨᣕ䔯⩕ಎͰ℁䭱ᤡᑂಎࢠᄳ∂ᒸλ

ᵵҸㆨಸಉਥಊᬻჇ⮱∂ᒸ᩵䒙⼨䔯⩕λ∂ᒸ᱗䃫㻱Ⴧ⮱ᵵҸㆨಸಉਦಊ̷ಎ௷᭜ധλᎠぶ

ݘࡧ⮱ᄳᰶㆨѩᕔ⮱͑ㆨᵵУ҉Ⱕह⮱ั⤳ಎᆋλ㶒∂ᒸ≋⮱∂̭̻ព๔㼐䛷݆࣌

᭜ಎㆨᣕ䔯⩕ٮ䃥ౕこव∂ᒸⰛ⮱⮱ݺ̸䊲ܧ∂ᒸ᪴Ͷ⮱㠰డ݈ݣ⮱㻱㠰ㆨᣕ䔯⩕仃ٵ

㺮ᣏ㉏䶦∂ᒸ㻱Ⴧ⮱㻱㠰Ⱋ⮱ಎڣ⁎۠ჇᏁ॓ധλह̭㻱㠰Ⱋ⮱ಎӊᎠぶ݆࣌ㆨᣕࣷλڣЃ

∂ᒸ᱗㻱Ⴧ⮱θ䶦ڤҀݝ૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ⮱ㆨᣕ䔯⩕ಎ仃ٵϓ䶨ᣏⅯڣ⿸∂Ⱋ⮱

ಚಓಔ

⾣थ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱䃮ⵁڙ㖁ڠ

௳
௴
௵

௶
௷

࣯㻮݅ᐧߌಞ૪૨ڙथ∂૩すಕಓ⮱䔯⩕⾧䬡૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಓಛᎡすಔ
࣯㻮㸡㣦ⶂᱻ ᮀξಞ૪ڠ㖁Ю͇ϧᵩ⌤ह⮱∂ϧϧᵩ॓䃑૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಓಝᎡすಕ
࣯㻮ᱞᙵ㪡ಞ૪ڙथ∂ϧᵩ॓䃑ݣᏓ⤳䃧̻䌢૫ಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔಖ䶢ಟ⢸Ԋᴾቁࠑಞ

૪͚ పڙथ∂࣌⤳૫ಎч႓᪴⡛ܧ❵ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಗಛ䶢
࣯㻮ᶮᚔᭌಞ૪ℾ∂ᕨ݆૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಕಝಔ䶢
⢸∪䞡ಞ૪∂ᒸᕊ㐡̻ℾ∂Ҹ૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಕಓಓಔᎡ❵ಎすಕಘಖ䶢



थ∂૫すಕಓすಖこव⿸∂Ⱋ⮱ಎڙ䃮ⵁ⾣ₐ㶕ᬻಎ䲋䶧ा∂ϧϧᵩ॓䃑࣯⚔䔯⩕૪⮱᪴ݺ
䔆᭜ऱ㏔ϧℾ∂䮏ౕ䪬⮱ݑ䌢͚䓫⮱ᰭ๔ڞ䃳

ಕすಕಓすಔ

ᰶ႓㔲ܧಎϧᵩ॓䃑ពᑍ䔯⩕⮱∂ᒸӊᢛ䕇፥䯳ౕ͚૪ڙथ∂૫すಕಓすಖಎࢡᔪ㻳ह

すಔಎ䄒᭜䦵ᄦ∂ϧϧᵩ॓䃑∂⤳⮱ᕨ᠙ᕔ㻱Ⴧಎग㺮㗎͉␒⩕ڙथ∂ϧϧᵩ㗎͉ᰶ䭽

䉐Ш⮱ಎᬍ䃧᭜э㐌ᗲᒏ䔅᭜ពᑍᗲᒏಎౕ᱙⮱㻱ݣ㠰డڲ௳ ᵤ᱙㐌䃎Ό᭫ಎᰶಗ
Ҹ㷮۠Γᤡ⩕ಎ㶕䔝࣯ͧ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓすಔহすಖ௴ ⾣すಕಓすಔ̻す

ಖ⮱ڠ㈨ಎᏁᒀ䄡ݺ㔲᭜ऻ㔲⮱∂⤳ӊᢛಎڣ䕇䓴㗎͉Ꮑᒀૡૡಎ̺ ᓄૡૡಎ̺ ᓄૡૡ⮱㶕

䔝ಎ㻱Ⴧγ㗎͉ᄦڙथڣЃ㗎͉ڙथէᱰϧ⮱ԎͶͶߎ௵ ㉔ᣒⱭすಕ㻱Ⴧ㗎͉䔊ࣺԎͶ

Ͷߎ㔹ឬ៲ᄦڙथڣЃ㗎͉⮱䔊Ԏ䊁֬䉐Шಎすಖ㐔㐚㻱Ⴧᄦڙथէᱰϧࢠϧᵩ॓䃑ऻ⮱䔋

ፓ䉐Шₑಎ̷ 䔝ಗҸ㷮۠Γहᬣᑂ⩕૪ڙथ∂૫すಕಓすಔಖ̺䋠ͧಎѳ䛺ᓰϺౕすಖ
ڣ㗹ऻ⮱䕨䒾ౕλಎ㷮۠♓◦᭜ڙथ͔⠙⿸ϧᵩᬣڠ㖁ڙथ᭜॓ឬ៲䔋ፓ䉐Шಎ䔆̭◦ᬍ

∂䕇䓴ڠλ㗎͉Ͷߎ㻱Ⴧ⮱ព๔㼐䛷ㆨᣕ䔯⩕㣤ᓄ㼐۠ಎͧᬍ䃧ᄦ૪ڙथ∂૫すಔև҂㼐

䛷ᝃㆨᣕ䔯⩕ಎ䘪䯫Вᓄܧڠ㖁ڙथᏁᒀ䖢Ⴕ∂ᒸ㵹ᩬ∂㻱হڙथ」⼸ಎӊ∂㵹Ҭڠ㖁ڙथᱰ

थ͔⠙ڙथ∂૫すಖ᭜ᄦڙ⮱㐀䃧Ⱕ䒰̸ಎ૪⯷ݖ⮱थէᱰϧڙथ̺ᓄᢌრڙ㖁ڠಎݖ

⿸ϧᵩऻ䄮ឬ៲䔋ፓ䉐Ш⮱㻱Ⴧಎ䕇䓴ᣏⅯ⿸∂Ⱋ⮱ಎ℁䒰͑ㆨᵵУౕ᱙䉕̷⮱ㆨѩัಎजᄳ

䄒ㆨᣕ䔯⩕λڠ㖁ڙथ䏘̷ಎϻ㔹Ⴧ䉐Ш⮱ឬ៲ͨҀₑಎὗा∂ϧϧᵩ॓䃑䔯⩕࣯ ⚔

䔯⩕૪ڙथ∂૫すಕಓすಔᎣ̺໒ᒀ
ಉ̶ ಊڠλ૪ڙथ∂૫すಖすಔ⮱䔯⩕

थ⠙⿸ϧᵩ⮱᱙ڙ㻱Ⴧᤚγ݆࣌⮱⿸λ∂ϧ䉏ϔ⠙ڠथ∂૫すಖすಔڙಎ૪ܧᠴ᪴ݺ

䉕ౕλ䉏ϔ⠙⿸ಎₑᒀڠ㖁ڙथ⮱䉏ϔᬍ∂ܳࡧಎ͔ ⠙⿸ϧᵩᬣಎᅞ͔γ⠙⿸ឬ៲䉐Ш⮱

ധ௶⩞ₑ䋠㻮䄒̻ϧᵩ॓䃑䬡⮱ڠౕڲ㖁ಎ∂ϧϧᵩ॓䃑͚⮱䉏ϔ⌤हᰡ᭜ᄦ䄒

㻱Ⴧ⮱ڙथ䉏ϔ⠙⿸݆࣌⮱Ⱑᣒ䔊㗹ౕᵤ᱙͚ᰶಙҸᄳ䄒҉ͧ㷮ݑӊᢛಎ࠲᠙ಘҸ䔯⩕ಔ
Ҹ࣯⚔䔯⩕௷ ᄦ䔯⩕࣯ ⚔䔯⩕૪ڙथ∂૫すಖすಔᏁ̭ܳͧιౝⰸᒲಞ̭ڣಎ䄒ᆋλڙ

थ∂⮱̭㝙ಎ᭜ᄦ⣝Аڙथധ᱙ᆋᕔ⮱݆࣌ᕔ㻱Ⴧಎѳह̭∂ڤᰶڥҀ㻱㠰⮱ಎ㷮ݑӊᢛ

ಛಓಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 

௳
௴

௵

௶

௷

࣯㻮ᱞᙵ㪡ಞ૪ڙथ∂ϧᵩ॓䃑ݣᏓ⤳䃧̻䌢૫ಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಗಝ䶢すಕಔಔ䶢
࣯㻮ᆞ㺬Ⱞ᱁ጋጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಗಊ᱁͚ℾ݊ႄすಖಚतℾθ۠ݑΓᎬ͉Ⱞ҈ᆞጯ⺲ࡧϧℾ∂䮏

ಉಕಓಔಘಊ҈∂ℾ݊ႄすಔಛಗतℾθ۠ݑΓႶᓪⰮښႶጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊښℾ̭㏵ႄすಓಓಝಙಝतℾθ۠ݑΓ䓪
ႮⰮ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ䓪ℾ㏵ಛಝಕतℾθ۠ݑΓ

ᄦ᱙⿸㗎͉ԎͶͶᰶႅ̻॓ߎζ䃛ಎѳͨ≮႓䄡㗜Ⴧ࣯㻮䊢ᬚ͉ͨ㑃ಞ૪ڙथ∂႓૫ಎ倅ぶ᪆㗟ܧ❵

ಕಓಓಙᎡすಕ❵ಎすಖಓಝ䶢ಟ๖⋈ಞ૪ڙथ∂䃧૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಖಛಓಖಛಖ䶢ಟ䊢̴̭ͨ㑃ಞ૪ݑҸ㻳䛻̸

ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙ䶢ಟᱻ❴ܧथ∂૫ಎ∂ᒸڙ⮱ ᐧьಞ૪㗎͉ڙ⮱ݣࢸथ∂≻ಞ㠞ప⮱㏼侹̻͚ప⮱䌢૫ಎ૪⣜⤰∂

ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಝᎡすಖ
ۭ݅ಞ૪ᠴᄩᵵҸಔಘत૨ᒽጒ䯳ఏጒ⼸ᱧᷝ㗎Ъᰶ䭽ڙथ䃶䘪ጊϑጒ䉥ᰶ䭽ڙथぶΝࢃवह㏍㏤ᵵ૩⮱⤳

㼐̻࣯⚔૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಔಖᎡすಔಘ
࣯㻮Ꭼ͉ⰮᎬጋጯ㟞䘪ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಖಊ⾄㟞∂ℾ݊ႄすಗಝಙतℾθ۠ݑΓξࢄⰮ㏏⇠㜗⇨ጋ͚㏔ϧℾ

∂䮏ಉಕಓಔಘಊ㏏͚ℾι݊ႄすಕಗಓतℾθ۠ݑΓ⇠ࡄⰮᆞጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊℾఈ㏵ႄすಘಕಝतℾθ۠ݑΓ
ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ㇑ಓಔಔಔℾ݊ࡧΓᎬ͉ⰮᎬጋጯ⮪ξ۠ݑ䭠࣬ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ䆘ಓಚಕಘℾ݊ಔಗಔಓतℾθ࣌Ⱞࢄ⇠

ಛಛಗಓतℾθ۠ݑΓ⎃ࡄⰮₓⅶጯ͉㺬⎃ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ䘯ಓಔಔಕℾ݊ಔಚಔಚतℾθ۠ݑΓ



̺Ꮑᒭ̭㝙䔰䕥ಎe ͧ⣝А∂⇨⮱ധ᱙㺮Ͷಎౕ ૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ̺ज䔯⩕ѳज࣯

⚔䔯⩕⮱ݺ̸ಎ䔯⩕࣯ ⚔䔯⩕䄒∂すಖすಔͧ㜺䓾Ⅿ䔉ڣιಎ㠒ౕ䄡⤳䘕ܳᑂڒ૪ڙथ

∂૫すಖすಔᎣᢛₑᆂᐭθ䃮ᢛ̻∂ᒸӊᢛ⮱आ䔝ಎ݆ ज㻳ͧ䃮∂ϧϧᵩ॓䃑⮱߈ߖ

ͫ
ಉఈಊڠλ䄇Ԏ݆࣌হڙᎠ݆࣌⮱䔯⩕

䄇Ԏ݆࣌হڙᎠ݆࣌Ͱ⻮∂⮱ധ᱙݆࣌ಎݺ㔲ᰶፊ⢸⼝ಎᰶ ℾ∂႓㔲䃑ͧ∂ϧϧᵩ

॓䃑᭜䄇Ԏڙౕ݆࣌थ∂͚⮱ڤҀ䔯⩕௳ ౕᰭ倅ϧℾ∂䮏្ڙᵵҸ͚ಎ௴͑㏔ϧℾ∂䮏䘪ݝ

㷘ॷڙथ⮱㵹ͧ䔊ࣺγ䄇Ԏ⩕হڙᎠౕ݆࣌ᵤ᱙͚ᄳ䄇Ԏ݆࣌হڙᎠͧ҉݆࣌Ⱑᣒ㷮ݑ

ӊᢛ⮱ᰶಘҸಎ௵ₑใ䔅ᰶಗಕҸ⮱䄡⤳䘕ܳݝ㷘ॷڙथ⮱㵹ͧ䔊ࣺγ䄇Ԏک݆࣌ಉᝃಊڙᎠ࣌

݆䔆䄡ᬻ䔆͑䶦ധ᱙݆࣌ᰡ็᭜㷮۠Γ䄡⤳ᆂᐭ⮱ӊចಎ㠒ᄳͧ҉ڣ㷮ݑӊᢛಎ݆ ̺ͧ໒ಎ
䔯⩕̷⮱хᰶڤಞಉಔಊ∂ᒸ㻱݆◦͑ٲᐷ̷̻᪴ឦ䃱⮱ा̭㝙䔰䕥Ⱕहಎ䔅䰭㺮㶒ڣͧ

ͨ⮱क़γᰡ็࠲⩕ӊᢛ䔯ݑᒀ҉㷮݆࣌ᕔ᪴ಎ௶ិധ᱙݆࣌⩕Ҁ㻱Ⴧᬣ㘪䔯ڤᕔಎੜౕᬍٵ

㻯ᕔݑಎͧ ∂Ⴥ⮱ᮧ߈ᚢឫݝႶڕ䬭ಎⰮࣨₐ䔯⩕∂ᒸ㻱㠰⮱ឫ∂̻ 䃧䃮᧺҉ಎᢌრ∂

ᒸ⮱Ⴧᕔज䶱≸ᕔಉಕಊ∂ϧϧᵩ॓䃑㏍㏤ᆋλੳθ㷮ݑಎധλੳ∂⮱⠙⿸ᕔ̻ੳθݑ⮱

⠙➦ᕊ㐡⤳ᔢ̻݆࣌ಎᤡ ⩕ℾ∂ധ᱙݆࣌ᰡ䰭ᙻ䛺௷ ᕨಎ⻮∂ധ᱙᳣ᰶࡃ∋⮱݆࣌⾧䘕䬕

Ҁ㻱݆ಎౕڤ∂ ᰶऻ㔲ज䔯⩕࣯ ⚔䔯⩕⮱ݺ̸ಎ䖬ٺВݺ㔲҉ͧ㷮ݑӊᢛᏁͧ㷮ݑ㔲

⮱㜗㻶

⧏ᎆΣΣᅪۣ⇗ᝀ⃫ϑಆᛒ⇫͚ಅ̷સ⇲ᆨھઽԴᲩԯࢀ

ӊ૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ⮱᪴Ͷಎ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱䔯⩕㺮Уᰶιಞ̭ ᭜ႅౕ␒⩕ڙथ∂ϧ

⠙⿸ౝѺহ㗎͉ᰶ䭽䉐Ш⮱㵹ͧಎキ⼝␒ᱰ㵹ͧಎe ͧ㵹ͧ㺮Уಟι᭜䔰䖬էߎಎ͒ 䛺ᢌრէᱰ

ϧݖ⯷ಎキ⼝䔰էӢᱰಎe ͧ㐀㺮У௸ ಔಘतᠴᄩᵵҸ⮱㷮ݑ㺮ᬕΌᓗₑᆂᐭಞಉಔಊڠ㖁ڙथ

⮱ϧঅ͇ ಎ͔ܳࡧ∂ぶ䲏ϑࣶᝃ⌤हಎᄩ㜡ऱ㜗䉏ϔᬍߎ䉏ߎ ⠙⿸ϧᵩ⮱ಎᲱϧᵩ⌤हಟ
ಉಕಊڠ㖁ڙथϧᵩ⌤हಎ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷⮱ಎڠ㖁ڙथⰥο䬡ᄦใ䘕էߎឬ៲䔋ፓ䉐Ш
ᰭ倅ϧℾ∂䮏λಕಓಔಝᎡࣾጰ⮱すಝ⁎૪ڕప∂䮏ℾੳθݑጒ҉ч䃛㏗㺮૫ಉВ̸キ⼝૪Ίℾч

䃛㏗㺮૫ಊϓ䛺ฺ䔆̭⿸౧ಞౕ ݑ䌢͚ಎ㺮۳ិᤎ૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ㻱Ⴧ⮱⺋̭

᭜गᰶౕ㗎͉γ␒⩕ڙथ∂ϧ⠙⿸ౝѺࣷ㗎͉ᰶ䭽䉐Ш⮱㵹ͧಎ́ 䄒㵹ͧ͒䛺ᢌრγڙथ

ಝಓಔ

⾣थ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱䃮ⵁڙ㖁ڠ

௳
௴
௵

௶
௷

௸

࣯㻮ᒽపᴸಞ૪䄇Ԏ⩕݆࣌ⵁ⾣૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಕಖ䶢
࣯㻮ᰭ倅ϧℾ∂䮏ಉಕಓಓಛಊℾι㏵ႄすಘಘतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮ᰭ倅ϧℾ∂䮏ಉಕಓಓಛಊℾι㏵ႄすಘಘतℾθ۠ݑΓ⇠ࡄⰮᮜ࣬ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಕಊᮜℾι݊ႄすಕಙಗत

ℾθ۠ݑΓ⎃ࡄⰮ㹱䭠ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊ䘯㹱䭠͚ℾ̶㏵ႄすಓಓಘಙಓतℾθ۠ݑΓᎬ͉ⰮᎬጋጯ⮪ξࡧϧ

ℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ㇑ಓಔಔಔℾ݊ಛಛಘಓतℾθ۠ݑΓ㟼Ⱞࢄϙጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ㟼ಓಔℾ㏵ಖಗಙतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮ᶮᚔᭌಞ૪ℾ∂ᕨ݆૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಕಛಚ䶢
࣯㻮ᱻऻ哆ಞ૪ੳ∂ᕊ㐡̻ੳθݑ૫ಎ૪ࢄϙч႓૫ಕಓಓಗᎡすಔಔಟ̓ ۙ❞ಞ૪ℾੳ̸݆࣌ܳࡧ⮱ੳθ

ᔢ૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಔಔᎡすಖ⤳ݑ
࣯㻮䊢ᬚ͉ͨ㑃ಞ૪ڙथ∂႓૫ಎ倅ぶ᪆㗟ܧ❵ಕಓಓಙᎡすಕ❵ಎすಔಕ䶢ಟᱞᙵ㪡ಞ૪ڙथ∂ϧᵩ॓䃑ݣᏓ⤳

䃧̻䌢૫ಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔಙಔಔಙಕ䶢ಟ݅ ӷ⊤ಞ૪ڙथ∂͚ᤚᐭڙथ䲏㏞ݣᏓ⮱㼐䛷䯫◦ᣏᲽ૫ಎ
૪ह≻๔႓႓្૫ಉч႓❵ಊಕಓಓಙᎡすಙಟႸᐧ⿸ಞ૪∂ϧϧᵩ॓䃑⤳䃧⮱䭲Ꮑ⩕૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಓಛᎡすಔಙ



էᱰϧݖ⯷⮱ᗲ̸ۢಎ㘪䔯⩕̷ ᑂᵤ᱙ᵵҸ᭫ಎڠ㖁ڙथ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㵹ͧ㺮Уͨ㺮᭜

ϧᵩ⌤हಎ⾣ڣຯ҂䃑Ⴧऱ㏔ϧℾ∂䮏ᴴ۳̺̭ಎ㜠λ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷㐀㺮У⮱ݑᴴ

۳ಎጛᐯ݆ᰡ๔
ಉ̭ ಊڠ㖁ڙथ⮱ϧᵩ⌤हಞᲱ㺮㉍ࣷݑӊᢛ

ౕᵤ᱙͚ӊᢛϧᵩ⌤ह䔯⩕ὗा∂ϧϧᵩ॓䃑⮱ᰶಝಓҸಎϧℾ∂䮏䃑Ⴧڠ㖁ڙथ⮱ϧᵩ⌤

ह⋢Ⰳϧঅ䉏ϔ䉏ߎ͇ Ꮒ䰭㺮␎䋠ਗψ㺮ݝౝ౭㏼㥒㠰డ㖁㈨ᐼぶ็㺮㉍䗐͵ಎߎ

㉍Ჱϧᵩ⌤हএಥ ᭜॓ႅౕᰭᄼڙᐼಥ
ಔ䛺㺮㶕ᒮ㉍̭ಞϧঅ⌤ह

ϧঅ⌤हಎ᭜ϧᵩ⌤ह䃑Ⴧ͚ܧ⣝䶾⁎ᰭ倅⮱㺮㉍ಎౕ ಝಓҸᵤ᱙͚ᰶಛಖҸܧ⣝ϧঅ⌤ह⮱

ᗲᒏᵤ᱙᭫ϧঅ⌤ह⮱ݑᴴ۳䒰̭ͧ㜡ಎڙࢠथ⮱㗎͉∂ჇА㶕ϧノ⤳ᅯ䉏ߎϧঅ
䛺㺮͇ߎϧঅ⩇㜠ᮛ䕇䯴অᰶϑࣶШ㕹⮱ᗲ̭ۢ ຄϧ侙ಎ็ ಄❹ၽ᭜ᄦノ⤳ᅯϑࣶШ㕹⮱

ᒏ䆎䔝ಎΌ᭜ᰭڥಸ⮱ϧঅ⌤हѳ᭜ಎ䮑䲋ᰶ∂Ⴧ㏓Ⴧ⮱》͇⺮ಎ॓ ݆∂ᒸᎣ̺⺮ڙथ

䬡⮱ϧঅϑࣶШ㕹ౕၽڙथ㐀Ჱ͚ڙथाၽڙथ≫䖐ノ⤳ϧঅಎ㗎ᱰែ䉱ᠴ≫ጞ⮱

ノ⤳ϧঅ៲Ш㷘ែ䉱⮱㦐θಎᝃ㔲㕹͇㏼⤳ϧहᬣ៲Ш็უڙथ⮱∂ჇА㶕ϧ㦐⯾倅ぶಎ
ͧੳ͇፥ᔮಎग㺮䔆ψϧঅВ̺ह⮱䏘Ъϻθノ⤳ጒ҉ಎᅞ̺㘪キࢂౝ䃑Ⴧͧϧঅ⌤ह௳ ₑ

ใಎϧঅ⌤हग᭜ϧᵩ⌤ह⮱㶕ᒮ̭ಎ̺ 㘪ϲͧڙथ䬡ϧঅ̺⠙⿸॓ࢠ䃑ϧᵩౕ⊤ࢄ⊤

䧏䯳ఏᰶ䭽ڙथ̻͚పۣ䛾͇ᕨڙथᢌრ㗎͉ݖ⯷䉐Ш㏍㏤ںᵵ͚ ಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏ࢠᠴ

थ∂ϧಎ̺ڙ⮱⿸थͧϧᵩ⠙ڙ㗎͉͚ۣڣथࣷڙಞᏓմ᱾ܧ ᏁϲВ͑ڙथ⮱㦐θ䪬ͧह̭

㜗♣ϧಎӬ䃑Ⴧ͑ڙथ⮱ϧᵩव̭ಎ䔈㔹ᄳᏓմ᱾ڙथ㦐θч⮱㵹ͧ䃑Ⴧ͚ۣͧڙथ⮱㵹ͧಎ䔆
߬ᓲ䕍ڙथ∂ϧڲ䘕۠ゃᱧڣ̻ࣷݣ∂ϧࢂѺ㗎ౕ͉ϧᵩڠ㈨̷⮱⌤Ξ௴

ಕ䛺㺮㶕ᒮ㉍ιಞ͇ ह⌤ߎ

ಎͨܳࡧ㘪⌲ᮝ̺ߎ͇⮱थ䬡ڙ㖁ڠह᭜ᠴ⌤ߎ͇ 㺮㶕⣝ౕڙथ䬡ϻθह̭͇ߎಎ๔䛼ϑ

ᭀ≨ߕᒏᐼ̷⮱ϑᭀͨҀ̻䭲ͨҀ̺こᝃᬍ∂䓕䃑௵ ౕಝಓҸᵤ᱙͚䃑Ⴧႅౕ͇ߎ⌤हᗲ

㞯⮱ᰶಙಕҸಎࢍ℁ಙಛಝಆѳ䘕ܳ۠ݑΓౕ͇ߎ⌤ह⮱᱙䉕➦ᒮ̻ᅧᏓិᤎ̷ႅౕ䅕ᙻ̺䋠⮱

䬛䷅ಎڥಸ⮱᭜ϲܚՌڙथ⮱㏼㥒㠰డⰥहᝃᰶ䛺वࢠ䃑ჇᲱ͇ߎ⌤हಎe ㆨ㶕䔝ຯ͑ थڙ

䬡͇ߎ⌤हϻጒੳ⮨䃝㏼㥒㠰డᲒⰸಎ͑ ጒࣷ䨭ਜ਼௶ₑߍथ㏼㥒㠰డᰶ๗䭠㘪☚Ⅱகڙ

ใಎᰶ ψ㷮۠Γ㮪♣᱗Ҭ⩕͇ ह⌤ߎहಎѳ᭜䃑Ⴧϧᵩ⌤ह⮱ӊᢛ᭜㷘ॷ䬡ϧঅ䉏⌤ߎ
㏼㥒㠰డⰥहᝃ䛺वಎᝃ㔲̷ߍںౝ౭⌤ह㖁㈨ᐼ⌤हぶ㶕ᒮ㉍䔆ज㘪̻ಔಘतᠴᄩ

ᵵҸᰶڠι۠ݑΓ䃑Ⴧಖუڠ㖁ڙथ⮱͇ߎ⌤हಎᄦⰥڠθᰶ䄓㏳䭵䔝ಎѳಔಘतᠴᄩ

ᵵҸᄳڣキ䔝ͧಖ͗ڙथ䭲㏼㥒͚⊶ࣷጒ⼸ᱧᷝⰥߎ͇ڠಎ㏼䨭䓴⼸͚ႅౕڞ⩕䨭ਜ਼

थႅౕڙ㖁ڠ䃛⮱ᗲᒏಟᄦใ䔈㵹აэᬣԎᖜ⌤ह䔆キᐼ䭵䔝ज㘪ч䕍䄜ᄩಞࡼ㏼䨭ڹ

㏼㥒͇ߎⰥहᝃᰶ䛺वಎࡼ⩕ڞ䃛᪴᱙ಎᄦใაэᬣԎᖜ⌤ह⮱ಎ⩇ᝃ͚ڣิڤᗲᒏ̭⮱ࢠ䋠

В䃑Ⴧ͇ߎ⌤हڣಎ䯳ఏၽڙथϻθह䶳ഌ⮱͇ߎಎᝃ㔲ϻθ⮱̸̷͇ͧߎ⍥ڠ㈨⮱ᒵ፥

ಓಔಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 
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௶

࣯㻮䊢ᬚ͉ಞ૪∂ϧϧᵩ॓䃑⮱Ჱ㺮УܳᲽ૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಔಔᎡすಔಚ
ᰭ倅ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಗಊℾ⩠ႄすಔಔಔಙतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮䊢ᬚ͉ಞ૪∂ϧϧᵩ॓䃑⮱Ჱ㺮УܳᲽ૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಔಔᎡすಔಚ
㟼Ⱞࢄ䕇ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ㟼ಓಙℾ㏵ಖಙಝಗतℾθ۠ݑΓ



㻮ಎᄦใაэᬣិ܍უЮ͇̭䊤აэϓᆋₐ፥㠒ᄳ䔆ᗲᒏ̭ắ㻳҉͇ߎ⌤हಎ݆ ̺ϲ̻ੳ͇

፥䃳̺こಎΌᰶռ⻨ϧᵩ⌤ह᱙䉕ᔔಎ㜡Ҭϧᵩ॓䃑ज㘪㷘␒⩕͇ߎ⌤ह⮱᱙䉕Ꮑ᭜ڙथ

ౕ㏼㥒䓴⼸͚ᄦᒩₑ⮱㵹̺ͧܳࡧߍಎᄩ㜡Ⱕᄦᬍ∂ܳ䓕ᒩₑಎᄦڣ䃑Ⴧ䶨ᙻិᤎ㶕䆎ಎ͒
ᵩᲱ㺮Уಎ䶳чắᔢ᱙䉕ಎ䕇䓴ᴒϑᭀवह䉱䛾হ͇ߎᒭᲒ䃝ᒂぶ䃮ᢛ䔈㵹㐩वݑ

ಖ䃳ݘ㉍ಞ䏘Ъ⌤ह

䄥ຯڙथ⮱⩢䄊तэⱌत㑾౭⩢ၽ䗛マౝ౭H 䃳অጒጒⰥहಎҬ⩕Ⱕहႄतಎ
ᄦใაэᬣҬ⩕Ⱕह⮱ᴴ䄚ಎაэڲღ̭㜡ᝃⰥѩಎҬ⩕Ⱕहᵩᐼ⮱᪴Уぶಎ䔆ψА㶕ڙथ䏘Ъ

䃳ݘ⮱㶕ᒮ̭䲏䒰ᭀ䓕䃑ಎѳओ̭䲏̺ຯϧঅ⌤ह͇ Ҹຯಎౕݨ⌞Ꮣ߈ݑ⮱ह⌤ߎ ႆ
̻ₓⅶ䙿Ꮔࣾᆂᰶ䭽ڙथ⎃ࡄუڤϔ͇చᰶ䭽ڙथx ⅶ᪴ࡃノ⤳䄏ᰶ䭽

वह㏍㏤ᵵ͚ߕߠथڙ丌৮ϔ͇చᰶ䭽ࡄ⎃थڙ ಎ̭ ϧℾ∂䮏ᠴܧఈ㷘ॷڙथҬ⩕

⮱ႄतಎఈ㷘ॷ⮱䭲ᣔݣϧⰥहಎౕ 㑾〆აэ̷Ҭ⩕᱗䭲∕ڹ⮱ᣔ㗎䯳ఏऺ
⼝ಎ㑾〆̷ಗڙथ㈨䯳ఏ̸ ᆋᱧᲱಎₑ䃑Ⴧಗ͗ڠ㖁ڙथϧᵩ⌤ह௳ 䔝㶕䆎᭜॓䋠Вݺ

䃑Ⴧϧᵩ⌤हຯ҂䖬ٺ㷮ݑ⤳⩞䓴λ䒨⢴ಎթᓄ䔈̭ₒᕊ㔰ᕨಎ㷮ݑ㔲Ꮑ䖬ٺᄳ䔆ψ㉍

こतࡃಎᰡ̺㘪ᄳ॓ͧ҉ڣ䃑ϧᵩ⮱۠Ⴧᕔ㉍
ಗ䉕㉍ಞ䉏ϔ⌤ह

૪ڙथ∂૫すಖすಔ㻱Ⴧಞڙथ᭜Ю͇∂ϧಎᰶ ⠙⿸⮱∂ϧ䉏ϔಎϘᰶ∂ϧ䉏ϔᱰڙथ

Вڕڣ䘕䉏ϔᄦڙथ⮱էߎឬ៲䉐Шज㻮ಎڙथ⮱⠙⿸䉏ϔ᭜ڙथ⠙⿸ឬ៲䉐Ш⮱➖䉕ധ

ಎڙथ⮱⠙⿸ϧᵩΌ㶕⣝ౕ䉏ϔ⮱⠙⿸̷௴ౕᵤ᱙͚䘕ܳ۠ݑΓВ䄒҉ͧϧᵩ॓䃑⮱㷮

⿸ᬍ䖀⤳䕇䄡Вͧಎ䉏ϔ⌤हͧϧᵩ⌤ह⮱䉕㉍ಎ૪Ίℾч䃛㏗㺮૫Όᠮ䄒ڕӊᢛᎣ䲋ݑ

౧ಎᠴܧ䃑Ⴧڙथϧᵩ̻㗎͉ϧᵩ᭜॓ႅౕ⌤हಎβ ᱙⮱ݑᴴ۳᭜ڙथ᭜॓ᰶڤ⠙⿸ᘼᕊহ

⠙⿸䉏ϔಎv ᓰ㶕⣝᭜ڙथ⮱䉏ϔ̻㗎͉⮱䉏ϔ᭜॓⌤ह́ᬍ∂ܳࡧᆂ㼭ಎ䉏ϔ⌤ह⮱㶕

⣝ᒏᐼᬏ࠲᠙ڠ㖁ڙथ䬡⮱䉏ߎ⌤हಎΌ࠲᠙ڠ㖁ڙथڞ⩕ह̭ڙߋ౧ಎڞ⩕ͨ㺮ڙߋ⩌
ϔ䃫ิ́ϔᱰᑿᆋ̺⌲ᮝಎᰭ ㏵ᄩ㜡ऱ㜗䉏ϔᬍ∂ܳࡧ⮱⌤हᕨಎᏁ㐀व䄥θ䃮ᢛ䔈㵹㐩

वݑ䉕䃑Ⴧಎੜ䓫ڙݝथ䬡ᬍ∂ܳࡧऱ㜗䉏ϔ⮱⼸Ꮣ䋠ВᲱ䉏ϔ⌤ह̷䔝䄥㶕⣝

ᒏᐼಎຯ㏼㥒౧̻ڙߋ⩌ϔ䃫ิ⮱ڞ⩕̻ϔᱰ̺⌲䒰ᭀݑಎ䯫◦ౕλຯ҂䃑Ⴧ䉏ߎ⌤ह
ᄦλ䉏ߎ⌤ह⮱ݑಎu ᱙䔼䱟ᰶܧψϧℾ∂䮏ӊ䊃̭ࢂθ䃑Ⴧ⮱իाಎڣᙻ䛺ᕔթᓄᔭ⪾ಎ
䄥ຯ㷘ॷ㣼∪๖ᘼڙथࣵܧՌ䉓ᝤАͧ㷘ॷ≻Ⴎ๖ᘼڙथ֬䔅࣌ॷߍጒ䉦ಎ䃮ᬻι㷘ॷ䉏ߎ⌤

ह௵ ⎽ڙथ̻ᮣᒖڙथ̻⇠ࢄ下უ⩢ڙथ͇ߎᒭᲒ⮱թ⼻ࣾ⺕⮱ᩣϧฺ ᵥϧᐭ
⺕ϧͧڙथঅጒᅇᒓࡻಎᄩ㜡䉏ߎ⌤ह௶̷䔝۠ݑΓݝ⮱θౕੳ͇чᎣ̺凉㻮ಎܚ
ಎ䃑Ⴧ᭜॓Ჱϧᵩ⌤हᬣܧहᬻ᭫᭜̺ᙻ⮱䞡ₑಎ૪Ίℾч䃛㏗㺮૫⌤ߎθ䃑Ⴧ䉏̭ࢂ

Ꮑ㐩व㔰㭾㗎͉̻ڙथ䬡⮱䉱䛾էߎ䉓ㅬ䉏ϔ⮨䃝ぶ䲏⮱⌤हಟहᬣ䔅ڙܧथ͇̻ߎ

㗎͉͇ߎ䬡⮱⌤हಎڙथঅጒ̻㗎͉অጒ⌤हಎڙथѼ̻㗎͉Ѽ⌤हಎѳ䔆ψ䲏⮱⌤हᒭ

ಔಔಔ

⾣थ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱䃮ⵁڙ㖁ڠ

௳
௴

௵
௶

࣯㻮⎃ࡄⰮₓⅶጯ͉㺬⎃ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಗಊ䘯͉㺬⎃ℾ݊ႄすಓಔಚಝಓतℾθ۠ݑΓ
ۭ݅ಞ૪ᠴᄩᵵҸಔಘत૨ᒽጒ䯳ఏጒ⼸ᱧᷝ㗎Ъᰶ䭽ڙथ䃶䘪ጊϑጒ䉥ᰶ䭽ڙथぶΝࢃवह㏍㏤ᵵ૩⮱⤳

㼐̻࣯⚔૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಕಓಔಖᎡすಔಘ
࣯㻮ᆞ͉ⰮჇ䮣࣬ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊჇੳ݊ႄすಛಘಛतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮⇠ࢄⰮΎጯ㏏ᬄࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊ㏏ℾ̭݊ႄすಕಔಕಙतℾθ۠ݑΓ



ᒭग᭜ϧᵩ⌤ह⮱㶒ᑧज㻮ಎϧঅ⌤ह͇ हѼ⌤हぶͰ䕇፥ᗲ̸ۢϧᵩ⌤ह⮱ѡ䮼⌤ߎ

➖ಎ⌤ह⮱䉕ᴴ۳䔅㺮ఋݝ૪ڙथ∂૫すಕಓすಖ㻱Ⴧ⮱ᱰݖ␒⩕
ಉιಊ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷

ᵤ᱙㐌䃎ࣾ⣝ಎϧℾ∂䮏ᮛ䕺̺䛺㻳͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷䔆̭㐀㺮Уಎᄦݑڣᴴ۳Ό

⇎ᰶᒏڞ䃳
ಔᅡᅙ⮱ౝѺ

ಔಘतᠴᄩᵵҸᄦ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷⮱䃧䔝᭜ಞጊϑጒ䉥ڙथឬ៲ᰶڠ㖁ڙथ⮱է

ಎࣵ֬⌲߈ᬍࢡߎ ҬڣЃڠ㖁ڙथ䔰䖬ጕ䷊էߎಎ͒ 䛺ᢌრγէᱰϧ⮱ݖ⯷ᰶ႓㔲ᠴܧಎ䄒ᵵ

䭵䔝⮱θহ⤳⩞̺ϲ䯫Вᩜᠮ㷘ॷ㵹ͧ͒ 䛺ᢌრ࣌ॷݖ⯷⮱㐀䃧ಎ㔹́᪡͗ᵵҸռ䛺λ䃧

䔝ϧᵩ⌤हಎᄦ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷݆ 䒨⌎ۆಎe ͫч㐆̸㏔ϧℾ∂䮏ፓᲒ⊵Ხ⮱ᠴᄩ҉

⩕ಎ䄜Вͧ͒ 䛺ᢌრᎣ̺᭜̻ϧᵩ⌤हहᵤ䛺㺮⮱Ჱ㺮Уಎᝃ㔲ധλキࢂ⮱㶕䲏⮱θ

ᅞ㘪ᣕჇ⿸௳ ᵤ᱙㐌䃎㶕ᬻ䔆̭៲ᓰᎣ䲋็ౕ҆ಔಓಓҸᩜᠮ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱۠ݑΓᵤ᱙

͚ᰶಖಖҸ᱗ݝ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷ᝃҬ⩕ㆨѩ㶕䔝ಎΌ⇎ᰶ䭵䔝̻էߎϧ֬է㘪ڠᰶ߈⮱

θಎᝃ㔲䃑Ⴧէߎϧ̺ᆒ㵹էߎᢌრγէᱰϧ⮱ݖ⯷䔆ψᵤ᱙ᵵҸڤҀजܳͧಖㆨಞಉಔಊಕ
Ҹ۠ݑΓϻवह∂⮱㐡Ꮣ䃮ڠ㖁ڙथ⮱䔋ፓ䉐Шಎᩲ̺⊶ࣷᄦ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷⮱ݑ
ಉಕಊಔಝҸ۠ݑΓᰶڠλէߎϧڙथ̺ 㘪⌲֬䯫В⌲֬ᬍ߈⌲֬էߎ⮱䃑Ⴧಎѳ᱗䭵䔝ധ

λ҂θ䃮ᢛ҉ܧ䄒ݑಎ⩇㜠ᄾ۠ݑΓ⇎ᰶ݄ᬻⰥڠθӊᢛ㔹ⰡᣒЬಔಘतᠴᄩᵵ

Ҹ⮱㶕䔝ಎຯຒ➦ڙथឬ៲ᰶէࢡߎᬍ߈⌲֬ಎࣵ ҬڣЃڠ㖁ڙथ䔰䖬ጕ䷊էߎಎ͒ 䛺ᢌრγ

էᱰϧݖ⯷ಎ௴̻ಔಘतᠴᄩᵵҸ⮱㶕䔝Ⴙ̭ڕ㜡ಎѳ᪡ヴ۠ݑΓ⇎ᰶ̻ຒ➦ڙथឬ៲ᰶէ

䃑Ⴧಎѳᴒᬻ⮱θ⮱ߎΓ㮪᱗ᰶすಕ̺㘪⌲֬է۠ݑಔಕҸ҆ڣ䃮ᢛহθಉಖಊ⮱ڠⰥߎ

䋠В䃮ᬻէߎϧڙथ͔γ⌲֬㘪߈ಎ࠲᠙էߎϧڙथ䉱ϔ̺䋠В⌲֬էߎ᠃⁍๔䛼էߎᬍ∂

֬䔅ጟ։ϔᝃ։͇䪬ᬍ∂ₐ፥㏼㥒ጟ㏼∕䨭ั λⵡϔ䓦㑅ぶ௵ ౕݝ㷘ॷ㵹ͧಉ͒ 䛺ಊ
ᢌრէᱰϧݖ⯷⮱ಙಚҸ۠ݑΓ͚ಎᰶ ಖಘҸ̭ऒ䄊ፓ䓴ࣺ䓴Გಎౕ ಔಗಗҸᵤ᱙͚ᄳէᱰϧݖ⯷

᱗ऄ͒ݝ䛺ᢌრ҉̺ͧᩜᠮ㷘ॷڙथϧᵩ॓䃑⤳⩞̭⮱ϲಖҸಎ௶ϧℾ∂䮏仃ٵ䃑Ⴧڠ㖁ڙ

थ̺Ჱϧᵩ⌤हऄᵤ᱙ᵵҸ䭽ಎմ䃫ϧℾ∂䮏䃑Ⴧ㵹ͧ㺮У␎䋠ಎ᭜॓чВ㷘ॷڙथ⮱㵹

ͧ᱗䓫͒ݝ䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷⮱⼸Ꮣͧ⩞㔹̺ᩜᠮ࣌ॷ䃶䄤̺ᓄ㔹ⴒ
ᰶ䃮ⵁ⾣ࣾ⣝ಎᢌრ⮱͒䛺⼸Ꮣ̻⊶ᵵէᱰ⮱㐊ᄦ䷊⇎ᰶᬻ᭫Ⱕڠᕔಎ̺ ႅౕ⊶ᵵ䛾

䷊䊷๔∂䮏ᅞ䃑ͧᢌრ䊷͒䛺⮱㐌䃎㻱ᒸૡૡᄦλ̺ᒀ㵹ͧ᭜॓㐆էᱰϧ䕍͒䛺ᢌრ⮱䬛

䷅ಎᒀθϧहᵤ܍ͻ⇎ᰶζ䃛ಎ∂䮏⮱۠ݑΓΌ̺҉Ш҂䃕䃧ૡૡౕᰶᵵУ͚ಎ∂Ⴥ䘪吅䃑ᢌ

რ᭜͒䛺⮱௷᱙᪴⮱ᵤ᱙䃮㐀㮪䲋㐊ᄦಎѳಔಓಓҸᩜᠮ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱۠ݑΓᄳ͒䛺ᢌ
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࣯㻮⢸ۈಞ૪͚ పڙथ∂૫ಎ倅ぶ᪆㗟ܧ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಚ䶢
㟼Ⱞ䭉Ⴎ࣬ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಖಊ䭉ੳ݊ႄすಓಘಓಗतℾθ۠ݑΓႅౕⰥहᗲۢ⮱䔅ᰶಞ䉢ጋⰮ䨉Ϯጯ͚㏔

ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ吁ಓಙℾ݊ಔಓಗतℾθ۠ݑΓ㟼Ⱞᒽጋጯ⇶ᆞࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ㟼ಓಖಔಔℾ݊ಕಛಖಖतℾθ۠ݑΓ

ぶ
࣯㻮⇠ࢄⰮࢄ䭠ጯ哆ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ䆘ಔಖಓಖℾ݊ಗಖಗಓतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮⎃ࡄⰮ㹱䭠ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊ䘯㹱䭠͚ℾ̶݊ႄすಓಓಔಔಔतℾθ۠ݑΓ䛺Ꮃጯすఈ͚㏔ϧℾ∂

䮏ಉಕಓಔಙಊ⍊ಓಗℾ㏵ಔಚಛಓतℾθ۠ݑΓᎬ͉Ⱞ⌞ౠጯݺ⊤व҉ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ㇑ಓಖಝಔℾ݊ಚಘಖतℾθ۠ݑΓ
叱䒶ಞ૪͚ పڙथ∂ϧᵩ॓䃑ݣᏓ䃮ⵁ⾣૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಕᎡすಔ



რէᱰϧݖ⯷҉ͧ∂ϧϧᵩ॓䃑㺮У̭́䬽䔝ݑᴴ۳θӊᢛ⮱̺䓴ಔಓ҆ҸⰥ℁λ

ϧᵩ⌤ह㵹ͧ㺮У⮱θ䭵䔝̻䄡⤳䄓㏳ಎ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷᱗ऄݝᏁᰶ⮱䛺㻳ಎౕ ∂

ჅⱩ䛹ᰡ̭͗ᬍ䶨䃧䃮⮱ᒀ♣㺮У
ಕᓲ䰭⮱Ჱ㺮У

ࣺᄦᄳ͒ 䛺ᢌრէᱰϧݖ⯷݄ ͧ∂ϧϧᵩ॓䃑㺮У㔲䃑ͧಎ㺮Ⅿᢌრ䓫ݝ͒ 䛺⼸Ꮣч
ߍէᱰϧ⮱ͫ䃮䯫Ꮣহड़⩕ϧᵩ॓䃑≻⮱䯫Ꮣಎϻ㔹ౕ㻯̷ϔ⩌ռ㶿㗎͉⮱҉⩕ಎ䔅ч

ͧ㑧ͼ㻯ݑᴴ۳㔹ߍϧℾ∂䮏䔯⩕Ⱕڠ㻱݆⮱䯫Ꮣಎₑᐧ䃛ౕ͚ݑϧℾ∂䮏Ꮑᔪ㻳

䔆̭㺮У௳ 䬛䷅᭜ಎڙथϧᵩ⠙⿸ᰶ 䭽䉐ШݣᏓͰ᭜݆࣌ಎϧᵩ॓䃑㈨Ҹใಎ̻ ҸใⰥࡦ䙺⮱

Ꮑ᭜͒ᵩ⮱䔯⩕㺮Уಎ㔹䲋Ⱕࣺ
ಖݑᴴ۳

̺ϲ̺ᄾധᅯϧℾ∂䮏⮱۠ݑΓᄦ͒䛺ᢌრէᱰϧݑ⮱⯷ݖᴴ۳ㇷ̺⌲ಎ㔹́ᰭ倅ϧ

ℾ∂䮏Όᰶ۠ݑΓᄦ䃑Ⴧէߎϧڙथᬍ∂֬䔅⮱⤳⩞ࣷ᭜॓Ჱ⌲֬㘪߈⮱͔̺҉䬽
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ੳθ㏍㏤䃶ऻᒭᒭ̺㷘ϧℾ∂䮏ऄ⤳ಎᝃ㔲ऄ⤳ऻВᬍ∂ᒸӊᢛͧ ⩞㷮Ⴧ侠ఋಎѳ็ὗा

ಖಔಔ

⾣थ∂ϧϧᵩ॓䃑⮱䃮ⵁڙ㖁ڠ

௳
௴

௵

௶

௷
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࣯㻮ⴠᄾӍಞ૪ڙथϧᵩ॓䃑ݣᏓ⮱थ∂䔯⩕૫ಎ૪ᒀА∂႓૫ಕಓಓಙᎡすಘಟႸᐧ⿸ಞ૪∂ϧϧᵩ॓䃑⤳䃧⮱
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∂ϧϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑӊᢛό䶨㶒ᑧ
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Ꮣ⮱͑๔ധⴠಎ̺ݣथڙ᭜Ჱᐧ݆࣌थϧᵩ⠙⿸হ㗎͉ᰶ䭽䉐Шڙ ღߕᥴಎ∂ϧϧᵩ॓䃑҉

ͧҸใಎ㺮͒ᵩڣ䔯⩕Уᑧ䄰䔆̭◦ಎ᭜㺮䂓䚿ౕ䌢͚ϲ̭ܚψ䲋ڠ䩛ᕔ⩇ᝃ̭ࢂ䲋ڠ䩛

ᕔ㶕ᒮ㔹䃑Ⴧϧᵩ⌤ह䔈㔹㷮۠ϧᵩ॓䃑⮱㷮ݑիाಎऱ㶕ᒮ㉍⮱ݑᏁⱭ䛺ܳࡧ␒⩕ᱰ

௳ੳ͇व҉㵹ͧ⮱⩹䭽⮱ڲ䃥㠰డٮӢᱰ㵹̻ͧ∂ᒸ⮱⯷ݖӢრէᱰϧݖ ͒䛺Ӣრէᱰϧ

ಎ͒ߎΓ⮱͒䅕䃧䃮ಎ᭜ϧᵩ॓䃑␒⩕⮱䛺㺮㉍䔰䖬էݑ㷮ݝ䔆̭㐀㺮У᱗ᓄ⯷ݖ 䛺ᢌ

რէᱰϧݖ⯷⮱㶕䔝ಎ̭ 䲏䄡ᬻ␒ᱰ㔲⮱ͨ㻯Ⱋ⮱ᠴाӢრڙथէᱰϧಎͧ ᩲᘼӢᱰಎe ͧᯄ

क़⮱ͨ㻯㺮Уಟओ̭䲏㶕ᬻຯ␒ᱰ㔲ӢრڙथڣЃ㗎͉ݖ⯷㔹᱗Ӣრڙथէᱰϧݖ⯷
ಎ䗐͵ϧᵩ॓䃑㜗ᬍ䔯⩕҆ౝ㏵⾣ಎ͒ߎथ䉱ϔ䋠В⌲֬էڙ 䛺Ӣრէᱰϧݖ⯷Вڙथ͔

⌲֬㘪߈ͧ 㐀≸䄂ᴴ۳ಎᘼঠⱭѳڙथᅇᰶ⌲֬㘪߈ಎᝃ㔲էᱰ䃫ᰶजប㵹៲Ԋᣗ⮱ಎ
ज䃮ї䄒㐀㺮Уಎ̺ࢠ 䔯⩕ϧᵩ॓䃑

ಉιಊߍᑧ㷮ݑӊᢛ⮱ӈ㐆

ಔϻᠴᄩᵵҸݝथ∂㼐䛷

૪ڙथ∂૫すಕಓすಖВ᪴∂ᑂڒ㠞㒻ݑҸ㻱݆ಎ᭜̭͗๔㗳⮱⿸∂ᣏ㉏ಎ㻱㠰ڲღႅ

ౕㇷ䆎Ͱ㜠䘕ܳ㑧Όౕᗲ⤳͚పⰛڙ⮱ݺथϧᵩ॓䃑ݣᏓ䭲̷ϲ ᪴ૢࡷ

ࡃ ಎૣ䔅ᰶᒵ็㏳㞯ᰶᒲ∂䮏ౕ͚ݑ䔈̭ₒ㼐۠௴็Ъᵤ᱙ⵁ⾣Ό䃮γ䔆̭㻯◦䄥็㷮

㖁ಎѳ䰭㺮䓖䃮ⰸᒲ̭䲏ಎ∂ϧϧᵩ॓䃑㻱ڠӊᢛӈ㐆̺䋠㔹⩌ᝃ̻Ⱕݑఝධ⮳⩞㷮ݑ

݆⮱᪴∂ࡃ᭜̭䶦ఝ䯫⮱ጒ҉ಎឦݑღᭀᐧᲱ䯫ಎऻᲒ㔲᱗ᓲ℁⿸∂㔲ᰡ倅ᬻಎ҉ౕͧݑҸ∂

ധ̷ࣾᆂ䊤Გ⮱㻱݆Ҁ㈨ಎ䔯⩕ᗲᒏ̻У͗ᵵ̺ह㔹ᰶݘࡧಎ⩕㐌̭̺ अ⮱㻱㠰Ꮑᄦ͝
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झ䄓ᅪ⮱थ∂㼐䛷䶱⪆ݣᏓᣒऐ௳
ಕ૪Ίℾч䃛㏗㺮૫⮱䉎⡛

҉ͧᰭथ∂ᩬゃ᪴У⮱૪Ίℾч䃛㏗㺮૫すಔಓಔಕㆨಸࡃγಖϧᵩ॓䃑⮱䔯⩕ᗲᒏಞ
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