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᧑ఋहᘼᝃ㔲ᢛᣔݣ㔲̺ᰶںव⤳⤳⩞㐔㐚ั⤳⮱ᢛಊ䔈㵹ڙᐭэ᧚ಎ䗐͵ڣᏁ䄒䛴ःᰶव⤳⮱ᐼεВݍ

䮑ᢏ㼭ಎᢛᣔݣ㔲̺ϲ㺮ݍ䮑㜗ጞᣔݣ⮱ᢛಎ㔹́䔅ᓲ䶨ᅞڙڣᐭэ᧚⮱ᢛ䕇ⴒڣЃす̶։ݖ⩕

Ꭳݍ䮑࣯㻮ႆ䖀㤰ಞ૪ᢛ䖄ᔅᱰ⮱ܾ∂႓㻯ᄌ̻ࡼहԊ៑૫ಎ૪㺬䘕∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಙᎡすಗ
࣯㻮ट࢘ℾಞ૪๔ᢛᬣА͗ϧԎᖜԊ៑⮱⣝ఝධ̻䌜ᒱ䔶᠖૫ಎ૪ᗲ្ᱯᔄ૫ಕಓಔಖᎡすಔಕ
࣯㻮㗃ۙᶲ᪴ ⻦㶎ಞ૪ᢛᱰ䅞㈨䃧㏟૫ಎ૪⎅⒚๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಔಘᎡすಙ
࣯㻮কⅶࡻಞ૪͗ ϧԎᖜԊ៑⮱∂ᒸჇѺ૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಖ
࣯㻮⢸㲺ಞ૪ڠλ๔ᢛϑᭀᵥᓰ∂ᒸ䬛䷅ᢛᰶᱰ⮱ᣏ䃕૫ಎ૪๔ᢛ૫ಕಓಔಘᎡすಕ



ᢛͨҀᬍ֬͗ڣᰶࢍϧԎᖜ⮱ᱰݖಎౕ 䕨䒾̷ႅౕ⦂⫢ಎ௳ᬍ∂㼐䛷ͧ҂పუ᠒ᰶᄦ➦Ⴧ͗ϧ

ᢛ⮱ᬍ̻֬ᰶࢍҬ⩕ᱰ
ധλᄦᢛᱰ̭ࢂݖᆋᕔᅭ䭽ᕔ⮱䃑䃳ಎ႓⩹Όᰶϧܧᢛᱰݖ⠙⿸ࡃ⮱㻯◦ಎ䃑ͧᢛ

ᱰᏁᒀ㷘䃑Ⴧ̭ͧಸ⮱ℾθᱰݖҸຯಎᰶ ႓㔲䃑ͧಎࣅ⌲ᢛᱰᆋಎᰶ ᓲ㺮㙞⻨ప႓⩹

ͨ≮В䉏ϔᱰ䄡ͧ 䕨䒾䊤◦⮱ᢛᱰᆋჇѺಎٸڣᬍ∂㼐ౕ۠ᢛ䛴䯳䓴⼸͚ᓲ䶨ᒮᓄ

ᢛᱰͨݖҀहᘼᎣ㔹ᄩ㜡๔ᢛౕч⇨⤳Ꮑ⩕͚ႅౕ䛺๔⤳䃧䯉ⶺ⮱䬛䷅ಎⰡᣒᄳ๔ᢛ

ᱰݖჇѺͧᰶڤ⠙⿸ᆋᕔ⮱ᢛᱰ䔆ಸ⮱ᢛᱰᏁڤک䉏ϔᱰϧᵩᱰࣷపუͨᱰλ̭

Ҁ⮱⌤वᆋᕔ௴
ᢛᱰݖ⌤वᆋᕔ㻯◦⮱ܧ㶕ᬻಎ႓⩹ጟϻ̭ࢂ⮱䮽⻮ᱰϧᵩᱰぶ⤳䃧ⵁ⾣ಎࣾ ᆂݝᬏ

̻⯷㏍㏤͚ϧ䏘ᱰݖᢛᱰౕݝ䉏ϔᱰᆋᕔ⮱⌤वᆋᕔⵁ⾣ಎ∕ᘼڣ⧵ڠϧᵩᱰᆋᕔࣵڣ⧵ڠ

䉏ϔᱰ⯷ϑ㏴⌤ᱯ⮱ฺᱯᒏᔮౕڠ∕ᢛᱰ͗ݖҀᆋᕔ⮱हᬣಎΌധλᢛ᱙䏘ౕ๔ᢛᬣ

А⮱➦₷҉⩕㔹ᄦڞڙڣᆋᕔεВ➦ڠݘ∕ಎवധλᢛឭᱜࣾᆂ㔹ᑂࣾ⮱ڠλᢛᱰݖ∂

ᒸڠ㈨䛺๔अ䲖⮱ᬣА㺮Ⅿ䒰ᄳᢛᱰݖᆋᕔ⩹Ⴧ̭ͧࢂэ㐌ᆋᕔ⮱㻯◦ಎ䔆ധλ

ᢛឭᱜࣾᆂ㻯ᗲ߬㔹ᄳᢛᱰݖ䆎ͧࡃ⠙⿸ಸᱰݖ⮱㻯◦̺ڣव⤳ᕔহज㵹ᕔಎहᬣ

Όͧ๔ᢛ㗹ᮜ̸͗ϧᢛᱰܾݖ∂Ԋ៑⮱⿸౧䔶᠖ӈγڕ⮱㻳㻿

ઽლ֧ѳ͌Σ༑ֲ⇫ڝԷᆨ⇛

ຯ̷䔝ಎᢛಉԎᖜಊ͗ ϧᣔݣ䃧㖴λ㒻పಎᰭڣ㏵Ⱋ⮱ౕλ⣝ڙℾᄦ͗ڣϧᢛ⮱ᰶ

᩵ᣔݣపڠλᢛᱰݖԊ៑᭜॓䛴⩕ധλ⻮ᱰ㻳㻿⮱͗ϧᣔݣ䃧⿸౧ಎపܾ∂᱗҉ᬻ

⮱ఋᏁಎѳ҉ܾͧ∂ݺ㒛∂⮱Ⱕڠ∂ᒸ∂㻱݆๔䘪ಇᠮധλहᘼᱰ⮱͗ϧᣔݣ䃧Ҹຯಎಕಓಔಚ
Ꭱ㵹⮱૪͚ λ͗ϧᢛҬ⩕䶨ڠ૫ಊすಗಔ∂ڕ૫ಉВ̸キ⼝૪㑾㐉Ⴖ∂ڕহప㑾㐉Ⴖڞϧℾࡻ

㏼ᢛͨҀहᘼ⮱㻱ჇಟಕಓಔಖᎡԛ䃏⮱૪͚ হప⊵䉦㔲ᱰ⯷Ԋ៑∂૫ಉВ̸キ⼝૪⊵䉦㔲ڞϧℾࡻ

ᱰ⯷Ԋ៑∂૫ಊすಕಝᄦ҉ͧᢛͨҀ⮱⊵䉦㔲⮱हᘼᱰ⮱䃑ಟ૪ℾ∂ڥ૫すಔಓಖಘั ⤳͗

ϧԎᖜ⮱ಎᏁᒀ䖢ᓗव∂a ᒀᓲ㺮݆࣌ಎ̺ ᓄ䓴Ꮣั⤳ಎᎣこव̸݄Уಞಉಔಊᒮᓄ䄒㜗♣ϧᝃ

㔲ڣ⯾៑ϧहᘼૡૡВࣷಕಓಔಛᎡಛᰵಕಓᬒ䕇䓴⮱૪͚ হప͗ϧԎᖜԊ៑∂૫ಉВ̸キڞϧℾࡻ

⼝૪͗ ϧԎᖜԊ៑∂૫ಊすಔಖこव̸݄ᗲᒏ̭⮱ಎ͗ ϧԎᖜั⤳㔲जั⤳͗ϧԎᖜಞಉಔಊः
ᓄ͗ϧ⮱हᘼಟૡૡ⮱㻱Ⴧぶ䔆ψ⿸∂㻱Ⴧᯄवγഌใڠλᢛ͗ϧᣔݣ䃧⮱Ԋ៑⺋ಎҀ
⣝γ⿸∂㔲ᄦλ͗ϧᢛ͗ϧᣔݣ䃧⮱㗜Ⴧহᩜᠮ♣㔹ಎౕ ๔ᢛᬣАಎധλ͗ϧᣔݣ⮱ᢛ

ᱰݖ⤳䃧ࣷ⿸∂᭜॓ⱌ㘪ᄦ͗ϧᢛᱰݖӈᰶ᩵⮱Ԋ䯉ಎթᓄੳỤ
ಔ͗ ϧᣔݣ䃧⮱⿸䃧ധթᓄ䉕⪾͗ϧᣔݣ䃧⿸ധλᱰݖ⮱͗ϧ⻮ᰶಎ䃑ͧᢛᱰݖ᭜

Ꭳᢿ䮑Ѓϧݣ᠙ᄦ͗ϧᢛ䔈㵹ᩜ䙺ᣔ࠲Ҁڤ䉕᭜͗ϧ㜗۠ᱰಎڣ䘕ܳಎ̭⮱ݖℾ͗ϧᱰڙ

Ӣრぶᱰݖ௵ ⩞λ͗ϧᢛ᱙䏘̭ᰶڤჇ⮱ᴴ䃳ᕔಎ䄥ຯധუᏚѼ౭ᱧतぶᰡ᭜ڤ

ಝಗ

͗ϧᢛᱰܾݖ∂Ԋ៑⮱⿸౧䔶᠖ࣷ⣝䌜ᒱ

௳

௴
௵

࣯㻮䗀݇Ⴜಞ૪๔ᢛᱰݖᆋᕔ⮱∂ᒸ䕨䒾ܳᲽک䃧͗ϧᢛᱰ⮱Ԋ៑䌜ᒱ૫ಎ૪⊤႓ܷ૫ಕಓಔಛᎡすಙ


࣯㻮ᱻ❞ैಞ૪ᢛᱰݖᆋᕔ̻∂ᒸ➦ᒮ૫ಎ૪͉ ∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಖ
࣯㻮命❞ℾಞ૪䃧͗ϧԎᖜ⮱∂ᒸԊ៑૫ಎ૪㟼ጋ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಓಘᎡすಕ



ᰶⰡᣒ⮱ᠴाᕔಎₑШ҂Ӣ⟜͗ϧᢛ⮱㵹ͧ䘪ᰶज㘪ڙࣷ࢞ℾ⮱ϧ䏘Ⴖڕহ䉏ϔႶڕᅞ

ₑ㔹㼭ಎ͗ ϧᣔݣ䃧ᄳᢛ҉ͧ͗ϧ⻮ᰶ⩞͗ϧᩜ䙺⮱⿸䃧̭ᰶڤჇ⮱व⤳ᕔಎѳ᭜ຯ䃑ͧ

ധλ㜗ጞᘼᕊ㜗ͨౝ۠Ⴧ͗ϧԎᖜ㘪॓㷘Ѓϧᩣ䯳ႅוᎣݖ⩕ᅞ㘪ܳٲ⣝ᢛᱰಎ௳䗐

͵䄒⿸䃧ᅞթᓄᔭ⪾ڣ⤳⩞᭜ಞಉಔಊᅞ㻱㠰䕨䒾㔹㼭ಎ̺ हλэ㐌⮱ϧ䏘ᱰ䉏ϔᱰぶ͗ϧᱰ

ౕ๔ᢛᬣАಎ͗ݖ᭜㲺वγใౕឭᱜ㉍⮱̭⌤वᕔᱰݖಎᢛᱰݖ ϧग㺮࣯̻ч≨

䓦⩹ᢛឭᱜࣾᆂ㔹ัλ̺ពᑍ⮱ᔮ͚߬ಎ㺮⮱ݖಎᅞч⪆̸⬂䔦ಎᒏ͗ϧᢛಎᢛᱰߕ
Ⅿ͗ϧᄦ⊤䛼⮱ᢛ䔈㵹䭲ᣔݣಎҬᢛᱰݖͧᢿЃᕔᱰݖ⮱͗ϧᣔݣ䃧ಎᬏᔪ㻳๔ᢛᬣ

А͗ϧᢛ⮱ߕᔮᕔ➦ᒮಎࣵ ᔪ㻳͗ϧᢛᱰ̻ݖᢛᩣ䯳㔲ܳ Ჽ㔲Ҭ⩕㔲䬡⮱ᱰݖ㻱㠰

۟⾮ಎღᭀ䕍ᱰݖҀ㈨⮱⌤ΞಉಕಊᅞݣᏓߌ㘪㔹㼭ಎധλᘼᕊ㜗⇨ͨ ҀᎠぶぶ⻮ᱰ㻯ᔢᒏ

⮱͗ϧᣔݣ䃧Ҁ㈨ᬍ∂⣝ᄦऄӢრ⮱ᢛᱰݖ⮱ᰶ᩵≻ᬍ≻݆ᬍᱰݖಎगᰶౕऄݝ

Ӣრऻ㘪์㣤ᓄࣷᬣܳٲ⮱≻ಎᱰݖ㘪ͧⱌₐ∂ᒸᘼͶ̷⮱ᱰݖ㮪♣ധλ͗ϧᣔݣ

䃧䃫䃎⮱ᢛᱰݖԊ៑Ҁ㈨㘪์ౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷⣝ᄦᱰݖ⮱⼜Ხᣔݣಎѳ᭜䔆ᒏᐼͨͶ

⮱Ԋ៑ᐼᎣ᱗ܳٲ∕ᘼݝᢛᱰ߈ឭᱜх߬㔹ज㘪䔈㵹⮱᱗㏼䓴ᝃ᱗ࣷᬣ㏼䓴ᢛͨҀ

हᘼ⮱ᢛ≮ा᧺ᣔౕᢛͨҀ̺ज㘪ᄦᢛ䔈㵹ڕ䨫䔪䍗̻ڕѺ⯾ᣔ⩇㜠ᄦᢛጟ

㷘䛴䯳⮱θ䘪ᬍ∂ⴒᮀ⮱ᗲ̸ۢಎᱰݖ≻Όᅞͧ⾧䄵䗐䃑ͧᬍ䃧పუᱧัڠ⤳㜗♣

ϧ⮱͗ϧԎᖜಎ䔅᭜䲋పუᱧัڠ⤳㜗♣ϧ⮱͗ϧԎᖜಎΌᬍ䃧ั⤳㔲ั⤳㜗♣ϧ͗ϧԎᖜ⮱Ⱋ

⮱᭜㵹ᩬノ⤳ڞڙߎ䔅᭜㥒ݖⰛ⮱ಎั ⤳㔲̻㜗♣ϧ䘪ᆋλᎠぶ⮱ℾθͨҀ௴⮱㻯◦ಎᔪ㻳

γ͗ϧ̻Ԏᖜั⤳㔲䬡ᬻ̺᭫Ꭰ㶎⮱ڠ㈨ಎ௵ᐧ⿸λ䄒⤳䃧ധ̷⮱ᢛᱰݖԊ៑Ҁ㈨ಎ
㜗ౕႅࢠ⿸䃧ռጛ

ಕᢛ⮱Фթᆋᕔ۠Ⴧγ͗ϧᣔݣ䃧̺ᰶڤႹิᕔ๔ᢛᬣА⮱ᢛᰶڤ䛺㺮⮱㏼≻হ

ᝅ⪒Фթጟڞ䃳ڤҀ㔹㼭ಎݺ㔲㶕⣝ͧݖ⩕๔ᢛ㣤ः㏼≻ᩣ⯷ಎຯ䕇䓴ܳᲽᢛ⣝ᄦጯ

౧䊝ा⊵䉦䊸߬ぶ⮱ⵁݑಎВᬻЮ͇⮱ࣾᆂा̻㥒䨭ゃ⪒ぶಟऻ㔲㶕⣝ͧపუౕᄦڲ䔈㵹

ч⇨⤳̻ᄦใϘᰶᢛͨᱰ䲏⮱ᢛᣔݣᱰহݖ⩕ᱰ♣㔹ಎᎣ䲋ᰶ⮱ᩣ䯳̻Ҭ⩕ᢛ

㵹ͧ䘪㺮㏼䓴ᢛͨҀ⮱हᘼಎౕ ぶ౧वಎᄦ͗ϧᢛ⮱ᩣ䯳̻Ҭ⩕ᅞڕపუႶࣷ⯷ݖڞڙࣷ⊷

ᬍ䰭㏼䓴͗ϧ⮱हᘼಎᅞₑ㔹㼭ಎ͗ ϧᣔݣ䃧̸⮱ᢛᱰݖज㘪ͧ㏥䲏̷⮱ᱰݖ௶
ധλᄦᢛФթᆋᕔ⮱ܳٲ䃑ⴒࣷᄦ͗ϧᣔݣ䃧⮱⌞ࣺݨⰮಎͧ ͗ϧᣔݣ䃧̸⮱ᢛᱰݖ

Ԋ៑ᄨⅯअ䕇ᕔᵵᝃ㔲ᰬАᕔᕊ䌜ಎጟᬒ⯷ऄݝ䛺㻳Ҹຯಎᰶ ႓㔲䄂ఫϻ㵹ͧͨͶ̻౧ᮜͨ

Ͷ⮱⿸౧ࣾܧಎᣏⅯ͗ϧᢛᩣ䯳̻Ҭ⩕㵹ͧ⮱व⤳䓦⩹ಟ௷Όᰶ႓㔲ܧಎᏁᒀᑧڙࡃ∂ᘼͶ

̷⮱ᢛᱰݖಎᎣВₑ҉ͧᄦោԎᖜᣔݣ㔲Ӣრ͗ϧԎᖜ⮱ݺᕔ䃫Ⴧ௸ ̷䔝㻯◦ᝃ䃥㘪์

㼐۠ᢛЮ͇ധλᢛ㏼≻ݖ⯷㔹ౕᢛᩣ䯳̻Ҭ⩕䓴⼸͚̻ᢛᱰݖ䬡ႅౕ⮱۟⾮䬛䷅ಎ
㔹ᄦλധλ䛺๔ݖڞڙ⯷⊶ࣷ⮱పუᱧᲱ⮱ᢛᩣ䯳̻Ҭ⩕㵹ͧಎ݆ ᱗ᓲ㘪ӈव⤳⮱ӊᢛ
ᅞ⿸∂ᅯ䲏㔹㼭ಎᬍ䃧᭜ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಘಖ̭䔅᭜ڣЃݺ㒛∂ಎ䘪⇎ᰶᅞపუ᱗㏼͗ϧ

ಓಘ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 
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࣯㻮⼸થಞ૪䃧๔ᢛᬣА⮱͗ϧᢛᱰݖ૫ಎ૪͚ పч႓૫ಕಓಔಛᎡすಖ
⼸થಞ૪ప૨ℾ∂ڥ૩͗ ϧԎᖜԊ៑ݣᏓ⮱݈̻ࣾᆂ૫ಎ૪䉏㏼∂႓૫ಕಓಕಓᎡすಗ
࣯㻮⢸䩎䨹ಞ૪͗ ϧԎᖜపუԊ៑Ͷࣷߎᆂᐭ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಕಔᎡすಔ
࣯㻮ᑍಞ૪ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⿸∂ͨ㺮ⴈⰫⵁ䃕૫ಎ૪श᳄๔႓ч႓႓្૫ಕಓಔಛᎡすಘ
࣯㻮̮ᮀ͉ಞ૪͗ ϧԎᖜ⮱ࣹ䛺ᆋᕔ̻㵹ͧͨͶ㻱ݣ૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಕಓᎡすಔ
࣯㻮কⅶࡻಞ૪͗ ϧԎᖜԊ៑⮱∂ᒸჇѺ૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಖ



हᘼ㔹㣤ᓄᝃ㔲Ҭ⩕͗ϧᢛ⮱㵹ͧ҉ڒܧ㒗⮱㻱Ⴧಎ͗ ϧᣔݣ䃧ᬻ᭫ႅౕ⿸䃧̷⮱㑧䮤
ಖ҉ͧ͗ϧᣔݣ䃧ᵥᓰ⮱हᘼ݆࣌Ꭳ̺ᓲ♣ᰶڤ㻯व⤳ᕔಉಔಊहᘼ᱙䏘⮱ⱌᕔթ

ᓄੳỤౕ䌢͚ಎᢛЮ͇ͧγव∂ःᓄᄦ⩕ᝤᢛ⮱ᩣ䯳ᱰহҬ⩕ᱰಎᒭᒭчౕߎ㏵〜䶢

䲏䃫㒛हᘼಎ⩕ᝤगᰶౕჇहᘼऻज㣤ᓄߎ♣㔹ಎധλ࣯̻㑾㐉⩌≨⮱ᓲ㺮ᕔ

ࣷϘऄ㑾㐉ϔ৮হߎ⮱Ӭᢤᕔ㔰㭾ಎᢛͨҀᒭᒭᎣ̺ⱌₐܧ҉ᰶڤहᘼ۠Ⴧ⮱㜗⩞ಎΌᎣ䲋

䉕ᕔౝ䃑ह⩕ᝤࡼ䃛ߎࣷ䮽⻮ᱰᩬゃ㻱Ⴧ⮱ڲღओใಎऄ㜗䏘͇̀ⴒ䃳⮱䭽ݣಎ๔
็ᢛͨҀᒭᒭчऄ䭽λ㣤ᓄᕔड़ࣾ௳㔹ᔪ⪒हᘼऻ⮱䷻䮖ౕᒵ็ᗲ̸ۢಎᢛͨҀ
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͒ᵩ⺮䲋㏓ჇⰛ⮱⮱ᢛҬ⩕Გ䭟ᢛ㷘␒⩕ಎѳ᭜䔯⩕ᗲۢᎣ̺⤳ᘠຯ䖢ϻहᘼ࣌

݆⮱㺮Ⅿಎ䗐͵ᢛЮ͇ᓲ䶨ౕι⁎ݖ⩕ᢛݺःᓄᢛͨҀ⮱हᘼಎ㔹䔆᭫♣䲏͡ι⁎ݖ

⩕ᐼ⮱็ٰᕔࣷज㘪⮱็䛺≮䒙ᕔᄩ㜡⮱ౕ 䔪⏜࣌ᢛͨҀᬣ⮱⣝ఝධಎ㔹㺮Ⅿᢛͨ
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ᱰ߈ಎ͗ ϧᣔݣ䃧̸⮱ᢛᱰݖԊ៑ᐼᒵ䯫ͧ͗ϧԎᖜӈܳٲڕ䲏হᰶ᩵⮱Ԋ៑௵
ಉ̭ ಊ͗ ϧᢛ⮱ڞڙᆋᕔ۠ჇγᢛᱰݖԊ៑⮱чᕔ

͗ϧᢛӊڣᲒ⎽̺हजܳͧ㜗♣ᕔᢛ̻чᕔᢛ͑௶ 㔹ᒏ⩌ܧ♣㔲ᠴധλ㜗ݺ

⮱̺ जᰡᩦ⮱ᢛಎຯᠴ㏦㵭ಸധぶಟऻ㔲݆ᠴധλчϑᒭࣷⰥᏁ≨ߕ㔹ϔ⩌⮱ᢛಎ
ຯༀऺ⩢ၽԎマ⩢䄊त㵹ߕ䒕䔦ぶౕο㖁㑾ܧ⣝ݺಎ㮪♣чᕔ͗ϧᢛ̭ᰶڤჇ⮱
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៑͗ϧᢛጟͧڕч⮱ڞह䉐Шಎ䰭㺮̻Ⱕڠ⮱పუᱧᲱВࣷڣЃᢛᣔݣ㔲Ҭ⩕㔲ڞ

ह҉ࡼಎᒏ็ٰࡃ็ ᅯ䭣⮱чԊ៑Ҁ㈨
ಉιಊчധ⮱ᩦअͧ͗ϧᢛчᣔݣ䃧ӈγ⣝ᩜᦾ

ο㖁㑾ᬣАಎ͗ݺౕ ϧᢛᬍ䃧᭜⩞ᢛͨҀӈ㐆ᩬᏉЮ͇ᝃ㔲Ѓϧಎ䔅᭜⩞ᄦͨߕ

ᩣ䯳ಎڣㆨ≮䕇㠰డহ≮䕇⍍䖀䘪Ⱕᄦऄ䭽ಎᢛͨҀजВ䕇䓴हᘼᢛ㷘ᩣ䯳ᝃҬ⩕㺮Ⅿ

ᰡₐᝃݍ䮑ぶᐼಎ㺮Ⅿᢛᰶࢍ㔲ᠶ⚔䶱Ⴧ⮱ᐼহ⩕䕁ᰶࢍҬ⩕ᢛಎᢛ㷘␒⩕⮱䷻䮖

Ⱕᄦजᣔಎ㔹ౕ ๔ᢛᬣАᲒ͡ݺಎ͗ ϧᢛ䭲ัλ᱗㷘ݖ⩕⮱↶Ⲏ⟣ᔮ௷ 䮼ⱭԎᖜ

ឭᱜ⮱ࣾᆂಎᢛͧⴒ䃳ಎ௸ᢛ䰭Ⅿॵ܍҂㏔䪬㔹ᬒ⯷͒ჳ⮱⯾ᣔ㈨㐌ϧ㙥䃳ݘ㈨

㐌݆䒰ສౝ␎䋠γчᄦᢛ⮱䰭ⅯಎᎣₑᒏᏋ๔⮱ߕᔮᢛᏀಎ⩞͗ϧӈ⮱䄥ຯༀऺ
ᕔݘ㖁㈨ᐼぶധᢛगࢍᢛ͚ڣ⮱̭ᄼ䘕ܳಎឭᱜ⮱ܧ⣝ᒨᏂᩦअγݺο㖁㑾ᬣАᢛ

ऱധλԎ⩕㔹ᐧ⿸䊤Გ⮱㻱݆Ҁ㈨ಎᢛ㷘␒⩕⮱䷻䮖䮎̻ₑहᬣಎᢛ᱙䏘ᰶڤ⮱䮼ᬣ
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͗ϧᢛᱰܾݖ∂Ԋ៑⮱⿸౧䔶᠖ࣷ⣝䌜ᒱ
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࣯㻮㘎䯲㤺≗ಞ૪ϑ྿Ҁᗲ្ⵁ⾣૫ಎ૪ᗲ្ᱯᔄ૫ಕಓಔಛᎡすಖ
࣯㻮ᑍᮀ⥡ಞ૪䃧పუᱰ߈ᄦڙℾᱰݖ⮱Ԋ䯉૫ಎ૪Ⴎ๔႓႓្૫ಉϧ᪴ч႓❵ಊಕಓಓಝᎡすಕ
ਹਨਨਖ਼ਹਗ਼ਗ਼ਈ ਸਗ਼ਖ਼ਧਫ਼ਗ਼ਫ਼੍ ಎਥਖ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਸੑਖ਼ੑ ਦੑ ਨಎಕಖਬਗ਼ਫ਼ੑਲਗ਼ਖ਼ਸႱ

ಎಔಔಝಉಕಓಔಙಊ
࣯㻮কⅶࡻಞ૪ᣏ㉏⓭ߞⰥღ⮱͗ϧᢛ⇨⤳䖀͚ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱⿸∂ा૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಛ

Ꭱすಕ
কⅶࡻಞ૪ᣏ㉏⓭ߞⰥღ⮱͗ϧᢛ⇨⤳䖀͚ప͗ϧԎᖜԊ៑∂⮱⿸∂ा૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಛᎡす

ಕ
ਹਲਫ਼ਖ਼ਭਫ਼ಎਦੑ ਨਗ਼ਫ਼ਨਗ਼ਜ਼ਖ਼ಞਥਸਗ਼ਵਫ਼ਗ਼ਖ਼੍ ਧਖ਼ੑಎಖಗਨਗ਼ਜ਼ਖ਼ਵਗ਼Ⴑ

ੋਸಎಔಖಝಉಕಓಔಙಊ



ϔ⩌็ ็וႅ◦ ⁎ᐭࣾ䌕౧ᮜᏁ⩕็ ϧ㏼ᩣ䯳̻ั⤳ܳ⻨ぶ➦◦ಎ௳ΌҬᓄ͗ϧᢛ㜗

ϔ⩌ᬣ䊤ࢠ䔈ڒ๔ᢛ㈨㐌Ꭳॵ⣝̻ᢛͨҀߍ䕌㙞⻨⮱䊸߬ಎᢛͨҀᢛВᣔ͗ڣݣϧᢛ

⮱㻯ധ㷘̺ݷᑞಎᄦᢛ⮱ᣔݣᘵᲒᘵҀ⣝ܧᑧ◵⮱чࡃիा
ౕᠮчᣔݣ䃧㔲ⰸᲒಎᄦᰶڤᐯ䉕ᕔ⮱ч㐀Ჱ䔈㵹̺ह⮱ߌ㘪ᣔݣಎ᭜чᰶᎼࣾᆂ⮱

㻯㺮Ⅿ௴ ͗ϧᢛ⮱ᰶᎼ≮䕇̻Ҭ⩕᭜๔ᢛᬣАᢛ䉱⎽ݖ⩕⮱䛺㺮Ԋ䯉ಎШ҂ᰶᢌ

ᢛ᩵㘪ࣾᡒ⮱㵹ͧ䘪ᰶᗃчࣾᆂ⮱㻯㺮Ⅿಎ䮑γڣЃ͗ϧᄦᢛͨҀᱰݖज㘪䕍Ӣრใಎ
͗ϧᢛᱰ̻ݖЮ͇ᢛᱰݖ䬡Όႅౕₑ⊵ᒩ䪬⮱۟⾮㺮䖬ٺᢛᱰٺݖऄӢრಎᅞᓲ䶨

ࣾᡒ∂ᒸ∂㻱㵹͇㻱݆ぶ⃢⮱̺हчᣔߌݣ㘪ಎᄦռ⻨হ䔊㗹㻱㠰ᰶڤчᐯ䉕ᕔ⮱⟜

㒗㵹ͧࣷ䊷䒕㵹ͧぶ䔈㵹䭟㠰㏍ₐ̻ᘖ㒇௵ 䰭㺮䄡ᬻ⮱᭜ಎ∂ᒸ҉̭ͧ倅Ꮣ͇̀ࡃ⮱ч

ᣔݣᒏᐼ̻ͨ㺮⃢ಎ௶⤳ᒀͧ␎䋠ч㐀Ჱ䄰᪡̻अ䲖ᣔݣ䰭Ⅿ⮱⤳ᘠ䔶᠖
ಉ̶ ಊಇᠮчᣔݣ䃧ᰶݖλ⣝ᢛᱰ̻ݖᢛᱰ߈䬡⮱Ꭰ㶎

ౕ ᷭ䃕ഌใ͗ϧԎᖜԊ៑⮱∂ᒸ᪴УᬣಎЙࣾ⣝܍ͻᰶ⮱ప䭲ᕔহపუᕔ∂ᒸ᪴У

ᄳ͗ϧԎᖜ≮ߕᝃ≮䕇Ҭ⩕҉ͧᰭ㏵⮱Ⱋᴴ௷ ᢛ≮ߕ⮱ᰭ㏵Ⱋ⮱ᅞ᭜ጹ᱈䕇䓴ᢛݖ⩕

Გ⣝ᢛ᩵⯷ಎ㔹ᢛЮ͇̻పუౕݖ⩕ᢛ䓴⼸͚䯫ٺчᄦ͗ϧᢛᱰݖ⮱⣝Ჱ༮㗮ಞ
ಉಔಊᢛϔ͇⮱ࣾᆂ⻨̺ᐭᢛ≮䕇ಎࢂ㏜ᑧ䄰ᢛԊ៑ᄳ䭨ⶺЮ͇ᢛᱰݖ⮱㵹Ҭ㔹䭽ݣ

ᢛϔ͇⮱ࣾᆂಎ㔹ᢛϔ͇⮱ࣾᆂऄ䭨чࣺஙᢛԊ៑⮱㘪߈ಟಉಕಊᄦᢛᱰݖԊ៑䓴Ꮣчᄩ㜡

పუᢛᱰ߈ऄ䭽ಎ⩇㜠ᰶज㘪ᄩ㜡పუᢛႶڕ䲏͡䷻䮖ಎ㔹̭ᬓపუᢛႶڕ䲏͡䷻䮖ಎ䗐
͵͗ϧᢛᱰݖ⮱Ԋ៑Όᅞͧ⾧䄵

ಇᠮчᣔݣ䃧⮱⤳⩞ౕλಎ͗ ϧᢛᱰݖ㺮Ⅿ⮱ᢛԊ៑̻ᢛݖ⩕䰭㺮⮱ᢛڞϘ

䬡⮱۟⾮㘪์ᓄВ㑀㼐ಞಉಔಊчᣔݣ䃧̺ϲڠ∕͗ϧᢛᱰݖ⮱⣝ಎ㔹́ᑧ䄰ᢛ⮱ч

ФթಎՎౕᢛ≮ߕ䓴⼸͚͗ϧᱰݖԊ៑̻ᢛᰶ᩵ݖ⩕⮱Ⱕᄦ㶎ᔪ⪒͗ϧᢛ⮱ч

Фթ㷘䃑ͧ᭜㒻ప͗ϧᢛԊ៑ᐼႅౕ⮱͒䛺㑧䮤ಎ௸㔹ౕ䃫䃎͗ϧᢛԊ៑ݣᏓᬣᏁᒀٲ

䃧ᐧ⿸䊤Გ⮱ᢛݣധλчᣔ⋣ڲ㶎ಎ௹݆㷘䃑ͧ᭜ᢛ㏼≻⮱䛺㺮⯷ݖऱ⧵ڠܳ

ᱰݖԊ៑Ҁ㈨ಎ̺ Ԋ៑⮱Ⱕݖ㏜⮱͗ϧᢛԊ៑ಎ㔹᭜ⱭⱩλч㏼≻ࣾᆂ̻͗ϧᱰࢂᅭ䭽λں

ᄦ㶎ಎВߕᔮԊ៑ͧࣾܧ◦ಎᄦᢛᱰݖ⮱Ԋ៑㠰డࣷԊ៑䭽Ꮣ҉ܧ䔯ᬣ䄰᪡ಎᐧ⿸࠲᠙∂ᒸ

Ԋ៑ౕڲ⮱ᢛᱰݖчԊ៑Ҁ㈨ಎ䖬ٺᄦ͗ϧᢛԊ៑䓴Ꮣ㔹ज㘪ᄩ㜡⮱ᢛϔ͇ࣾᆂ̺

ᒝಎВࣷₑज㘪ᑂࣾ⮱ᄦᢛᱰݖԊ៑⮱ࣺஙಉಕಊчᣔݣ䃧ᰶݖλЮ͇ᢛᩣ䯳̻ݖ⩕⮱

㻱㠰ࡃౕᢛ≮ߕ⮱᪡͗⩌পকಎᢛͨҀᎣ̺㘪ᰶ᩵ᣔݣᢛ⮱≮ाহ⩕䕁ಎࢠӬ᭜ౕ͗
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ਹਲਫ਼ਖ਼ਭਫ਼ಎਦੑ ਨਗ਼ਫ਼ਨਗ਼ਜ਼ਖ਼ಞਥਸਗ਼ਵਫ਼ਗ਼ਖ਼੍ ਧਖ਼ੑಎಖಗਨਗ਼ਜ਼ਖ਼ਵਗ਼Ⴑ
ੋਸಎಔಖಝಉಕಓಔಙಊ

࣯㻮҂ᔭ䔉⩝Ѿ͚ಞ૪чਟ႓㻳䛻͚⮱чᣔݣکᅞч㈨㐌⮱㜗ౕᣔݣ䬛䷅̻Ვᵯٵࡻ⩌ੳ

Ụ૫ಎ૪ਟ႓ⵁ⾣૫ಕಓಓಓᎡすಔ
࣯㻮㦸эٶಞ૪䃧чᣔ̻ݣহ䄽ч⮱Ჱᐧ૫ಎ૪⊤႓ܷ૫ಕಓಓಙᎡすಗ
࣯㻮ೂ㒻ೄ㒄Ꮛᓤಞ૪䕇䓴∂ᒸ⮱чᣔݣ∂ᒸ⮱Шߎ૫ಎ↵Ⴤ▢㦐̓ᔍ䃾ಎੳ࢝ߎΓ亳ಔಝಛಗᎡ❵ಎ

すಔಕ䶢
倅ჹᎠಞ૪͗ ϧԎᖜԊ៑ಞϻ͗ϧᣔݝݣчᣔݣ૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಛᎡすಖ
ਹਹ੍ਫ਼੦ਵਲಎਥਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਧಎಖಕੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋಎಔಕಘಉಔಝಙಘಊ
࣯㻮ᑍಞ૪ϻ䮽⻮͗ݝϧԎᖜಞں⯷ݖ㶎䛼⮱⤳䃧̻ݣᏓႶᢿ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಖ



ϧᢛ̻➦Ⴧߎᝃϑᭀ㖁㈨ౕ̭䊤ᬣಎΌ᱗ᓲ㘪ᰶ᩵Ԋ៑ᢛ̺㷘␒⩕чᣔݣ䃧⮱х߬

ౕλಎᢛ㜗ϔ⩌ᬣ䊤̭ࢠⰡัλ͒ჳ⮱㻱݆Ҁ㈨̸䔆ڕѺ⮱ᣔݣ䃧Ҁ㈨ҬᓄШ҂ؚ

䊷ᬏᰶ㻱݆㔹␒⩕ᢛᝃ㔲Ӣ⟜ᢛᱰݖ⮱㵹ͧಎ䘪㘪์ऄݝ㜗̷㔹̸⮱ࢠᬣ⯾Ⲑಎᬻపუᱧ

व∂ᕔ⮱⩕ݖЮ͇ࣷ㑾㐉ͨҀぶᢛ䛴䯳㔲Ҭ⩕㔲ࣷ⯾Ⲑ㔲⮱ͨҀ䉐ШಎԊЮ͇ᢛڠ
ಉಖಊчᣔݣ䃧㘪์ᰶ᩵䖬ٺᐧ⿸ౕ㜗۠ᱰധ̷⮱͗ϧᣔݣ䃧̻పუᢛݖ⯷䬡ϔ⩌⮱ⴈ

Ⱛపუᢛݖ⯷̻͗ϧᢛᱰݖ䬡⮱ⴈⰫͨ㺮㶕⣝ͧಎపუധλႶ̻ࣾڕᆂ䰭㺮㔹䛴⩕࠲

᠙ჇѺ䌌䍗⯾㻳⯾ᣔぶౕڲ⮱ऱᐼᩣ䯳Ҭ⩕͗ϧᢛಎࢸ㑖ᢛᱰݖ⾧䬡ѳ᭜ಎౕ ప䭲

ᢛឭᱜ》ζᬒ⯷⮪☚ࡃ⮱ᒀ̸ಎపუᢛݖ⯷᭜㐡៑ഌ࠲ڲ᠙͗ϧᢛౕڲ⮱ᢛႶڕ⮱ᵦ

᱙Ԋ䯉ಎ㔹㺮ౕ ̭͗ⴈⰫ㐌̭Ҁ͚Ⅿᓄ̭ߕᔮ⮱Ꭰ㶎ಎВ⣝పუノ⤳⮱᩵⢴ಎ௳ᅞᓲ䶨

ಎౕ߈䓽⩕పუ⮱䉱⎽䙺㒛㘪ܳٲ ᄦऱч㺮㉍䔈㵹ܳٲ䃱ѝ⮱ധ̷ಎᬻపუᢛݖ⯷̻

͗ϧᢛᱰݖ䬡⮱ധ᱙⩹䭽Вࣷᒀ͑㔲ࣾ⩌۟⾮ᬣऻ㔲⮱䃖⍎㻱݆ಎᐧ⿸ധλчݖ⯷᪡Ҁ

㔰㭾⮱Ҁ㈨ᕔԊ䯉ࡃ

⇛ლ֧֖ᎆѳ᧯ᎆᆨઽϫ༑ֲ⇫℄➝̴ณࢀ

ಉ̭ ಊపᢛᱰܾݖ∂Ԋ៑⿸∂⣝⟣

ᅞᎬͶ㔹㼭ಎపᄦ͗ϧᢛᱰݖ⮱ܾ∂Ԋ៑जܳͧಖ͗ᅯ䲏ಞಉಔಊݺ㒛ᕔ∂ᒸ∂㻱ಎ࠲᠙

૪͗ ϧԎᖜԊ៑∂૫૪ڠλߍᑧ㑾㐉ԎᖜԊ៑⮱۠Ⴧ૫૪⊵䉦㔲ᱰ⯷Ԋ៑∂૫૪㻱Ⴧ૫Вࣷ૪ℾ∂ڥ૫
ぶ䔆ψ∂ᒸ∂㻱䘪ᄦ͗ϧԎᖜಉᢛಊԊ៑҉ܧγ㻱Ⴧಎͧ ͗ϧᢛ⮱ܾ∂Ԋ៑ӈγݺᕔ

⮱∂ᒸᵦᢛಉಕಊ䭱ᆋܾ∂⿸∂ಎຯ૪㑾㐉Ⴖڕ∂૫すಚಗすಕ䔊ࣺ᱙∂㻱ჇಎૡૡᲱ⟜㒗

⮱ಎӊ∂䔪⾣ܾθ䉐Ш⮱㻱Ⴧಎ仃⁎В䭱ᆋܾ∂⮱ᐼᬻγ㑾㐉䓽㥒㔲㑾㐉Ⴖڕ⯾Ⲑノ⤳䘕

䬕ڣЃ㏱㏴ࣷ͗ϧӢ⟜ڙℾ͗ϧᢛ⮱ܾθ䉐Шಉಖಊܾ λ͗ϧᢛԊ៑⮱㻱Ⴧಎͨڠ∂ 㺮Ҁ

⣝ౕВ̸͗܍䲏ಞಔಊⰡᣒӢ⟜͗ϧᢛᱰݖㆨ⟜㒗䔆࠲᠙ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಘಕ㻱Ⴧ⮱Ӣ

⟜䕇Ԏ㜗⩞㒗ಎすಕಘಖ㻱Ⴧ⮱⻮㜗ᐭ៳䮽⃮ ᐰ䗛У⩢្㒗ಎすಕಘಖ̭㻱Ⴧ⮱Ӣ⟜ڙ

ℾ͗ϧԎᖜ㒗̷䔝⮱㻱ݣᄦ䆎䘪Ⱑᣒᠴाᝃ㔲⊶ࣷ͗ϧԎᖜಉᢛಊ♣㔹ಎ䮼Ɑэ㐌䕇

Ԏᐼ⮱ᬒ⌽ᐼᓛಎԎУ⮱Ҭ⩕⢴ጟ๔፲̸䭺ಎ⩢្Ό䔽⌽㷘ο㖁㑾Вࣷᱧⴚ䃜ःАಎౕ ℾ

⩕䶳ഌധ᱙ัλ։␋⟣ᔮВ䗛Уহ⩢្҉ͧ㻱ݣᄦ䆎⮱Ӣ⟜䕇Ԏ㜗⩞㒗হ⻮㜗ᐭ៳䮽⃮
ᐰ䗛У⩢្㒗⮱䔯⩕㠰డ䮼अ⾱ಎᄦ͗ϧᢛ⮱Ԋ៑᩵⩕Ό๔ͧ䭺ѻ௴ ಕಊ䬡ᣒӢ⟜͗ϧ

ᢛᱰݖㆨ⟜㒗䔆ͨ㺮᭜ᠴಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಛಙ̭㻱Ⴧ⮱̺ᆒ㵹Ԏᖜ㑾㐉Ⴖڕノ⤳Ͷ

ӈ㔲㮪♣᱗ⰡᣒӢ⟜͗ϧᢛಎѳ᭜ຯ̺ᆒ㵹∂ᒸ∂㻱ߎ㒗ᵦᢛ䄒⮱㻱Ⴧಎ㑾㐉ߎ

㻱Ⴧ⮱Ԏᖜ㑾㐉Ⴖڕノ⤳Ͷߎಎ㏼⯾ノ䘕䬕䉐Б䛴ःᩦₐᣗ㔹̺ᩦₐಎ㜡Ҭ䔊∂Ԏᖜ๔䛼э

᧚⩕ᝤԎᖜ⇱䱟䕍͒䛺ऻಎВࣷڣᰶڤЃ͒䛺ᗲ㞯⮱ಎั ಖᎡВ̸ᰶᒿܾ᠅ᒦᝃ㔲ノ

λᄦ͗ܧ㒇䛾ಖಊധλపუᢛ⿸౧ᒏ⮱ᄦ͗ϧᢛ⮱Ⴜ㻯ᅯ䲏⮱Ԋ៑ัࢂಎᎣัᝃ㔲ݣ
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͗ϧᢛᱰܾݖ∂Ԋ៑⮱⿸౧䔶᠖ࣷ⣝䌜ᒱ
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ᱻ᪴ⅴಞ૪ڙℾᱰ̻ݖపუᱰڠ߈㈨∂⤳ܳᲽ૫ಎ૪чͨͶⵁ⾣૫ಕಓಓಓᎡすಖ
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