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∂⮱ႶჇᕔ᭜∂⇨పუ݆࣌⮱ᒀ♣㺮Ⅿಎ᭜ᄦ⻮ϧज䶱ᕔ䰭Ⅿ⮱␎䋠ಎ᭜ᄦ⻮ϧ㜗⩞হ㜗

⇨⮱Ԋ䯉పუౕᩦअ̭Ⴧ⮱∂ᒸ⟣ᔮᬣಎΌᏁᒀ䖢ႵԎ䊃Ԋ៑݆࣌ಎԊ⻮ϧԎ䊃䷻䮖㻱ݣ

ᣗ㔹ϔ⩌⮱ₐᒀݖ⯷ᓄܴݝԊ៑㵹ᩬᱧ̭ᰶڤܧ҉ڠჇᢵ⯷ᕔহज䶱㻮ᕔ⮱㵹ͧऻಎ
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૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗⩞ࣾ

ᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧथ∂䮏ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಚಓಘಚಔ䶢
Ҹ᭯൞ಔಗಗಔतಘಓ䴮࣯⚔ݑಔಝಝಕᎡಔಓᰵಕಝᬒݑᰭ
૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗⩞ࣾ

ᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧथ∂䮏ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಚಗ䶢



⻮ϧᄦₑϔ⩌γₐᒀव⤳⮱Ԏ䊃ಎ㵹ᩬᱧౕڠअᰡⰥᏁ⮱∂ᒸ⟣ᔮᬣᏁᄦ䔆Ԏ䊃ߍВԊ៑ಎ॓
Ꮑឬ៲ⰥᏁ⮱∂ᒸ䉐Ш䔆ౕ૪͚ࢠ݆ 䘕ܳݝহప㵹ᩬ䃥ज∂૫すಛすಙಝ͚Όᓄڞϧℾࡻ

Ⴧࡃᒀ♣ಎ㮪♣Ԏ䊃Ԋ៑݆࣌䭽ݣγ㵹ᩬᱧᩦڠअ̭Ⴧ∂ᒸ⟣ᔮ⮱ज㘪ᕔಎѳ᭜䔆Ꭳ̺ᓲ♣

ᘼঠⱭ㵹ᩬᱧ̺ڠ㘪ᩦअಎԎ䊃Ԋ៑݆࣌ग᭜㺮Ⅿౕअᰡ∂ᒸ⟣ᔮᬣᏁᒀ∕䛺ᄦₐᒀԎ䊃ݖ⯷

⮱Ԋ៑
Юౕ͇㣤ᓄ䷻䮖䃫⮱䃫㒛হ䓽㥒䃥जऻಎᅞᰶڤⰥᏁ⮱∂ᒸౝѺಎڣᰶᱰহ㏼㥒㜗⩞

Ꮑ㣤ᓄ∂ᒸԊ៑ڣ仃㺮⮱㺮Ⅿᅞ᭜ႅ㐚Ԋ៑ಟڣ⁎᭜䉏ϔԊ៑ಎࢠ䃥जᬍ∂ႅ㐚ᬣεВ䉏ϔ

㶒̭֬ᬓపუ㷘䄫εߕᔮԊ៑⮱Ͷߎಎ䷻䮖䃫⮱ႅ㐚Ԋ៑ᄳऄݝ༮㗮ౕ⻮ϧᄦ䷻䮖㵹ᩬ

ϔ⩌ₐᒀव⤳⮱Ԏ䊃ݖ⯷ᬣಎԎ䊃Ԋ៑݆࣌㺮Ⅿ㵹ᩬᱧݖڞڙౕڠ⯷̻Ԏ䊃ݖ⯷䬡䔈㵹व⤳

⮱㶎䛼ಎౕ ᓲ䶨अᰡݺ⮱䷻䮖㻱ݣᣗᬣᰶज㘪ϔ⩌ӊ∂㶒֬⻮ϧऄᢌ⮱Ͷߎపუᱧ

ჹ͝ิוಎຯឭᱜࣾᆂⴒ䃳ݑᬣ◦⮱Ⅱ۳̷⮱ᮯჇᕔڣ᭜ౕݑ⮱λ䷻䮖㵹ͧღ䃥ᕔڠڠ

γಎᅞᓲ䶨䃑ͧ䶱ჇⱭ㺮䃖Вݑ⮱ݺࣨ䔯वឭᱜⅡ۳হⴒ䃳Ⅱ۳ಎअᰡВݑ⮱ݺ∂⮱ႶჇ

ᕔ⻮ϧ⮱Ԏ䊃Ԋ៑Ⅱ۳Όᅞऄݝើݣ௳䷻䮖䃫࠲क़̺Ⴧ⮱䷻䮖㉍ಎڣ䃥ज⮱㣤ᓄ㔲ౕ

㵹ᩬ∂̷⇎ᰶ䕇፥䃥ज⮱䗐⽠ధౝѺౕపუಏ㷘䃥ज㔲ಉ㷘㻱ݣ㔲ಊಏす̶ϧ⮱̶㵹ᩬ

∂ᒸڠ㈨͚ಎᄦす̶ϧᱰ⯷ߕᔮԊ៑⮱ᑧ䄰ಎᅞᘼঠⱭ䭺ѻᄦ䷻䮖䃫䃫㒛হ䓽㥒㔲Ԏ䊃ݖ⯷⮱

Ԋ៑⼸Ꮣຯ҂ౕڤҀᣗ͚ࡼ䄰㷘㻱ݣ㔲̻す̶ϧ⮱ݖრڠ㈨ಎΌͧ䷻䮖㵹ᩬ∂ݣᏓ䃫䃎

͚⮱䛺㺮䬛䷅

ઽचჇლ֧ײഎѳ૫⣿⟣⁶⃫ጎ

ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ႓ឭᱜ⮱ߕᔮᕔ̻∂⮱ႶჇᕔ䬡⮱ⴈⰫ᭜㻯ႅౕ⮱ͧγᰡສౝ

⣝ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑ಎऱ䉐ШͨҀᰶͶߎᄦ㜗䏘⮱㵹ͧ҉̭ܧჇ⮱䄰᪡ᝃअ䲖ಎࣷ ᬣᠮ㐚

ᰡ㜗䏘⮱ᣗಎВ䌌̷ឭࣾᆂ⮱ₒнಎ▢≨ౝᏁᄦ̺Ⴧ⮱䷻䮖
ಉ̭ ಊധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑㺮Ⅿ

ധ᱙ᱰݖᄦపუᱰᰶڤ߈Ⱑᣒ⮱᠅߈ಎపუᏁᒀౕФթҀ㈨͚ͧധ᱙ᱰݖӈڕѺ⮱

Ԋ䯉ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ⩞λ䷻䮖̺ᰶڤჇᕔহᎬ∈㖁㈨ᕔಎₑపუ䰭㺮䄰ߕऱ߈䛼ಎܳٲ

ᢂᡶऱज㘪⮱䷻䮖Ԏᖜಎ䛴ः▢≨䔯ᒀ⮱ᣗಎڞहᏁᄦ䷻䮖⮱̺Ⴧᕔ
పუ䉌ᰶധ᱙ᱰݖ⮱Ԋ៑Ͷߎಎѳ䔆పუԊ៑Ͷߎ仃ٵ㺮⩞⿸∂㔲ݣჇ∂ᒸᄦڣεВڤ

Ҁࡃౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ∂ᒸ̺ϲᏁᒀӰ䔈႓ಎڣ㜗䏘Ό᭜႓䓴⼸⮱̭䘕ܳ௴ ͧγᰡສౝᏁ

ᄦ䷻䮖ಎᄦλ⿸∂㔲㔹㼭ಎ̭ 䲏ಎ㺮ࡴ∂ᒸ㜗䏘Ꮑᄦ䷻䮖⮱㘪߈ಎ⿸∂㔲ᰶͶߎᠮ㐚㣤ः䷻䮖

Ԏᖜಎࣷ ᬣݣჇ䷻䮖㻱ݣ䰭⮱∂ᒸຯ᱗Გܧ⣝γ⿸∂ᬣ᱗ᰫ䶱㻮⮱ࣾᆂअࡃಎ㔹䔆अࡃ

ࣵ䃖ݣ⮱ᰶ࣌Ꮣᝃ۠Ⴧअᓄ̺व⤳⩇㜠ͧႶڕ䮽ᗐᬣಎ䗐͵⿸∂㔲ᅞᰶͶߎ㻳䔆̭अࡃಎࣷ
ᬣԛₐ䄰᪡ᰶ࣌⮱∂ᒸݣᏓओ̭䲏ಎ⿸∂㔲㺮ͧ䷻䮖㻱ݣӈ䔯ᒀ⮱㻱ݣጒڤಎᎣᄦ䷻䮖

㻱ݣ䔈㵹ᓲ㺮⮱㻱㠰䦵ᄦ䷻䮖䃫ಎ∂ᒸ䰭㺮䃫䃎̭ܧ᪡ຄ䷻䮖ノ⤳⮱ᱧݣಎᄦⰥͨڠҀ䄫ε

ಔಕ

䷻䮖㵹ᩬ̻ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑

௳

௴

ᆞ᱙䮳थ૬ำข㵹ᩬ൦㋇∂Ỹ䕍૭ᆞ㠞ᬻᆞ᱙䮳थ㌕૮⧝ධൠ⩌প૯ಉᲞϙ๔႓ܧ❵чಕಓಓಘᎡಊಗಝ
䴮

࣯㻮⢸䉢Ძಞ૪䷻䮖ч̻҉ͧ႓䓴⼸⮱∂䄨䉊ٸ⮱૨䷻䮖ч૩૫ಎ૪ϑ๔∂႓૫ಕಓಔಖᎡすಗ



ⰥᏁ⮱䷻䮖ノ⤳Ͷߎౕ∂ᒸ⮱㻱Ⴧ̷ಎᏁ䷻䮖ᒏᔮ⮱็ᵤᕔअࣾࡃᆂ⮱ᔘ䕌ᕔಎ⿸∂㔲䰭

㺮ᩫᲫ∂ᒸ⮱➦Ⴧ⼸Ꮣহ㻱㠰ᑧᏓಎ倅∂ᒸ⮱▢≨ᕔಎВҬ㵹ᩬᱧڠহڣЃͨҀڞहࣾᡒ⼜Ხ

҉⩕ಎӊᢛᰭ႓ឭᱜⅡ۳Ꮑᄦ䷻䮖
ѳ᭜ಎ⿸∂ᱧౕڠ䷻䮖㵹ᩬ͚⮱ͨ㺮҉⩕᭜҉ܧധᕔহाᕔ⮱۠ჇಎڤҀ⮱䷻䮖㻱ݣШ

ಎڠ䰭㺮䕇䓴ᢵᱰ⿸∂ぶᐼಎᄳ㵹ͧᱰ䭽༁Ш㐆㵹ᩬᱧڠႹ⿸∂ᱧࣨڠ䔅᭜㺮⩞㵹ᩬᱧߎ
ВᏁᄦ႓ឭᱜ⮱ࣾᆂअ䓮ౕࢎᅁ۠ࢎჇ͚ ಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏Όᠴܧಞ⿸∂㔲㜗ጞ⿸

γ᭫ܧ䋠์⽠Ⴧᕔ⮱➦Ⴧթ䷻䮖ㆨᝃ㺮㉍ಎ➦Ⴧㆨ⮱䒽ᄱ䉌៲जღᓺᏓ̷䭽ぶಎᬍ⪾

᭜ज㘪⮱गᰶ㔰㭾ݝᰶ䷻䮖㺮㉍⮱᩵Ꮑڠ㖁ಎВࣷᄦߍВឩݣ⮱ज㘪ᣗ̸ಎ㘪ᄦڤ

Ҁ⮱䷻䮖҉ݑܧಟ㫶⩞ឭ⮱ࣾᆂಎҸຯ㫶⩞ᄦⰥᄦ⽠Ⴧ䷻䮖㺮㉍ͧ็䛺⮱ᒩₑⰥο⠙⿸

Ⴖڕ䭟៑ᣗಎВࣷᠮ㐚ᕔߍВ⯾Ⲑ⮱ज㘪ᕔಎऱ͗㺮㉍⮱℁䛺ӬᓄВ̭⁎̭ࣵ⁎ౝअࡃౕ

ₑಎगᰶ䃖䗐ψᄦλ䷻䮖ݑᰶڤ䛺㺮ᘼͶ⮱⟣ᔮᠮ㐚ౝ䔯Ꮑλऱ͗ᰭ⮱䃑ⴒ⣝ۢಎ㘪␎

䋠ᰭ๔ज㘪࢞䮖䭟ᓎ̻䷻䮖䶱䭟⮱ധ᱙ౕ݆࣌ₑಎᄦ䰭䔯Ꮑጒ҉㔹㼭ಎౕ ∂㻱㠰̷䙺ิ

ᰶ䔉℁⿸∂㔲䔯ᒀ㵹ͧᒏᐼ⮱㵹ᩬᱧڠᲒ҉ݑಎΌ᭜ͧγߕᔮᕔ⮱∂⯷Ԋ៑ᩲ௳
ᒀ♣ಎ᠒ᰶⰥᏁᱰ䭽⮱㵹ᩬᱧڠΌ̺᭜䮼ᘼ㵹θϻ∂⇨ͨͶ⮱㻿Ꮣⰸಎᄦλ̻⣝ധ᱙ᱰ

䮖ノ⤳ಎ⿸∂㔲㜠ᄾ㺮ᅞԊ៑⩌প䏘Ҁহ֒Ꮴ⮱䆎Ⅱ۳ಎ䷻䮖⮱ᣒऄহ䷻⮱ڠ䛺㺮䶳ഌⰥݖ

䃱ѝ⮱㻱㠰ぶ҉ܧധ᱙۠Ⴧ㵹ᩬᱧౕڠ䛴ः͗ݘᕔᄦゃᬣಎᄳ∂ᒸ͚⮱ധ᱙۠ჇڤҀࡃಎӊᢛ

ധ᱙۠Ⴧ䃫Ⴧധ۳ѳ᭜ಎᏁᒀຯ҂䃱Ф䷻䮖็ Ⴖڕツܳٲぶᵦ᱙䬛䷅ಎ䭲̷Ꭳ̺㘪䕇䓴

⿸∂Გᣔݣಎ㔹ग㘪༁䄥㵹ᩬᱧڠεВڤҀࡃ䓴ࣨВ䂓ᄌ∂ͧധ⮱ᣔݣ⃢ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚

Ꭳ̺㘪ᰶ᩵ౝࣾᡒ҉⩕ᬏ♣ᬍ∂䕇䓴Ҁ∂ᣔݣ㵹ᩬ̷⮱ᘼᕊ۠Ⴧಎ䗐͵ᅞग㘪䕇䓴⼸Ꮌ∂

Გᣔݣ㵹ᩬڲ䘕⮱ᘼᕊ۠Ⴧ䓴⼸ಎ㶒Ҁ∂⮱㑧䮤⿸∂㔲䕇䓴ᒏ۠Ⴧ䓴⼸ಎᄳ۠Ⴧ⮱҉ܧ

⼸ᎼহऱУ㐀ᲱࡃಎᏁᄦ۠Ⴧᄦ䆎⮱ฺᱯᕔহฺवᕔ䔆⣝䆎ज䅀ϻ∂ᒸԊ⪆ा⼸ᎼԊ

⪆⮱䒙अ௴ ᘼᕊ۠Ⴧ䓴⼸⮱⼸ᎼࡃಎΌᘼঠⱭ䕇䓴⼸ᎼᲒԊ៑ധ᱙ᱰݖ
ಉιಊߕᔮԊ៑̻ᠮ㐚ᰡͶߎ

ധ᱙ᱰߕݖᔮԊ៑⮱ᵥᓰ⣝ᱧݣᅞ᭜䄫ε䷻䮖䃫䃫㒛䓽㥒㔲ᠮ㐚ᰡͶߎ䅀ᠮ㐚

ᰡͶߎಎ᭜ᠴ̺ϲౕ䷻䮖䃫㣤ᓄ䃥ज䃑ज⮱ᬣ◦ಎ㔹ౕ́䃫㒛䓽㥒Ͱ㜠䓽㥒ऻಎ䉌ᰶᵦ

ᢛⴒ䃳ᗲۢࣷᬣᰡ䷻䮖䃫ノ⤳ᣗ⮱Ͷߎ
ᄦλᠮ㐚ᰡͶߎ⮱∂ᒸᵦᢛಎౕ ᬒ᱙ႅౕВ̸܍႓ᱜ⿸౧ಞ௵す̭ಎϻ㵹ᩬ∂⮱̭㝙࣌

݆ᄩܧ㵹ᩬᱧڠ⮱ᠮ㐚ᰡͶߎ̺䓴ಎౕ 㵹ᩬ∂̷̭㝙䛺㻳∂ႶჇᕔহԎ䊃Ԋ៑ಎ䄫ε㵹ᩬᠮ

㐚ᰡͶߎಎᰶ ज㘪ᄩ㜡∂⮱̺ႶჇࡃ䒨㻳Ԏ䊃Ԋ៑ಎₑ䔅ᒵ䯫䄡㵹ᩬౕ᪡Ҁ̷䉌ᰶᠮ㐚ᰡ

Ͷߎ૪ᬒ᱙㵹ᩬ⼸Ꮌ∂૫すಖಛすಕ㻱ჇಞপБぶݣჇᱧݣౕڠჇপБぶऻಎᓲ䶨㔰㭾䄒

পБぶ㻱Ⴧ⮱⟣ۢч㏼≻ᒏ߬⮱अࡃぶಎౕ ᓲ㺮ᬣᷭ䃕䄒পБぶ⮱ڲღಎВ߈ߗԊڣ

ₐᒀᕔ䔆ᬻ㻱Ⴧγ㵹ᩬ⿸∂ᱧڠᏁᄦч㏼≻ᒏ߬अ߈ߗ⮱ࡃͶߎಎϷऻᰶज㘪ᄳₑͶߎ
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૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗⩞ࣾ

ᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧथ∂䮏ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಚಝಘಛಓ䶢
̸ᆞᛟ⇨૮ำข㵹ᩬ൦∂⮱Ỹ䕍૯ಉ᪙᪴യಕಓಓಚᎡಊಛಕಏಛಖ䴮࣯⚔
ᆞ̸〉̭૬࣌ၽݣ∂߈ᏓൣⅯർඇආᾌ㘪ൠ൧҂ൃಉ̷ ಊ૭∂ᒸ᭯൞ಛಝጨಔಔतಉಕಓಔಛᎡಊಔಕಗಏಔಕಘ䴮࣯

⚔



䷻㵹ᩬ䶳ഌಉ㢜θ㵹ᩬ丌৮㵹ᩬ⣜ධ㵹ᩬಊᝃ㔲⮱ڠすιಎϻ̻పℾ⩌প֒ᏤჳܴⰥࡃҀڤ

䮖㵹ᩬ⮱➦₷ᕔВࣷపℾ⩌প֒Ꮴധ᱙ϧᱰಎᄩܧ㵹ᩬᱧڠ䉌ᰶᠮ㐚ᰡͶߎす̶ಎϻ➦ݘ∂

⮱ჄᬕⰛ⮱ᄩܧ㵹ᩬᱧڠ⮱ᠮ㐚ᰡͶߎҸຯಎౕ ま͝ᅅ㗧䃶䃩ᵵ௳হ⇶ࢄⴠ᷶䃶䃩ᵵ
௴͚ಎᬒ᱙ᰭ倅∂䮏ܳݘϻ૪ᆞႶԊ∂૫̻ ૪ߕߠധ۳∂૫૪ߕߠႶ࢘ڕ⩌∂૫⮱ჄᬕⰛ⮱ࣾܧಎ䃑
ͧᏁᒀᅪज㘪䓲䕌ԛᩦⰮБಎВこवឭᱜ䔈ₒহᰭࡨ႓ⴒ䃳ಎ䔯ᬣ䔯ᒀ㵹ҬⰮБݣჇᱰ䭽ಎ䔈
㔹䃑जపუ⮱̺҉ͧ䉐Шౕ⺼ᇈᵥ⩢θᩲऻಎ૪v 㘪ധ᱙∂૫すಕすಕᄳβ ᢛ⿸⮱ప

䭲ധ۳Ԋ៑పℾ⮱⩌প֒ Ꮴহ䉏ϔ㻱Ⴧͧ⿸∂Ⱋ⮱ಎ૪v 㘪㻱ݣ∂૫すಔΌᄳԊ៑పℾ⮱⩌

প֒ Ꮴহ䉏ϔ㻱Ⴧͧ⿸∂Ⱋ⮱ಎ䔆ψ∂ᒸ⮱ჄᬕⰛ⮱Ό㘪ͧ㵹ᩬ⮱ᠮ㐚ᰡͶߎӈᵦᢛ
すఈಎ૪v ࣺᏁള㻱ݣ∂૫すಘಚಏಝ䄫εϻ͇㔲Ͷߎಎࢠᵦᢛᰭⴒ䃳䛴ःᓲ㺮ᣗ䭟ᵥࣺᏁ

ളᑂࣾ⮱▫რಎ̻ ₑ̭ᵤಎᏁᒀᄳ㵹ᩬ⮱ᠮ㐚ᰡͶߎᬻ᪴㻱Ⴧ̸Გ䔆̭⿸౧⮱Ⱋ⮱ౕλͧᠮ

㐚ᰡͶߎӈᰡͧᬻ⮱ᵦᢛ
ᅞప㔹㼭ಎⰥڠ႓ᱜᣏ䃕ᅇ᱗ⱌₐᆂᐭಎѳ⿸∂ጟᰶ̭Ⴧ⮱㻱Ⴧಎϻ͚Ό㘪ឫݝᠮ㐚ᰡ

Ͷߎ⮱ᵦᢛౕᵦ᱙∂ᅯ䲏ಎ૪͚ হపთ∂૫すಖಖすಖ㻱Ⴧಞపუᄷ䛺হԊ䯉ϧڞϧℾࡻ

ᱰ䔆ᅞ䄫εపუᄦ⩌প֒ Ꮴ䉏ϔぶӈԊ䯉⮱ͶߎڤҀݝ䷻䮖䬛䷅̷ಎ⿸∂ᱧڠহ㵹ᩬ

ᱧڠ䉌ᰶᄦ⩌প֒ Ꮴ䉏ϔ⮱Ԋ៑ͶߎಎҬٺڣ䖚䷻䮖რౕ䷻䮖হឭ䘪ౕࣾ⩌अߕᬣಎ
⿸∂ᱧڠহ㵹ᩬᱧڠᏁധλ䔆̭Ͷߎ⮱㺮Ⅿಎࣷ ᬣᰡ㜗䏘⮱ᣗಎВᰶ᩵Ꮑᄦ䷻䮖ᒀ♣ಎ
䔆䛹⮱ࣷᬣᰡౕᒵ๔⼸Ꮣ̷Ϻ♣ग᭜̭݆͗࣌ᕔ⮱㺮Ⅿಎᝃ㔲䄡᭜す̭ᅯ⁎⮱㺮ⅯౕڤҀ

㻱Ⴧ̷ಎ૪͚ ಎ䔯Ꮑ㏼≻чࣾᆂࣾܧহప⿸∂∂૫すಙすಔ㻱Ⴧಞ⿸∂Ꮑᒀϻ䭲ڞϧℾࡻ

হڕ䲏⌞ᩦࡃ䲖⮱㺮Ⅿಟすಘಕすಔ㻱Ⴧಎڕపϧ๔፥༁ч㑃ݣ⿸∂㻱ܿহᎡᏓ⿸∂䃎ܿಎ
Ꮑᒀ႓䃧䃮䃱ѝಎβ ᢛ㏼≻чࣾᆂহℾͨ∂⇨ࣾᆂ⮱䰭㺮ಎჇ⿸∂䶦Ⱋಎ倅⿸∂⮱ࣷᬣ

ᕔ䦵ᄦᕔহ㈨㐌ᕔ䔆ψ䘪ͧ⿸∂ᱧڠᠮ㐚ᰡͶߎӈγ䘕ܳӊᢛ㔹૪͚ হపڞϧℾࡻ

丌৮Ⴖڕ∂૫ಉВ̸キ⼝૪丌৮Ⴖڕ∂૫ಊすಖಕ૪͚ ૫ಉВ̸キ⼝૪v∂ڕহపᵥႶڞϧℾࡻ Ⴖڕ

∂૫ಊすಛすಖহすಘಘすಘ૪͚ হపౌฑᴀ䭟⇨∂૫ಉВ̸キ⼝૪ౌڞϧℾࡻ ฑᴀ䭟

⇨∂૫ಊすಔಖすಕぶ∂ᒸ㻱ჇಎΌ䄫ε㵹ᩬᱧڤڠҀ⮱Ͷߎಎ࠲᠙ౕ䲏ᄦ丌৮䷻䮖v ᩫᄱ䷻

䮖ౌ ฑᴀぶڤҀ䬛䷅ᬣಎࣷ ᬣ䃱ѝহᰡ㜗䏘⮱䷻䮖㻱ݣᣗ䔆ψ㻱ჇजВ䄡᭜すιᅯ⁎

⮱㺮Ⅿಎᄳთ∂̷⮱݆࣌ᕔ㺮Ⅿ䒙ᢏͧڤҀ⮱∂ᒸ㻱݆ಎΌ䃖ᠮ㐚ᰡͶߎϻᩬ⇨ᕔᝃՎᄩᕔͶ

Ⱑᣒᕔಎ̺ᰶڤߎಎ䔆ᠮ㐚ᰡͶٵ仃ߎᕔͶݣ㻱㠰ᕔᑧͧࡃ䒙ߎ ϲ҉ͧ䷻䮖䃫䃫㒛䓽

㥒⮱䃥जУ᠅䃥जᱧڠಎ㔹́Ⱑᣒ҉⩕λ䷻䮖䃫⮱䃫㒛䓽㥒㔲㔹̺ᓲ͗ݘᕔౝ䄫εͶߎ
ಉᒵ็ᬣࡃღౕ䓽㥒⮱䓴⼸͚чࣾ⩌अڲҀڤ⮱ߎᔮᕔಎͶߕᠮ㐚ᕔহᰶڤߎಎᠮ㐚ᰡͶ⁎ڣ

Ն᭜Ɑᰡ͒ᵩ⮱ाअࡃಊಎΌ䉸ε䷻䮖ノ⤳ᒵ๔⮱ᑦᕔᰭऻಎᠮ㐚ᰡͶߎ䰭㺮ڤҀࡃ
ₐ᭜⩞λߕᔮᕔಎͶڤ⮱ߎҀࡃ̺जᝃ㑧ಎₑᲒԊͶڲߎღ⮱ڙᎠᕔ̻∂⮱ႶჇᕔ௵

ಉ̶ ಊߕᔮԊ៑̻䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ

ᔮԊ៑䰭ߕ⮱ݖᔮᕔϻノ⤳㔲⮱㻿Ꮣⰸಎധ᱙ᱰߕᔮԊ៑⎽λ䃑䃳হⴒ䃳⮱⌽䔈ᕔহߕ

ಖಕ

䷻䮖㵹ᩬ̻ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑

௳
௴
௵

ಕಓಓಗᎡಗᰵಕಚᬒℾ䯳ಘಛጨಗतಔಓಖಕ䴮࣯⚔ݑᰭ
ಕಓಔಗᎡಔಓᰵಝᬒℾ䯳ಙಛጨಛतಚಝಝ䴮࣯⚔ݑᰭ
Ძ᱾ᑀᒓ૬ฒ෭ญ⧝ධ∂ൣൂආε䭟ݴ࣌ಉൕ൦ιಊ૭∂ᒸ䀃एಛಙጨಙतಉಕಓಔಗᎡಊಕಚಗ䴮࣯⚔ಟㆠ⩝䯲Ⴜ

૬ъ㊞⮱㽞जݣᏓ൦⤫А⮱ึღ૭ಉ̷ ಊಉ̸ ಊ∂ᒸ᭯൞ಝಓጨಉಕಓಔಛᎡಊಚतಛಓ䴮В̸ಛतಝಙ䴮В̸࣯⚔



㺮䷻䮖ノ⤳ᣗぶ䔯ᬣᰡಎ䶧Ꮑ႓ឭᱜ⮱ࣾᆂ㺮Ⅿ䔆㷘⼝ͧ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ௳ 䕇፥

㔹㼭ಎ䷻䮖⎽λ႓̷⮱̺ჇᕔಎₑⰥᏁ⮱ݑΌᒵ䯫۳ࢠҬ䛴ः䷻䮖ノ⤳ᣗಎΌᬍ

䷻⁎ᝃ䔯ᒀᏁᄦಎⰥᏁ⮱۠Ⴧᓲ♣ፓᰶ̭Ⴧ⮱۠ᕔহ͡ᬣᕔಎ⩇㜠ज㘪ₑ㔹ᑂࣾιܳٲ∂

䮖䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ仃ٵឬ䃑䶱≸⮱̺Ⴧᕔಎڣ⁎䕇䓴ᠮ㐚ᕔ⯾≸䃱Фᷭ 侹Გ䮼ᬣᷭ㻳ԛ

ₐጟᰶ⮱ᣗᏁᒀ䄡ಎ䮼Ɑ႓䃑ⴒ⮱ߍ⌞হ႓⮱䔈ₒಎࣾ ⣝θݺև∂⮱㑲䯆ಎ㏍ₐ䄰᪡
ᩦθݺ⮱և∂䘪᭜ᰶज㘪⮱ノ⤳㔲Ꮑᒀ䶧Ꮑឭ⮱ࣾᆂಎԊᠮ㏵႓⮱㘪߈হ䮼ᬣ䄰᪡

⮱ज㘪ಎВᠮ㐚ᩦ⮱⟣ᔮ䄰ᣔ䷻䮖ᒀ♣ಎ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ̺ϲजВ⩕λ䷻䮖ノ⤳ಎΌजВ⩕

λ䷻䮖䃱ѝ҉ͧ䷻䮖䃱ѝݺ⮱႓ឭᱜⴒ䃳হч䃑ⴒ䘪ज㘪ࣾ⩌अࡃಎ䷻䮖䃱ѝ⮱∂

হᴴ۳Όज㘪㺮҉ܧ䄰᪡䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ⮱Ⱋ⮱ౕλᲱま䔯ᬣ䔯ᒀ⮱ᄦᏁλ႓ឭᱜࣾᆂ

⮱䷻䮖䄰ᣔႰͨ㺮⿸䋠λ㏱㏴হ⼸Ꮌ䷻䮖䃧ಎ䕇䓴 ᑦૢᕔ⮱ ㏱ૣ㏴㑃ݣহ⼸ᎼᲱಎᄳ䔯वλ̀

䬕ⴒ䃳ࣾᆂ⮱Ҁ㈨㐀Ჱࡃ௴Όᅞ᭜䄡ಎ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔͨ㺮᭜䕇䓴ౕ㏱㏴̷ᵦᢛ̀䬕ⴒ䃳⮱

䔈ᆂ䄰ᢏᓲ㺮⮱̀უౕ ⼸Ꮌ̷ᵦᢛᰭⴒ䃳হԎᖜ䄰᪡ᰡノ⤳ᣗಎ⣝䷻䮖⮱ࣷᬣ䔯ᒀ䄰

ᣔಎ㔹̺᭜ϻҀ̷ڠ∕䷻䮖Ⅱ۳⮱䃫ჇࣷڣᏁᄦ⮱व⤳ᕔ
༮㗮ѳຯ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔಎݝᔮᕔಎ∂⮱ႶჇᕔΌऄߕ⮱ᔮԊ៑ᘼঠⱭ䷻䮖㵹ᩬߕ

䗐͵ᬏ㘪䃖䷻䮖ノ⤳̻႓ឭᱜᰭࣾᆂ䔯ᬣᄦᏁಎΌ㘪䃖᪡͗䓴⼸अᓄजВិᤎহ䶱≸

ͧ䷻䮖ౕ㷘̺ౝᷭ≸䃱ѝ͚ಎⰥڠ⮱Ԏᖜ䉱᫆Ό᭜ڙᐭ⮱ᰶ ᢛजᴒ⮱ಎθऻ⮱अౕ̭ߕჇ

⼸Ꮣ̷ᰶज㘪ᓄݝ䶱≸ಎВಎߕᔮԊ៑̻∂ႶჇᕔ䬡⮱㉔ᑍڠ㈨Όज㘪ധλ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ

㔹ᓄВ㑀㼐ౕ䷻䮖䃱ѝऻϺᰶ႓⮱̺Ⴧᕔಎ̭ 㝙⮱ᬏჇ䌜㏬᭜Ꮑᵦᢛᰶ ᔭ⪾ᬣիाλ

Ⴖڕ݆࣌ᲒᏁᄦѳౕθऻࣾ⣝ڣ㻱ݣ䓴ᏓಉΌज㘪᭜㻱̺ݣ䋠ಊᬣಎΌᏁᒀ̻႓ⴒ䃳⮱ᰡ

Ⱕ䔯Ꮑಎ䛺ᷭ䃕䷻䮖䃱ѝহႶڕᣗಎᓲ㺮ᬣ҉ܧԛₐຯ㘪䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔಎ䗐͵Ό

जВౕθऻ㏍ₐᬖͧݺγႶڕ㔹䛴ः⮱䶱䭟ᣗಎ䔈㔹倅̻℁Ҹ݆࣌䬡⮱वᕔ䶧Ꮑಸ

䷻䮖䄰ᣔजВᑒव䶱䭟̻℁Ҹ݆࣌䬡⮱䬡䯆ϻ䪬ⰸಎजВ䕇䓴ᠮ㐚ᕔ䷻䮖䃱ѝ䔽ₒ㑀হ

䷻䮖䶱䭟̻℁Ҹ݆࣌䬡⮱㉔ᑍڠ㈨௵

̲ઽचჇლ֧ײഎѳ̷⣿⟣⁶ℂֲ༔ဘ

ͧγ䔯Ꮑ䷻䮖⮱̺Ⴧᕔಎᆒ㵹ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑Ͷߎಎ䷻䮖㵹ᩬᏁᰶ䋠์⮱⃢ࣨ▢≨
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䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ̻ᝡᬻ⣜ಉਵਖ਼ಏਨਗ਼ಏਧੋಏਥੋಎࣵ ⼝ ਵਨਧਥ ᓗ⣜ಊᰶ 㻯ᔢ̷⮱Ⱕ䓾ัಎѳΌᰶݘࡧ
ᝡᬻ⣜᭜ᄳऻ⮱䃱Ф㐀Ꮑ⩕λ̸̭͗䭣⃢ಎ㔹䶧Ꮑಸノ⤳᭜ౕݣჇ䶦Ⱋ㻱ܿ䶦Ⱋ᩵⯾≸䃱Фβ ᢛ䶦Ⱋڲ

ღ⮱䛺ѝぶऱ͗䭣⃢䘪ᄳ႓ᕔ႓႓ᕔⴒ䃳㏠ڒノ⤳䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ⮱᱙䉕ౕλ႓̻ᩬゃ⮱㖁ߕ䶧Ꮑ

ಸ䷻䮖䄰ᣔ۳ᰶڤ႓ᕔ⮱ᕔ䉕ಎᄳノ⤳҉ͧ侹Გᄦᒲಎϻ͚႓Ԋڕ⮱ᩬゃι㺸㊢䛹ၽ૬䴳ᔉ⮱ノ⤳൦㺼ヱ⮱

ᕔᵩൣ䫏ආε׆⮱㔰ᄌ૭๔ඇⰡٵ⩌䖱ᯓ㽅ᔢ䀃᪴䯳૮⧝ධ㺼ݣ൦⤫А⮱ᆂ䪸૯ಉ∂ᒸ᪴ࡃಕಓಔಝᎡಊಖಕಗ䴮࣯⚔
ᬒ᱙႓㔲̸ᆞთ⇨ᄳ䷻䮖ắᔢܳ͑ಞ̭ ᭜⼸Ꮌᕔ䷻䮖䃧ಎࢠᄳ႓ឭᱜ⮱̀䬕ⴒ䃳ፓڒ⿸∂হ㵹ᩬ̷

⮱ᘼᕊ۠Ⴧ䓴⼸͚εВั⤳ಎԊ䯉ݑ⮱व⤳ᕔহ໒ᒀᕔಟι᭜Ҁᕔ䷻䮖䃧ಎࢠᵦᢛ̭Ⴧ⮱Фթݑ㐀ಎౕ ䷻
䮖̷ߍݺԛ亝䄚ಎ䄥ຯᏁᒀᢿ䮑হఋ䖬⮱䷻䮖Ꮑᒀۼ䒨⮱䷻䮖Ꮑεᣒऄ⮱䷻䮖ぶಎՌВ㶕ᬻ∂⮱Ԋ៑Ⅱ۳ಎ䃕
䃧⮱᭜Ҁ⮱व⤳ᕔহ໒ᒀᕔ̸ᆞᛟ⇨૬࣌ၽ߈૮Ⴖڕ૯㺼ݣ൦ᆂ䪸ൠำข䀃૭⧝ධ∂ⵁ⾣ಖतಉಕಓಔಘᎡಊಛ䴮࣯

⚔
ὗڲᖢ૬䴳ᔉಸำขݣᓎൠ℁Ҹᕔಞฒ෭ญ䖧ъၽឭ㶀∂൦䪶䣃㈨㺼ᒸ㋇ඍ䵹ᱽൠ൏൞૭⧝ධ∂ⵁ⾣ಚ

तಉಕಓಔಚᎡಊಗಖಗಘ䴮࣯⚔



Ꮑᄦಎᠮ㐚ᰡ㜗䏘⮱㻱ݣᣗౕጟ㏼Ⴧಸ⮱э㐌㵹ᩬ∂ใಎపუ䔅Ꮑᒀ䛴ः̭ψߕᔮࡃ

⮱䷻䮖㻱ݣᣗಎВӬ䃖䷻䮖㵹ᩬᰶڤᓲ㺮⮱ᑦᕔ
ಉ̭ ಊ䃥ज㺮У⮱ߕᔮࡃ

䷻䮖䃫⮱䃫⿸䓽㵹Ͱ㜠䔭ᒦڠͻڞڙႶڕಎᒭᒭ㵹䃥जݣэ㐌⮱㵹ᩬ䃥ज᭜ᄦ⩠

䄤ϧ⮱⣝ᰶ䉱ᵩУぶ䔈㵹ᴒಎ۳䃥ڣϻθ➦Ⴧ≨ߕಎѳ䷻䮖⮱̺ჇᕔΌ㺮Ⅿ䃥ज㺮Уౕ

᱗Გᰶڤ䄰᪡⮱ज㘪ᕔᓤపࢎᅁ۠ࢎჇ⊶ࣷ⮱૪v 㘪∂૫㻱Ⴧᅞ᭜̭Ҹపუ䄫ε䷻䮖Ю͇

̻⣝ౕ႓ᱜহឭᱜぶⅡ۳⟣ᔮⰥ䔯व⮱ͶߎಎᎣᄳ䖢Ⴕ䔆̭Ͷͧ҉ߎ䃥ज⮱㺮У̭ᬒ᱙႓

㔲ᆞ᱙䮳थᄳڣ⼝ͧ䃥ज㺮У⮱ߕᔮࡃ௳ 䕇䓴̺Ⴧ∂ᒸắᔢᄳ㻯⮱䲋∂ᒸᕔധ۳ᑂڒ

∂⮱̓⩹ᅞ㻱㠰ᅯ䲏㔹㼭ಎ䃥ज㺮УᎣ⇎ᰶԛᩦಟѳᅞθᅯ䲏㔹㼭ಎ䃥ज⮱㺮Ⅿࢡ䮼Ɑใ䘕

႓ឭᱜⴒ䃳⮱䔈ₒ㔹ࣾ⩌अࡃຯₑ̭Გಎᬏ㐡ᠮγ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱∂⮱ႶჇᕔಎࣵ Ԋ⪆γࣾᆂअ

ज㘪ᕔ⮱ߕ
ᄦλᵥ䃫㥒䓽ࢂѺ⮱㺮Ⅿಎ૪v Ⴖڕ∂૫すಔಘすಗ䶦㻱Ⴧಞv 䃫㥒䓽ࢂѺᏁᒀิڤԊ

䯉ᵥ䃫Ⴖڕ䓽㵹⮱㘪߈ૡૡิڤᓲ㺮⮱ᵥႶڕឭᱜᩜᦾহᠮ㐚ᩦ䔈㘪߈ᠮ㐚ᩦ䔈㘪߈
᭜ᄦᵥ䃫㥒䓽ࢂѺ̻ᬣԞ䔈⮱㺮ⅯڠλႶڕᴴ۳ಎ૪v Ⴖڕ∂૫すಛすಖ㻱Ⴧಞv Ⴖڕ

ᴴ۳Ꮑᒀᵦᢛ㏼≻чࣾᆂহឭ䔈ₒ䔯ᬣԛᩦಟすಕಚすಖ㻱Ⴧಎౕ ᵥ䃫䓽㵹䃥ज䃮⮱

ᰶ᩵ڲಎపߎ䮏ᵥႶڕ⯾Ⲑノ⤳䘕䬕जВᵦᢛ∂ᒸ㵹ᩬ∂㻱হ⮱ᵥႶڕᴴ۳⮱㺮Ⅿಎᄦ䃥

ज䃮㻱Ⴧ⮱θ䶦҉ܧव⤳䄰᪡ₑಎ䮼ⱭႶڕᴴ۳ࣾ⩌अࡃಎᄦ䃥ज㺮УΌ㘪ⰥᏁౝ҉ܧ䔯

ᒀ⮱䄰᪡
ಉιಊ͡ ᬣᕔ䷻䮖㻱ݣᣗ

፥㻱⮱㵹ᩬᣗ᭜ᵦᢛჇ⮱θ҉ܧ⮱۠ჇಎᰶڤႶჇᕔѳౕ䲏ᄦ̺Ⴧ⮱䷻䮖ᬣಎ
䔆Ⴧ⮱㵹ᩬᣗࣵ㶕⣝̭ܧჇ⮱ᅭ䭽ᕔᵦᢛ䷻䮖䶱䭟݆࣌ಎ㵹ᩬᱧࢠڠҬᅇ᱗ܳٲγ㼐

䷻䮖ಎѳͧγ䶱䭟ᰡ๔ᢌრ⮱ࣾ⩌ಎౕ こव̭ჇҀহ⼸Ꮌ㺮УᬣಎΌजВ䛴ः͡ᬣᕔ㻱ݣᣗಎ
ຯ͡ᬣ䭽ݣϔ৮⮱≮䕇⩇㜠ᮯថ⩌ϔ㏼㥒⮱䃥ज䃮ぶ௴ Ҹຯಎ૪͚ ⇨হపэᴀ⫲䭟ڞϧℾࡻ

∂૫すಘಘ㻱Ⴧಞ࣬ ㏔В̷ౝϧℾᩬᏉ࢘⩌㵹ᩬ䘕䬕ౕᆒ㵹⯾Ⲑᷭᴒ㕹䉐ᬣಎࣾ ⣝㷘эᴀ⫲

ᣗज㘪ᄩ㜡эᴀ⫲э᧚ݣ৮ಎຯ̺ࣷᬣ䛴ःᣔ➖ڠ些⩕Ⅱ⎽丌৮ВࣷⰥڞڙ⮱Ҁᴀ࣌⫲
≮㵹⮱ಎजВ䛴ःᄮ䬚ڞڙ些⩕Ⅱ⎽ᄮႅ丌৮ВࣷⰥڠ➖৮ᝃ㔲ᮯ։䨭ਜ਼⮱͡ᬣᣔݣᣗಎᎣ
εВᷭ侹ᝃ㔲䔈㵹⊵㏼ᷭ侹ಎᆋλ㷘ᴀ⮱丌৮ಎᏁᒀεВ䨭⃮ಟᄦ᱗㷘ᴀ⮱丌৮ᝃ㔲㏼

⊵ऻजВҬ⩕⮱➖৮ಎᏁᒀ㼐䮑ᣔݣᣗₑࢠᆋλ͡ᬣᕔ㻱ݣᣗ
䔆䷻䮖㻱ݣᣗ͡ᰶڤᬣᕔহजअᕔౕ䷻䮖ᬻऻಎᄦλ͡ᬣᕔ䷻䮖㻱ݣᣗಎ㵹ᩬ

ᱧڠᅞᏁᒀᵦᢛᗲۢ䔯ᬣ҉ܧहぶ߈Ꮣ⮱अᰡ䄰᪡Ҹຯಎ䛴ः䉐Бᮯ։䨭ਜ਼ऻಎ̭ ᬓ⊵䮑䬛

䷅ಎᅞᏁᒀВⰥह⮱ᐼ㼐䮑⺮Бಟຯࣾ⣝Ꭳ̺ႅౕ䷻䮖ಎ䗐͵ᅞᏁᒀౕ㼐䮑⺮Б⮱हᬣಎӈ

̭Ⴧ⮱㶒֬ຯₑ㘪Ҭऱݖრڠ㈨ᓄݝव⤳㶎ౝ䄰᪡
ಉ̶ ಊθऻअᰡ⮱ज㘪ᕔ

⮱ߍ⮱পБᝃ䔪ܧಎ҉ࡃ䔅जВౕθऻᵦᢛ䷻䮖ᒏ߬⮱अڠ㵹ᩬ䃥जऻಎ㵹ᩬᱧܧ҉ౕ
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ᆞ᱙䮳थ૬ำข㵹ᩬ൦㋇∂Ỹ䕍૭ᆞ㠞ᬻᆞ᱙䮳थ㌕૮⧝ධൠ⩌প૯ಉᲞϙ๔႓ܧ❵чಕಓಓಘᎡಊಘಓ䴮

࣯⚔
࣯㻮⢸䉢Ძಞ૪䷻䮖㵹ᩬ⮱䶱䭟݆࣌૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಕಔᎡすಔ



䉌៲ಎౕ ➦₷ᗲ̸ۢ⩇㜠जВ᧑ఋ䃥जᒀ♣ಎ䔆θऻߍ㷘䃥जϧͶߎᝃ㔲ۼᢌ㷘䃥जϧᱰ

⯷⮱և∂ಎज㘪̻∂⮱ႶჇᕔহԎ䊃Ԋ៑݆࣌ϔ⩌̭Ⴧ⮱۟⾮ಎ䔈㔹ࣾ⩌ᢌ㶒֬⮱䬛䷅
ಔ㻯θ⩞⮱θऻअᰡ

θऻअᰡಎᝃ䃥ज䅀䷻䮖㵹ᩬ⮱̭⩌⤳⣝䆎䷻䮖㵹ᩬ̻䷻䮖हᬣႅ㐚ಎ㔹ಎڠλ䷻

䮖⮱䃥ज䃑जぶᘼᕊ۠ჇᎣ䲋㏵ᅭᕔౝჇపუ̻䃫᧺҉㔲ݣ䕍㔲ಉЮ͇ಊ⮱∂ᒸڠ㈨ಎ㔹᭜

҉̭ͧᬣᕔ͚ 䬡ᕔ⮱۠Ⴧಎౕ 䪬ᕔᠮ㐚ᕔ⯾Ⲑ∂ᒸڠ㈨͚䔈㵹ჇѺౕ䔆∂ᒸڠ㈨͚ಎ㵹
ᩬᱧᰶڠᬣౕθऻԛₐअᰡ۠ڣჇಎᝃ᭜䄫ε䉌៲௳

̻ࣾ⩌θᩲऻͧ㵹ᩬั㒇ಉष䨭䃥ज䃮ಊ㔹᧑ఋ㵹ᩬ䃥ज̺हಎ㵹ᩬᱧڠ䔅ज㘪ͧڞڙ

ಎౕ⤳࣌㔹᧑ఋ㵹ᩬ䃥जᵦᢛ㵹ᩬ䃥ज⮱̭㝙⯷ݖ 㷘䃥जϧ̺ںこव䃥ज㺮Уᬣಎ㵹ᩬᱧᰶڠ

ᱰ᧑ఋ䃥जຯ㣤ᓄ䃥ज⮱䷻䮖䃫ౕ䓽㥒䓴⼸͚ϔ⩌γᬻ᭫࢞䮖㔹༮㗮䛺๔⮱ݖڞڙ⯷ಎ
䗐͵㵹ᩬᱧڠ䔅䶨᧑ఋ䃥ज

̻䃥ज㺮У⮱ߕᔮᕔⰥᏁಎ㵹ᩬᱧڠजВᵦᢛឭᱜⅡ۳হ㻯ᗲۢ⮱अࡃ㻳䷻䮖䃫

⮱⟣ۢಎౕ θऻ䄫ε䷻䮖䃫䓽㥒ࢂѺᩦͶߎಎ䕇䓴҉ܧθऻপБ⌨ߍθऻᕔ䉌៲䭱ಎजВ

Ԋ䷻䮖䃫こवᰭႶڕᴴ۳⮱㺮ⅯҸຯಎᬒ᱙ౕಕಓಔಔᎡಖᰵಔಔᬒ⺼ᇈᵥ⩢〆θᩲऻಎ
λಕಓಔಕᎡԛᩦ૪v ࣺᏁള㻱ݣ∂૫ಎᑂڒγ䅀䃫ᰡݣᏓ䃫ᰡݣᏓ᭜ͧγᵦᢛᰭ⮱

႓ឭᱜⅡ۳㻱ݣಎ䄫ε⣝ᰶ̺䔯ᵩᵥ⩢〆ⰥᏁ⮱Ͷߎಎ䮼ᬣ䔯Ꮑ䃫㒛䃥जऻԛᩦ⮱㻱ݣധ

۳㺮Ⅿಎᰡᩦ䕍ᬏᰶ䃫ิಕಓಔಕᎡԛᩦऻ⮱૪v ࣺᏁള㻱ݣ∂૫ᬻ㻱Ⴧಎౕ ᬏᰶᵥ⩢䃫̺

こवθऻअᰡ⮱㻱ݣധ۳ᬣಎजВপБڣ։Ҭ⩕ᩦ 䕍ԛ⤳ᝃ䒙⼨ᠴჇࣾ⩢⩕ᵥࣺᏁള䓽䒙

∂Вࣷ䛴ःڣЃႶԊᣗಉすಗಖಏಖಏಕಖಊಟ䔊ࣺপБᬣಎज䃫ჇಔᎡВڲ⮱䭽։ᵥࣺᏁ

ള䓽䒙⩇㜠᧑ఋ䃥जಉすಗಖಏಖಏಕಓすಕಊ௴ ຯₑ̭ᲒಎजВԊᵦᢛ႓ឭᱜ⮱䔈ᆂহ

अࡃಎᐭᆂ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔಎϻ㔹䔯ᬣࡴ䷻䮖䃫⮱Ⴖڕᕔ䭺ѻႶڕ䮽ᗐ䃫ᰡݣᏓ᭜

ᰡᬖᰡᱧߕౝౕ㻱͚ݣ॥ᩣⴒ䃳⮱ᱧݣౕૢᰶ Ⴖ̷ڕ⮱㉔ᕒᓲ㺮ᕔ ⟣ૣᔮݺಎౕ ᰡᬖ⮱䭣

⃢ಎ䛴ःᄦゃࡴႶڕᕔहᬣಎ䃫ᰡݣᏓΌ᭜Ԋࡴᠮ㐚ᕔႶڕᕔ⮱ᱧݣ௵ౕపಎ
૪v Ⴖڕ∂૫すಖಘ㻱ჇγᵥႶڕ㏼侹ࣺ亵ݣᏓಎࢠపߎ䮏ᰶڠ䘕䬕Ꮑᒀᐧ⿸ᵥႶڕ㏼侹ࣺ亵

ϘಎᎣ㺮ⅯvڞॷԎᖜಎ⣝Ԏᖜ្ڕᏓಎᎣࣷᬣั⤳ᵥႶݣ 䃫㥒䓽ࢂѺᏁᒀᐧ⿸ᵥႶڕ㏼

侹ࣺ亵Ҁ㈨ѳᵥႶڕ㏼侹ࣺ亵ݣᏓᎣ̺हλ䃫ᰡݣᏓ㏼侹ࣺ亵ݣᏓ᭜ᄳ䃫ڲ䘕⮱

㏼侹᪆䃚ࣺ亵ݝ⩌ϔ䓽㥒⮱ノ⤳͚ಎᩦ ႶڕԊ䯉ᱧݣಎ㔹䲋ᵦᢛใ䘕⮱႓ឭᱜⅡ۳अࡃᄦᬏ

ᰶ䃫ܧᰡ㺮Ⅿᄦλज䓽㥒็Ꭱ⮱ᵥ䃫㔹㼭ಎϲ䔈㵹㏼侹ࣺ亵᭜̺์⮱ಎ䔅䰭㺮ᐧ⿸䃫

ᰡݣᏓಎВ䔯ᏁឭࣾᆂಎҬこवݣჇᝃԛ䃏⮱ឭᱜᴴ۳
䔆ψߍ⮱Ͷߎᝃᒏ⮱∂⟣ᔮಎ᭜̻॓∂̺⏜ࣷᬏᒭԎ䊃Ԋ៑݆࣌℁Ҹ݆࣌Ⱕ២

㼓ಎႅ ౕζ䃛⮱㻱ݣ㻱݆⮱Ⴖڕᴴ۳ຯᄦ⻮ϧ̺ᲱӢ⯷ಎ䕇፥̺ͧ䬛䷅ຯ䷻

䮖㷘䃮ᬻ̺ႅౕᝃ㔲䷻䮖ぶ㏔㷘䭺ѻಎ䗐͵㜗♣ᘼঠⱭ㺮ः⊵ᝃᩫᲫ䷻䮖㻱ݣᣗѳ㻱݆হ
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̸ᆞᛟ⇨૮ำข㵹ᩬ൦∂⮱Ỹ䕍૯ಉ᪙᪴യಕಓಓಚᎡಊಗಘ䴮
ㆨѩ⮱Ҹၽ᭜ಎ૪ᬒ᱙֒Ꮴ䔈∂૫すಕಛすಖ䶦㻱Ⴧಎౕ ➦₷⩕䕁丌৮ᴴ䃳㣤ᓄ䃥जऻಎ႓ⴒ䃳ౕٲ

ऻ⌲ẇౝ㶕ᬻಎᄦ䃥ज⮱丌৮ᴴ䃳䃥ज⮱➦₷⩕䕁Ꭳ̺䔯ᒀᬣಎڲ䬮ᕨ⤳๔㜐जВ᧑䨭䄒䃥ज
㢨䛻ᓦ૬࣌ၽ߈㺼ݣ൦⤫⟣ൠ㿟䵹นฌพ෬ฌฑൣඃආ㋆㋇⮱Ⴖڕᕔा̷ൢൡ૭∂ᒸ᭯൞ಝಗጨಔत

ಉಕಓಕಕᎡಊಚಗ䴮



ᴴ۳ᒭᒭ䊸λ͒ᵩಎᄳ㻱݆হᴴ۳䔯⩕λ䓴ࣨ⮱θಎчᄦ䷻䮖䃫⮱䓽㥒㔲ϔ⩌̺ݖᒞ৺
ᩲ㔹ಎڣӢრԎ䊃ݖ⯷ಎᠶ⚔∂̺⏜ࣷᬏᒭ݆࣌ಎ䕇፥̷ౕ݆࣌᭜⺮⮱ౕ䷻䮖䃫⮱ᑧࡃ

㻱͚ݣಎᒭᒭ᭜Ⱑᣒ䔯⩕λ䓴ࣨᒏ⮱ᠮ㐚ᕔθಎѳजВ䃫㒛∂䔯⩕⮱䓴⍎䬡
ಔಝಙಝᎡಔಔᰵಘᬒಎᬒ᱙ࣇ⩌๔㜐ᵦᢛ૪丌৮࢘⩌∂૫⮱㻱Ⴧಎ۠ Ⴧ᧑䨭⩉㱉㉍ಉ⣜ጞധ⅕ധ

⸧䚥䧍ಊ҉ͧ丌৮⌨ݯߍ⮱ᠴჇڣ⤳⩞ౕλಎಔಝಙಝᎡಔಓᰵಔಛᬒಎ㒻పᩬᏉВ⩉㱉㉍ज㘪ᰶ㜡

⭹ᕔͧ⩞⺮ౕ̭ڣ㝙丌৮͚⌨ߍҬ⩕⩉㱉㉍⮱ᬒ᱙ڙथ䕯䊤పუ䊁֬䃶䃩ಔಝಚಚᎡಙ
ᰵಕಝᬒಎᬒ᱙͉ϙౝ∂䮏۠ݑᠴܧಞࣇ⩌๔㜐ᄦࡃ႓व৮҉⮱ᠴჇಎ̺ 䓴᭜ϻ࢘ڞڙ⩌㻿

Ꮣ㼐䮑ᄦ䨭ਜ਼⮱⺮㔹ጟ䄒ᠴჇ⮱ݺౕλಎ丌৮࢘⩌䄰ᴒч䃑ͧᰶڤڣ㜗♣႓⮱̀䬕ⴒ

䃳ധ㔹ಎ㜗♣ࡃ႓⮱ࣾ䓫㔹ԛₐ䓴ࣨ⮱㻮䃳ಎࣇ⩌๔㜐㜗♣㺮䮼᧑䨭ᠴჇࢠӬ᧑

䨭ᠴჇᄩ㜡ੳϧ⮱ࡃ႓व৮䉙թᝃ㔲̺㘪䨭ਜ਼ಎ䔆Ό᭜䄒ੳ৮㜗䏘⮱ౕڲч䭽ݣಎ㔹䲋ͧ

чݖڞڙ⯷҉ݘ➦⮱ܧ➧➟䄮䘪⇎ᰶᱰݣݖ䕍䨭ਜ਼㷘᧑䨭ᠴჇ⮱丌৮ಎϓ࢘ڞڙࢠ⩌̷ᰶ

რᝃႅౕᰶრ㮋⮱丌৮ᬍ∂॓Ⴧ⮱᭜ಎ᧑䨭丌৮⌨ݯߍ⮱ᠴჇ̺ᰶڤჇᕔಎѳ䔆ग᭜Ю͇

ݑ௳䔆̭ߎ䮖̭ຯₑಎపუᄦλ᧑䨭ᠴჇᬻ᭫⇎ᰶ⤳⩞Ꮑ䉌៲ᢌ㶒֬⮱Ͷ࢞⮱ѡᰶߕ≩

۠Όᓄݝᬒ᱙͉ϙ倅ぶ∂䮏⮱䃑जಞ̭ ᬓ丌৮⌨ݯߍ㣤ᓄᠴჇಎࢠӬऻ㜗♣႓⮱ࣾᆂ㔹

䃖ڣႶڕᕔऄݝ䉕⪾᧑䨭ᠴჇಎ䗐ΌᏁ䄒䄡᭜ࡃ႓व৮⮱丌৮⌨ݯߍ⮱᱙Გݣౕڲ㏓௴ѳ

Όᰶ႓㔲ᄦₑܧឦ䃱ಞࢠҬᰶ㜡⭹ᕔಎϧ̭⩌Όϲ丌⩕Ხᄾ⮱ܳ䛼ಎ㔹ಎᏁᒀ㐆Ꮐႅ⮱丌৮

䃫Ⴧ䓴⍎䬡௵
ⰥᏁᴴ۳হ㻱݆⮱अࡃ᭜႓ឭᱜࣾᆂ⮱㐀ಎ䔯⩕㺮Ⅿθऻअᰡٵ࣌⮱∂ᒸ⟣ᔮಎ䔆

㈨䷻䮖䃫㜗䏘⮱ᆋᕔፓᲒ⮱ಎᩲ䕇፥ᗲ̸ۢపუᬍ䶨ӈ㶒֬ѳ᭜ಎᄦλᬏᰶᠮ㐚ݖ̺

ᕔ䃫⮱㻱ݣ⿸∂⮱䔯⩕ಎ䔅ႅౕڣЃ⮱ज㘪ᕔҸຯಎౕ ᬒ᱙ಎβ ᢛ૪ᐧまധ۳∂૫すಖす

ಕすಛಙಏಕ⮱㻱Ⴧಎౕ अᰡౝࡧ⩕䕁䭲ጟ㏼ႅౕ⮱ᐧま➖ಎ̺ こवअᰡऻᠴჇ⩕䕁⮱ಎग
㺮̺㔨ᐧ๔㻱ԛ㑛ᐧಎᅞ̺䔊ࣺ∂ᒸ㻱Ⴧ䔆᭜䅀ᬏႅ̺䔯ᵩಸ⮱䔯⩕ಎ᭜䦵ᄦᬏᰶ䃫

⮱ႅ㐚Ԋ៑ᵦᢛ૪⊵䭟∂૫すಔಚಏಕ⮱㻱Ⴧಎ⊵䭟䃫ิ⮱ឭᱜᴴ۳ԛᩦऻಎ䮑γ▚▘க䖬
䯫கڤぶใಎ䓴ࣨ⮱⊵䭟䃫ิ̷݆࣌䔯⩕ᬔ⮱ᴴ۳ओ̭᭜ࢠᬣ䔯⩕⮱ᴴ۳ಎࢠ䅀ڙრ

㻱ݣಸ⮱䔯⩕ᄦλऱڙრ㻱ݣಎ䖬ڙٺრᢌრࣾ⩌᭜Ю͇㏼㥒⮱ౕڲͶߎಎͧ γᏁᄦڡθ

ᔮ㔹ᑧࡃ㻱ݣ᭜ᓲ㺮⮱ಎ㮪♣䔆̺Ӣრᬏᓄᱰ⯷ಎѳ᭜⿸∂ౕᒵ็ᗲᒏ̸䃫㒛γ䓴⍎ᣗҸ

ຯಎ⚑☌⮱ᢿᩫᴴ۳ᄦλ䃫হᬔ䃫हᵤ䔯⩕ಎѳͧᬔ䃫䃫㒛γ̭Ⴧ⮱䓴⍎䭽௶ ᬒ᱙

ౕಕಓಔಕᎡᑂڒ䃫ᰡݣᏓᬣಎΌ⇎ᰶ㻱Ⴧᢌ㶒֬䔆㷘䃑ͧ᭜⿸䋠λ䉏ϔᱰݣౕڲ㏓⮱㻯

◦̷ಎࢠЮ͇᠒ᰶ䓽䒙ᵥࣺᏁള䔆࢞䮖䃫ಎᰶ ͶߎВ㜗ጞ⮱㏼≻᱙Ꮑᄦ㻱ݣ⮱ᑧࡃ
ѳΌᰶ႓㔲䃑ͧಎᏁᄦ⮱㻱ݣ㔹䔘Ҭ➦ჇЮ͇ឬऄጕ๔⮱㏼≻䉌៲ಎᝃ㔲ͧᏁᄦ࢞䮖ᝃ䷻䮖

̺๔⮱⣝䆎㔹ᑧࡃ㻱ݣᬣಎ⿸∂ᅞᰶᑂڒᢌ㶒֬⮱⾧䬡௷ ∂λᄦ҂ᗲᒏᏁ䄒䛴⩕҂ڠ
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