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䷻䮖㵹ᩬ̻ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑
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ᦅ૓㺮ಆ⩞λ䷻䮖̺ᰶڤ⶛Ⴧᕔহअߕᕔ౶఍ₑ䷻䮖㻱ݣ㺮ःᓄ჋᩵ᅞ䰭㺮̭Ⴧ⮱▢≨ᕔા
ധ᱙ᱰߕݖᔮԊ៑⤳䃧ͧ䷻䮖㵹ᩬ⮱䔆⻺➦ᕔ᣽ӈγᩜᠮા䷻䮖㵹ᩬ䉌ᰶᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ౶Ꮑᒀ

䶧Ꮑ⻾ឭࣾᆂ㺮Ⅿ䄰ᣔ䷻䮖ા⿸∂㔲जВ䄰᪡∂ᒸ⮱➦Ⴧ⼸Ꮣহ㻱㠰ᑧᏓᎣࣷᬣԛᩦ∂ᒸ౶䷻

䮖㵹ᩬᱧڠजВ䛴ः͡ᬣᕔ㻱ݣᣗ᫪ઽθऻअᰡ㻱ݣᣗ᫪Ꭳᰡ᫝Ⴖڕധ۳౶䷻䮖䃫᫪䓽㥒ࢂѺ㺮

㜗᜾⯾≸䷻䮖Ԏᖜઽࣷ ᬣႹ઱䷻䮖䃫᫪Ꭳᠮ㐚ᐭᆂ䷻䮖ⵁ⾣ાౕ䷻䮖㵹ᩬ⮱̶᫦∂ᒸڠ㈨͚౶䔆

ψᣗ᫪㮪♣ᰶߖλノᣔ䷻䮖౶ͧ ϧℾ⮱ധ᱙ᱰݖ᣽ӈߕᔮԊ៑౶ѳ᭜Όᰶⵡ౼∂⮱ᬻ⶛ᕔহႶჇ

ᕔ͸㮋౶ज㘪Ӣრ䷻䮖䃫᫪䓽㥒ࢂѺ⮱Ԏ䊃ݖ⯷ાపუ䰭㺮ౕ̺ह⮱Фթ͸䬡҉ܧ䔯ᒀᱰ㶎౶㐩

व䓽⩕ऱ⻺ݖრ䄰᪡ᣗ᫪౶ౕ ͧധ᱙ᱰݖ᣽ӈߕᔮԊ៑⮱हᬣ౶䖬ٺ㐆⻮ϧ෋̺ߍᓲ㺮⮱ᢌრᝃ
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૓૓䶧Ꮑಸ䄰ᣔߎ䩛䃺ಆ䷻䮖㵹ᩬ૓૓∂⮱ᬻ⶛ᕔ૓૓Ԏ䊃Ԋ៑૓૓ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷڠ

పუᄷ䛺হԊ䯉ϧᱰ૕ౕ䷻䮖⹫ч͚ಎ఍䷻䮖̺ᰶڤ⶛Ⴧᕔহजअᕔಎపუ㺮ᆒ㵹ڣϧᱰԊ

៑ͶߎಎҬϧℾ⮱⩌প૔㜗⩞হ䉏ϔٺऄ༮㗮ಎᰶڤᰡ๔⮱䯫Ꮣ૕ຯ҂ᰡສౝᆒ㵹పუԊ៑Ͷߎ૔
᣽ࡴ䷻䮖㻱ݣ⮱჋᩵ᕔಎ᜽ͧ䷻䮖⇨⤳⮱䛺㺮䄫䷅૕㔹 ᣽ࡴ䷻䮖㻱ݣ⮱჋᩵ᕔಎ䷻䮖㻱ݣΌ㺮

ⰥᏁౝᰶڤ▢≨ᕔಎຯₑᅞज㘪̻∂⇨పუ᝭⣺㻳⮱∂⮱ᬻ⶛ᕔ૔ႶჇᕔぶФթࣾ⩌۟⾮૕䔆ᵤ

⮱䷻䮖⇨⤳ౕ⤳䃧̷㘪॓䃮᜽૔ຯ҂ఋᏁڣ㐆∂⇨ፓᲒ⮱ᠾᝅಎ౴䶨εВ㐩व䃧䃮হᱰ㶎૕

̭ઽचჇლ֧ײഎѳ๽⇫᠎༩փ

䲏ᄦ̺ᰶڤ⶛Ⴧᕔ⮱䷻䮖䃫᫪ಎᓤప௳㖁䗓თ∂∂䮏᣽ܧγധ᱙ᱰߕݖᔮԊ៑⤳䃧ಎ͸ऻ䔆

̭⤳䃧ౕ䷻䮖㵹ᩬ䶳ഌΌᓄݝ䉜ᒨಎ᜽ͧ䄥็䷻䮖㻱ݣᣗ᫪᝭๶㵹⮱ധ᱙⤳ᔢ͸̭૕
ಉ̭ ಊᓤప㖁䗓თ∂∂䮏⮱૤ࢎᅁ۠ࢎჇ૥
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͚పϧℾ๔႓∂႓䮏᪆ᢵ૔ࢇธ⩌ᄩጵ

ಔಝಝಓᎡಔಓᰵಖᬒಎᓤᘼᔄℾͨڞহపᎣڒᓤᘼᔄ㖁䗓ڞহపಎ᱙᪴䄚ධ̸⮱ᓤప౴ᠴᓤᘼᔄ㖁䗓ڞহప૕



ಔಝಚಕᎡಔಕᰵಎᓤపࡄ㣞㡢ಏ༮᫜➦∂ѓጋ㐆ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵥࣾ䃥जಎ۳䃥ࢎౕڣᅁ

ॷ᣽䊤㵹ᩬ䃶࣌⮱䛹ใڙ䶱Ⴧౝ̭ࢯ⩢૕ಔಝಚಖᎡಖᰵಎᅲѼౕᵥࢯ⩢Җᅁ䃫㒛ᵥڲጯ⮱䰺ࢎ

䃩ಎ䄤Ⅿ᧑䨭䄒㵹ᩬ䃥ज૕̭჎䉒䃶ऻಎ࣌ॷ̷䃶㜠ࡄ㣞㡢ಏ༮᫜➦∂ѓጋ倅ぶ㵹ᩬ∂䮏૕ಔಝಚಚ
Ꭱಎ䄒倅ぶ㵹ᩬ∂䮏㷮Ⴧ։₏䃶䃩⼸ᎼಎᎣᅞಔಝಚಙᎡԛₐڙጰ⮱૪v 㘪∂૫すಚ᲎᣽䊤㻱㠰䔊თ

჎ᴒ૕ᵦᢛಔಝಚಙᎡԛₐ⮱૪v 㘪∂૫すಚ᲎すಕ⁫すಖ䶦⮱㻱Ⴧಎࣾ 㐆䃥ज⮱᲎У͸̭᭜૤ᄦ఍

䃫㒛̻䓽㥒䄒䃫᫪᝭ᒏ᜽⮱ᢌრಎևݝӊᢛ႓ᱜ̻⻾ឭ⣝⟣᝭䰭⮱䭟㠰૥૕䄒倅ぶ㵹ᩬ∂䮏䃑

ͧಎಔಝಚಙᎡԛₐ⮱૪v 㘪∂૫すಚ᲎ϲᅞᵥ㘪⮱হᎠ݆࣌ܧ҉⩕ݖᕔ㻱ჇಎᎣ᱗ܳٲ㻱Ⴧᢵᱰ㵹

ᩬᱧڠजВ㻱㠰⮱㠰డಎҬ㵹ᩬᱧڠ఍ₑᰶڤᵥ۳ᔘ⏸⩌ࣺᏁகㆨಸᵥ⩢ࢯ⮱ज㘪ᕔ૕㔹ᔘ⏸

⩌ࣺᏁக఍䰭㺮Ҭ⩕䧇ಎڣऻ㐚ݖ⩕হႅוज㘪ᄦ᪡͗⹫чহ㜗♣⣜ධ䕍᜽Ხ๔⮱࢞რಎ́ ᬍ∂

ᢿ䮑䧇ใ≮㷘ݣ᜽ᵥₓக⮱ज㘪ᕔ૕఍㔹ಎ䔆⻺ᄦλϧℾ⩌প૔䏘Ҁᰶڤ倅Ꮣ⒉ౕ࢞䮖⮱䶳ഌಎ
⿸∂㔲Ꮑᒀ҉ܧᰡ໒઱૔ᰡڤҀ⮱㻱ܿಎ㔹䲋ϑ⩞㵹ᩬᱧڠ㜗㵹۠Ⴧ૕

ಔಝಚಛᎡಛᰵಛᬒಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏ϻ∂ᒸԊ⪆૔∂⮱ᬻ⶛ᕔ૔పუԊ៑Ͷߎಖ͗᫦䲏䃧䃮

γಔಝಚಙᎡԛₐ⮱૪v 㘪∂૫㻱Ⴧこव૪ᓤపധ᱙∂૫૕ౕ∂⮱ᬻ⶛ᕔ᫦䲏ಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏䃑

ͧಎౕ 䲏ᄦ̭͗∂ᒸ᲎᪴᭜Ҭ⩕̺⶛Ⴧ∂ᒸắᔢ䔅᭜㺮䄓㏳ౝߍВ㻱Ⴧ⮱䬛䷅ᬣಎ⿸∂㔲Ϙᰶ̭

Ⴧ⮱۠Ⴧᱰಎ۠ڣჇᅑڣऄݝ჋䭲ज㵹̻॓㶎䛼⮱ᒞ৺૕ಔಝಚಙᎡԛₐ⮱૪v 㘪∂૫すಚ᲎すಕ⁫

すಖ䶦㻱Ⴧ⮱ڲღᄦ᱗Გᠮᐭᩫ⮱ᔮᏓಎ䔆᭜ͧγ䔪Ⅿߕᔮᕔധ᱙ᱰݖԊ៑૕䄒㻱Ⴧᰶߖλ

ಔಝಚಙᎡԛₐ⮱૪v 㘪∂૫すಔ᲎すಕ䶦᝭ჇԊ៑Ⱋ⮱௳ౕऱ⻺ᗲ̸ۢ౴ज㣤ᓄᰭҠ჋⣝⮱ज㘪

ᕔ૕ࣺ͸ಎᅞツ㘪䃫∂ևౕݝ∂ᒸ͚݄ܧॳᲬ⮱㻱݆ಎᄳ➦Ⴧ⮱Ⴖڕᴴ۳ధჇ̸Გಎ䔆ᄦ⻾ឭ⮱

ᠮ㐚ࣾᆂВࣷⰥᏁव䔯⮱ധ᱙ᱰݖԊ䯉㔹㼭ಎ⃸Ⴎ᭜䕍᜽᲌㑇㔹䲋ᰶ᝭ߖ⯷૕䔆⻺և∂᭜̭⻺

ВႶڕᕔͧАФ⮱䔭ₒ૕㮪♣ᬻ⶛ᕔ㺮ⅯΌᰶݖλԊ䯉∂⮱ႶჇᕔಎѳ᭜Ꭳ䲋᝭ᰶ⮱㻱㠰჏Ҁ

䘪᭜ВⰥह⮱⼸ᏓᲒ჋⣝䔆̭㺮Ⅿ૕㠒䲋ຯₑಎ⿸∂㔲ᅞч㷘䔘ݣჇ̺ܴ჋䭲⮱㻱Ⴧᝃ㔲ᵦ᱙

̺ε㻱Ⴧಎ䔆͑⻺ᗲᒏ䘪ᰶრλᄦധ᱙ᱰݖ⮱Ԋ៑૕㜠ᄾౕ䔆͑Ხ͸䬡ಎᓲ䶨ღ䃥ႅౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ

⮱̺⶛Ⴧᕔಎ҂ۢ䔆⻺̺⶛Ⴧᕔ䔅ч䮼Ɑᬣ䬡⮱ᣕ⼨ಎ䔼䓴㵹ᩬপБ૔㵹ᩬ჋ߎ䓽҉Вࣷथ∂ݑ

۠㔹䔽⌽䭺ѻ૕௴ 䔆̭̭۠ݑ㝙㷘⼝҉૤ࢎᅁ۠ࢎჇ૥૕
ಉιಊധ᱙ᱰߕݖᔮԊ៑̻ᬏᰶ∂݆࣌⮱۟⾮

ͧധ᱙ᱰݖ᣽ӈߕᔮԊ៑ಎᘼঠⱭ䷻䮖㻱ݣᣗ᫪⮱जअᕔಎहᬣ∂ᒸ䔅㺮ღ䃥䔆⻺जअᕔ⮱

ႅౕ૕䔆ᅞज㘪̻∂⮱ᬻ⶛ᕔ݆࣌૔∂⮱ႶჇᕔ݆࣌૔Ԏ䊃Ԋ៑݆ࣾ࣌⩌۟⾮૕ຯ҂䃑䃳ႰЙ͸

䬡⮱۟⾮Вࣷຯ҂⊵㼐䔆⻺ⴈⰫಎڠͻധ᱙ᱰߕݖᔮԊ៑⮱ₐᒀᕔ૕
ಔ಑ߕᔮԊ៑̻∂⮱ᬻ⶛ᕔ݆࣌

૤თ∂༁ច㐆⿸∂㔲⮱Ԋ៑ШߎᏁᒀߕᔮ⤳㼐૕∂ᒸ㻱Ⴧ⮱Ԋ៑ᣗ᫪ᓲ䶨㘪Ꮑᄦअ͚ࡃ⮱

ᠾᝅ૕ͧγԊ៑ಎ∂ᒸ⮱᪴ႄ䊷᭜ც∈૔ჹᰶᑦᕔಎ∂ᒸᅞ䊷㘪ិᤎღᭀअࡃ⮱჏㻯θᔮ૕૥௵ߕ

ᔮԊ៑ΌᘼঠⱭⰥڠͶߎ⮱៪䆎ᕔಎ఍ͧڤҀᬻ⶛⮱㺮Ⅿ䯫В჋⣝Ԋ៑⮱ߕᔮࡃ૕㺮Ҭ㵹ᩬᱧ
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ᵥ㘪ᢌრহ⩢⻨䒽ᄱ⮱ᰶრᒞ৺Ꭳ㶒֬⩞ᵥ㘪ᝃ⩢⻨䒽ᄱ᝭䕍᜽⮱ᢌრহёݝ૤䭟₏⩌প֒Ꮴহ䉏ϔऄࢠ

რ૥૕૪ᓤపᵥ㘪∂ಉv 㘪হᎠݖ⩕̻ᢌრ䶱䭟∂ಊ૫ಉ㞯䃾ಊಎ䒪м݈Ⴔಞ૪v 㘪㻱̻ݣ㵹ᩬ∂Ҁ㈨⮱अ䲖૫ಎࡄϙ๔႓ܧ

❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಕಘಓ䶢૕
࣯㻮૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊ૞૞૞ϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗

⩞ࣾᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧ૤थ∂䮏૥ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಕಖ૟ಘಚಚ䶢૕
ਯਗ਼੟੎੏ਮ੟੎ਖ਼੟੎੎ಉฒ෭ญᛟ∂ݑҸⵁ⾣ч㌕㽠ಊ૮Ԋ䂤㓖ࠆൠ൏൞൦ധ᱙ὖ૯ಉԎᆞ⹫૔ಕಓಓಖᎡಊಔಛಛಏಔಛಝ䴮૕



≩▢ᰶڤᬣࡃ䲏͡䷻䮖⮱अౕڠᣗ᫪ಎҬ㵹ᩬᱧݣ㘪ᵦᢛ䷻䮖䃫᫪⮱⣝჋ᗲۢ䛴ःᰶ᩵⮱㻱ڠ

Ꮑᄦ⮱ज㘪ᕔಎ⿸∂Ҭ⩕̺⶛Ⴧ∂ᒸắᔢᅞ᭜̺ज䖬ٺ⮱૕ౕ૤ࢎᅁ۠ࢎჇ૥͚ ಎᓤప㖁䗓თ∂∂

䮏ጟ㏼ᠴ̻ڣܧ∂⮱ᬻ⶛ᕔ݆࣌͸䬡⮱ⴈⰫ૕䔆䛹仃ٵ⊶ࣷ䉐Шܳ䙺⮱䬛䷅ಞ૤ౕ ̭͗ᓲ♣ऄݣ

λ̺⶛Ⴧᕔ⮱ᗲ̸ۢಎ仃ٵ᭜ᆋλ⿸∂㔲̻ᩬᏉ⮱ᩬ⇨ᕔ䉐Шಎλऱ㜗⮱ᱰ䭽㠰డڲಎ҉ܧऱ㜗

䃑ͧवλⰛ⮱ᕔ㔰䛼⮱۠Ⴧ૕λₑ⻺θᔮ̸ಎВ㜗ጞ⮱䃱ФᲒःА㷘ᢵεₑ䉐⮱ᩬ⇨ᕔᱧڠ⮱

ౝѺಎᎣ䲋ᆋλ∂䮏⮱Шߎ૕Ⰳₑぶև∂⁍㑧㻱㠰ᕔ⮱ᴴ۳૥૕௳䔶⩕̺⶛Ⴧ⮱∂ᒸắᔢಎధ♣ౕ

∂⮱ᬻ⶛ᕔ̷ᰶ᝭⁍㑧ಎѳℂ「Ό᭜⿸∂ᱧڠᘼᔄ⮱̭⻺㶕䓫ಎᎣ́Ό᣽ӈγ̭Ⴧ⮱ᴴ۳૕䔆⻺

̺⶛Ⴧ⮱∂ᒸắᔢ̻㵹ᩬᱧڠ⮱⻾ឭႶڕ㻱㠰Ⱕ㐀वಎ̷͑ߍ⻺ᱧݖڠ⩕ऱ㜗х߬㖁҉ࡼߕಎӬ
जᰶڤ䒰倅⮱ᬻ⶛ᕔ૕

̻ₑㆨѩಎᬒ᱙⮱䷻䮖䃫᫪䃥ज⿸∂⮱ᬻ⶛ᕔΌᰫऄݝᠾᝅ૕ౕᬒ᱙⺼ᇈすιᵥ⩢䃶䃩ᵵ

͚ಎಔಝಚಚᎡԛᩦݺ⮱૪ڠλᵥ࣌᫆➖䉕૔v ⛰᫆➖䉕ࣷᵥࣺᏁള㻱ݣ⮱∂ᒸ૫ಉキ⼝૪v ࣺᏁള㻱

૫ಊすಕಗ᲎すಔ⁫すಗ䶦㻱Ⴧಎv∂ݣ ࣺᏁള䃫᫪⮱Ѻ㒛૔Ჱ䕍ࣷ䃫ิᄦ䭟₏ᵥ↎ᴀᝃᵥࣺᏁള

⮱▫რ̺Ჱ᜽䯉ⶺಎ᭜ᵥࣺᏁള䃫㒛䃥ज⮱ധ۳͸̭૕ᬒ᱙ᰭ倅∂䮏䃑ͧಎv ࣺᏁള䃫᫪⮱Ⴖڕ

ᕔ჎ᴒ䰭㺮็᫦䲏⮱⻾႓ᕔ૔̀ 䬕ឭᱜᕔⴒ䃳ಎ㔹⻾႓ឭᱜ᭜̺᫚䔈ₒ⮱૕఍㔹ಎڤҀ㔹䄓㏳ౝ

㻱Ⴧᵥ䃫᫪⮱Ⴖڕᕔധ۳ಎ̺ ϲ䯫Вևݝಎ㔹́ϻ䶧Ꮑᰭ᫝⻾႓ឭᱜⅡ۳⮱㻿ᏓⰸΌ̺䔯ᒀ૕ओ

ใಎ䄒᲎すಕ⁫䃫㒛γᙻ䛺ख़ः̀უᘼ㻮⮱䃥ज⼸Ꮌ૕㔰㭾ݝ䔆ψ఍㉍ಎ̺ Ꮑ䃑ͧ䄒㻱Ⴧ᱗䃫⿸

ᬻ⶛́ₐᒀ⮱䃥जധ۳૕఍ₑಎВ䄒㻱Ⴧ̺ᬻ⶛૔̺ ₐᒀͧ⩞ͨᑍڣ䔊ࣺთ∂ಎ᭜⁍㑧ᵦᢛ⮱૕௴
ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ⿸∂ᱧڠᬏᰶڣℾͨₐᒀᕔ⮱х߬㔹जВࣾᡒധ⵭ᕔ҉⩕ಎΌᰶ఍ϧঅᲱ

᜽૔㵹Ҭ㕹ᱰ⮱᫦ᐼ㔹ႅౕ⮱ధᰶᅭ䭽ᕔ૕䲏ᄦฺᱯ็अ⮱θ჋ڠ㈨ಎᏁᒀឬ䃑⿸∂ᱧᰶڤڠ⿸

∂㷮䛼ᱰಎౕ 㻱㠰⮱᫦ᐼহᑧᏓ̷̭ᰶڤჇ⮱㜗⩞㻱Ⴧ⾧䬡૕૤ౕ׼হᎠݖ⩕ᵥ㘪⮱䶳ഌ͚ಎज
䶱㻮ч䔼䓴ᔘ䕌⮱⻾ឭࣾᆂ㔹ᠮ㐚ፓᲒᰡ᫝⮱ᗲ̸ۢಎ⿸∂㔲ࢠҬθ჋̷҉᜽γ㏳䘕⮱㻱ჇಎϺ
䶨ᠮ㐚ౝࣺ᭍ᰭ᫝⮱ࣾᆂ⟣ۢ૕ͧγᄳ႓ᱜ̻⻾ឭࣾᆂಎ㏼⩞ݣჇₒн̭㜡͸㻱㠰⮱᫦ᐼ㔹Ҭ

͸ऄݝ∂⮱᠅᲌ಎ⿸∂㔲ധ᱙̷ᰶ็⻺᫦ᐼज䔶᠖૕䔆ψ᫦ᐼᒩₑ䬡㮪ᰶڤጛᐯᕔಎѳᰶ̭◦᭜

ጒ҉ಎВࣷᠮ㐚ౝ䙺व႓ᱜ̻⻾ឭ͸ࡃҀڤ⮱߈䕇⮱ಞ㫶⩞Ҭ⩕̺⶛Ⴧ∂ᒸắᔢ㔹Ҭᓄᰶ᠅᲌ڞ

ᰭ᫝ࣾᆂ⮱ఝ䯫ಎᝃ็ᝃᄾౝ䒙⼨ݝ㵹ᩬᅯ㏔Вࣷ૞૞૞㠒ࣾ⩌∂ζ䃛⮱䄊૞૞૞थ∂ᅯ㏔૕㵹ᩬ

ᱧ̻ڠ∂䮏ࢠ䶨ᑒ㶒㻱㠰ᅯ䲏⮱㻱Ⴧ㑧␼૕૥௵Όᅞ᭜䄡ಎౕ 䲏ᄦ̺⶛Ⴧ⮱䷻䮖⟣ᔮᬣಎͧ γ჋⣝

ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑ಎ⿸∂ᱧ̻ڠ㵹ᩬᱧڠ䶨ڞह߈ߗಎࣾ ᡒऱ㜗⮱̀䪬ಎ߈ࡼႹ᜽㻱㠰ᣔݣ⮱

Шߎಎ჋⣝∂ᬻ⶛ᕔ⮱㺮Ⅿ૕व҉⇨⤳Όₐ᭜䷻䮖㵹ᩬ∂⮱̭๔➦㞟૕
ಕ಑ߕᔮԊ៑̻∂⮱ႶჇᕔ૔Ԏ䊃Ԋ៑݆࣌

∂⮱ႶჇᕔ᭜∂⇨పუ݆࣌⮱ᒀ♣㺮Ⅿಎ᭜ᄦ⻮ϧज䶱᱌ᕔ䰭Ⅿ⮱␎䋠ಎ᭜ᄦ⻮ϧ㜗⩞হ㜗

⇨⮱Ԋ䯉૕పუౕᩦअ̭Ⴧ⮱∂ᒸ⟣ᔮᬣಎΌᏁᒀ䖢ႵԎ䊃Ԋ៑݆࣌ಎ⶛Ԋ⻮ϧ఍Ԏ䊃䷻䮖㻱ݣ

ᣗ᫪㔹ϔ⩌⮱ₐᒀݖ⯷ᓄܴݝ჋Ԋ៑૕㵹ᩬᱧ̭ᰶڤܧ҉ڠჇᢵ⯷ᕔহज䶱㻮ᕔ⮱㵹ͧ͸ऻಎ

૖ಓಕ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳

௴
௵

૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊ૞૞૞ϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗⩞ࣾ

ᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧ૤थ∂䮏૥ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಚಓ૟ಘಚಔ䶢૕
Ҹ᭯൞ಔಗಗಔतಘಓ䴮࣯⚔૕ݑಔಝಝಕᎡಔಓᰵಕಝᬒݑᰭ
૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊ૞૞૞ϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗⩞ࣾ

ᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧ૤थ∂䮏૥ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಚಗ䶢૕



⻮ϧᄦₑϔ⩌γₐᒀव⤳⮱Ԏ䊃ಎ㵹ᩬᱧౕڠअᰡⰥᏁ⮱∂ᒸ⟣ᔮᬣᏁᄦ䔆⻺Ԏ䊃ߍВԊ៑ಎ॓
Ꮑឬ៲ⰥᏁ⮱∂ᒸ䉐Ш૕䔆ౕ૪͚ࢠ݆ 䘕ܳݝহప㵹ᩬ䃥ज∂૫すಛ᲎૔すಙಝ᲎͚Όᓄڞϧℾࡻ

჋Ⴧࡃ૕ᒀ♣ಎ㮪♣Ԏ䊃Ԋ៑݆࣌䭽ݣγ㵹ᩬᱧᩦڠअ̭Ⴧ∂ᒸ⟣ᔮ⮱ज㘪ᕔಎѳ᭜䔆Ꭳ̺ᓲ♣

ᘼঠⱭ㵹ᩬᱧ̺ڠ㘪ᩦअಎԎ䊃Ԋ៑݆࣌ग᭜㺮Ⅿౕअᰡ∂ᒸ⟣ᔮᬣᏁᒀ∕䛺ᄦₐᒀԎ䊃ݖ⯷

⮱Ԋ៑૕
Юౕ͇㣤ᓄ䷻䮖䃫᫪⮱䃫㒛হ䓽㥒䃥ज͸ऻಎᅞᰶڤⰥᏁ⮱∂ᒸౝѺಎڣ᝭ᰶᱰহ㏼㥒㜗⩞

Ꮑ㣤ᓄ∂ᒸԊ៑૕ڣ仃㺮⮱㺮Ⅿᅞ᭜ႅ㐚Ԋ៑ಟڣ⁎᝺᭜䉏ϔԊ៑ಎࢠ䃥जᬍ∂ႅ㐚ᬣεВ䉏ϔ

㶒֬૕̭ᬓపუ㷘䄫εߕᔮԊ៑⮱Ͷߎಎ䷻䮖䃫᫪⮱ႅ㐚Ԋ៑ᄳऄݝ༮㗮૕ౕ⻮ϧᄦ䷻䮖㵹ᩬ

ϔ⩌ₐᒀव⤳⮱Ԏ䊃ݖ⯷ᬣಎԎ䊃Ԋ៑݆࣌㺮Ⅿ㵹ᩬᱧݖڞڙౕڠ⯷̻Ԏ䊃ݖ⯷͸䬡䔈㵹व⤳

⮱㶎䛼ಎౕ ᓲ䶨अᰡ͸ݺ⮱䷻䮖㻱ݣᣗ᫪ᬣᰶज㘪ϔ⩌ӊ∂㶒֬⻮ϧ᝭ऄᢌ๞⮱Ͷߎ૕૤పუᱧ

ჹ͝ิו᫚ಎຯ᳉ឭᱜࣾᆂ૔ⴒ䃳ݑᬣ◦⮱Ⅱ۳̷⮱ᮯჇᕔڣ᫚᭜ౕݑ⮱λ䷻䮖㵹ͧღ䃥ᕔڠڠ

γಎᅞᓲ䶨䃑ͧ䶱ჇⱭ㺮䃖Вݑ⮱ݺ᫚ࣨ䔯वឭᱜⅡ۳হⴒ䃳Ⅱ۳ಎअᰡВݑ⮱ݺ᫚૕∂⮱ႶჇ

ᕔ૔⻮ϧ⮱Ԏ䊃Ԋ៑Ⅱ۳Όᅞऄݝើݣ૕૥௳䷻䮖䃫᫪࠲क़̺⶛Ⴧ⮱䷻䮖఍㉍ಎڣ䃥ज⮱㣤ᓄ㔲ౕ

㵹ᩬ∂̷⇎ᰶ䕇፥䃥ज⮱䗐⻺⽠ధౝѺ૕ౕ૤పუಏ㷘䃥ज㔲ಉ㷘㻱ݣ㔲ಊಏす̶ϧ૥⮱̶᫦㵹ᩬ

∂ᒸڠ㈨͚ಎᄦす̶ϧᱰ⯷ߕᔮԊ៑⮱ᑧ䄰ಎᅞᘼঠⱭ䭺ѻᄦ䷻䮖䃫᫪䃫㒛হ䓽㥒㔲Ԏ䊃ݖ⯷⮱

Ԋ៑⼸Ꮣ૕ຯ҂ౕڤҀᣗ᫪͚ࡼ䄰㷘㻱ݣ㔲̻す̶ϧ⮱ݖრڠ㈨ಎΌ᜽ͧ䷻䮖㵹ᩬ∂ݣᏓ䃫䃎

͚⮱䛺㺮䬛䷅૕

΃ઽचჇლ֧ײഎѳ๽૫⣿⟣⁶࿜᠎⃫ጎ

ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ⻾႓ឭᱜ⮱ߕᔮᕔ̻∂⮱ႶჇᕔ͸䬡⮱ⴈⰫ᭜჏㻯ႅౕ⮱૕ͧγᰡສౝ჋

⣝ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑ಎऱ᫦䉐ШͨҀ౴ᰶͶߎᄦ㜗䏘⮱㵹ͧ҉̭ܧჇ⮱䄰᪡ᝃअ䲖ಎࣷ ᬣᠮ㐚

ᰡ᫝㜗䏘⮱ᣗ᫪ಎВ䌌̷⻾ឭࣾᆂ⮱ₒнಎ▢≨ౝᏁᄦ̺⶛Ⴧ⮱䷻䮖૕
ಉ̭ ಊധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑㺮Ⅿ

ധ᱙ᱰݖᄦపუᱰᰶڤ߈Ⱑᣒ⮱᠅᲌߈ಎపუᏁᒀౕФթҀ㈨͚ͧധ᱙ᱰݖ᣽ӈڕ᫦Ѻ⮱

Ԋ䯉૕ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ⩞λ䷻䮖̺ᰶڤ⶛ჇᕔহᎬ∈㖁㈨ᕔಎ఍ₑపუ䰭㺮䄰ߕऱ᫦߈䛼ಎܳٲ

ᢂᡶऱ⻺ज㘪⮱䷻䮖Ԏᖜಎ䛴ः▢≨䔯ᒀ⮱ᣗ᫪ಎڞहᏁᄦ䷻䮖⮱̺⶛Ⴧᕔ૕
పუ䉌ᰶധ᱙ᱰݖ⮱Ԋ៑Ͷߎಎѳ䔆⻺పუԊ៑Ͷߎ仃ٵ㺮⩞⿸∂㔲ݣჇ∂ᒸᄦڣεВڤ

Ҁࡃ૕ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚ಎ∂ᒸ̺ϲᏁᒀӰ䔈႓΍ಎڣ㜗䏘Ό᭜႓΍䓴⼸⮱̭䘕ܳ૕௴ ͧγᰡສౝᏁ

ᄦ䷻䮖ಎᄦλ⿸∂㔲㔹㼭ಎ̭ ᫦䲏ಎ㺮᣽ࡴ∂ᒸ㜗䏘Ꮑᄦ䷻䮖⮱㘪߈ಎ⿸∂㔲ᰶͶߎᠮ㐚㣤ः䷻䮖

Ԏᖜಎࣷ ᬣݣჇ䷻䮖㻱ݣ᝭䰭⮱∂ᒸ૕ຯ᳉᱗Გܧ⣝γ⿸∂ᬣ᱗ᰫ䶱㻮⮱ࣾᆂअࡃಎ㔹䔆⻺अࡃ

ࣵ䃖ݣ⮱ᰶ࣌Ꮣᝃ۠Ⴧअᓄ̺व⤳⩇㜠᜽ͧႶڕ䮽ᗐᬣಎ䗐͵⿸∂㔲ᅞᰶͶߎ჎㻳䔆̭अࡃಎࣷ
ᬣԛₐ૔䄰᪡ᰶ࣌⮱∂ᒸݣᏓ૕ओ̭᫦䲏ಎ⿸∂㔲㺮ͧ䷻䮖㻱ݣ᣽ӈ䔯ᒀ⮱㻱ݣጒڤಎᎣᄦ䷻䮖

㻱ݣ䔈㵹ᓲ㺮⮱㻱㠰૕䦵ᄦ䷻䮖䃫᫪ಎ∂ᒸ䰭㺮䃫䃎̭ܧ᪡ຄ䷻䮖ノ⤳⮱ᱧݣಎᄦⰥͨڠҀ䄫ε

૖ಔಕ૖

䷻䮖㵹ᩬ̻ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑

௳

௴

ᆞ᱙䮳थ૬ำข෸㵹ᩬ൦᝸㋇∂Ỹ䕍૭೻ᆞ㠞ᬻ૔ᆞ᱙䮳थ㌕૮⧝ධൠ⩌প૯ಉᲞϙ๔႓ܧ❵ч૔ಕಓಓಘᎡಊಗಝ
䴮૕

࣯㻮⢸䉢Ძಞ૪䷻䮖⹫ч̻҉ͧ႓΍䓴⼸⮱∂૞૞૞䄨䉊ٸ⮱૨䷻䮖⹫ч૩૫ಎ૪ϑ๔∂႓૫ಕಓಔಖᎡすಗ᱌૕



ⰥᏁ⮱䷻䮖ノ⤳Ͷߎ૕ౕ∂ᒸ⮱㻱Ⴧ̷ಎ఍Ꮑ䷻䮖ᒏᔮ⮱็ᵤᕔ૔अࣾࡃᆂ⮱ᔘ䕌ᕔಎ⿸∂㔲䰭

㺮ᩫᲫ∂ᒸ⮱➦Ⴧ⼸Ꮣহ㻱㠰ᑧᏓಎ᣽倅∂ᒸ⮱▢≨ᕔಎВҬ㵹ᩬᱧڠহڣЃͨҀڞहࣾᡒ⼜Ხ

҉⩕ಎӊᢛᰭ᫝⻾႓ឭᱜⅡ۳Ꮑᄦ䷻䮖૕
ѳ᭜ಎ⿸∂ᱧౕڠ䷻䮖㵹ᩬ͚⮱ͨ㺮҉⩕᭜҉ܧധ⵭ᕔহ᫦ाᕔ⮱۠ჇಎڤҀ⮱䷻䮖㻱ݣШ

ಎڠ䰭㺮䕇䓴ᢵᱰ⿸∂ぶ᫦ᐼಎᄳ㵹ͧᱰ䭽༁Ш㐆㵹ᩬᱧڠႹ᜽૕⿸∂ᱧࣨڠ䔅᭜㺮⩞㵹ᩬᱧߎ
ВᏁᄦ⻾႓ឭᱜ⮱ࣾᆂअ䓮૕ౕ૤ࢎᅁ۠ࢎჇ૥͚ ಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏Όᠴܧಞ૤⿸∂㔲㜗ጞ⶛⿸

γ᭫⹧ܧ䋠์⽠Ⴧᕔ⮱➦Ⴧթ䷻䮖⻺ㆨᝃ㺮㉍ಎ➦Ⴧ⻺ㆨ⮱䒽ᄱ䉌៲૔जღᓺᏓ͸̷䭽ぶಎᬍ⪾

᭜ज㘪⮱૕गᰶ㔰㭾ݝ᝭ᰶ䷻䮖㺮㉍⮱᩵Ꮑڠ㖁ಎВࣷᄦ͸ߍВឩݣ⮱ज㘪ᣗ᫪͸̸ಎ᝺㘪ᄦڤ

Ҁ⮱䷻䮖҉ݑܧ᫚ಟ㫶⩞⻾ឭ⮱ࣾᆂಎҸຯ㫶⩞ᄦⰥᄦ⽠Ⴧ͸䷻䮖㺮㉍ͧ็䛺⮱૔ᒩₑⰥο⠙⿸

͸Ⴖڕ䭟៑ᣗ᫪ಎВࣷᠮ㐚ᕔߍВ⯾Ⲑ⮱ज㘪ᕔಎऱ͗㺮㉍⮱℁䛺ӬᓄВ̭⁎̭ࣵ⁎ౝअࡃ૕ౕ

ₑಎगᰶ䃖䗐ψᄦλ䷻䮖͸ݑ᫚ᰶڤ䛺㺮ᘼͶ⮱⟣ᔮᠮ㐚ౝ䔯Ꮑλऱ͗ᰭ᫝⮱䃑ⴒ⣝ۢಎ᝺㘪␎

䋠ᰭ๔ज㘪͸࢞䮖䭟ᓎ̻䷻䮖䶱䭟⮱ധ᱙݆࣌૕ౕₑಎᄦ᝭䰭͸䔯Ꮑጒ҉㔹㼭ಎౕ ∂㻱㠰̷䙺ิ

ᰶ䔉℁⿸∂㔲䔯ᒀ͸㵹ͧᒏᐼ⮱㵹ᩬᱧڠᲒ҉ݑ᫚ಎΌ᭜ͧγߕᔮᕔ⮱∂⯷Ԋ៑͸ᩲ૥૕௳
ᒀ♣ಎ᠒ᰶⰥᏁᱰ䭽⮱㵹ᩬᱧڠΌ̺᭜䮼ᘼ㵹θ૕ϻ∂⇨ͨͶ⮱㻿Ꮣⰸಎᄦλ̻჋⣝ധ᱙ᱰ

䮖ノ⤳ಎ⿸∂㔲㜠ᄾ㺮ᅞԊ៑⩌প૔䏘Ҁহ֒Ꮴ⮱៪䆎Ⅱ۳ಎ䷻䮖⮱ᣒऄহ䷻⮱ڠ䛺㺮䶳ഌⰥݖ

䃱ѝ⮱㻱㠰ぶ҉ܧധ᱙۠Ⴧ૕㵹ᩬᱧౕڠ䛴ः͗ݘᕔᄦゃᬣಎᄳ∂ᒸ͚⮱ധ᱙۠ჇڤҀࡃಎӊᢛ

ധ᱙۠Ⴧ䃫Ⴧധ۳૕ѳ᭜ಎᏁᒀຯ҂䃱Ф䷻䮖૔็ Ⴖڕ᝺ツܳٲぶᵦ᱙䬛䷅ಎ჋䭲̷Ꭳ̺㘪䕇䓴

⿸∂Გᣔݣಎ㔹ग㘪༁䄥㵹ᩬᱧڠεВڤҀࡃ૕䓴ࣨВ䂓ᄌ∂ͧധ⵭⮱ᣔݣ᝸⃢ౕ䷻䮖㵹ᩬ͚

Ꭳ̺㘪ᰶ᩵ౝࣾᡒ҉⩕૕ᬏ♣ᬍ∂䕇䓴჋Ҁ∂ᣔݣ㵹ᩬ̷⮱ᘼᕊ۠Ⴧಎ䗐͵ᅞग㘪䕇䓴⼸Ꮌ∂

Გᣔݣ㵹ᩬڲ䘕⮱ᘼᕊ۠Ⴧ䓴⼸ಎ඘㶒჋Ҁ∂⮱㑧䮤૕⿸∂㔲䕇䓴ᒏ᜽۠Ⴧ䓴⼸ಎᄳ۠Ⴧ⮱҉ܧ

⼸Ꮌহऱ⻺᲎У㐀ᲱࡃಎᏁᄦ۠Ⴧᄦ䆎⮱ฺᱯᕔহฺवᕔ૕䔆⻺⣝䆎ज䅀૤ϻ∂ᒸԊ⪆ा⼸ᎼԊ

⪆⮱䒙अ૥૕௴ ᘼᕊ۠Ⴧ䓴⼸⮱⼸ᎼࡃಎΌᘼঠⱭ䕇䓴⼸ᎼᲒԊ៑ധ᱙ᱰݖ૕
ಉιಊߕᔮԊ៑̻ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ

ധ᱙ᱰߕݖᔮԊ៑⮱ᵥᓰ჋⣝ᱧݣᅞ᭜䄫ε䷻䮖䃫᫪䃫㒛䓽㥒㔲ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ૕᝭䅀ᠮ㐚

ᰡ᫝Ͷߎಎ᭜ᠴ̺ϲౕ䷻䮖䃫᫪㣤ᓄ䃥ज䃑ज⮱ᬣ◦ಎ㔹ౕ́䃫㒛૔䓽㥒Ͱ㜠䓽㥒͸ऻಎ౴䉌ᰶᵦ

ᢛ᫝ⴒ䃳૔᫝ᗲۢࣷᬣᰡ᫝䷻䮖䃫᫪ノ⤳ᣗ᫪⮱Ͷߎ૕
ᄦλᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ⮱∂ᒸᵦᢛಎౕ ᬒ᱙ႅౕВ̸܍⻺႓ᱜ⿸౧ಞ௵す̭ಎϻ㵹ᩬ∂⮱̭㝙࣌

݆ᄩܧ㵹ᩬᱧڠ⮱ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ૕̺䓴ಎౕ 㵹ᩬ∂̷̭㝙䛺㻳∂ႶჇᕔহԎ䊃Ԋ៑ಎ䄫ε㵹ᩬᠮ

㐚ᰡ᫝Ͷߎಎᰶ ज㘪ᄩ㜡∂⮱̺ႶჇࡃ૔䒨㻳Ԏ䊃Ԋ៑ಎ఍ₑ䔅ᒵ䯫䄡㵹ᩬౕ᪡Ҁ̷䉌ᰶᠮ㐚ᰡ

᫝Ͷߎ૕૪ᬒ᱙㵹ᩬ⼸Ꮌ∂૫すಖಛ᲎すಕ⁫㻱Ⴧಞ૤পБぶݣჇᱧݣౕڠჇপБぶऻಎᓲ䶨㔰㭾䄒

পБぶ㻱Ⴧ⮱჋᫪⟣ۢ૔⹫ч㏼≻ᒏ߬⮱अࡃぶಎౕ ᓲ㺮ᬣᷭ䃕䄒পБぶ⮱ڲღಎВ߈ߗ⶛Ԋڣ

ₐᒀᕔ૕૥䔆ᬻ⶛㻱Ⴧγ㵹ᩬ⿸∂ᱧڠᏁᄦ⹫ч㏼≻ᒏ߬अ߈ߗ⮱ࡃͶߎಎϷऻᰶज㘪ᄳₑͶߎ
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૪ᔘ⏸⩌ࣺᏁகᵥ⩢ࢯᵵ۠ݑ૫ಎ㩎Ⴤ⣺䃾ಎ䒪૪ᓤప㖁䗓თ∂∂䮏㷮ݑ䔶䒾ಉژಊ૞૞૞ϧᕔᄷ̻͒ϧᵩ㜗⩞ࣾ

ᆂ૫ಎझ⎫ౝࡧ૤थ∂䮏૥ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಚಝ૟ಘಛಓ䶢૕
̸ᆞᛟ⇨૮ำข෸㵹ᩬ൦∂⮱Ỹ䕍૯ಉ᪙᪴യ૔ಕಓಓಚᎡಊಛಕಏಛಖ䴮࣯⚔૕
ᆞ̸〉̭૬࣌ၽݣ∂߈ᏓൣⅯർ඄ඇආᾌ㘪ൠ൧҂ൃಉ̷ ಊ૭∂ᒸ᭯൞ಛಝጨಔಔतಉಕಓಔಛᎡಊಔಕಗಏಔಕಘ䴮࣯

⚔૕



䷻㵹ᩬ䶳ഌಉ㢜θ㵹ᩬ૔丌৮㵹ᩬ૔⣜ධ㵹ᩬಊᝃ㔲⮱ڠ૕すιಎϻ̻పℾ⩌প֒ᏤჳܴⰥࡃҀڤ

䮖㵹ᩬ⮱➦₷ᕔВࣷపℾ⩌প֒Ꮴധ᱙ϧᱰಎᄩܧ㵹ᩬᱧڠ䉌ᰶᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ૕す̶ಎϻ➦ݘ∂

⮱ჄᬕⰛ⮱ᄩܧ㵹ᩬᱧڠ⮱ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ૕Ҹຯಎౕ ૤ま͝ᅅ㗧䃶䃩ᵵ૥௳হ૤⇶ࢄⴠ᷶䃶䃩ᵵ૥
௴͚ಎᬒ᱙ᰭ倅∂䮏ܳݘϻ૪⴬ᆞႶԊ∂૫̻ ૪ߕߠധ۳∂૫૪ߕߠႶ࢘ڕ⩌∂૫⮱ჄᬕⰛ⮱ࣾܧಎ䃑
ͧᏁᒀᅪज㘪䓲䕌ԛᩦⰮБಎВこवឭᱜ䔈ₒহᰭ᫝ࡨ႓ⴒ䃳ಎ䔯ᬣ䔯ᒀ㵹ҬⰮБݣჇᱰ䭽ಎ䔈
㔹䃑जపუ⮱̺҉ͧ䉐Ш૕ౕ⺼ᇈᵥ⩢θᩲ͸ऻಎ૪v 㘪ധ᱙∂૫すಕ᲎すಕ⁫ᄳ૤β ᢛ⶛⿸⮱ప

䭲ധ۳Ԋ៑పℾ⮱⩌প૔֒ Ꮴহ䉏ϔ૥㻱Ⴧͧ⿸∂Ⱋ⮱ಎ૪v 㘪㻱ݣ∂૫すಔ᲎Όᄳ૤Ԋ៑పℾ⮱⩌

প૔֒ Ꮴহ䉏ϔ૥㻱Ⴧͧ⿸∂Ⱋ⮱ಎ䔆ψ∂ᒸ⮱ჄᬕⰛ⮱Ό㘪ͧ㵹ᩬ⮱ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ᣽ӈᵦᢛ૕
すఈಎ૪v ࣺᏁള㻱ݣ∂૫すಘಚಏಝ᲎䄫εϻ͇㔲Ͷߎಎࢠᵦᢛᰭ᫝ⴒ䃳䛴ःᓲ㺮ᣗ᫪䭟₏ᵥࣺᏁ

ളᑂࣾ⮱▫რಎ̻ ₑ̭ᵤಎᏁᒀᄳ㵹ᩬ⮱ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎᬻ᪴㻱Ⴧ̸Გ૕䔆̭⿸౧⮱Ⱋ⮱ౕλͧᠮ

㐚ᰡ᫝Ͷߎ᣽ӈᰡͧᬻ⶛⮱ᵦᢛ૕
ᅞ᜾ప㔹㼭ಎⰥڠ႓ᱜᣏ䃕ᅇ᱗ⱌₐᆂᐭಎѳ⿸∂ጟᰶ̭Ⴧ⮱㻱Ⴧಎϻ͚Ό㘪ឫݝᠮ㐚ᰡ᫝

Ͷߎ⮱ᵦᢛ૕ౕᵦ᱙∂ᅯ䲏ಎ૪͚ হపთ∂૫すಖಖ᲎すಖ⁫㻱Ⴧಞ૤పუᄷ䛺হԊ䯉ϧڞϧℾࡻ

ᱰ૥૕䔆ᅞ䄫εపუᄦ⩌প૔֒ Ꮴ૔䉏ϔぶ᣽ӈԊ䯉⮱Ͷߎ૕ڤҀݝ䷻䮖䬛䷅̷ಎ⿸∂ᱧڠহ㵹ᩬ

ᱧڠ౴䉌ᰶᄦ⩌প૔֒ Ꮴ૔䉏ϔ⮱Ԋ៑ͶߎಎҬٺڣ䖚䷻䮖͸რ૕ౕ䷻䮖হ⻾ឭ䘪ౕࣾ⩌अߕᬣಎ
⿸∂ᱧڠহ㵹ᩬᱧڠ౴Ꮑധλ䔆̭Ͷߎ⮱㺮Ⅿಎࣷ ᬣᰡ᫝㜗䏘⮱ᣗ᫪ಎВᰶ᩵Ꮑᄦ䷻䮖૕ᒀ♣ಎ
䔆䛹⮱ࣷᬣᰡ᫝ౕᒵ๔⼸Ꮣ̷Ϻ♣ग᭜̭݆͗࣌ᕔ⮱㺮Ⅿಎᝃ㔲䄡᭜す̭ᅯ⁎⮱㺮Ⅿ૕ౕڤҀ

㻱Ⴧ̷ಎ૪͚ ಎ䔯Ꮑ㏼≻⹫чࣾᆂࣾܧহప⿸∂∂૫すಙ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤⿸∂Ꮑᒀϻ჋䭲ڞϧℾࡻ

হڕ䲏⌞ᩦࡃ䲖⮱㺮Ⅿ૥ಟすಘಕ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಎڕపϧ๔፥༁ч㑃ݣ⿸∂㻱ܿহᎡᏓ⿸∂䃎ܿಎ
૤Ꮑᒀ⻾႓䃧䃮䃱ѝಎβ ᢛ㏼≻⹫чࣾᆂহℾͨ∂⇨ࣾᆂ⮱䰭㺮ಎ⶛Ⴧ⿸∂䶦Ⱋಎ᣽倅⿸∂⮱ࣷᬣ

ᕔ૔䦵ᄦᕔহ㈨㐌ᕔ૥૕䔆ψ䘪ͧ⿸∂ᱧڠᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ᣽ӈγ䘕ܳӊᢛ૕㔹૪͚ হపڞϧℾࡻ

丌৮Ⴖڕ∂૫ಉВ̸キ⼝૪丌৮Ⴖڕ∂૫ಊすಖಕ᲎૔૪͚ ૫ಉВ̸キ⼝૪v∂ڕহపᵥႶڞϧℾࡻ Ⴖڕ

∂૫ಊすಛ᲎すಖ⁫হすಘಘ᲎すಘ⁫૔૪͚ হపౌฑ↎ᴀ䭟⇨∂૫ಉВ̸キ⼝૪ౌڞϧℾࡻ ฑ↎ᴀ䭟

⇨∂૫ಊすಔಖ᲎すಕ⁫ぶ∂ᒸ㻱ჇಎΌ䄫ε㵹ᩬᱧڤڠҀ⮱Ͷߎಎ࠲᠙ౕ䲏ᄦ丌৮䷻䮖૔v ᩫᄱ䷻

䮖૔ౌ ฑ↎ᴀぶڤҀ䬛䷅ᬣಎࣷ ᬣ䃱ѝহᰡ᫝㜗䏘⮱䷻䮖㻱ݣᣗ᫪૕䔆ψ㻱ჇजВ䄡᭜すιᅯ⁎

⮱㺮Ⅿಎᄳთ∂̷⮱݆࣌ᕔ㺮Ⅿ䒙ᢏͧڤҀ⮱∂ᒸ㻱݆ಎΌ䃖ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎϻᩬ⇨ᕔᝃՎᄩᕔͶ

Ⱑᣒᕔಎ̺ᰶڤߎಎ䔆⻺ᠮ㐚ᰡ᫝Ͷٵ૕仃ߎᕔͶݣ㻱㠰ᕔ૔ᑧͧࡃ䒙ߎ ϲ҉ͧ䷻䮖䃫᫪䃫㒛䓽

㥒⮱䃥ज᲎У᠅᲌䃥जᱧڠಎ㔹́Ⱑᣒ҉⩕λ䷻䮖䃫᫪⮱䃫㒛䓽㥒㔲㔹̺ᓲ͗ݘᕔౝ䄫εͶߎ૕
ಉᒵ็ᬣࡃღౕ䓽㥒⮱䓴⼸͚чࣾ⩌अڲҀڤ⮱ߎᔮᕔಎͶߕᠮ㐚ᕔহᰶڤߎಎᠮ㐚ᰡ᫝Ͷ⁎ڣ

Ն᭜᱊Ɑᰡ͒ᵩ⮱᫦ाअࡃಊಎΌ䉸ε䷻䮖ノ⤳ᒵ๔⮱ᑦᕔ૕ᰭऻಎᠮ㐚ᰡ᫝Ͷߎ䰭㺮ڤҀࡃ૕
ₐ᭜⩞λߕᔮᕔಎͶڤ⮱ߎҀࡃ᝺̺जᝃ㑧ಎ఍ₑᲒ⶛ԊͶڲߎღ⮱ڙᎠᕔ̻∂⮱ႶჇᕔ૕௵

ಉ̶ ಊߕᔮԊ៑̻䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ

ᔮԊ៑䰭ߕ⮱ݖᔮᕔ૕ϻノ⤳㔲⮱㻿Ꮣⰸಎധ᱙ᱰߕᔮԊ៑⎽λ䃑䃳হⴒ䃳⮱⌽䔈ᕔহߕ
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ಕಓಓಗᎡಗᰵಕಚᬒℾ䯳ಘಛጨಗतಔಓಖಕ䴮࣯⚔૕ݑᰭ
ಕಓಔಗᎡಔಓᰵಝᬒℾ䯳ಙಛጨಛतಚಝಝ䴮࣯⚔૕ݑᰭ
Ძ᱾ᑀᒓ૬ฒ෭ญ⧝ධ∂ൣൂ൉ආε䭟ݴ࣌ಉൕ൦ιಊ૭∂ᒸ䀃एಛಙጨಙतಉಕಓಔಗᎡಊಕಚಗ䴮࣯⚔ಟㆠ⩝䯲Ⴜ

૬ъ㊞⮱㽞जݣᏓ൦⤫А⮱ึღ૭ಉ̷ ಊಉ̸ ಊ∂ᒸ᭯൞ಝಓጨಉಕಓಔಛᎡಊಚतಛಓ䴮В̸૔ಛतಝಙ䴮В̸࣯⚔૕



㺮䷻䮖ノ⤳ᣗ᫪ぶ䔯ᬣᰡ᫝ಎ䶧Ꮑ⻾႓ឭᱜ⮱ࣾᆂ㺮Ⅿ૕䔆㷘⼝ͧ૤䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ૥૕௳ 䕇፥

㔹㼭ಎ䷻䮖⎽λ⻾႓̷⮱̺⶛Ⴧᕔಎ఍ₑⰥᏁ⮱ݑ᫚Όᒵ䯫۳⶛૕ࢠҬ䛴ः䷻䮖ノ⤳ᣗ᫪ಎΌᬍ

䷻⁎ᝃ䔯ᒀᏁᄦಎⰥᏁ⮱۠Ⴧᓲ♣ፓᰶ̭Ⴧ⮱۠᫚ᕔহ͡ᬣᕔಎ⩇㜠ज㘪఍ₑ㔹ᑂࣾιܳٲ∂

䮖૕䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ仃ٵឬ䃑䶱≸⮱̺⶛Ⴧᕔಎڣ⁎䕇䓴ᠮ㐚ᕔ⯾≸૔䃱Ф૔ᷭ 侹Გ䮼ᬣᷭ㻳ԛ

ₐጟᰶ⮱ᣗ᫪૕Ꮑᒀ䄡ಎ䮼Ɑ⻾႓䃑ⴒ⮱ߍ⌞হ႓΍⮱䔈ₒಎࣾ ⣝θݺև∂⮱㑲䯆ಎ㏍ₐ૔䄰᪡૔
ᩦ઱θݺ⮱և∂䘪᭜ᰶज㘪⮱૕ノ⤳㔲Ꮑᒀ䶧Ꮑ⻾ឭ⮱ࣾᆂಎԊᠮ໸㏵႓΍⮱㘪߈হ䮼ᬣ䄰᪡

⮱ज㘪ಎВᠮ㐚ᩦ઱⮱⟣ᔮ䄰ᣔ䷻䮖૕ᒀ♣ಎ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ̺ϲजВ⩕λ䷻䮖ノ⤳ಎΌजВ⩕

λ䷻䮖䃱ѝ૕҉ͧ䷻䮖䃱ѝݺ᣽⮱⻾႓ឭᱜⴒ䃳হ⹫ч䃑ⴒ䘪ज㘪ࣾ⩌अࡃಎ䷻䮖䃱ѝ⮱᫦∂

হᴴ۳Όज㘪㺮҉ܧ䄰᪡૕૤䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ⮱Ⱋ⮱ౕλᲱま䔯ᬣ䔯ᒀ⮱ᄦᏁλ⻾႓ឭᱜࣾᆂ

⮱䷻䮖䄰ᣔ૕Ⴐͨ㺮⿸䋠λ㏱㏴হ⼸Ꮌ䷻䮖䃧ಎ䕇䓴 ᑦૢᕔ⮱ ㏱ૣ㏴㑃ݣহ⼸ᎼᲱ᜽ಎᄳ䔯वλ̀

䬕ⴒ䃳ࣾᆂ⮱Ҁ㈨㐀Ჱࡃ૕૥௴Όᅞ᭜䄡ಎ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔͨ㺮᭜䕇䓴ౕ㏱㏴̷ᵦᢛ̀䬕ⴒ䃳⮱

䔈ᆂ䄰ᢏᓲ㺮⮱̀უ૔ౕ ⼸Ꮌ̷ᵦᢛᰭ᫝ⴒ䃳হԎᖜ䄰᪡ᰡ᫝ノ⤳ᣗ᫪ಎ჋⣝䷻䮖⮱ࣷᬣ䔯ᒀ䄰

ᣔಎ㔹̺᭜ϻ჋Ҁ̷ڠ∕䷻䮖Ⅱ۳⮱䃫ჇࣷڣᏁᄦ⮱व⤳ᕔ૕
༮㗮૕ѳຯ᳉჋᫪䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔಎݝᔮᕔಎ∂⮱ႶჇᕔΌऄߕ⮱ᔮԊ៑ᘼঠⱭ䷻䮖㵹ᩬߕ

䗐͵ᬏ㘪䃖䷻䮖ノ⤳̻⻾႓ឭᱜᰭ᫝ࣾᆂ䔯ᬣᄦᏁಎΌ㘪䃖᪡͗䓴⼸अᓄजВិᤎহ䶱≸૕఍

ͧ䷻䮖ౕ㷘̺᫚ౝᷭ≸૔䃱ѝ͸͚ಎⰥڠ⮱Ԏᖜ䉱᫆Ό᭜ڙᐭ⮱૔ᰶ ᢛजᴒ⮱ಎθऻ⮱अౕ̭ߕჇ

⼸Ꮣ̷ᰶज㘪ᓄݝ䶱≸ಎ᝭ВಎߕᔮԊ៑̻∂ႶჇᕔ͸䬡⮱㉔ᑍڠ㈨Όज㘪ധλ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ

㔹ᓄВ㑀㼐૕ౕ䷻䮖䃱ѝ͸ऻϺᰶ⻾႓⮱̺⶛Ⴧᕔಎ̭ 㝙⮱ᬏჇ䌜㏬᭜Ꮑᵦᢛ૤ᰶ ᔭ⪾ᬣիाλ

Ⴖڕ૥݆࣌ᲒᏁᄦ૕ѳౕθऻࣾ⣝ڣ㻱ݣ䓴ᏓಉΌज㘪᭜㻱̺ݣ䋠ಊᬣಎΌᏁᒀ̻⻾႓ⴒ䃳⮱ᰡ᫝

Ⱕ䔯Ꮑಎ䛺᫝ᷭ䃕䷻䮖䃱ѝহႶڕᣗ᫪ಎᓲ㺮ᬣ҉ܧԛₐ૕ຯ᳉㘪჋᫪䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔಎ䗐͵Ό

जВౕθऻ㏍ₐᬖͧݺγႶڕ㔹䛴ः⮱䶱䭟ᣗ᫪ಎ䔈㔹᣽倅̻℁Ҹ݆࣌͸䬡⮱๾वᕔ૕䶧Ꮑಸ

䷻䮖䄰ᣔजВᑒव䶱䭟̻℁Ҹ݆࣌͸䬡⮱䬡䯆૕ϻ䪬᱌ⰸಎजВ䕇䓴ᠮ㐚ᕔ䷻䮖䃱ѝ䔽ₒ㑀হ

䷻䮖䶱䭟̻℁Ҹ݆࣌͸䬡⮱㉔ᑍڠ㈨૕௵

̲ઽचჇლ֧ײഎѳ๽̷⣿⟣⁶࿜᠎ℂֲ༔ဘ

ͧγ䔯Ꮑ䷻䮖⮱̺⶛Ⴧᕔಎᆒ㵹ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑Ͷߎಎ䷻䮖㵹ᩬᏁᰶ䋠์⮱᝸⃢ࣨ▢≨
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䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ̻ᝡᬻ⣜ಉਵ੖੉ਖ਼ಏਨਗ਼ಏਧ੒੎ੋ੕ಏਥੋ੠ಎࣵ ⼝ ਵਨਧਥ ᓗ⣜ಊᰶ 㻯ᔢ̷⮱Ⱕ䓾͸ัಎѳΌᰶݘࡧ૕
ᝡᬻ⣜᭜ᄳ჋᫪ऻ⮱䃱Ф㐀᳉Ꮑ⩕λ̸̭͗䭣⃢ಎ㔹䶧Ꮑಸノ⤳᭜ౕݣჇ䶦Ⱋ㻱ܿ૔䶦Ⱋ᩵᳉⯾≸䃱Ф૔β ᢛ䶦Ⱋڲ

ღ⮱䛺ѝぶऱ͗䭣⃢䘪ᄳ⻾႓ᕔ႓΍૔⻾႓ᕔⴒ䃳㏠ڒノ⤳૕䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔ⮱᱙䉕ౕλ⻾႓̻ᩬゃ⮱㖁ߕ૕䶧Ꮑ

ಸ䷻䮖䄰ᣔ۳ᰶڤ⻾႓ᕔ⮱ᕔ䉕ಎᄳノ⤳҉ͧ჋侹Გᄦᒲಎϻ͚႓΍Ԋڕ⮱ᩬゃ૕ι㺸㊢䛹ၽ૬䴳ᔉ⮱ノ⤳൦㺼ヱ⮱

ᕔᵩൣ䫏൑ආε׆⮱㔰ᄌ૭๔ඇⰡٵ⩌䖱ᯓ㽅ᔢ䀃᪴䯳૮⧝ධ㺼ݣ൦⤫А⮱ᆂ䪸૯ಉ∂ᒸ᪴ࡃ⹫૔ಕಓಔಝᎡಊಖಕಗ䴮࣯⚔૕
ᬒ᱙႓㔲̸ᆞთ⇨ᄳ䷻䮖ắᔢܳ᜽͑⻺ಞ̭ ᭜⼸Ꮌᕔ䷻䮖䃧ಎࢠᄳ⻾႓ឭᱜ⮱̀䬕ⴒ䃳ፓڒ⿸∂হ㵹ᩬ̷

⮱ᘼᕊ۠Ⴧ䓴⼸͚εВั⤳ಎԊ䯉ݑ᫚⮱व⤳ᕔহ໒ᒀᕔಟι᭜჋Ҁᕔ䷻䮖䃧ಎࢠᵦᢛ̭Ⴧ⮱Фթݑ᫚㐀᳉ಎౕ ૤䷻
䮖૥͸̷ߍݺԛ亝䄚ಎ䄥ຯᏁᒀᢿ䮑হఋ䖬⮱䷻䮖૔Ꮑᒀۼ䒨⮱䷻䮖૔Ꮑεᣒऄ⮱䷻䮖ぶಎՌВ㶕ᬻ∂⮱Ԋ៑Ⅱ۳ಎ䃕
䃧⮱᭜჋Ҁ⮱व⤳ᕔহ໒ᒀᕔ૕̸ᆞᛟ⇨૬࣌ၽ߈૮Ⴖڕ૯㺼ݣ൦ᆂ䪸ൠำข෸䀃૭⧝ධ∂ⵁ⾣ಖतಉಕಓಔಘᎡಊಛ䴮࣯

⚔૕
ὗڲᖢ૬䴳ᔉಸำข෸ݣᓎൠ℁Ҹᕔಞฒ෭ญ䖧ъၽឭ㶀∂൦䪶䣃㈨㺼ᒸ᝸㋇ඍ䵹ᱽൠ൏൞૭⧝ධ∂ⵁ⾣ಚ

तಉಕಓಔಚᎡಊಗಖ૔ಗಘ䴮࣯⚔૕



Ꮑᄦಎᠮ㐚ᰡ᫝㜗䏘⮱㻱ݣᣗ᫪૕ౕጟ㏼Ⴧಸ⮱э㐌㵹ᩬ᝸∂͸ใಎపუ䔅Ꮑᒀ䛴ः̭ψߕᔮࡃ

⮱䷻䮖㻱ݣᣗ᫪ಎВӬ䃖䷻䮖㵹ᩬᰶڤᓲ㺮⮱ᑦᕔ૕
ಉ̭ ಊ䃥ज㺮У⮱ߕᔮࡃ

䷻䮖䃫᫪⮱䃫⿸૔䓽㵹Ͱ㜠䔭ᒦ఍ڠͻڞڙႶڕಎᒭᒭ჋㵹䃥जݣ૕э㐌⮱㵹ᩬ䃥ज᭜ᄦ⩠

䄤ϧ⮱⣝ᰶ䉱ᵩ૔᲎Уぶ䔈㵹჎ᴒಎ۳䃥ڣϻθ➦Ⴧ≨ߕಎѳ䷻䮖⮱̺⶛ჇᕔΌ㺮Ⅿ䃥ज㺮Уౕ

᱗Გᰶڤ䄰᪡⮱ज㘪ᕔ૕ᓤప૤ࢎᅁ۠ࢎჇ૥⊶ࣷ⮱૪v 㘪∂૫㻱Ⴧᅞ᭜̭Ҹ૕పუ䄫ε䷻䮖Ю͇

̻⣝ౕ႓ᱜহឭᱜぶⅡ۳૔⟣ᔮⰥ䔯व⮱ͶߎಎᎣᄳ䖢Ⴕ䔆̭Ͷͧ҉ߎ䃥ज⮱㺮У͸̭૕ᬒ᱙႓

㔲ᆞ᱙䮳थᄳڣ⼝ͧ૤䃥ज㺮У⮱ߕᔮࡃ૥૕௳ 䕇䓴̺⶛Ⴧ∂ᒸắᔢᄳ჏㻯⮱䲋∂ᒸᕔധ۳ᑂڒ

∂⮱̓⩹૕ᅞ㻱㠰ᅯ䲏㔹㼭ಎ䃥ज㺮УᎣ⇎ᰶԛᩦಟѳᅞθ჋ᅯ䲏㔹㼭ಎ䃥ज⮱㺮Ⅿࢡ䮼Ɑใ䘕

⻾႓ឭᱜⴒ䃳⮱䔈ₒ㔹ࣾ⩌अࡃ૕ຯₑ̭Გಎᬏ㐡ᠮγ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱∂⮱ႶჇᕔಎࣵ Ԋ⪆γࣾᆂअ

ज㘪ᕔ૕⮱ߕ
ᄦλᵥ䃫᫪㥒䓽ࢂѺ⮱㺮Ⅿಎ૪v Ⴖڕ∂૫すಔಘ᲎すಗ䶦㻱Ⴧಞ૤v 䃫᫪㥒䓽ࢂѺᏁᒀิڤԊ

䯉ᵥ䃫᫪Ⴖڕ䓽㵹⮱㘪߈ૡૡิڤᓲ㺮⮱ᵥႶڕឭᱜᩜᦾহᠮ㐚ᩦ䔈㘪߈૥૕૤ᠮ㐚ᩦ䔈㘪߈૥
᭜ᄦᵥ䃫᫪㥒䓽ࢂѺ̻ᬣԞ䔈⮱㺮Ⅿ૕ڠλႶڕᴴ۳ಎ૪v Ⴖڕ∂૫すಛ᲎すಖ⁫㻱Ⴧಞ૤v Ⴖڕ

ᴴ۳Ꮑᒀᵦᢛ㏼≻⹫чࣾᆂহ⻾ឭ䔈ₒ䔯ᬣԛᩦ૥ಟすಕಚ᲎すಖ⁫㻱Ⴧಎౕ ᵥ䃫᫪䓽㵹䃥ज䃮⮱

ᰶ᩵᱌ڲಎ૤పߎ䮏ᵥႶڕ⯾Ⲑノ⤳䘕䬕जВᵦᢛ∂ᒸ૔㵹ᩬ∂㻱হ᫝⮱ᵥႶڕᴴ۳⮱㺮Ⅿಎᄦ䃥

ज䃮㻱Ⴧ⮱θ䶦҉ܧव⤳䄰᪡૥૕఍ₑಎ䮼ⱭႶڕᴴ۳ࣾ⩌अࡃಎᄦ䃥ज㺮УΌ㘪ⰥᏁౝ҉ܧ䔯

ᒀ⮱䄰᪡૕
ಉιಊ͡ ᬣᕔ䷻䮖㻱ݣᣗ᫪

፥㻱⮱㵹ᩬᣗ᫪᭜ᵦᢛ⶛Ⴧ⮱θ჋᝭҉ܧ⮱۠ჇಎᰶڤႶჇᕔ૕ѳౕ䲏ᄦ̺⶛Ⴧ⮱䷻䮖ᬣಎ
䔆⻺⶛Ⴧ⮱㵹ᩬᣗ᫪ࣵ㶕⣝̭ܧჇ⮱ᅭ䭽ᕔ૕ᵦᢛ䷻䮖䶱䭟݆࣌ಎ㵹ᩬᱧࢠڠҬᅇ᱗ܳٲγ㼐

䷻䮖ಎѳͧγ䶱䭟ᰡ๔ᢌრ⮱ࣾ⩌ಎౕ こव̭Ⴧ჋Ҁহ⼸Ꮌ㺮УᬣಎΌजВ䛴ः͡ᬣᕔ㻱ݣᣗ᫪ಎ
ຯ͡ᬣ䭽ݣϔ৮⮱≮䕇⩇㜠ᮯថ⩌ϔ㏼㥒⮱䃥ज䃮ぶ૕௴ Ҹຯಎ૪͚ ⇨হపэᴀ⫲䭟ڞϧℾࡻ

∂૫すಘಘ᲎㻱Ⴧಞ૤࣬ ㏔В̷ౝ᫦ϧℾᩬᏉ࢘⩌㵹ᩬ䘕䬕ౕᆒ㵹⯾Ⲑᷭᴒ㕹䉐ᬣಎࣾ ⣝㷘эᴀ⫲

ᣗ᫪ज㘪ᄩ㜡эᴀ⫲э᧚૔ݣ৮ಎຯ̺ࣷᬣ䛴ःᣔ➖ڠ些⩕Ⅱ⎽૔丌৮ВࣷⰥڞڙ⮱Ҁ↎ᴀ࣌⫲
≮㵹⮱ಎजВ䛴ःᄮ䬚ڞڙ些⩕Ⅱ⎽૔ᄮႅ丌৮ВࣷⰥڠ➖৮ᝃ㔲ᮯ։䨭ਜ਼⮱͡ᬣᣔݣᣗ᫪ಎᎣ
εВᷭ侹ᝃ㔲䔈㵹⊵⃿૕㏼ᷭ侹ಎᆋλ㷘↎ᴀ⮱丌৮ಎᏁᒀεВ䨭⃮ಟᄦ᱗㷘↎ᴀ⮱丌৮ᝃ㔲㏼

⊵⃿ऻजВҬ⩕⮱➖৮ಎᏁᒀ㼐䮑ᣔݣᣗ᫪૥૕ₑࢠᆋλ͡ᬣᕔ㻱ݣᣗ᫪૕
䔆⻺䷻䮖㻱ݣᣗ᫪͡ᰶڤᬣᕔহजअᕔ૕ౕ䷻䮖ᬻ⶛͸ऻಎᄦλ͡ᬣᕔ䷻䮖㻱ݣᣗ᫪ಎ㵹ᩬ

ᱧڠᅞᏁᒀᵦᢛᗲۢ䔯ᬣ҉ܧहぶ߈Ꮣ⮱अᰡ䄰᪡૕Ҹຯಎ䛴ः䉐Бᮯ։䨭ਜ਼ऻಎ̭ ᬓ⊵䮑䬛

䷅ಎᅞᏁᒀВⰥह⮱᫦ᐼ㼐䮑⺮Бಟຯ᳉ࣾ⣝Ꭳ̺ႅౕ䷻䮖ಎ䗐͵ᅞᏁᒀౕ㼐䮑⺮Б⮱हᬣಎ᣽ӈ

̭Ⴧ⮱㶒֬૕ຯₑ᫦㘪Ҭऱ⻺ݖრڠ㈨ᓄݝव⤳૔౴㶎ౝ䄰᪡૕
ಉ̶ ಊθऻअᰡ⮱ज㘪ᕔ

⮱᫝ߍ᫝⮱পБᝃ䔪ܧಎ҉ࡃ䔅जВౕθऻᵦᢛ䷻䮖ᒏ߬⮱अڠ㵹ᩬ䃥जऻಎ㵹ᩬᱧܧ҉ౕ

૖ಘಕ૖

䷻䮖㵹ᩬ̻ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑

௳

௴

ᆞ᱙䮳थ૬ำข෸㵹ᩬ൦᝸㋇∂Ỹ䕍૭೻ᆞ㠞ᬻ૔ᆞ᱙䮳थ㌕૮⧝ධൠ⩌প૯ಉᲞϙ๔႓ܧ❵ч૔ಕಓಓಘᎡಊಘಓ䴮

࣯⚔૕
࣯㻮⢸䉢Ძಞ૪䷻䮖㵹ᩬ⮱䶱䭟݆࣌૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಕಔᎡすಔ᱌૕



䉌៲ಎౕ ➦₷ᗲ̸ۢ⩇㜠जВ᧑ఋ䃥ज૕ᒀ♣ಎ䔆⻺θऻ෋ߍ㷘䃥जϧͶߎᝃ㔲ۼᢌ㷘䃥जϧᱰ

⯷⮱և∂ಎज㘪̻∂⮱ႶჇᕔহԎ䊃Ԋ៑݆࣌ϔ⩌̭Ⴧ⮱۟⾮ಎ䔈㔹ࣾ⩌ᢌ๞㶒֬⮱䬛䷅૕
ಔ಑఍჏㻯θ⩞⮱θऻअᰡ

θऻअᰡಎᝃ䃥ज䅀䷻䮖㵹ᩬ⮱̭⻺૤⩌⤳⣝䆎૥૕૤䷻䮖㵹ᩬ̻䷻䮖हᬣႅ㐚ಎ఍㔹ಎڠλ䷻

䮖⮱䃥ज䃑जぶᘼᕊ۠ჇᎣ䲋㏵ᅭᕔౝ⶛Ⴧపუ̻䃫᫪᧺҉㔲૔ݣ䕍㔲ಉЮ͇ಊ⮱∂ᒸڠ㈨ಎ㔹᭜

҉̭ͧᬣᕔ૔͚ 䬡ᕔ⮱۠Ⴧಎౕ 䪬᱌ᕔ૔ᠮ㐚ᕔ⯾Ⲑ∂ᒸڠ㈨͚䔈㵹ჇѺ૕ౕ䔆⻺∂ᒸڠ㈨͚ಎ㵹
ᩬᱧᰶڠᬣౕθऻԛₐ૔अᰡ۠ڣჇಎᝃ᭜䄫ε䉌៲૕૥௳

̻ࣾ⩌θᩲऻ఍ͧ㵹ᩬั㒇ಉष䨭䃥ज䃮ಊ㔹᧑ఋ㵹ᩬ䃥ज̺हಎ㵹ᩬᱧڠ䔅ज㘪఍ͧڞڙ

ಎౕ⤳࣌㔹᧑ఋ㵹ᩬ䃥ज૕ᵦᢛ㵹ᩬ䃥ज⮱̭㝙⯷ݖ 㷘䃥जϧ̺ںこव䃥ज㺮Уᬣಎ㵹ᩬᱧᰶڠ

ᱰ᧑ఋ䃥ज૕ຯ᳉㣤ᓄ䃥ज⮱䷻䮖䃫᫪ౕ䓽㥒䓴⼸͚ϔ⩌γᬻ᭫࢞䮖㔹༮㗮䛺๔⮱ݖڞڙ⯷ಎ
䗐͵㵹ᩬᱧڠ䔅䶨᧑ఋ䃥ज૕

̻䃥ज㺮У⮱ߕᔮᕔⰥ঩Ꮑಎ㵹ᩬᱧڠजВᵦᢛឭᱜⅡ۳হ჏㻯ᗲۢ⮱अࡃ჎㻳䷻䮖䃫᫪

⮱⟣ۢಎౕ θऻ䄫ε䷻䮖䃫᫪䓽㥒ࢂѺᩦ઱Ͷߎಎ䕇䓴҉ܧθऻপБ૔⌨ߍθऻᕔ䉌៲䭱⁫ಎजВ

⶛Ԋ䷻䮖䃫᫪こवᰭ᫝Ⴖڕᴴ۳⮱㺮Ⅿ૕Ҹຯಎᬒ᱙ౕಕಓಔಔᎡಖᰵಔಔᬒ⺼ᇈᵥ⩢〆θᩲ͸ऻಎ
λಕಓಔಕᎡԛᩦ૪v ࣺᏁള㻱ݣ∂૫ಎᑂڒγ᝭䅀䃫᫪ᰡ᫝ݣᏓ૕䃫᫪ᰡ᫝ݣᏓ᭜ͧγᵦᢛᰭ᫝⮱

⻾႓ឭᱜⅡ۳჋᫪㻱ݣಎ䄫ε⣝ᰶ̺䔯ᵩᵥ⩢〆ⰥᏁ⮱Ͷߎಎ䮼ᬣ䔯Ꮑ䃫㒛䃥जऻԛᩦ⮱㻱ݣധ

۳㺮Ⅿಎᰡ᫝ᩦ䕍ᬏᰶ䃫ิ૕ಕಓಔಕᎡԛᩦऻ⮱૪v ࣺᏁള㻱ݣ∂૫ᬻ⶛㻱Ⴧಎౕ ᬏᰶᵥ⩢䃫᫪̺

こवθऻअᰡ⮱㻱ݣധ۳ᬣಎजВপБڣ։₏Ҭ⩕૔ᩦ 䕍૔ԛ⤳ᝃ䒙⼨૔ᠴჇࣾ⩢⩕ᵥࣺᏁള䓽䒙

᫦∂Вࣷ䛴ःڣЃႶԊᣗ᫪ಉすಗಖಏಖಏಕಖ᲎ಊಟ䔊ࣺপБᬣಎज䃫ჇಔᎡВڲ⮱᱌䭽։₏ᵥࣺᏁ

ള䓽䒙⩇㜠᧑ఋ䃥जಉすಗಖಏಖಏಕಓ᲎すಕ⁫ಊ૕௴ ຯₑ̭ᲒಎजВ⶛Ԋᵦᢛ⻾႓ឭᱜ⮱䔈ᆂহ

अࡃಎᐭᆂ䶧Ꮑಸ䷻䮖䄰ᣔಎϻ㔹䔯ᬣ᣽ࡴ䷻䮖䃫᫪⮱Ⴖڕᕔ૔䭺ѻႶڕ䮽ᗐ૕૤䃫᫪ᰡ᫝ݣᏓ᭜

ᰡᬖ૔ᰡᱧߕౝౕ㻱͚ݣ॥ᩣ᫝ⴒ䃳⮱ᱧݣ૕ౕૢᰶ Ⴖ̷ڕ⮱㉔ᕒᓲ㺮ᕔ ⟣ૣᔮ͸ݺಎౕ ᰡᬖ⮱䭣

⃢ಎ䛴ःᄦゃ᣽ࡴႶڕᕔ૕૥हᬣಎ䃫᫪ᰡ᫝ݣᏓΌ᭜૤⶛Ԋ᣽ࡴᠮ㐚ᕔႶڕᕔ⮱ᱧݣ૕૥௵ౕ᜾పಎ
૪v Ⴖڕ∂૫すಖಘ᲎㻱ჇγᵥႶڕ㏼侹ࣺ亵ݣᏓಎࢠ૤పߎ䮏ᰶڠ䘕䬕Ꮑᒀᐧ⿸ᵥႶڕ㏼侹ࣺ亵

Ϙ૥ಎᎣ㺮Ⅿ૤vڞॷԎᖜಎ჋⣝Ԏᖜ្ڕᏓಎᎣࣷᬣั⤳ᵥႶݣ 䃫᫪㥒䓽ࢂѺᏁᒀᐧ⿸ᵥႶڕ㏼

侹ࣺ亵Ҁ㈨૥૕ѳᵥႶڕ㏼侹ࣺ亵ݣᏓᎣ̺हλ䃫᫪ᰡ᫝ݣᏓ૕㏼侹ࣺ亵ݣᏓ᭜ᄳ䃫᫪ڲ䘕⮱

㏼侹᪆䃚ࣺ亵ݝ⩌ϔ䓽㥒⮱ノ⤳͚ಎᩦ ઱ႶڕԊ䯉ᱧݣಎ㔹䲋ᵦᢛใ䘕⮱⻾႓ឭᱜⅡ۳अࡃᄦᬏ

ᰶ䃫᫪᣽ܧᰡ᫝㺮Ⅿ૕ᄦλज䓽㥒็Ꭱ⮱ᵥ䃫᫪㔹㼭ಎϲ䔈㵹㏼侹ࣺ亵᭜̺์⮱ಎ䔅䰭㺮ᐧ⿸䃫

᫪ᰡ᫝ݣᏓಎВ䔯Ꮑ⻾ឭࣾᆂಎҬ͸こव᫝ݣჇᝃԛ䃏⮱ឭᱜᴴ۳૕
䔆ψ᫝෋ߍ⮱Ͷߎᝃ᫝ᒏ᜽⮱∂⟣ᔮಎ᭜̻॓∂̺⏜ࣷᬏᒭ૔Ԏ䊃Ԋ៑݆࣌૔℁Ҹ݆࣌Ⱕ២

㼓ಎႅ ౕζ䃛૕᫝⮱㻱ݣ㻱݆૔᫝⮱Ⴖڕᴴ۳ຯ᳉ᄦ⻮ϧ̺Ჱ᜽Ӣ⯷ಎ䕇፥̺᜽ͧ䬛䷅૕ຯ᳉䷻

䮖㷘䃮ᬻ̺ႅౕᝃ㔲䷻䮖ぶ㏔㷘䭺ѻಎ䗐͵㜗♣ᘼঠⱭ㺮ः⊵ᝃᩫᲫ䷻䮖㻱ݣᣗ᫪૕ѳ㻱݆হ

૖ಙಕ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲
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̸ᆞᛟ⇨૮ำข෸㵹ᩬ൦∂⮱Ỹ䕍૯ಉ᪙᪴യ૔ಕಓಓಚᎡಊಗಘ䴮૕
ㆨѩ⮱Ҹၽ᭜ಎ૪ᬒ᱙֒Ꮴ෋䔈∂૫すಕಛ᲎すಖ䶦㻱Ⴧಎౕ ➦₷⩕䕁丌৮ᴴ䃳㣤ᓄ䃥ज͸ऻಎ⻾႓ⴒ䃳ౕٲ

჋͸ऻ⌲ẇౝ㶕ᬻಎᄦ䃥ज⮱丌৮ᴴ䃳䃥ज⮱➦₷⩕䕁Ꭳ̺䔯ᒀᬣಎڲ䬮ᕨ⤳๔㜐जВ᧑䨭䄒䃥ज૕
㢨䛻ᓦ૬࣌ၽ߈㺼ݣ൦⤫⟣ൠ㿟䵹૞૞૞นฌ෸พ෬ฌฑൣඃආ㋆㋇⮱Ⴖڕᕔा̷ൢൡ૭∂ᒸ᭯൞ಝಗጨಔत

ಉಕಓಕಕᎡಊಚಗ䴮૕



ᴴ۳ᒭᒭ䊸λ͒ᵩಎᄳ᫝㻱݆হᴴ۳䔯⩕λ䓴ࣨ⮱θ჋ಎчᄦ䷻䮖䃫᫪⮱䓽㥒㔲ϔ⩌̺ݖᒞ৺૕
ᩲ㔹ಎ఍ڣӢრԎ䊃ݖ⯷ಎᠶ⚔∂̺⏜ࣷᬏᒭ݆࣌ಎ䕇፥̷ౕ݆࣌᭜⺮₏⮱૕ౕ䷻䮖䃫᫪⮱ᑧࡃ

㻱͚ݣಎᒭᒭ᭜Ⱑᣒ䔯⩕λ䓴ࣨᒏ᜽⮱ᠮ㐚ᕔθ჋ಎѳजВ䃫㒛᫝∂䔯⩕⮱䓴⍎᱌䬡૕
ಔಝಙಝᎡಔಔᰵಘᬒಎᬒ᱙ࣇ⩌๔㜐ᵦᢛ૪丌৮࢘⩌∂૫⮱㻱Ⴧಎ۠ Ⴧ᧑䨭⩉㱉㉍ಉ⣜ጞധ⅕ധ

⸧䚥䧍ಊ҉ͧ丌৮⌨ݯߍ⮱ᠴჇ૕ڣ⤳⩞ౕλಎಔಝಙಝᎡಔಓᰵಔಛᬒಎ㒻పᩬᏉВ⩉㱉㉍ज㘪ᰶ㜡

⭹ᕔͧ⩞⺮₏ౕ̭ڣ㝙丌৮͚⌨ߍ૕Ҭ⩕⩉㱉㉍⮱᳽ᬒ᱙ڙथ䕯᣽䊤పუ䊁֬䃶䃩૕ಔಝಚಚᎡಙ
ᰵಕಝᬒಎᬒ᱙͉ϙౝ᫦∂䮏۠ݑᠴܧಞࣇ⩌๔㜐ᄦࡃ႓व᜽৮᝭҉⮱ᠴჇಎ̺ 䓴᭜ϻ࢘ڞڙ⩌㻿

Ꮣ㼐䮑ᄦ䨭ਜ਼⮱⺮₏㔹ጟ૕䄒ᠴჇ⮱ݺ᣽ౕλಎ丌৮࢘⩌䄰ᴒч䃑ͧᰶڤڣ㜗♣⻾႓⮱̀䬕ⴒ

䃳ധ⵭૕఍㔹ಎ఍㜗♣ࡃ႓⮱ࣾ䓫㔹ԛₐ䓴ࣨ⮱㻮䃳ಎࣇ⩌๔㜐㜗♣㺮䮼͸᧑䨭ᠴჇ૕ࢠӬ఍᧑

䨭ᠴჇᄩ㜡ੳϧ⮱ࡃ႓व᜽৮䉙թᝃ㔲̺㘪䨭ਜ਼ಎ䔆Ό᭜䄒ੳ৮㜗䏘⮱ౕڲ⹫ч䭽ݣಎ㔹䲋ͧ⹫

чݖڞڙ⯷᝭҉ݘ➦⮱ܧ➧➟૕䄮䘪⇎ᰶᱰݣݖ䕍䨭ਜ਼㷘᧑䨭ᠴჇ⮱丌৮ಎϓ࢘ڞڙࢠ⩌̷ᰶ

რᝃႅౕᰶრ͸㮋⮱丌৮૕ᬍ∂॓Ⴧ⮱᭜ಎ᧑䨭丌৮⌨ݯߍ⮱ᠴჇ̺ᰶڤ⶛Ⴧᕔಎѳ䔆ग᭜Ю͇

ݑ૕௳䔆̭ߎ䮖͸̭૕ຯₑಎపუᄦλ᧑䨭ᠴჇᬻ᭫⇎ᰶ⤳⩞Ꮑ䉌៲ᢌ๞㶒֬⮱Ͷ࢞⮱ѡᰶߕ≩

۠Όᓄݝᬒ᱙͉ϙ倅ぶ∂䮏⮱䃑जಞ૤̭ ᬓ丌৮⌨ݯߍ㣤ᓄᠴჇಎࢠӬ఍͸ऻ㜗♣⻾႓⮱ࣾᆂ㔹

䃖ڣႶڕᕔऄݝ䉕⪾૔᧑䨭ᠴჇಎ䗐ΌᏁ䄒䄡᭜ࡃ႓व᜽৮⮱丌৮⌨ݯߍ⮱᱙Გݣౕڲ㏓૕૥௴ѳ

Όᰶ႓㔲ᄦₑ᣽ܧឦ䃱ಞ૤ࢠҬᰶ㜡⭹ᕔಎϧ̭⩌Όϲ丌⩕Ხᄾ⮱ܳ䛼ಎ఍㔹ಎᏁᒀ㐆Ꮐႅ⮱丌৮

䃫Ⴧ䓴⍎᱌䬡૕૥௵
ⰥᏁᴴ۳হ㻱݆⮱अࡃ᭜⻾႓ឭᱜࣾᆂ⮱㐀᳉ಎ䔯⩕᫝㺮Ⅿθऻअᰡٵ࣌⮱∂ᒸ⟣ᔮಎ䔆⻺

㈨఍䷻䮖䃫᫪㜗䏘⮱ᆋᕔ᝭ፓᲒ⮱ಎᩲ䕇፥ᗲ̸ۢపუᬍ䶨᣽ӈ㶒֬૕ѳ᭜ಎᄦλᬏᰶᠮ㐚ݖ̺

ᕔ䃫᫪⮱᫝㻱ݣ⿸∂⮱䔯⩕ಎ䔅ႅౕڣЃ⮱ज㘪ᕔ૕Ҹຯಎౕ ᬒ᱙ಎβ ᢛ૪ᐧまധ۳∂૫すಖ᲎す

ಕ⁫૔すಛಙಏಕ᲎⮱㻱Ⴧಎౕ अᰡౝࡧ⩕䕁͸䭲ጟ㏼ႅౕ⮱ᐧま➖ಎ̺ こवअᰡऻᠴჇ⩕䕁⮱ಎग
㺮̺㔨ᐧ૔๔㻱὎ԛ㑛૔෋ᐧಎᅞ̺䔊ࣺ∂ᒸ㻱Ⴧ૕䔆᭜᝭䅀ᬏႅ̺䔯ᵩಸ⮱䔯⩕ಎ᭜䦵ᄦᬏᰶ䃫

᫪⮱ႅ㐚Ԋ៑૕ᵦᢛ૪⊵䭟∂૫すಔಚಏಕ᲎⮱㻱Ⴧಎ⊵䭟䃫ิ⮱ឭᱜᴴ۳ԛᩦऻಎ䮑γ▚▘க૔䖬
䯫கڤぶ͸ใಎ䓴ࣨ⮱⊵䭟䃫ิ̷݆࣌䔯⩕ᬔ⮱ᴴ۳૕ओ̭⻺᭜ࢠᬣ䔯⩕᫝⮱ᴴ۳ಎࢠ᝭䅀ڙრ

㻱ݣಸ⮱䔯⩕૕ᄦλऱ⻺ڙრ㻱ݣಎ䖬ڙٺრᢌრࣾ⩌᭜Ю͇㏼㥒⮱ౕڲͶߎಎͧ γᏁᄦ᫝ڡθ

ᔮ㔹ᑧࡃ㻱ݣ᭜ᓲ㺮⮱ಎ㮪♣䔆̺Ӣრᬏᓄᱰ⯷ಎѳ᭜⿸∂ౕᒵ็ᗲᒏ̸䃫㒛γ䓴⍎ᣗ᫪૕Ҹ

ຯಎ⚑☌⮱ᢿᩫᴴ۳ᄦλ᫝䃫᫪হᬔ䃫᫪हᵤ䔯⩕ಎѳͧᬔ䃫᫪䃫㒛γ̭Ⴧ⮱䓴⍎᱌䭽૕௶ ᬒ᱙

ౕಕಓಔಕᎡᑂڒ䃫᫪ᰡ᫝ݣᏓᬣಎΌ⇎ᰶ㻱Ⴧᢌ๞㶒֬૕䔆㷘䃑ͧ᭜⿸䋠λ䉏ϔᱰݣౕڲ㏓⮱㻯

◦͸̷ಎࢠЮ͇᠒ᰶ૔䓽䒙ᵥࣺᏁള䔆⻺࢞䮖䃫᫪ಎᰶ ͶߎВ㜗ጞ⮱㏼≻᜽᱙Ꮑᄦ㻱ݣ⮱ᑧࡃ૕
ѳΌᰶ႓㔲䃑ͧಎ఍Ꮑᄦ᫝⮱㻱ݣ㔹䔘Ҭ➦ჇЮ͇ឬऄጕ๔⮱㏼≻䉌៲ಎᝃ㔲ͧᏁᄦ࢞䮖ᝃ䷻䮖

̺๔⮱⣝䆎㔹ᑧࡃ㻱ݣᬣಎ⿸∂ᅞᰶᑂڒᢌ๞㶒֬⮱⾧䬡૕௷ ∂λᄦ҂⻺ᗲᒏᏁ䄒䛴⩕҂⻺ڠ

ᒸᵳ᳣ಎ⿸∂㔲ౕ㔰㭾㻱ݣⰛ⮱হ㷘㻱ݣ㔲⮱ݖ⯷⮱ധ⵭̷᠒ᰶ̭Ⴧ⮱⿸∂㷮䛼⾧䬡૕ౕ䔯⩕

૖ಚಕ૖

䷻䮖㵹ᩬ̻ധ᱙ᱰߕ⮱ݖᔮԊ៑

௳
௴
௵
௶
௷

Პϙౝ᫦㷮ݑ᝭ಔಝಚಚᎡಙᰵಕಝᬒݑ↧૔ݑҸ᭯൞ಛಘಗतಖಓ䴮࣯⚔૕
Პϙ倅ぶ㷮ݑ᝭ಔಝಚಛᎡಔಔᰵಕಚᬒݑ↧૔ݑҸจ෭ษฃಖಛಓतಝಗ䴮૕
䭬䘕∝䮳૮㵹ᩬ൦∂฀ขฏษಉ̸ ಊ૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಔಝಝಚᎡ૔᫝❵ಊಚಗಙ䴮૕
䭬䘕∝䮳૮㵹ᩬ൦∂฀ขฏษಉ̸ ಊ૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಔಝಝಚᎡ૔᫝❵ಊಚಗಗ૔ಚಗಙಏಚಗಚ䴮࣯⚔૕
ч૔ಕಓಔಘᎡಊಕಕಝ䴮࣯⚔૕❴ܧ๔ὦ૮㵹ᩬ∂႓ൠͨ㺮࣯㔰䵅ഌ૯ಉᲞϙ๔႓⩝࣌



᫝㻱ݣ㺮ⅯᬣΌᏁ∕ᘼ̺ܳࡧह⮱ᗲۢಎ㺮ᄦ䷻䮖⮱๔ᄼ૔ज㘪ᢌრ⮱ᕔ䉕૔u ᔮহ⼸Ꮣぶ҉ܧ

℁䒰㶎䛼ಎ䕇䓴᧑ఋ䃥ज૔ࢠᬣ䔯⩕૔䃫㒛䓴⍎᱌䬡૔㐡ᠮ࣌⟣̺अぶ็⻺᫦ᐼಎౕ ᄷ䛺ᬏᰶ∂ᒸ

㻱Ⴧ̻䔯⩕᫝㺮Ⅿ͸䬡ᄨⅯ໒䔯⮱Ꭰ㶎૕
䔆⻺θऻअᰡ⎽㜗䷻䮖䃫᫪㜗䏘࠲क़⮱䷻䮖ಎᩲ䕇፥㷘䃑ͧᆋλ᝭ᰶᱰ⮱⹫ч䭽ݣ㠰⪡ಎᆋ

λᄦႅ㐚Ԋ៑⮱ౕڲ䭽ݣಎ㔹䲋ᄦ䉏ϔᱰ᱙䉕⮱Ӣრ૕ѳ᭜ಎθऻअᰡᏁᒀ䖢Ⴕ℁Ҹ݆࣌⮱㺮

Ⅿಎ̺ ᓄ䊲ܧ䷻䮖䃫᫪᝭Ꮑឬ៲Ͷߎ⮱व⤳⩹䭽૕௳
ಕ಑఍ᩬゃअࡃ⮱θऻअᰡ

ᄦλ㏜㇦ധλ㵹ᩬ⮱ݖ⯷㶎䛼ധ۳ᝃ᫦∂⮱अᰡಎϓࢠ᝭䅀ധλ૤Ⴖڕਟ႓૥ᝃႶᩬڕゃ⮱

अᰡಎ㘪॓᜽ͧ᧑ఋ䃥ज⮱㺮Уಎႅ ౕζ䃛૕ͨ≮⮱㻯◦᭜ಎВ㵹ᩬᱧڠ⮱Ⴖڕਟ႓अᰡͧ⩞ಎӢ
რ㷘䃥जϧ⮱Ԏ䊃হݖ⯷ಎ䔊ࣺ∂⇨పუ࣌⤳ಎധ᱙̺㷘䃑जಟѳΌᰶϧឬ䃑᧑ఋ䃥ज⮱ज㘪૕௴

ౕᬒ᱙⺼ᇈᵥ⩢〆θᩲࣾ⩌ऻಎᓤపλಕಓಔಔᎡԛᩦ૪v 㘪∂૫ಎ۠ Ⴧ։₏᫝ᐧᵥ⩢〆ಎᎣλ

ಕಓಕಕᎡݺᏌ₏ᵥ⩢૕⩞ₑಎᄦλ૪v 㘪∂૫̷ 䓽䒙䃥ज⮱θऻ䃫Ⴧ᱌䭽㵹ͧಎϔ⩌γᒵ๔⮱ζ䃛૕
ౕᵥ⩢Ю͇᣽䊤თ∂䃶ᙬऻಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏λಕಓಔಙᎡಔಕᰵಙᬒ҉ܧγ䘕ܳ䔊თ⮱۠ݑ૕
䃑Ⴧಎᄦጟ㏼䉸εᵥ⩢〆⮱䓽䒙䃥जౕθऻ䃫Ⴧ᱌䭽ಎ҉ͧ䲏ा᱗Გ⮱䉏ϔᱰ⼖Ꮌ⮱᫝㻱Ⴧ۠ݑ

⮱Ჱ᜽㺮㉍ಎᏁ䄒ᑿͧ૪ᓤపധ᱙∂૫すಔಗ᲎すಔ⁫すιऒᘼͶ̷䉏ϔᱰ⮱ڲღহ䭽ݣ㻱Ⴧ૕̭

͗⹫ч᭜॓۳ิᝃᏁᒀឬऄ䷻䮖ಎᬍ∂ϻపუⰛᴴᝃധ᱙ᱰ͚ݖᄩܧめᵵ૕䔆㏜㇦᭜ᩬ⇨۠Ⴧಎ
ᄦڣ჋䉕⮱ₐᒀᕔಎᎣ̺ႅౕ᳽⻺∂⮱ധ۳૕ᬍ∂ϻ૪ᓤపധ᱙∂૫すಕ᲎すಕ⁫⮱పუԊ៑Ͷ

Ꮑᒀ㐡ᠮ⣝ႅᵥ䃫ܧᐰᵥ㘪⮱পБಟहᵤಎΌᬍ∂ϻ૪ᓤపധ᱙∂૫すಔಗ᲎⮱䉏ϔᱰᓄᩫܧᓄߎ

᫪⮱పუͶߎ૕ߍ䕌Ꮜ₏ᵥ⩢̺ज䖬ٺಎѳ㐆ᵥ⩢Ю͇̭Ⴧ⮱㶒֬⶛ᰶᓲ㺮૕⿸∂㔲ౕಕಓಔಛᎡ

ಙᰵಖಓᬒݺᓲ䶨ԛᩦ૪v 㘪∂૫ಎᎣ⶛Ԋ㐆ᵥ⩢Ю͇᣽ӈ䘕ܳ㶒֬૕௵
ᵥ⩢䃫᫪ᰶڤᑧ◵⮱⹫чᒞ৺ᕔ૕̭᫦䲏ಎv 㘪⮱হᎠݖ⩕᰺ߎλపℾ⮱㘪⎽ӈ㐆ಟओ̭᫦

䲏ಎႰΌᆋλ倅䷻䮖⮱ឭᱜಎ̺ ϲθᩲࣾ⩌ᬣፓᰶᲮ〜͒䛺⮱䷻䮖ಎ㔹́ᰭ㏵⮱ו㫼䬛䷅ᅇ᱗㼐

۠૕఍㔹ಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏䃑ͧಎౕ ᵥ⩢〆᝭ᰶᱰ̷᫪ߍᑧ◵⮱⹫чᒞ৺ᕔಎ䔆Ό䉸ε⿸∂㔲

ౕᒏ᜽ᵥ㘪∂ڲღᬣ➦ݘᎬ∈⮱㔰䛼҆ౝ૕ᄦλ఍ᵥ㘪⮱➦₷ᕔ㔹ឬ䃑ڣ㗹⻨თ∂⮱ᰶڠऱ࣌

݆ಎᓤప㖁䗓თ∂∂䮏䃑ͧಎ⿸∂㔲ᄦ᭜॓হᎠݖ⩕ᵥ㘪૔ຯ҂䔈㵹ݖ⩕ぶθ䶦ᰶᒵ๔⮱㷮䛼҆

ౝ૕䃶ᙬ䄤Ⅿϧͨᑍಎ㮪♣ᬒ᱙⺼ᇈθᩲᄩ㜡ڙфহᓤప㖁䗓ᩬᏉᄦ҆ޖ䷻䮖ᰶ̺ह⮱䃱Фಎѳ
᭜ᅞ̭㝙㔹㼭ಎ䦵ᄦ࢞䮖⟣ۢ⮱θݺᄦゃহ҆ޖ䷻䮖⮱჋䭲㻱὎Ꭳ⇎ᰶࣾ⩌अࡃಎᓤపᵥ㘪Ⴖڕ

༁অчᄦᓤపᵥ⩢⮱ႶڕᕔΌ⇎ᰶ᣽ܧᐯ䃛૕᱙ٮ۠ݑ䃥⿸∂㔲ᵦᢛ⹫чᄦ䄒ឭᱜ⮱ᣒऄᏓ㔹

䔈㵹ᩬ⇨۠᫚ಎ㔹̺᭜ࣨ䃑䃳᫝⮱࢞䮖ಎࢠӬग᭜ڙфᄦ䷻䮖⮱ᘼ䃳ࣾ⩌अࡃಎΌ㺮ឬ䃑ڣ⠙⿸

⮱䛺㺮ᕔ૕௶ ᒀ♣ಎ䔆䛹⮱ڙф䃑ⴒᝃ㔲పუ⮱Ⴖڕਟ႓䘪᭜㏼䓴䃛ч⶛䃑ᝃₐᐼ㶕䓫⮱ᘼᔄಎ

૖ಛಕ૖
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ಔಝಛಘᎡᓤపԛᩦ૪㖁䗓⣜ධ↎ᴀ䭟⇨∂૫すಔಚ᲎すಕ⁫⮱㻱Ⴧಎ࣌㻱Ⴧ᭜㏼≻व⤳ᕔ㺮Уಎࢠ䔪ߍপБᄦЮ

͇Ჱ᜽㏼≻̷⮱̺व⤳ᬣಎ̺ ᓄࣾܧ䔪ߍপБಟ͸ऻԛᩦͧ℁Ҹᕔ㺮Уಎࢠ䔪ߍপБ̺᜽℁Ҹ૔➦ݘ᭜ᆒ㵹পБ᝭䰭

䉦⩕̻পБ᝭䔪Ⅿ⮱᩵᳉̺᜽℁Ҹᬣಎ̺ ᓄ҉ܧ䔪ߍপБ૕ᆞ̸〉̭૬㺬ฒ෭ญ⧝ධ∂ൣൂ൉ආθݺ䙺᚛ݴ࣌ಉι૖
Ⴙಊ૭∂႓䀃एಔಕಝጨಙतಉಔಝಝಔᎡಊಘಙ䴮࣯⚔૕

ᆞ᱙䮳थ૬ำข෸㵹ᩬ൦᝸㋇∂Ỹ䕍૭೻ᆞ㠞ᬻ૔ᆞ᱙䮳थ㌕૮⧝ධൠ⩌প૯ಉᲞϙ๔႓ܧ❵ч૔ಕಓಓಘᎡಊಘಓ䴮

࣯⚔૕
ฒ෭ญᛟ∂ݑҸⵁ⾣૬࣌⮧Ᏸ₏⿸∂ൣ䫏൑ආ䖂ᛟݑ↧૭㜗⇨ⵁ⾣ಝಗጨಕतಉಕಓಔಛᎡಊಔಘಘಏಔಙಕ䴮࣯⚔૕
ᄼᆞވ૬㙞࣌⮧ൠ䇎⩐ὖ૭∂ᒸ᭯൞ಝಓጨಔतಉಕಓಔಛᎡಊಝಛಏಝಝ䴮࣯⚔૕



㔹䲋㵹ᩬᱧڠ㜗㵹⮱䃑Ⴧᝃ㶕䓫૕
ౕ᜾పಎ䮼Ɑ⹫ч⣜ධԊ៑ᘼ䃳⮱ᬒ⯷᣽倅ಎͧ γӰ䔈㏼≻㐬㞟ѻⷠᓗ⣜ࣾᆂಎ૤᣽倅↎ᴀᢿ

ᩫᴴ۳ಎߍ๔䧏䧮ぶ䛺◦㵹͇㥪ऻϔ㘪⌅↝߈Ꮣಎ呀ߞऱౝݣჇ㠰డᰡᎬ૔H ۳ᰡ͒⮱㥪ऻϔ㘪
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ਐਵ੊ੋ੉਴ਸ਼ੋಞਸ੓੟੕੓੟੡ਖ਼ੋ੎ਫ਼੠੉੓ਖ਼੉ਖ਼੍ ੏੖੡੓੍ಎ੟ਗ਼ਫ਼੓੟੕ਫ਼੎ੑ੡੖੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਫ਼੎ੜ੡੓ਫ਼੎੟੉ੋ ੎ਫ਼੠੉੓ਖ਼ ੎੍ੑਫ਼੎੎ਗ਼੏੏੖੎੤੓੊੓੖Ⴑ
੓੠੥੠ਗ਼੊੎੎੏੏੎ੋ੠੓੢੎಑਺੒੎੠੒੎ਗ਼ਫ਼੥ਗ਼੏੍ ੥ਖ਼੉੘੓ੋ ਜ਼ਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏੏੡ਖ਼੍੉੘੎ਖ਼੠੉੖ਫ਼੓ੑ੒੠੟ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੓੍੎੟੟੡ਜ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼੠੏ਗ਼ਫ਼
੠੒੓੟ ੒ੋ੉ਫ਼੉ੋ੠੎ਫ਼੓੟੠੓ੋ ਗ਼੏ਫ਼੓੟੕੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼಑ਸ੓੟੕੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੒੉੟੠੒੎ਗ਼੊੖੓ੑ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ ਗ਼ੋਖ਼੠੓ਖ਼੡ਗ਼੡੟
੡ਜ਼੍੉੠੓ਖ਼ੑ ੉ਖ਼੍ ੟੒ਗ਼੡੖੍ ਫ਼੎ੑ੡੖੉੠੎ਫ਼੓੟੕੟੓ਖ਼੉ੋ ਗ਼ੋਫ਼੍੉ਖ਼ੋ੎੣੓੠੒੠੒੎ਫ਼੎ੜ੡੓ਫ਼੎੘੎ਖ਼੠੟ਗ਼੏੠੎ੋ੒ਖ਼ਗ਼੖ਗ਼ੑ੓ੋ੉੖੍ ੎੢੎੖ਗ਼ਜ਼Ⴑ
੘੎ਖ਼੠಑਺੒੎੖੎ੑ੓੟੖੉੠ਗ਼ਫ਼ੋ ੉ਖ਼੘ਗ਼੍੎ਫ਼੉੠੎੠੒੎੟ਜ਼੎ੋ੓੏੓ੋ੓੠੥੉ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓੢੎ ੎੍ਖ਼੟੓੠੥ਗ਼੏੠੒੎੖੉੣੉ਖ਼੍ ੉੘੎ਖ਼੍
੠੒੎੖੉੣੓ਖ਼੠੓੘੎ಎ੉ਖ਼੍ ੠੒੎ਫ਼੓੟੕੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼ੋ ੉ਖ਼੠੉੕੎੠੎੘ਜ਼ਗ਼ਫ਼੉ਫ਼੥ਫ਼੎ੑ੡੖੉੠ਗ਼ਫ਼੥੘੎੉੟੡ਫ਼੎੟ಎੋ੒੉ਖ਼ੑ੎੠੒੎
ਫ਼੎ੑ੡੖੉੠ਗ਼ਫ਼੥੘੎੉੟੡ਫ਼੎੟੉੏੠੎ਫ਼੣੉ਫ਼੍੟ಎ੉ਖ਼੍ ੡ਜ਼੍੉੠੎੠੒੎੟੉੏੎੠੥੟੠੉ਖ਼੍੉ਫ਼੍੟ಎ੉ਖ਼੍ ੠੒੎ਫ਼੓੟੕੏੉ੋ੓੖੓੠੥ਗ਼ਜ਼੎ਫ਼੉੠ਗ਼ਫ਼੟
੟੒ਗ਼੡੖੍ ੟੎੖੏ಏ੘ਗ਼ਖ਼੓੠ਗ਼ਫ਼੠੒੎ਫ਼੓੟੕੓ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੓੘ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੎੠੒੎ਫ਼੓੟੕੏੉ੋ੓੖੓੠੓੎੟੓ਖ਼੠੓੘੎ಎ੉ਖ਼੍ ਗ਼ੋਖ਼੠੓ਖ਼੡ਗ਼੡੟੖੥
੉ੋਫ਼ਫ਼੥ਗ਼੡੠ਫ਼੓੟੕ਫ਼੎੟੎੉ਫ਼ੋ੒಑ਭਗ਼੣੎੢੎ਫ਼ಎ੓ਖ਼੠੒੎੠ਫ਼੓ਜ਼੉ਫ਼੠੓੠੎੖੎ੑ੉੖ਫ਼੎੖੉੠੓ਗ਼ਖ਼੟੒੓ਜ਼ਗ਼੏ਫ਼੓੟੕੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੉੖Ⴑ

੠੒ਗ਼੡ੑ੒੠੒੎੟੎੘੎੉੟੡ਫ਼੎੟੒੎੖ਜ਼ ਗ਼ੋਖ਼੠ਫ਼ਗ਼੖ਫ਼੓੟੕੟੉ਖ਼੍ ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੓੍੎ ੥੍ਖ਼੉੘੓ੋ ਜ਼ਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼ਜ਼੎ਗ਼ਜ਼੖੎ૣ ੟੊੉੟੓ੋ
ਫ਼੓ੑ੒੠੟ಎ੠੒੎੥੒੉੟੠੒੎ਜ਼ਗ਼੠੎ਖ਼੠੓੉੖੠ਗ਼੡ਖ਼੍੎ਫ਼੘੓ਖ਼੎੖੎ੑ੉੖ੋ੖੉ਫ਼੓੠੥੉ਖ਼੍ ੎ੋਫ਼੠੉੓ਖ਼੠੥ಎ੉ਖ਼੍ ੘੉੥੓ਖ਼੏ਫ਼੓ਖ਼ੑ੎ਗ਼ਖ਼੠੒੎
੠ਫ਼੡੟੠੓ਖ਼੠੎ਫ਼੎੟੠੟ਗ਼੏ਫ਼੓੟੕੏੉ੋ੓੖੓੠੥ਗ਼ਜ਼੎ਫ਼੉੠ਗ਼ਫ਼੟಑਺੒੎੟੠੉੠੎ਖ਼੎੎੍੟੠ਗ਼੘੉੕੎੉ਜ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼੓੉੠੎੊੉੖੉ਖ਼ੋ੎੊੎੠੣੎੎ਖ਼
੓੍੏੏੎ਫ਼੎ਖ਼੠੢੉੖੡੎੟੉ਖ਼੍ ੡੟੎੉ੋ ਗ਼੘੊੓ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏੘੎੉੟੡ਫ਼੎੟੠ਗ਼੉੍੔੡੟੠੠੒੎੓ਖ਼੠੎ਫ਼੎੟੠੟ಎ੟ਗ਼੉੟੠ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੓੍੓ਖ਼ੑ ੥੍Ⴑ
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