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Ⅿ㔹́ಎಕಓಔಘᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏૪ڠλ䔯⩕૨͚ হపℾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫ಉВ̸キ⼝૪ℾڞϧℾࡻ
䃶∂थ∂㼐䛷૫ಊすಘಖಕ㻱Ⴧ⮱̺Ӭ∂䮏݆࣌ಎ䉸εγప∂䮏㐊ノ䓃̻పڠ㖁̺๔⮱

⊶ใℾθᵵУ㜗⩞㷮䛼ᱰᏁ䄒䄡ಎౕ ప䭲ℾθノ䓃ᱰ⮱㵹Ҭ̷ಎపⰥڠ∂ᒸ㻱㠰㺮Ⅿζ䃛

̻ノ䓃∂䮏䬡ႅౕⰥᒀ⼸Ꮣ㖁㈨⮱⿸౧ಎᬏᰶߖλࡼ䄰̺हపუ䬡ノ䓃ᱰ⮱ᰶᎼܳ䙺ಎᄦᒀθ

ಓಘ
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௴

૪䭨ใప∂ᒸ̻ᣗ̺ᒀഌใ䔯⩕ߋ∂૫すಝহ૪͚ ᒀڠ㷮∂૫すಔಕ㻱Ⴧ⮱Ⱕݣহపࣺใపڞϧℾࡻ

θϧ䊤䭨䔪֬䃶䃩⮱ᗲᒏͨ㺮ᰶ͑ಞ̭ ᭜ใపⰥڠ⮱∂ᒸহᣗ䖚ऄᢌ䊤⮱䃶䃩ಎι᭜ใపⰥݑڠ

۠㷮Ⴧ䖚ऄᢌ㔹䊤⮱䃶䃩̷䔝䃶䃩ͨ㺮⊶ࣷ͑ㆨ䃶ಞ̭ ᭜वह䔊㏓䃶ಎι᭜ᢌრ䊁֬䃶
ਹਧਖ਼ਲ਼ਜ਼ಎਥਲ਼ੋਫ਼ਗ਼ਗ਼ਲ਼ੋਯਫ਼੍ੋਗ਼ਖ਼ಎಗಚಉಔಊਖ਼ਫ਼ਗ਼ਦਫ਼ਧਗ਼

ਸಎಕಖಗಏಕಖಘಉಕಓಔಗಊ



ϧ㔹㼭Όᰶݖλ䓫䃶䃩⼸Ꮌ̷⮱ڙₐⰛᴴ♣㔹ಎധλԊ៑࣌ॷ䃶䄥थ∂ᱰ䰭ಎٮ䃥ప∂

䮏⼜Ხ㵹Ҭᓲ㺮ノ䓃ᱰ⮱և∂ಎౕ ᒵ๔⼸Ꮣ̷⾮ⵡγ̷䔝㖁㈨䃧⿸⮱̭㝙㺮Ⅿಎज㘪ឝΞప

䭲ℾθノ䓃ᱰ⮱ᰶᎼܳ䙺ౕₑ䬛䷅̷ಎᰶ ᓲ㺮ϻ℁䒰∂⮱㐡Ꮣࣅ⌲ᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓౕ̭ప⊶

ใℾθノ䓃ᱰҀ㈨͚⮱ჇѺ
ᄨⅯ⾮ⵡ⊶ใℾθノ䓃ᱰ㵹Ҭ⮱㖁㈨䃧ಎౕ ಕಓ̓㏗͚णᅞᓄڲݝప∂䮏䌢⮱ఋᏁౕ

ಔಝಘಓᎡ侙ڝ䃶͚๛ⅶ䄧༮䨣㵹Ԏចڙथᵵ௳ಉВ̸キ⼝侙ڝᵵಊ͚ ಎ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏⾮ⵡ

γౕݺٵڣ㦄ऺ⮱ప䭲䲸͇ڙथ䃶ࡻⰈ䶬ᵵ௴⿸⮱ᰭѻ䭽Ꮣڠ㖁݆࣌ᅪノ侙ڝᵵᎣ
᱗ᬻᤡᑂᓲ㺮ノ䓃ᱰ⮱ắᔢಎѳ᭜ₐຯ㒻ప႓㔲ᠴܧ⮱ಎٮ䃥㒻ప㏪㏓ጋ∂䮏䦵ᄦᵵУ㵹Ҭ

ノ䓃ᱰ⮱ੜ̭व⤳㼐䛷᭜ᓲ㺮ノ䓃ᱰ䔯⩕௵ 㜗侙ڝᵵऻಎ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏㮪♣Ꭳ᱗Ⱑ

ᣒᤡᑂᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓಎѳ᭜ڣᎣ̺㐊䄒ݣᏓ⮱䔯⩕ౕಔಝಘಕᎡ⣭䛾䃶᱙ᵩ➦㖁व͇

ЃजᰬА∂䮏㘪์ڣᰶ⇎थᵵ௶͚ಎᅪノζ䃛̻㒻పӱϒӱጋ䬡ᎣᬍШ҂㖁㈨ಎѳ᭜ౕڙ

ᄦζ䃛㵹Ҭノ䓃ᱰ⮱ᗲ̸ۢಎᄦλ࣌ॷ䦵ᄦ㤟ᒸძ㷘ॷౕ㒻పӱϒӱጋ∂䮏䊤⮱ᩜЅ㗎ᖜহ

ࣾ㵹㗎⺕⮱䃶䃩ಎ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏䃑γ㒻పӱϒӱጋ∂䮏⮱ノ䓃ᱰ
᭫♣ಎౕ ̷䔝ᵵУ͚ಎ∂䮏⮱ノ䓃ᱰᎣ䲋ᐧ⿸ౕВⱌ̻䉕㖁㈨ͧ А㶕⮱㖁㈨䃧ധ

̷ಎ㔹᭜Вڙₐᕔ҉ͧͨ㺮⮱㔰䛼㉍ₐຯ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏ౕⅶൎ⢸ڙथ䃶冮∪㐡㡕

ᵵ௷͚ᑧ䄰⮱ಎノ䓃ᱰ㻱݆⮱䔯⩕̺ᓄҬ䃶䃩Ხͧఝ䯫হ̺Ӭಎᅑڣ᭜䕍̭ᒀθϧⰥᄦ

λओ̭ᒀθϧัλ͒ 䛺̺ݖ⮱ධౝ䔆͒ 䛺̺ݖज㘪㶕⣝ౕಎζ䃛̻∂䮏䬡̺ႅౕ

௸ॷ䃶䄥थ∂⮱ᱧч࣌ޒڕ㖁㈨ᬣಎ∂䮏㐊ノ䓃䄒ζ䃛чᄩ㜡Ⴙܳٲ
䭲̷ಎࢠҬ̺こवᰭѻ䭽Ꮣڠ㖁݆࣌⮱㺮Ⅿಎ㒻ప∂䮏ౕҸใᗲᒏ̸ᄦζ䃛㵹Ҭノ䓃ᱰ⮱

๔䬕ΌᎣ᱗ڠ䬚ຯ㷘ॷѼౝపუᝃ㒻పใШ҂ڣЃపუ⮱∂䮏ᬍ∂㵹Ҭᄦϧノ䓃ᱰಎ
䗐͵㒻ప∂䮏Ꭳ̺ಇᠮζ䃛ᝃ㷘ॷ̻ノ䓃∂䮏ႅౕᓲ㺮㖁㈨ₑᬣಎ䌢㔰䛼ᄳхٵλ㻱݆

⮱ឭᱜ㏳㞯ಎᓲ㺮ノ䓃ᱰᏁᓄݝឬ䃑௹ ѳ႓㔲Όᬻᠴܧಎᓲ㺮ノ䓃ᱰᎣ̺ᘼঠⱭᏌ䮑ౕ㒻

పथ∂䌢͚⿸⮱ᰭѻ䭽Ꮣڠ㖁݆࣌ಎ㔹᭜҉ͧ䄒݆࣌⮱Ҹใ௺ हᵤಎౕ 㠰ጰ䰤䓫䃶Ύ᱾

Ꮣմᰶ䭽ڙथᵵ͚ಎߍᠬ๔Ⴖ๔⪒Ⱞ̷䃶∂䮏䃑ͧಎᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓ⮱䔯⩕Ꭳ䲋䛺⩹Ⴧⱌ

ಔಘ

ప⊶ใℾθ䃶䃩ᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓ⮱Ҁ㈨ჇѺ̻㻱㠰䬽䛷
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ਹਮਖ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਹਗ਼ਧਗ਼ਾਖ਼ੑਗ਼ਖ਼ಎಖಕಙਹಖಔಓಉಔಝಗಘಊ
ౕ䄒ᵵ͚ಎӊᢛᒀᬣ㏪㏓ጋ⮱∂ᒸಎ̺ 䃧ᄳ䄒䃶䃩䃳ͧݘᄦϧ䃶䃩ᝃᄦ➖䃶䃩ಎౕ ㏪㏓ጋ∂䮏ᄦᰶڠ䲋ᅲℾ

㷘ॷ⮱䃶䃩Ꭳ̺Ϙᰶノ䓃ᱰᗲ̸ۢಎ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏ᰭ㏵䃑ͧ㏪㏓ጋ∂䮏जВ㵹Ҭノ䓃ᱰਹਲਖ਼
ਧਖ਼ਫ਼ਭਖ਼ਗ਼ਫ਼ਦਖ਼ਈ ਫ਼ਧਗ਼ಎಖಖಝਹಖಓಙಎಖಔಖಉಔಝಘಓಊ

ਹਯਫ਼ਬਗ਼ਫ਼ੑਦਪਫ਼ਫ਼ಎਯਫ਼੍ੋਗ਼ਖ਼ਲ਼ੋಞਥਖ਼ਥਖ਼ਗ਼ਲਖ਼ਧಎಔಓಓಉಖಊਖ਼ਫ਼ਗ਼
ਵਖ਼ਖ਼ਖ਼ਸಎಖಔಔಉಔಝಘಔಊ

ਹਵਫ਼ਖ਼ਦਖ਼ੑਧਗ਼ਖ਼ਗ਼੍੍ ਲਖ਼ਖ਼ੑ ਧਗ਼ಎಖಗಕਹಗಖಚಉಔಝಘಕಊ
ਹਦਫ਼ੑਫ਼ਰਖ਼ੑ ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਸ੍੦ੋ੦ಎಗಚಔਹಗಙಕಉಔಝಛಘಊ
ਹਫ਼ੋਫ਼ਗ਼ਖ਼ಎਯਫ਼੍ੋਗ਼ਖ਼ਲ਼ੋಞਖ਼ਖ਼ੑ ਖ਼ਵਫ਼ਗ਼ਜ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼ਖ਼ੑ ਨਗ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼

ਗ਼ਫ਼ਧਗ਼ਫ਼ಎಕಔಉಕಊ਼ ਖ਼੍ਫ਼ਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ಎಗಔಗಉಔಝಛಛಊ
ਨ੍ ਭ ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ಎਹಏੋ ਗ਼ਫ਼ਯਫ਼੍ੋਗ਼ਖ਼ಞਥਵਫ਼ਖ਼ਫ਼ਮਖ਼ੜਫ਼ਖ਼ਗ਼ਮਜ਼ੋਗ਼ਹਫ਼ਭਖ਼ਫ਼ಎಙಖ

ಉಘಊਮਗ਼ਸಎಔಓಓಛಉಔಝಚಛಊ
ਹਫ਼ੋਫ਼ਗ਼ਖ਼ಎਯਫ਼੍ੋਗ਼ਖ਼ਲ਼ੋಞਖ਼ਖ਼ੑ ਖ਼ਵਫ਼ਗ਼ਜ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼ਖ਼ੑ ਨਗ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼

ਗ਼ਫ਼ਧਗ਼ਫ਼ಎಕಔಉಕಊ਼ ਖ਼੍ਫ਼ਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ಎಗಓಝಉಔಝಛಛಊ
ਹ ਼ਖ਼ਦਫ਼਼੍ੑਸਗ਼ਫ਼੍ ಉಕಓಔಓಊಎಝಛਸ ಉಖ੍ ಊಚಕಔ



̻䉕㖁㈨⮱㺮Ⅿಎ㔹᭜҉ͧ䄒㺮Ⅿ⮱Ҹใౕ࣌ॷ̺㘪ౕڣЃపუ∂䮏व⤳ౝᄨⅯथ∂

≻ᬣಎ̭ ప∂䮏ᅞϘᰶ㵹Ҭノ䓃ᱰ⮱҆ޖ㷮䛼ᱰᢏ㼭ಎౕ ζ䃛̻∂䮏䬡㑧ͼⱌ̻

䉕㖁㈨⮱Ҹใᗲᒏ̸ಎധλԊ៑ᒀθϧ䃶䄥थ∂ᱰ䰭㺮ಎᏁ䉸ε̭ప∂䮏ᤡᑂᓲ㺮ノ䓃ᱰݣ

Ꮣ⮱և∂Вₐᒀᕔ䮑̷䔝͝ᰶڤჹथ∂䌢⮱ᮛ䕇∂ࡧഌใಎ̭ ψ᪴∂ࡧഌΌᄳᓲ㺮ノ

䓃ᱰ҉̭ͧҸใ⮱ノ䓃ᱧݣҸຯಎಔಝಛಚᎡ૪⦋ธڠλప䭲⻮∂⮱㖁䗓∂૫すಖᬻ㺮Ⅿಎ
ౕ∂ᒸ᱗㻱ჇڣЃノ䓃ӊᢛ⮱ݺ̸ಎ⦋ธ∂䮏㘪ധλ➦ჇУᤡᑂᓲ㺮ノ䓃ᱰ௳ हᵤಎऄ
Ꮣಎ㷘䃑ͧ᭜ᄦэݣ૫すಖಔಖಙ㻱Ⴧᓲ㺮ノ䓃ᱰڥ∂ℾٸࡄ䔝⦋ธ⿸∂ᒞ৺⮱ಔಝಝಔᎡ૪偮ݺ

㐌ノ䓃ᴴ۳⮱㗹⻨ಎϲᓄౕҸใᗲᒏ̸ͧ∂䮏ᤡᑂ௴ 㔹ВݑҸ∂⿸ᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓ⮱∂పಎ
䕇䓴䃫⿸࣌ॷᓲ䶨䃮ᬻ̺ڣ㘪ౕใప∂䮏䊤䃶হᵵУ̻∂䮏ႅౕ㖁㈨͑ 䶦㺮Ⅿಎᬻγᓲ

㺮ノ䓃ᱰݣᏓ᭜ౕ㐊थ∂⮱ᵵУ͚҉ͧԊ䯉࣌ॷ䃶ᱰ⮱ᰭ ऻ⃢௵ ಔಝಛಙᎡ૪㢤ڝℾθ䃶

䃩∂ڥ૫すಝಉಊ㻱Ⴧ⮱ᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓΌ䃫⿸γ̻ݺ䔝∂పⰥѩ⮱㺮Ⅿಎ䄒ノ䓃ᱰΌ㷘䃑ͧ

᭜̭҆ޖノ䓃ᱰ௶ ज㻮ಎ͑ ๔∂㈨ͨ㺮పუহౝࡧᄳᓲ㺮ノ䓃ᱰ҉̭ͧԊ䯉ᒀθϧ

䃶䄥थ∂ᱰ⮱Ҹใノ䓃ᱧݣ
⣝㐊थ∂ᗲᒏ⣝䰭㺮⮱ധܧٺᏓ᭜ᐧ⿸ౕ䖬ݣ䃮γᓲ㺮ノ䓃ᱰ࢝Ꮣں䔝䌢Όݺ

̷ಎ㔹䲋ζ䃛̻∂䮏ౝపუ䬡ႅౕܳٲ㖁㈨⮱ധ̷ₐຯₑಎ߈Վᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓ⮱ߍᠬ

๔႓㔲⣺➦↰ᅁٸ᪆ᢵᠴܧಎౕ ζ䃛̻∂䮏̺ႅౕⱌ̻䉕㖁㈨⮱ᗲ̸ۢಎ̺ Ꮑͧಇᠮ

䕨䒾⮱̭㜡ᕔ㔹ᩫცⱌ̻䉕㖁㈨H ۳⮱㼐䛷ಎ㔹᭜Ꮑឬ䃑ധλԊ៑䃶䄥थ∂ᱰ⮱㔰䛼В

ࣷ䖬็ٺ䛺䃶䃩⮱䰭㺮㔹㵹Ҭ⮱ノ䓃ᱰಎВӬこवڙₐ݆࣌⮱㺮Ⅿ௷
⩞ₑज㻮ಎᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓ᱙䏘᭜ധλԊ៑䃶䄥थ∂ᱰⰛ⮱ಎͧ ᒀθϧӈ̭͗䔈ڒ᱙ప

∂䮏䃶䃩⮱䕇䖀ಎࡃ㼐Ⱕڠζ䃛ౕใపᬍノ䓃∂䮏⮱ఝධಎࢠӬₑᬣᎣ̺こवⱌ̻䭲㖁㈨
⮱㺮Ⅿϻప䭲⻮∂⮱㻿Ꮣⰸಎ䔆ᘼঠⱭᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓϲᓄౕᰶ䭽ᗲᒏ̸䔯⩕ಎᎣᲱప䭲ℾ

θノ䓃ᱰ㵹Ҭ⮱ⱌ̻䉕㖁㈨H ۳Ҹใᢏ㼭ಎౕ ̭ప⊶ใℾθノ䓃ᱰҀ㈨͚ಎᓲ㺮ノ

䓃ᱰౕᒵ๔⼸Ꮣ̷᭜̭㶒⾧⮪⮱ノ䓃ᱧݣಎౕ Ҹใᗲᒏ̸⾮ⵡγప䭲ℾθノ䓃ᱰ㵹Ҭ⮱

ⱌ̻䉕㖁㈨H ۳ಎ䉸ε࣌ॷ䷊ใ⮱ᱧчᵵУ௸ ₑಎᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓᎣ䲋Ꮜᐰ

㖁㈨䃧⮱㺮Ⅿ㔹᭜Ჱ̭Ҹใಎϲ䔯⩕λ䛼ᰶ䭽⮱䰭䖬ܧٺ⣝㐊थ∂ᗲᒏᵵУಎᎣ̺

чϻᵦ᱙̷ᢌრపუ䬡ノ䓃ᱰ⮱䌕పᰶᎼܳ䙺
䭲̷ಎౕ ᓲ㺮ノ䓃ᱰݣᏓ⮱䔯⩕⊶ࣷ⮱⼖Ꮌڙ̻⯷ݖₐݖ⯷ڠ㈨䬛䷅̷ಎߍᠬ๔ᰭ倅
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࣯㻮૪ใపప䭲⻮∂⿸∂䔶᠖૫ಎ䗦పߴ䃾∕ಎx ⅶ๔႓ܧ❵ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಖಚಚ䶢
ਹਯਖ਼ਾਫ਼ಎਲੋਲਜ਼ੋ੍ ಞਪਫ਼ਗ਼ਪਗ਼ਫ਼ਗ਼ਲ਼ੋਯਫ਼੍ੋਗ਼ਖ਼ਖ਼ਧਖ਼੍ಎಗಛಉಔಊਧႱ

ਖ਼੍ਖ਼ਦਖ਼ਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ಎಔಖಚಏಔಖಛಉಕಓಓಝಊ
ਹਹਜ਼ਖ਼ਸ੍੍ಎਹਫ਼ੋਖ਼ੑ ਗ਼ਫ਼ਯੋಞਗ਼ਪਗ਼ਫ਼ਲ਼ੋಎಗಘಉಖಊਬਗ਼ਫ਼ੑਗ਼ਖ਼ਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼

ਮਖ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ಎಝಔಔಏಝಔಕಉಕಓಔಗಊ
ਹਹਜ਼ਖ਼ਸ੍੍ಎਹਫ਼ੋਖ਼ੑ ਗ਼ਫ਼ਯੋಞਗ਼ਪਗ਼ਫ਼ਲ਼ੋಎಗಘಉಖಊਬਗ਼ਫ਼ੑਗ਼ਖ਼ਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼

ਮਖ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ಎಝಔಕಏಝಔಖಉಕಓಔಗಊ
ਹਯਖ਼ਾਫ਼ಎਦਗ਼ਖ਼੍ ਸਖ਼੍ ਹਖ਼ਧਗ਼ਖ਼ਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ಞਲੋਸ਼ਖ਼ಎਥਖ਼ਖ਼ਸਗ਼ਧ

ੑਗ਼ਖ਼ಎಕਖ਼੍ ੍ ಎಕಓಓಕಎਜ਼ಚಚ
ਹਲੋਨਬਗ਼੍ਫ਼ಎਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਭਖ਼ਸੑੑਗ਼ਖ਼ਖ਼ਲ਼ਗ਼ਖ਼ಏਹਧਗ਼ਫ਼ಞਥਧਗ਼ਜ਼ਫ਼ਹੋਗ਼ਫ਼Ⴑ
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ᵵ͚εВᬻಉಖಊᵵУ̻∂䮏ౝႅౕ㖁㈨ᄦₑ㖁㈨⮱⼸Ꮣ㺮Ⅿಎहᵤᰶᒲ∂䮏ౕ䌢͚⒱

⌲ౕప∂䮏ั⤳ᒀθϧ䊤⮱䭨䔪֬䃶䃩ᬣಎᄦₑ㖁㈨㺮Ⅿ⮱㼐䛷ᰡᏁҀ⣝ᄦపᒀ

θϧݖ⯷Ԋ៑⮱⿸∂ᩬゃₑใಎ࣌ॷౕใప∂䮏㘪॓㣤ᓄڙₐݑಎΌᬣ፥̭ͧప∂䮏䔯⩕
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