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࣯㻮⇠ࢄⰮࢄ䭠ጯࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ䆘ಔಖಓಕ㵹݊ಔಛत㵹ᩬ۠ݑΓ
θ̷ᰶڠ૪ጒёԊ䮖Ҹ૫すಔಘすಔ䶦㻱Ⴧຯ҂ₐ⤳㼐̻ិᤎಎಕಓಔಙᎡ⎃ࢄⰮϧℾᩬᏉ∂ڙߋݣბ

̀䬕ाపߎ䮏∂ڙߋݣბࣨܪ䄤ಎపߎ䮏∂ڙߋݣბчノ⤳थࣵᄳڣ䒙⩞ϧ߈䉱⎽হчԊ䯉䘕ܧᘼ㻮ϧ

ρすಉ̭λຯ҂⤳㼐૨ጒёԊ䮖Ҹ૩すڠ૪ܧ䉱⎽হчԊ䯉䘕∂㻱थಕಓಔಙᎡಘᰵಕಓᬒ҉߈ ಊ䶦⮱ฺܪ૫ಎϻ⿸

∂᱙ᘼݖ⯷㶎䛼ぶ㻿Ꮣᐧ䃛ᄦ૪ጒёԊ䮖Ҹ૫すಔಘすಔ䶦㻳हጒώ⮱⤳㼐হ䔯⩕ಎᏁᒀ͒ᵩᠶ⚔ጒ҉ᬣ䬡ጒ
҉ᇄѺ⾮ࣾ⫫⫲ᒱⰡ䔮ࡨ䮏៏ぶఈ㺮УᎣ䛺ಎᰶڤहᬣᕔ䔋䉜ᕔᲒᢹᤎ

࣯㻮䉢ጋⰮℂ㞯ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ吁ಓಘ㵹㏵ಔಗಛत㵹ᩬ۠ݑΓ



ᴴ۳ಎݺ㔲䕇፥Вࡨ䮏⮱䃷䃝ᒂͧ۳ಎऻ㔲Вࡨ䮏ڤܧ⮱૪ᅲℾ₨ώࡨ႓䃮ᬻಉᣕಊΓ૫ͧ ۳ಎ
ౕ䃮ᬻᬣ䬡̷ಎݺ㔲䕇፥ᬖλऻ㔲ᠶ⚔૪͚ ૫すಔಘ㻱Ⴧಎ㜗♣ϧ⮱₨ώڥ∂হపℾڞϧℾࡻ

ᬣ䬡ᏁВ₨ώ䃮ᬻ䃝䒪⮱ᬣ䬡ͧ仃㺮䃑Ⴧᴴ۳ಎѳᰶڣЃ䃮ᬻ䋠Вᣕ㔨₨ώ䃮ᬻ̷䃝䒪ᬣ䬡⮱ಎ
В䄒䃮ᢛ䃮ᬻ⮱ᬣ䬡ͧ۳పუ࢘⩌䃎⩌༁ڙႶ䘕ℾᩬ䘕૪ڠλ䔈̭ₒ㻱㠰ϧऐ₨ώࡨ႓䃮

ᬻহԎᖜぶ㏔ノ⤳ጒ҉⮱䕇ⴒ૫Ό㻱Ⴧಞϧऐ₨ώࡨ႓䃮ᬻ᭜ࡨ⫄ᱧᲱڤܧ⮱ಎ䄡ᬻᅲℾ₨ώࣷ

႓䃮ᬻಉᣕಊΓ૫ࡨ૪ᅲℾ₨ώ⮱ڤܧ䮏ࡨ႓䃮ᬻಎカ」ऻ⩌᩵₨ώ䃮ᬻ̭㝙ᏁВࡨ⮱࣌ڣ
ͧ۳ಎѳ䌢͚ಎͧ ␎䋠㕹ጒ⾮ࣾ⫫⫲ಗಛᄼᬣڲ₨ώ䔆̭㻳हጒёᴴ۳ಎВࣷ㻱䖬ಗಛᄼᬣ͒

ᵩ㻱Ⴧᄩ㜡⮱ѓ⤳ఝධಎ∂䮏䕇፥В㘾₨ώᬣ䬡ᣕ㔨ᓰ㗧₨ώಎࢠᢿ䮑૪ᅲℾ₨ώࡨ႓䃮

ᬻಉᣕಊΓ૫⮱ᬣ䬡
ಉιಊ⿸∂Ⱋ⮱थ∂䔯⩕ᐼ̺⌲

⿸∂Ⱋ⮱थ∂䔯⩕ᐼ᭜ᠴ∂Ⴥຯ҂㣤ः⿸∂Ⱋ⮱䬽䛷⿸∂Ⱋ⮱Вࣷᄳ⿸∂Ⱋ⮱ڤҀࡃ

⮱∂ᵦᢛ䌢ᷠ⤳ಎ⿸∂Ⱋ⮱䔯⩕ᐼॵ⣝ࡃ⪻㇄ܧᵤᔮಎ∂Ⴥ็᭜ౕ㷮ݑ⤳⩞͚キࢂౝᤡ

ᑂᝃ㔲ᄳڣ⩕λФթაಎᬕౕ䄡ᬻ∂ᒸݣჇ⮱Ⱋᴴ᩵ ಎᄦڤڣҀक़Ͷ̺ߍВఋᏁ̻ₑह

ᬣಎ∂Ⴥ㣤ः⿸∂Ⱋ⮱ᐼ䒰̭ͧࢂಎᎣ́ღᭀմՌ⿸∂Ⱋ⮱ऺ㵹䔊㗹⿸∂Ⱋ⮱
す̭ಎ∂Ⴥ䔯⩕⿸∂Ⱋ⮱ᐼ䒰ͧキࢂಎॵ⣝ܧ䲋ߌ㘪ࡃ䔯⩕ಉಔಊắᔢᐼ䔯⩕ắᔢᐼ䔯

⩕᭜ᠴ∂Ⴥϲౕ㷮ݑ⤳⩞͚ᤡᑂ⿸∂Ⱋ⮱ఈ͗ႄಎᄦλ⿸∂Ⱋ⮱᭜ϭ͵Вࣷ⿸∂Ⱋ⮱ຯ҂̻

ҀᵵУⰥ㐀वಎ∂Ⴥᘉႄຯ䛾ಎ̺ڤ և䓴็㼐䛷Ҹຯಎౕ 㨊๖⊛∂⣨⦰㗎Ъᰶ䭽ڙथ̻ڝጋጯ

ϧᅭぶ㵹ᩬฺ䃛ᵵ௳͚ಎ∂䮏䃑ͧ࣌ॷ䘚̷ౕ⤚䕁͚ࣾ⩌䖀䌜ϑ䕇θᩲಎ䄒θᩲᬍ

∂ᴒ⌲ಎθᩲ䉐Шᬍ∂䃑Ⴧಎ㷘ॷڝጋጯϧᅭ䔈㵹䄰ᴒᵥऻಎβ ᢛ᱙ᵵθহ૪͚ হڞϧℾࡻ

ప㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಚಔ⮱㻱Ⴧಎ䃑Ⴧ䘚ͧጒёಎθ⌲ẇಎ䔯⩕∂ᒸₐಎこव૪Ҹ૫⮱⿸∂Ⱋ

⮱ಉಕಊ∂ᐼ䔯⩕∂ᐼ䔯⩕᭜ᠴ∂Ⴥౕ㷮ݑ⤳⩞͚ᬻᤡᑂ⮱⿸∂Ⱋ⮱ಎ䕇፥ВႹ᪡ᤡᑂ

⿸∂Ⱋ⮱ᝃ䘕ܳᤡᑂ⿸∂Ⱋ⮱ͧ㶕ᒮಎѳ᭜ᤡᑂ⮱⿸∂Ⱋ⮱̻㷮ݑ䄡⤳ޟᰶڤ㷯ᙌಎᬍ
∂Ⴧᄦ㷮ݑ䄡⤳⮱䉎⡛Ҹຯಎౕ ∝ڙथ̻Ԏ࣬͝ϧᅭぶߕߠчԊ䯉ᵵ௴͚ಎ∂䮏䃑

ͧ䊃㏏⩌ౕጒ҉౧ͧጒ҉࣌㔹ऄёಎԎ࣬͝ϧᅭ䃑Ⴧͧጒёಎこव૪Ҹ૫すಔͧ γ

Ԋ䯉ጒ҉࣌䖚ऄθᩲёრᝃ㔲ᗐ㕹͇⫲⮱㕹ጒ㣤ᓄࡨ⫄⇨হ㏼≻㶒֬⮱⿸∂Ⱋ⮱ಉಖಊ
㒄݄ᐼ䔯⩕㒄݄ᐼ䔯⩕᭜ᠴ∂Ⴥౕ㷮ݑ⤳⩞͚ᤡᑂ็䘕∂ᒸ∂㻱⮱⿸∂Ⱋ⮱ಎѳ᭜ႰЙຯ҂

ᑂᄩ∂ᒸ㼐䛷Вࣷᰶ᩵ౝࠫ䔋̻∂ᒸ㻱㠰⮱ڠ㈨ಎ䓽⩕䕨䒾Ꭳ̺⌲ᮝҸຯಎౕ ⥩⊤ጯϧᅭ

ぶ̻ᬳϾڙथጒё䃑Ⴧᵵ௵͚ಎ∂䮏Ⴙ᪡ౝᤡᑂ૪Ҹ૫すಔ̻૪ጒё䃑Ⴧߋ∂૫すಔ㻱Ⴧಎ
ᠴܧϧᅭౕ䔯⩕૪Ҹ૫̻ ૪ጒё䃑Ⴧߋ∂૫ᬣಎᏁᒀᵦᢛ⿸∂Ⱋ⮱ࣨ⤳㼐ڤ⮱͚ڣҀ㻱Ⴧϧ

ᅭ̺ε䃑Ⴧጒё⮱۠Ⴧಎ䔊㗹ᴒᬻ⮱θಎ̺ こवԊ䯉㕹ጒव∂ᱰ⯷⮱⿸∂Ⱋ⮱
すιಎ∂Ⴥౕ㼐䛷⿸∂Ⱋ⮱ᬣಎღᭀմՌ⿸∂Ⱋ⮱ऺಎ㵹䔊㗹⿸∂Ⱋ⮱ౕጒёԊ䮖

ᵵУ͚ಎᰶ ᬣ䭽⮱⿸∂Ⱋ⮱㼐䛷ᰭͧᬻ᭫૪Ҹ૫すಕಓすಔ㻱ჇчԊ䮖㵹ᩬ䘕䬕Ꮑڠ

㜗ऄ⤳ጒё䃑Ⴧ⩠䄤ᬒಙಓᬒܧ҉ڲጒё䃑Ⴧ⮱۠Ⴧಎ͚ڣᏁᒀᆋλᑧݣᕔ⮱Ꮑͧᐼಎ
ಎᅪᔘ⣝ᄦऄё⤳ߋᩲᘼ᠃ᐣڠ㵹ᩬᱧٺⰛ⮱᭜䖬∂⿸ڣᓲ䶨҉ͧಎڲ㵹ͧͨҀౕ∂Ⴧ䭽ࢠ
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࣯㻮⩅㖰Ⱞڝጋ䧮䌜䓽䓀͚㏔∂䮏ಉಕಓಔಚಊ⩅ಚಔ㵹݊ಔಘಖत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮㺬Ⱞ䊐ጋጯ哆࣬ࢄϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ䊐ಓಚಕಚ㵹݊ಕಖत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮⊤ࢄⰮす̭͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ⥩ಝಙ㵹㏵ಖಗत㵹ᩬ۠ݑΓ



㕹ጒᱰ⯷⮱Ԋ៑♣㔹ಎౕ 䪬⇆᳄䬡᪴ࡃэ᧚ᰶ䭽ڙथ̻䪬⇆ጯϧᅭጒё䃑Ⴧᵵ௳͚ಎ∂
䮏ᠴܧጯϧᅭऄ⤳㘎⮱ጒё䃑Ⴧ⩠䄤ऻಎाڙथ䔮䓫γጒё䃑Ⴧߖࡼ䄰ᴒ䕇ⴒΓಎВԊ䃮

䄒ڙथ⮱ͫ䃮ᱰݖಎѳ䄒ڙथ̭Ⱑ⇎ᰶఋฺಎこवጒёԊ䮖∂ᒸ㻱Ⴧ⮱⿸∂Ⱋ⮱ಎ⩞ₑ㕪䄜ᬣ䬡

ᄩ㜡҉ܧጒё䃑Ⴧ۠Ⴧ䊲ಎᆋλᰶڤₐᒀ⤳⩞θ̷ಎ∂䮏᭜մՌ⿸∂Ⱋ⮱㏢ღ㵹ᩬᱧڠ䔊

∂ಎͧ 㵹ᩬᱧڠ⼸Ꮌ䔊∂ᄨឫՌऐ
す̶ಎ∂Ⴥ㣤ः⿸∂Ⱋ⮱ᐼ䒰̭ͧࢂಎВᤡᑂ⿸∂Ⱋ⮱ͧͨ⩞λ⿸∂Ⱋ⮱Ⱑ

γᒀౝ㻱Ⴧγ᪡䘕∂ᒸ⮱Ⱋ⮱ಎₑͧ∂䮏ᴒឫ⿸∂Ⱋ⮱ᰭͨ㺮⮱㻱Ⴧ䌢͚ϲᰶᄾ∂

䮏ౕ⿸∂Ⱋ⮱ใಎ䕇䓴ᷠ⤳⿸∂टᲒࣾ⣝⿸∂Ⱋ⮱Ҹຯಎౕ ⇠ࢄ䦘⎽⩌➖ឭᰶ䭽ڙ

थ̻ᱻᄼ⣟ߕߠহчԊ䯉ᵵ௴͚ಎ∂䮏䃑ͧ૪Ҹ૫ः⊵γ࣌Გ૪Ю͇㕹ጒጒёԊ䮖䄂㵹ߋ∂૫
ᄦ̷̸⤚䕁͚㻱Ⴧᬣ䬡হᓲ㏼䌜㏬⮱䭽ݣಎ̷ ̸⤚䕁͚ጒё䃑Ⴧ⮱㠰డΌౕ䔽ₒព๔ϻ⿸∂

Ⱋ⮱∂ᒸ⮱अࣷࡃ᪴ڲღᲒⰸಎᏁᄳ̷̸⤚䕁͚⤳㼐ͧВ̷̸⤚ͧⰛ⮱⮱䕁͚
ಉ̶ ಊ⿸∂Ⱋ⮱थ∂䔯⩕䓴⼸キࡃࢂ

⿸∂Ⱋ⮱थ∂䔯⩕䓴⼸᭜ᠴ∂Ⴥຯ҂ᄳ⿸∂Ⱋ⮱㲺ڒथ∂㷮ݑ͚ಎࢠ∂Ⴥᄳ⿸∂Ⱋ⮱̻

⮱Вࣷ䓽⩕⿸∂Ⱋ⮱䔈㵹∂ᒸᣕ⤳̻䃧䃮ぶ䓴⼸ѳ⿸∂ⰛݺݑЃ∂ᒸ㻱㠰Ⱕ㐀वᲱま㷮ڣ

㑧ͼ㻱㠰ᕔᲱ䕍ಎ∂Ⴥౕ㼐䛷⿸∂Ⱋ⮱ᬣႅౕ̺ह⮱㼐䛷༬ᔮಎᄩ㜡ᄦ⿸∂Ⱋ⮱⮱㼐䄨̺हಎᎣ
ᒞ৺ݝ∂ᒸᣕ⤳ݺ⮱Ⴧᕔहᬣಎ⿸∂Ⱋ⮱⮱ቹڒᐼ䔯⩕ಎ㜡Ҭ̻ڣ∂ᒸ㻱㠰Ⱕ㙞⻨ಎڣ䔯

⩕䕨䒾㷘䮽㫼ಎڣ㜗䏘ₐᒀᕔ⮱䃮㷘ᔪ㻳ಎᰭ ㏵⇓ͧ㷮ݑ䄡⤳जᰶजᬍ⮱◦㐭̻ԛ亝
仃ٵಎ∂Ⴥౕ㼐䛷⿸∂Ⱋ⮱ᬣಎ⩞λ⿸∂Ⱋ⮱㻯ᕔ̺䋠ಎₑ∂Ⴥౕ㼐䛷䓴⼸͚ღᭀϔ⩌

̺ह⮱㼐䛷༬ᔮಎᄩ㜡็䛺㼐䄨͚ڣಎᄦ㻳हጒё⮱⿸∂Ⱋ⮱㼐䛷ᰭͧڥಸᰶ⮱∂䮏䛴⩕ٸ

㉔㉜ߠ㼐䛷⿸౧䃑ͧಎ㻳हጒё᱙ᅞ᭜㔰㭾γጒ҉ᬣ䬡ጒ҉ᇄѺ̷⾮ࣾ⫫⫲ज㘪᭜̻ጒ҉ݣ
ᑍぶ㉍ᰶڠಎᏁ͒ᵩᴒጒ҉ᬣ䬡ጒ҉ᇄѺ⾮ࣾ⫫⫲ᒱⰡ䔮ࡨಗಛᄼᬣڲ₨ώぶऱ㺮У᭜

॓हᬣิڤᎣᰶڤ䔋䉜ᕔಎ㑧̭㺮Уᝃ䔆̭䓴⼸ܧ⣝㷯̺ࢠ㘪Ჱ㻳हጒё⮱ᗲᒏ௵ ᰶ⮱

∂䮏݆䛴⩕㘪ߕ㼐䛷⿸౧䃑ͧಎ⾮ࣾ⫫⫲᭜॓ࣾ⩌ౕጒ҉ᬣ䬡ጒ҉ᇄѺ̷ಎౕ ᬍٲ䋠䃮ᢛ䃮ᬻ

⮱ᗲ̸ۢಎβ ᢛጒёԊ䮖իाλԊ៑㕹ጒव∂ᱰ⯷⮱݆࣌ಎᏁᒀ҉ݖᰶܧλ㕹ጒ⮱㼐䛷ಎᄦλ⾮

ࣾ⫫⫲ᬣ᭜ౕϻθ᱙㕹ጒ҉⮱ಎᏁ䄒㻳हጒё௶
∂⿸㖁ಎₑڠಎ∂Ⴥ䛴⩕⿸∂Ⱋ⮱䔈㵹∂ᒸᣕ⤳ᬣಎ⩞λ⿸∂Ⱋ⮱䯫В̻∂ᒸ㻱㠰Ⱕ⁎ڣ

Ⱋ⮱䔯⩕䕨䒾㷘䮽㫼Ҹຯಎౕ 䊃ⱌ̻ࣸⅴ䕇ڙथጒёԊ䮖ᒲ䕴ᵵ௷͚ಎڠλ㷘ॷᏁᒀឬ៲⮱

䉐Ш᭜㶒䋠ጒёԊ䮖ᒲ䕴⮱ጛ䷊䔅᭜ڕ䷊ᩜЅጒёԊ䮖ᒲ䕴ಎ∂䮏仃ٵႹ᪡ᤡᑂ૪Ҹ૫⮱⿸∂

Ⱋ⮱ಎ♣ऻᤡᑂ૪ఈጊⰮϧℾᩬᏉڠλ䉜ᒨጒёԊ䮖Ҹ⮱ᘼ㻮૫すಔಓ㻱Ⴧಎᠴ࣌ܧॷ̷ౕ

⤚䕁͚ࣾ⩌ϑ䕇θᩲऄᢌёጟ㷘ߕߠԊ䯉㵹ᩬ䘕䬕䃑ჇͧጒёಎᎣϻ㖴θ㣤ᓄγⰥᏁ⮱䊁

֬ᵦᢛВ̷㻱Ⴧಎ࣌ॷᬍᱰ㺮Ⅿ㷘ॷڕ䷊ᩜЅጒёԊ䮖ᒲ䕴ಎ㷘ॷगᏁឬ៲㶒䋠ጒёԊ䮖ᒲ䕴

⮱䉐Ш᭫♣ᠴᑂ∂Ⴥ҉ܧ㷮ݑ⮱ӊᢛ᭜䄒ᘼ㻮ಎ⿸∂Ⱋ⮱䯫В̻∂ᒸ㻱㠰Ⱕڠ㖁
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Γ۠ݑϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಛಊ⎅ಓಔಓಕ㵹݊ಔಛಚत㵹ᩬࡧⰮ䪬⇆ጯ㟆㧶ࢄ⎃
࣯㻮⇠ࢄⰮ♓҉ጯ㼐ᩫࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಛಊ䆘ಓಛಓಕ㵹݊ಛಗत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮䮂㺬Ⱞ⍚ࢄጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ䮂ಓಘ㵹㏵ಔಕಘत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮⇠ࢄⰮࢄ䭠ጯࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಝಊ䆘ಔಖಓಕ㵹݊ಔಛत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮ఈጊⰮ㐢䭠ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊጊಓಚℾ㏵ಔಗಗಝतℾθ۠ݑΓ



ᰭऻಎ∂Ⴥ䓽⩕⿸∂Ⱋ⮱䄡⤳䃧䃮䒰ͧ㇄⪼ಎ㷮᪴ݑΓ⮱䃧䃮ᐼܧ⣝γᲬࡃ䌢͚ಎ
⿸∂Ⱋ⮱䃧䃮ᐼ็㶕⣝ͧ⿸∂Ⱋ⮱ᵵУθ∂ᒸ㻱㠰u ᐼಎॵ⣝ܧቹڒᐼu ᔮ̻

ₑहᬣಎ䔆ψ㇄⪼ࡃ⮱䃧䃮ᐼࣵ㷘ⰥοЬಎॵ⣝ܧ䃧䃮Წࡃ⮱䬛䷅Ҹຯಎౕ ϑ䕇θᩲ͚

ᬍ∂ᴒᬻऄё㕹ጒ᭜॓䉌ͨ㺮䉐Ш⮱ᗲ̸ۢಎܧ⣝γ̭ឦⰥѩ⮱䃧䃮ᐼಎࢠ∂䮏仃ᤡٵᑂ૪
Ҹ૫すಔಟڣ⁎ᄦ䄒⿸∂Ⱋ⮱҉Ⱕह⮱ฺ䔝ಟں⁎ᠴͧ҉ܧប㵹૪Ҹ૫⮱чԊ䮖㵹ᩬ䘕䬕ಎౕ
∂ᒸ∂㻱⇎ᰶᬻ㻱Ⴧᗲ̸ۢಎᏁᒀᠶ⚔∂ᒸ∂㻱⮱⿸∂Ⱋ⮱ಎᠮᰶݖλ㕹ጒᱰ⯷Ԋ៑⮱݆࣌

ጒё䃑Ⴧಟᰭܧ҉ ऻ䃑ౕͧ⇎ᰶ䃮ᢛ䃮ᬻऄё㕹ጒ䉐Шᒏᐼ⮱ᗲ̸̺ۢε䃑ჇጒёಎⰥᒀλᣕჇ

௳λऄё㕹ጒ⮱ጒё䃑Ⴧ۠Ⴧ̺こव૪Ҹ૫⮱⿸∂Ⱋ⮱ݖ̺ܧ䉌θᩲͨ㺮䉐Шಎ҉ڣ

̲ઽτ᪡࣫تပ౹၌ၽ᧯ᎆᡀھᎆᝀׄ༩

ധλ∂䃧㻳㻿ಎथ∂㷮ݑ᭜В∂ᒸ㻱㠰ಉ∂ᒸ㻱݆ಊͧ ӊᢛ⮱ಎ㔹∂ᒸ᪴᱙ಉ∂ᒸ᪴ಊ᭜∂

ᒸ㻱㠰ಉ∂ᒸ㻱݆ಊ⮱ڤҀ䒪Ҁ̻㶕⣝ᒏᐼ௴ ∂ᒸ㻱㠰Ჱथ∂㷮ݑ⮱䕨䒾䊤◦ಎगᰶౕ∂ᒸ

㻱㠰ႅౕ㑧䮤ᬣಎ∂Ⴥज䔯⩕⿸∂Ⱋ⮱⿸∂Ⱋ⮱䔯⩕౧ᮜ⮱ㆨಸܳܿࡃಎθ̷ᠮγ⿸∂

Ⱋ⮱थ∂䔯⩕⮱䬛䷅ᄩाಎᑧ䄰γ̺ह౧ᮜ̸⿸∂Ⱋ⮱Ꮑ䄒ຯ҂㻱㠰ࡃ䔯⩕
ಉ̭ ಊౕ ∂ᒸ᪴᱙ႅฺౕ㼐䛷ᬣᤡᑂ⿸∂Ⱋ⮱Вᑂᄩ∂ᒸ㼐䛷

᪆Ͷ႓㻳㻿̸⮱∂ᒸ䔯⩕ಎᐧ⿸ౕФթ͚⿸⮱∂ᒸ㼐䛷ധ̷ಎڣВᤚ∂ᒸ㻱㠰⮱䄚

㼭႓क़Ͷͧ䛺◦ಎᄳ܊㐀λ∂ᒸ㻱㠰ڲ⮱Фթ䕇䓴⑁㏻ᣕ⤳⮱ᒏᐼεВᆂ⣝ѳ᭜ಎݣჇ∂⮱䄚

㼭ᰶᬣႅౕ̺۳ᕔಎ∂ᒸắᔢ̻∂क़Ͷႅౕ็Ͷㇷ̺⌲ぶ䬛䷅ಎᎣ́䮼Ɑᬣ䬡अౕႅࡃ

ᘼͶ⮱≮अᕔಎₑ∂ᒸ᪴᱙ႅฺౕ㼐䛷⮱ज㘪ಎ䔆ͧ⿸∂Ⱋ⮱䔈ڒथ∂䔯⩕ӈγᱧ
仃ٵಎ∂Ⴥౕ∂ᒸ᪴᱙ႅฺౕ㼐䛷ᬣᤡᑂ⿸∂Ⱋ⮱ಎ᭜ౕ᪴Ͷᄱ⼸ڲ䔶᠖ᰭこव⿸∂Ⱋ⮱

⮱㼐䛷㐀䃧䕇፥ᗲ̸ۢಎ∂ᒸ᪴᱙क़Ͷ᭜⿸∂Ⱋ⮱ᰭⰡᣒ⮱㶕䓫ಎ㥪∂ᒸ㻱Ⴧ̺ϲ᭜⣝⿸

∂Ⱋ⮱ᰭキࢂ⮱∂ಎ㔹́᭜㐡៑∂ᒸᱰ༮⣝ᘼͶႶჇ⮱ᰭᰶ᩵ᐼगᰶᒀ∂ᒸ᪴᱙䄚Ͷ

ㇷܧ⣝็㼐䛷ᬣಎ∂ჅजՌߖ⿸∂Ⱋ⮱Გݑ҂㼐䛷㐀䃧ᰡこव∂ᒸ⮱㻱㠰क़Ͷव

⿸∂㔲⮱ФթⰛᴴ∂Ⴥӊᢛ⿸∂Ⱋ⮱䔶᠖㼐䛷㐀䃧ಎθ̷᭜ᠶ⚔⿸∂㔲ౕ∂ᒸ㻱㠰͚䶱

䃫⮱Фթݑ̻Ⱋᴴ᩵Გ⒱⌲∂ᒸ᪴Ͷಎڣ᱙䉕Ͱ᭜ౕ∂ᒸ᪴᱙㵺⩌⮱็क़Ͷ͚䔶᠖̭

ᠶ⚔∂ᒸ㼐䛷λ᪴ͶᎣ㏵λ᪴Ͷ⮱ധ᱙㺮Ⅿಎӊᢛ⿸∂Ⱋ⮱ևܧ⮱䔶᠖ಎڣ䄚Ͷ㠰డᎣ᱗

䊲᪴ܧ᱙ᄱ⼸ಎᰶڤ⣝⿸∂࣌Ͷ䭽ݣ㘪ߕ㼐䛷Вࣷ㻱䖬∂Ⴥ䕍∂⮱∂䃧ᘼͶ
ಎͧ⁎ڣ 䔶᠖ᰭこव⿸∂Ⱋ⮱⮱㼐䛷㐀䃧ಎ∂ჅᏁ䓽⩕ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂ౕ ∂ᒸ䔯⩕͚

㘪์⣝͑䄰᪡ᘼᔄಎࢠ⿸∂ᱧᲱಉૢ⿸∂㔲 ಊૣ̻ ∂ᒸ䔯⩕㔲ಉ➦ݘ᭜∂Ⴥಊ⮱ᘼᔄₑใಎ̺ ႅ

Ѓ⮱ಉૢす̶ڣౕ ಊૣᘼᔄ௵Вಎ∂ᒸ㼐䛷ႅౕ⿸∂㔲ᘼᔄ̻㼐䛷㔲ᘼᔄιٰⰛᴴܳݺ

㔲Вᴒᬻ∂ᒸ㻱㠰͚࠲क़⮱⿸∂㔲䃱ФͧⰛᴴಎͨ 㺮䛴⩕ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂ಟऻ㔲᭜⿸䋠䄚ධ⮱

ᘼఫ䛺ᲱಎࢠВ∂Ⴥ͚ͧᓰ⮱∂ᒸ㼐䛷ᐼಎВ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂ͧА㶕Ⱕ℁㔹㼭ಎݺ㔲ᰡこ
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䃧⿸∂Ⱋ⮱थ∂䔯⩕⮱∂䃧䌜ᒱ
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࣯㻮㟼Ⱞ䔋ξ⍜ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ㟼ಓಚ㵹㏵ಕಕಛत㵹ᩬ۠ݑΓಟ⩅㖰Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಛಊ⩅㵹

㏵ಖಙಛत㵹ᩬ۠ݑΓ
࣯㻮ႁ⺒ӷಞ૪∂ᒸ㼐䛷̻䔯⩕∂૫ಎ͚ ప∂ܧݣ❵ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಘಓಚ䶢
ೂᓤೄќᖖ偼ᓤธಞ૪∂⤳႓૫ಎ̮ ᮀ᭒ぶ䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಖಓಛ䶢



वთ∂䃫Ⴧ⮱ℾͨᒏᐼಎϓ᭜⣝∂⼖Ꮌ㐌̭⮱ᰶ᩵ᐼͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂ᄳこव⿸∂Ⱋ⮱
⣝⿸∂Ⱋ⮱ぶ҉ͧ㼐䛷Ⱋᴴಎϻ᪴ͶҀ㈨ࢳटぶᒏᐼᕔ䃧ᢛᣏ⾣⿸∂㔲ᘼᔄಎ᭜⿸䋠ݣჇ∂

᪴᱙Вࣷ㻱㠰Ҁ㈨⮱㼐䛷䌜ᒱಎᰶ ∂⿸Ⴥ⮱ͨ㻯㼐䛷̻㜗⩞㷮䛼ಎᅑͧ䭟∂ჅմՌ∂ݣλ䭽ߖ

Ⱋ⮱㼐䛷ऺᲒ䉖ࢃ㜗ጞ⮱Ⱋ⮱ಎϻ㔹⣝ᄦ∂ᒸ㼐䛷㐀⮱ᰶ᩵⯾Ⲑ
ᰭऻಎౕ 䓽⩕ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂ᬣಎ∂ჅϺ䰭㺮䖢Ⴕ∂ᒸ㼐䛷∂䬡䔯⩕䶧Ѻ⮱㺮Ⅿᅪ

ノ∂ᒸ㼐䛷∂䬡⮱䔯⩕䶧Ѻ㜠Ϸᅇ᱗Ⴧ䃧ಎѳ䔆Ꭳ̺ᘼঠⱭ∂ჅजВ䮼ᘼ̺ऄ䭽ݣౝҬ⩕

ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂ಉಔಊᠶ⚔∂ᒸ㼐䛷ᬻᮝᕔ݆࣌ಎ௳∂ᒸ᪴᱙Ͱ᭜⿸∂Ⱋ⮱⮱Ⱑᣒ㶕䓫ಎϓ᭜

㐡៑∂ᒸᱰ༮ᰭᰶ᩵⮱ᐼಎౕ ᪴Ͷ㼐䛷㘪์㼐䛷⌲ẇ⮱ᗲ̸ۢಎ̺ Ꮑᑂڒ⿸∂Ⱋ⮱Ҹຯಎᄦ
ጒ҉ᬣ䬡ጒ҉౧ぶ̺Ⴧ∂ᒸắᔢ⮱㼐䛷ಎβ ᢛắᔢ⮱፥ͶВࣷ㏼侹∂݆ᅞजݑڣᵥ

ᓰڲ⋢ಎ㔹ᑧ㵹ᑂڒ⿸∂Ⱋ⮱ಎព๔ᝃ㔲䭽㑖ắᔢ⮱ڲ⋢̻ใᐣಎ݆ ज㘪䔊㗹⿸∂࣌ᘼθ̷ಎ
䔆ౕᠴᄩᵵҸಗಓतႆ ϧθᅭጒё䃑Ⴧᵵ͚ߕߠࡧ䃶๖≒ឭᱜϔ͇చڡ⿸ ᅞጟ㏼ᬻಎౕ 㼐

䛷ጒ҉౧ጒ҉࣌ぶ̺Ⴧ∂ᒸắᔢᬣಎ䰭㺮ϻ∂ᒸắᔢ⮱፥ͶࣾܧಎՌߖ⩌≨፥䃳㏼
侹∂݆ߍВݑ⩞ₑज㻮ಎࢠӬ∂ᒸ㼐䛷ႅฺౕ㼐䛷ᬣಎΌᏁ䄒ಇᠮ䄚㼭႓㼐䛷хٵ㻱݆
ಉಕಊౕ ᬍ∂㣤ⴒ⿸∂Ⱋ⮱ᝃ㔲⿸∂Ⱋ⮱ᬻ̺᭫वᬣᬣಎ∂ჅजᵦᢛᵵУθಎ㔰䛼ч᩵ಎ䛴
⩕㻯Ⱋ⮱㼐䛷ᐼ䛺Ჱ⿸∂Ⱋ⮱ಎ䔈㔹ӊᢛ䛺Ჱ⮱⿸∂Ⱋ⮱Ⴧ∂ᒸ⮱᪴᱙क़Ͷ

ಉιಊౕ ⊶̺ࣷहݖ⯷ः㜺ᬣՌߖ⿸∂Ⱋ⮱Ჱᐧݖ⯷㶎䛼ᴴ۳

̻∂ᒸ㻱㠰ႅฺౕ㼐䛷ᬣ∂Ⴥᤡᑂ⿸∂Ⱋ⮱ᣏᄨᰭこव⿸∂Ⱋ⮱⮱㼐䛷㐀䃧̺हಎ⿸∂

Ⱋ⮱ϸݖڒ⯷㶎䛼⮱ݺ᭜㼐۠∂ᒸ䔯⩕͚̺हݖ⯷䬡⮱۟⾮䬛䷅θ̷ಎ∂ᒸ䔯⩕͚ႅ

ౕᎬ∈⮱ݖ⯷㶎䛼ಞ̭ ᭜⩞λ∂ᒸ㜗䏘ႅౕ̺ह⮱⿸∂Ⱋ⮱ᅯ⁎ಎຯⰡᣒⰛ⮱䬡ᣒⰛ⮱ಎ仃㺮Ⱋ

⮱⁎㺮Ⱋ⮱ಎ㔹̺ह⿸∂Ⱋ⮱㗹ऻ䉕᭜̺हࢇ⮱⯷ݖᐵ∂ᒸ䔯⩕͚хٵԊ៑҂⿸∂Ⱋ

⮱ಎ䰭㺮∂Ⴥ䔈㵹ݖ⯷㶎䛼ι᭜ͧ໒ᒀౝ㼐۠ᵵУಎ∂Ⴥౕ䔯⩕∂ᒸᬣ䕇፥ч㔰䛼ऱ㉍ಎ
ᄦᒀθϧڠ⯷ݖ㈨ևܧ℁䒰㶎䛼㔹ͧγ⣝ౕ∂⼖Ꮌᵳ᳣ڲ⮱㶎䛼ಎԊݖ⯷㶎䛼こव⿸∂

ӊᢛݑͶಎ⿸∂Ⱋ⮱ͧ∂Ⴥӈγ࣌
Ⱋ⮱⮱ᅯ⁎ಎ䓕Ჽ⿸∂⮱ⰡᣒⰛ⮱̻䬡ᣒⰛ⮱θ̷ಎШ҂㵹ͧ∂⿸⤳ᷠٵಎ∂ჅᏁ̭ڣ

 䓫⮱Ⱋ⮱ᰶᅯ⁎ᕔಎ⿸∂Ⱋ⮱Όᒀ♣㪡क़γⰡᣒⰛ⮱̻䬡ᣒⰛ⮱ぶⰛ⮱ᅯ⁎ڣ

͚ಎⰡᣒⰛ⮱᭜ᠴ̺㏼䓴͚䬡⣜㞯ࢠज䓫⮱Ⱋᴴ㐀ಎ᭜ڤҀⰛ⮱ಎΌ᭜⿸∂㔲㺮ᰭٵ⣝

⮱Ⱋᴴಎ᭜⿸∂⮱ᰭⰡᣒᰭ ᑧᰶߕ⮱߈ಟ㔹ڣЃⰛ⮱݆᭜ⰡᣒⰛ⮱㺮䓫⮱Ⱋᴴಎͧ 䬡ᣒⰛ

⮱௴ ⰡᣒⰛ⮱᭜∂ᒸ䔯⩕ᰭٵ䓫⮱Ⱋ⮱ಎΌ᭜⣝䬡ᣒⰛ⮱⮱⃢ౕ ⿸∂Ⱋ⮱⮱ऱ͗ᅯ

⁎䬡ᰶ̭䔿䔈ڠ㈨ಎ⣝̭͗Ⱋ⮱᭜ͧγ⣝ओใ⮱Ⱋ⮱হᰡ๔⮱Ⱋ⮱̭⣜䔋̭⣜ಎᒏ

̭͗Ⱋ⮱䨫௵В૪Ҹ૫すಔ⿸∂Ⱋ⮱ͧҸಎͧ γԊ䯉ጒ҉䖚ऄθᩲёრᝃ㔲ᗐ㕹

͇⫲⮱㕹ጒ㣤ᓄࡨ⫄⇨̻㏼≻㶒֬ಎᆋλⰡᣒⰛ⮱ಎ㔹Ӱ䔈ጒё䶱䭟হ㕹͇Ꮴฺಎܳ ᪐⩕ϧ

Ѻ⮱ጒё䷻䮖݆ࢂ ᭜䬡ᣒⰛ⮱̺䯫ݑಎጒёԊ䮖ݣᏓ⮱ᵥᓰ᭜Ჱᐧ̭чᕔ䷻䮖ܳ៲ᱧ

ёრᬣಎ䕇䓴ጒёԊ䮖ധ䛾ᩜЅ̭Ⴧ㶒֬ಎᬏ㘪⣝ऄё㕹ጒᱰ⯷Ԋݝऄ࣌ಎᒀ㕹ጒጒ҉ݣ

៑ಎࣵ 㘪ܳ᪐⩕ϧࢂѺᩜЅ䉌៲ѳ᭜ౕϸλ䃑Ⴧ̻॓Ⴧጒё⮱Ꭰ㶎◦̷ಎ㠒䃑Ⴧጒёᰶݖλऄ
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࣯㻮䭵ಞ૪䛺⩠∂ᒸ㼐䛷⮱ᬻᮝᕔ݆࣌૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಖᎡすಔ
࣯㻮݅䷻ᮜಞ૪⿸∂Ⱋ⮱∂⤳ധ̻㶕䔝ឭᱜ૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಖᎡすಖ
㶮ӷᆞಞ૪⿸∂Ⱋ⮱ܺ䃛૫ಎ૪∂⇨䃧͈૫ಔಝಝಖᎡすಔ



ё㕹ጒᱰ⯷Ԋ៑ಎ݆ чߍ⩕ϧࢂѺ㏼≻䉌៲ಟ㔹㠒̺䃑Ⴧጒёಎ݆ ࣵᓲ♣̺ݖλऄё㕹ጒᱰ⯷

Ԋ៑ಎѳ㘪ۼ䒨⩕ϧࢂѺ⮱㏼≻䉌៲ₑಎౕ ᭜॓䃑Ⴧጒё䬛䷅̷ಎᏁ᱙Ɑ૪Ҹ૫ⰡᣒⰛ⮱ಎᄳ
Ԋ៑ऄё㕹ጒ⮱ᱰ⯷҉ͧ仃㺮Ⱋ⮱ಎ҉ݖᰶܧλ㕹ጒ⮱իाᕔ㼐䛷ಎ䔯ᒀ➧➟⩕ϧࢂѺ⮱ݖ⯷

㶎䛼⯷ݖⰛ⮱Ჱ䕍㶎䛼ᴴ۳∂⿸ߖㆨಸಎՌ⯷ݖ㶎䛼ᬣಎᏁ㏳ܳ⯷ݖιಎ∂Ⴥౕ䔈㵹ڣ

䭲̷᭜∂Ⴥั⤳ᵵУᬣ⮱̭Фթݑಎڣധ᱙᧺҉㻱݆Ͱ᭜䉕ݑ̷ߍ∂ᒸᵦᢛಎ௳ࢠ∂

Ⴥᄦऱݖ⯷℁䒰ᱰ㶎̻ः㜺ऻಎ䒲В∂ᒸ㻱㠰ᩜᦾ㷮ݑ㐀䃧⮱ₐᒀᕔ㔹ͧҬݖ⯷㶎䛼䓴

⼸जఋ⏜̻⯾ⲐಎᏁᅪ䛼䔶᠖ज䃳ݘ⮱㶎䛼ᴴ۳̭䲏ಎ⿸∂Ⱋ⮱ڲक़γ⿸∂㔲⮱Фթ䃱Ф̻

Ⱋᴴ䃫Ⴧಎڣ᭜∂ᒸ䔯⩕⮱ा̻᩵Ԋ䯉ಟओ̭䲏ಎ⿸∂Ⱋ⮱᭜㻯ႅౕᎣजᴒឫ⮱ಎ∂Ⴥज

ᄳ⿸∂Ⱋ⮱҉ͧݖ⯷ः㜺⮱ᴴ۳͚ڣᅞݖ⯷ㆨಸ㔹㼭ಎᰶ ⮱ᆋλह䉕ݖ⯷ಎजВౕթ̷䔈㵹

䛼ࡃಎ҂ݖᰶ⯷ݖλ⿸∂Ⱋ⮱ᰭ๔ࡃ⮱⣝ಎӬजхٵεВԊ៑ᰶ⮱݆ᆋλᐯ䉕ݖ⯷ಎݖ⯷

䬡㑧ͼज℁䒰ᕔಎΌ⇎ᰶजВᏓ䛼⮱ᴴᅧಎ̺ᰶڤजڙᏓᕔಎₑຯ҂᳣Ჱᐯ䉕ݖ⯷䬡⮱㶎

䛼ᶒᶮಎឫᄨݝजӈ㶎䛼⮱ᰶ᩵ᴴ۳ಎ᭜ࣾᡒݖ⯷㶎䛼҉⩕⮱ڠ䩛θ̷ಎ⿸∂Ⱋ⮱㪡क़γധ

᱙⮱чڞ䃳㏼侹∂݆Вࣷڙфᱡ㉍⮱ₐͶ䃑ⴒಎͧ ̺हܧܳܿ⯷ݖⰥᄦ䶧Ѻಞ⩌পݖ⯷๔λ

֒Ꮴݖ⯷ಎ֒ Ꮴݖ⯷๔λ䉏ϔݖ⯷ಎ⩌পݖ⯷̺ܳ倅ѻಎ䉏ϔݖ⯷जВᠶ⚔Фթܳࡧ倅ѻ௴ ₑ
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Γ䛷∂䄡⤳⮱ᠴᄩᘼ㻮૩⮱⤳㼐̻䔯⩕૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಔಛᎡすಔಙ
࣯㻮䛺Ꮃጯす̭͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ⍊ಓಔℾ㏵ಘಓಛಓतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮⇠ࢄⰮᎠ䶣ᆞጯ㝋䧏ጯϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಖಊ㝋݊ߠႄすಕಘतℾθ۠ݑΓ
࣯㻮Ꭼ㺬ป㜗⇨ࡧ䧓ጋጯ䧓ࡧࢄϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಖಊ䧓ࢄℾ݊ႄすಖಛಘतℾθ۠ݑΓ
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