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࣯㻮卼卼ಞ૪थ∂㵹ᩬθߎノ⤳̻थ∂ᱰ⮱⠙⿸䓽㵹∂పᐼࣷڣឦݑᕔᕊ㔰૫ಎ૪㟼ч႓૫
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࣯㻮卼卼⢸ᮕ䓝ಞ૪䃧थ∂䉕䛼⮱х̻ࡃ䃱ѝک䃧͚పᵵУ䉕䛼䃱ѝҀ㈨⮱ᩦ䲖૫ಎ૪∂̻ݣчࣾ

ᆂ૫ಕಓಔಙᎡすಔ
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㩎䪬᭒ಞ૪ڕపथ∂ᱧڠᣕ䔈थ∂䉐Шᩦݣ䲖ಕಓ͗ⰮЪ⿸∂ჅᷭᄌჅᘖ༁૫ಎਜ਼ಞಒಒੋႱ
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ᣏᄨ̭ψजӈ࣯㔰⮱䃮㏼侹䰭㺮䄡ᬻ⮱᭜ಎ⩞λ๔䘕ܳⰮЪ⮱∂Ⴥᘖ༁অчϺัౕ⿸

̺Ͳ⮱䭣⃢ಎₑڤڣҀ⮱ߕᔮ䓽҉䯫В㔰ᄌಎ䔆䛹ͨ㺮ᄦڣঅ㏱Ჱᐼ䔈㵹䲆ᔮ㔰ᄌ
䕇䓴ᄦऱⰮЪ∂Ⴥᘖ༁অч㏱ᗲۢ⮱ᷠ⤳̺䯫ࣾ⣝ಎⰛݺపऱⰮЪ⮱∂Ⴥᘖ༁অчౕ

ᱧᲱ͚⿸̷ႅౕВ̸͗܍䲏⮱䬛䷅
す̭ಎ∂Ⴥᘖ༁অчঅ⮱㏱㵹ᩬࡃ㞟ᒖ䒰⊀ಎᰶ 䶳ᄩ㕹ߎ⮱অࢍ℁䓴倅䔆ψ䶳ᄩ

ͨ㺮Გ㜗ಞⰮ㏔ϧ๔Ⱞ㏔ᩬࡼⰮ㏔ᩬ∂༁Ⱞ㏔㏗༁Ⱞ㏔㏱㏴䘕䬕Ⱞ㏔ϧθノ⤳䘕䬕ぶВ

Ⴎఋ㜗⇨ͧࡧҸಎౕ ಔಘѺᘖ༁অч༁অ͚ಎᰶ ಚѺ̀䬕༁অಎͧ ऱᱧڠ⮱䶳ᄩಟ҆ޖ⮱ಛ
Ѻ̀უ༁অ⩞∂Ⴥᷭ ᄌჅ႓㔲ᒸጵА㶕㏱ぁ㔲䃑ͧಎ㏱অ⮱㵹ᩬࡃ㞟ᒖ䓴⊀ಎᄳᄩ

㜡∂Ⴥᘖθ㐔㐚⌤हλᱧڲڠ䘕⮱㏱㏴ั⤳ಎ̺ λࣾᡒᘖ༁অч⮱҉⩕ಎΌᰶᢌथ∂ᱧݖ

⠙⿸ᕔ̻ᱰ༮ᕔ⮱ڠ
すιಎ䘕ܳⰮЪ∂Ⴥᘖ༁অч͚႓㔲হᒸጵА㶕ࢍ℁Ҹ䒰ᄼಎᅑڣ᭜ᒸጵА㶕ࢍ℁Ҹ

䓴ᄼᅪノౕऱⰮЪ⮱䄂◦≨͚ߕಎᮛ䕺॥ᩣγ႓㔲হᒸጵА㶕҉ͧᘖ༁অч⮱༁অಎѳ᭜⩞

λႅౕऱᱧڠ䶳ᄩࢍ℁䒰倅⮱䬛䷅ಎₑౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ᡑࢸγ႓㔲হᒸጵА㶕⮱ࢍ℁⾧䬡䔆

̭◦䯳͚㶕⣝ͧᒸጵА㶕⮱ࢍ℁䓴ѻВ̷⊤ጯͧҸಎܧ⾮ڣ⮱➦◦᭜႓㔲⮱ࢍ℁䒰倅ಎౕ ಔಘ
Ѻ༁অ͚ಎᰶ ಚѺ᭜႓㔲ಎ䔆ౕڣЃⰮЪ᭜䯫Вⰸݝ⮱ಟ㔹̻႓㔲ϧⰥ℁ಎ༁অ͚ϲᰶಔѺᒸጵ

А㶕ౕ䉢ጋⰮಔಚѺ༁অ͚ΌϲᰶಔѺᒸጵА㶕⩞ₑजВⰸܧಎⰛݺ䄂◦⮱ⰮЪ๔็ᄦᒸጵ

А㶕䔈ڒ∂Ⴥᘖ༁অчᰶ䶫㭾
す̶ಎ҉ͧ∂Ⴥᘖ༁অч༁অ⮱∂ჅА㶕⮱А㶕ᕔ̺ᑧₐຯ̷᪴䔝ಎಔಝಛಖᎡౕߍᠬ

๔ͫ㵹⮱थ∂⠙⿸す̭⁎̓⩹๔ч䕇䓴⮱૪थ∂⠙⿸̓⩹ა㼭૫௳ಉВ̸キ⼝૪ა㼭૫ಊ㺮Ⅿಎ䔪⾣

∂Ⴥ䉐Ш⮱ݑᏁᒀ⩞̭͗∂Ⴥ็ࢍᎣ⩞थ∂ᱧڠ䔶᠖⮱༁অч䔈㵹ࢠӬᄦ∂Ⴥ⮱ٺ㕹ᱰ

ᰭ㏵ᢵε⿸∂ᱧڠ䕇䓴ᑦ߫ᐼ㵹Ҭಎ䄒ᱧڠΌᏁВ∂䮏ᝃ༁অч⮱ᐧ䃛ͧᵦᢛ௴ ⩞∂Ⴥ҉
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⮱㻿Ꮣⰸಎᬍ䃧∂ჅᘖͨҀ᭜䛴⩕थ∂㈨㐌ڲᐼಎ䔅᭜䛴⩕थ∂㈨㐌ใᐼಎ∂ჅА㶕⮱࣯

̻᭜ᓲ䶨⮱పౕ䃫⿸∂Ⴥᘖ༁অчᬣ᭫♣Όᰶ䔆䲏⮱㔰㭾ಎₑऱⰮЪ㻱Ⴧ∂Ⴥ

ᘖ༁অч⮱㏱͚ᓲ䶨ᰶ̭Ⴧ℁Ҹ⮱∂ჅА㶕ओใಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏Ό∕ᘼݝ∂ჅА㶕℁Ҹ

̻Გ⎽⮱䬛䷅௵ Ⱋݺಎౕ 䄂◦䓴⼸͚ࣺܧᲒ⮱̭͗⾮ܧ䬛䷅᭜ಎ҉ͧᘖ༁অч༁অ⮱∂Ⴥ

А㶕⮱А㶕ᕔ̺䋠ಎͨ 㺮᭜⩞ऱ㏔ϧℾ∂䮏⮱䶳ᄩ㏱Ҹຯಎౕ ๖≒ጯ∂Ⴥᷭ ᄌჅᘖ༁অ

ч͚ಎಖѺ∂ჅА㶕͚ͧ㏔ϧℾ∂䮏ᝃധᅯϧℾ∂䮏៲Ш䮏䪬Ꮪ䪬㕹ߎ⮱∂Ⴥࣵຯಎౕ 

㺬ⰮಎಗѺ∂ჅА㶕Όܳᰶڤݘ倅㏔ϧℾ∂䮏͚ ㏔ϧℾ∂䮏ധᅯϧℾ∂䮏༁ч༁অࣷВ̷

㕹ߎ䭲̷ಎ䔶᠖∂ჅА㶕҉ͧᰶᱰᄦ∂Ⴥᘖθ䶦䔈㵹㷮۠⮱ͨҀঅಎᰶ Ɑहӗ㷮ݑ⮱
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ᠶ⚔૪ڠλᐧ⿸∂Ⴥᷭ ᄌჅᘖݣᏓ⮱ᘼ㻮ಉ䄂㵹ಊ૫⮱㻱Ⴧಎᘖ༁অч⩞ᩬ⇨㉍䉕倅̀ ͇㘪߈ᑧ㕹͇
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А㶕ϧᏁ̺ѻλڕҀ༁অᕨ⮱ಘಓಆಎϻ䓃̺ڲࡧहᅯ㏔ϧℾ∂䮏ϧℾᷭᄌ䮏䔶Ш
࣯㻮哆Ⴤᮧಞ૪ͧ ϭ͵⼝૨㏼૩᭜̭䘕䃶䃩∂᪆Γथ∂ౕ͑ݑ๔͚᪴ࡃ⮱ᘼͶ℁䒰૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಓಖ

Ꭱすಔಓ



㔲⊶䔊∂㵹ͧᬣ⮱ᓰ⤳⟣ᔮಎ҉ڙܧₐ⮱㷮۠䔆䕨䒾Ό᭜㠞㒻∂㈨పუ䮗ఏݑ

⮱ᕊᘠ䊤⎽ౕ̭∂Ⴥᘖ༁অч͚∂ჅА㶕⮱䔶᠖䬛䷅̷ಎऱ㏔ϧℾ∂䮏⮱䶳ᄩ̻ᮛ䕇∂

Ⴥ㮪♣ᰶڤ∂Ⴥ⮱䏘Ъಎѳ᭜⩞λౕపಎι㔲ౕथ∂㈨㐌ڲ⮱ౝѺ㕹䉐ႅౕጛᐯಎڣ⿸౧
㻯◦ݑΌႹڕज㘪̺हಎₑ∂Ⴥᘖ༁অч͚⮱∂ჅА㶕ͨ㺮⩞ऱ㏔ϧℾ∂䮏⮱䶳ᄩ៲Ш

᭜∂Ⴥᘖ༁অчⰛౕႅݺ⮱̭͗䛺๔㑧䮤
すఈಎ∂Ⴥᘖ༁অч㑧ᄾڙф࣯̻ᠶ⚔ᰭ倅ϧℾ∂䮏⮱㻱ܿಎⰛݺ∂Ⴥᘖ༁অчᎣ⇎

ᰶᮛ䕇ڙф࣯̻⮱⾧䬡㔹θ̷ಎڙф⮱࣯̻㜠ᄾᰶڤВ̸ಖ͗䲏⮱ФթಞಉಔಊजВ䒰ສౝ

Ҁ⣝थ∂ℾͨಟಉಕಊजВࡴ∂Ⴥᘖ༁অч⮱䔼ᬻᏓহڙԎ߈ಟಉಖಊजВកⵡ͇̀ϧธౕᕊ㐡

ᐼ̷⮱̭ψᅭ䭽ᕔഌใⵁ⾣̻䌢㶕ᬻಎ䪬ⵁ∂ᒸ⮱͇̀ϧঅ㮪♣ౕ͇̀ᕔ̷䔉㘉λᮛ

䕇ڙфಎѳ᭜Ό䯫ౕ̭ႅٺψᕊ㐡ధࡃ⮱ᅭ䭽ᕔಎ㔹҉ͧ䲋∂ᒸ͇̀ϧธ⮱ڙфᖝᖝ㘪์ᑂ䔈ℾ

䬡ᮧᚔᗲᙌಎᲒកⵡ͇̀ϧธႅౕ⮱ᕊ㐡ధࡃ⮱ᅭ䭽ᕔ
ओใಎⰛݺప⮱∂Ⴥᘖ༁অч䔅ႅౕԎᖜڙᐭ̺䋠⮱䬛䷅ϻᄦ∂Ⴥᘖ༁অч䔈㵹

ᷭ㉏⮱ᗲۢⰸಎऱⰮЪ䬡ڙᐭ⮱⼸Ꮣጛᐯጕ๔̷⊤ጯᄦ∂Ⴥᷭ ᄌჅ䖡䔶ಉᘖಊ༁অч⮱

অԎᖜڙᰭڕ䲏ಎ࠲᠙ༀऺᎡ咱ᩬ ⇨䲏䆹႓ࢳ㗹ᮜጒ҉ࢂѺ㕹⼝ぶᰶψⰮЪᄦ∂Ⴥᘖ

༁অчঅԎᖜ⮱ڙᐭ⪒⁎λ̷⊤ጯಎຯ㺬Ⱞ䕇䓴૪㺬ᬒ្૫ᄳ∂Ⴥᘖ༁অчঅ⮱ༀ

ऺ̻㕹ߎ䔈㵹γڙಎ๖≒ጯᄦ∂Ⴥᘖ༁অчঅ⮱ༀऺᎡ咱⚔❴䔈㵹γڙ㔹䘕ܳⰮ

Ъ⮱∂Ⴥᘖ༁অчԎᖜ⮱ڙᐭ݆ႅౕ͒䛺̺䋠ಎຯࡄϙጯϲ៘䱟ᘖ༁অч⩞ಔಘϧ㏱ಎ㔹
᠙ᘖ༁অч⩞ಔಚϧ㏱࠲ぁ㔲㣤ः⮱Ԏᖜϲݺጰㆨѩ⮱Ҹၽ䔅ᰶᆞ㺬ⰮಎⰛڙҀঅᎣ᱗ڤ

ಎ̭͚ڣѺͧ࣌Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏䮏䪬ಉౕ ⿸๔ч̷҉ͧ༁অА㶕ࣾ㼭ಊಎڣЃ༁অ⮱ԎᖜⰛݺ

ᅇ᱗ڙᐭںຯ㟼ⰮಎⰛݺϲⴒᰶಗѺᲒ㜗̺हᱧڠ⮱䶳ᄩᆋλ∂Ⴥᘖ༁অч⮱অಎ㔹∂

Ⴥᘖ༁অчঅ⮱ϧВࣷڣЃঅ⮱ԎᖜᎣ̺ͧڙфⴒ
ಉ̶ ಊ∂Ⴥᘖ༁অчᱧᲱ͚⿸⮱ᩦ䲖

ຯݺ䔝ಎౕ थ∂ᩦ䲖⮱㗹ᮜ̸ಎ∂Ⴥᘖ༁অч⮱⿸᭜∂ჅᘖݣᏓ⮱䛺๔䔈ᆂ䔆ᘼ

ঠⱭ∂Ⴥᘖθ䶦̺ںϲ䭽λϧℾ∂䮏ڲ䘕㼐۠ಎ㔹ᰶ᱈⩞็ٰࡃ⮱㏱ϧঅᲱ⮱∂Ⴥᘖ

༁অч҉ܧ㷮۠䔆ΌᄦᘖͨҀౕ㏱㏴ᅯ䲏⮱ᱧᲱ͚⿸ܧγ㺮Ⅿ♣㔹ಎⰛݺ⮱䄂◦䌢

᭫ಎᰶ ᏓႶᢿᅇႅౕ̺์Ⴙัಎᒞ৺γ∂Ⴥᘖ༁অч⮱ᱧᲱ͚ݣ⮱Ⴥᘖ༁অч∂ڠ

⿸ಎ䔈㔹ᒞ৺ڣᱰ༮ᕔ̻ڙԎ߈䞡ₑಎ᱗Გ∂Ⴥᘖ༁অч⮱䃫㒛ᏁᒀϻВ̸͗܍䲏䔈㵹ᩦ

䲖ಎВӬᄦᘖͨҀ⮱ᱧᲱ͚⿸ᰶߖ⯷
す̭ಎԊ䯉∂Ⴥᘖ༁অч⮱⠙⿸ᕔౕ∂Ⴥᘖ༁অч⮱⠙⿸ᕔ䬛䷅̷ಎᰶ ͑͗䲏䰭㺮

ಎᏁᒀ⣝∂Ⴥᘖ༁অч̻䖡䔶༁অч⮱ܳ⿸ౕᩦ䲖⮱䄂◦䌢͚ಎ䘕ܳⰮٵᘼ仃⧵ݘ➦

Ъ䛴ः⮱᭜䖡䔶༁অч̻ᘖ༁অчव̭⮱ᐼಎ䘕ܳⰮЪ䛴ः⮱᭜䖡䔶༁অч̻ᘖ༁অч

ܳ⿸⮱ᐼぁ㔲䃑ͧಎ㮪♣व̭ᐼᰶݖλ䭺ѻݣᏓᲱᐧ⮱᱙ಎѳ᭜ܳ⿸ᐼᰡこव∂Ⴥᘖ

ͨҀϔ⩌⮱ധ᱙࣌⤳ڣ⤳⩞ౕλಎ∂Ⴥᘖ̻∂Ⴥ䖡䔶ౕᕔ䉕̷᭜Ⱕο۟⾮⮱ᢏ㼭ಎ⩞
䖡䔶ಉᘖಊ༁অч䖡䔶ϔ⩌⮱∂Ⴥಎڣ⩞ں䔈㵹䔪䉐ಎ䄒༁অчᄳ䯫В䖬ٺ㜗ጞև㜗ጞᵵУ⮱

∂Ⴥ⮱䄅䬛ₑಎ∂Ⴥᘖ༁অч̻䖡䔶༁অчܳ⿸ᰡᰶڤव⤳ᕔ௳ ಎ∂Ⴥᘖ༁অ⁎ڣ

чᏁ䄒⠙⿸λऱⰮ倅㏔ϧℾ∂䮏∂Ⴥᰶڤ⠙⿸ᕔ᭜∂Ⴥ䔈㵹ڙₐ㷮ݑ⮱Ԋ䯉ಎᄦ∂Ⴥᘖ༁
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䃧∂ჅᘖͨҀ⮱͚⿸ᕔВ͚⿸ᕔ⮱ࣹ䛺ڒܴͧ⋣ڲ◦

௳ ࣯㻮㾦ᐧ㏏ಞ૪ప∂ჅᘖݣᏓ⮱ఝධ̻ܧ䌜૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಙᎡすಕ



অч㔹㼭ಎΌ᭜ຯₑ͔γ⠙⿸ᕔಎ∂Ⴥᘖ༁অчᄳ䯫Вൾ䕍ڙₐ͚ ⿸⮱ᒏ䆎ౕⰛݺ⮱

ᵵ͚ಎϲ⊶ౕࣷ倅㏔ϧℾ∂䮏ڲ䃫⿸∂Ⴥᘖጒ҉ڙߋბಎᎣ⇎ᰶڣЃ⮱ڤҀ㻱Ⴧぁ㔲䃑

ͧಎԊ䯉∂Ⴥᘖ༁অч⮱⠙⿸ᕔಎᅑڣ᭜䖬ڣٺӊ䭱λ倅㏔ϧℾ∂䮏ಎ㜠ᄾᏁᒀϻ͑͗䲏Ɑ

ಞ̭ 䲏ಎхࡃ∂Ⴥᘖ༁অч⮱অ㏱ಎۼᄾ∂Ⴥᘖ༁অч͚倅㏔ϧℾ∂䮏⮱অ䛼ಟ
ओ̭䲏ಎ⣝∂Ⴥᘖ༁অчڙߋ㏼䉦⮱⠙⿸ಎ㻱Ⴧ∂Ⴥᘖ༁অч⮱ڙߋ㏼䉦⩞䉏ᩬ䘕䬕Ⱑ

ᣒ᠕Ѕಎ㔹̺ϻ倅㏔ϧℾ∂䮏⮱ڙߋ㏼䉦͚᠕Ѕ
すιಎ⌎ࡃ∂Ⴥᘖ༁অч⮱㵹ᩬࡃ㞟ᒖ᪴ݺጟ㏼ݝಎౕ Ⱋݺ⮱ᩦ䲖䄂◦䌢͚ಎ∂Ⴥ

ᘖ༁অч⮱㵹ᩬࡃ㞟ᒖ䒰⊀ಎᲒ㜗ᩬ∂༁㏱㏴䘕䬕ϧθ䘕䬕⮱䶳ᄩϧࢍ∂Ⴥᘖ༁অч༁

অ⮱̺ᄼ℁Ҹಎౕ ᰶψⰮЪಎ̷ 䔝䶳ᄩϧঅ䔅៲Ш∂Ⴥᘖ༁অчͨШͨޜШ⮱㕹ߎ䔆Ⴖ

ᢿ㮪♣こवప⮱పᗲಎҬᰶᄦ∂䮏∂Ⴥᰶノ⤳ᱰ䭽⮱䘕䬕䘪ᰶᱰ࣯̻ᄦ∂Ⴥᘖ⮱۠Ⴧ䓴

⼸ಎѳ᭜ڣ㑧䮤ΌᲮͧᬻ᭫ಞ̭ 䲏ಎ∂Ⴥᘖ༁অчፓᰶᑧ◵⮱㵹ᩬ䘕ัܳ⮱㞟ᒖಎ䯫Вͧ

͇̀䔼ᬻ͚ ⿸⮱∂Ⴥ̀䬕ᘖᱧᲱಟओ̭䲏ಎౕ 䛼̺็⮱ᘖ༁অч༁অऺ䷊͚ಎ䶳ᄩϧ

অࢍ℁䓴๔߬ᓲᄩ㜡ڣЃঅࢍ℁䓴ᄼಎᒞ৺∂Ⴥᘖ༁অч͚ڣЃⰥڠ㓑Ҁ⮱࣯̻
す̶ಎౕ ∂Ⴥᘖ༁অч⮱㏱ϧঅ䲏ಎͧ 䖬ٺ∂ჅА㶕ϧ䓴็ಎज㘪ႅౕहᗲ⩇㜠ռ

㶿∂Ⴥ⮱⣝䆎ಎजВᄳ∂ჅА㶕⮱ϧ䭽ͧݣ䊲䓴ࡷಎѳ̺็λಕಒಖಎϻ㔹Ԋ䯉ڣЃА㶕⮱ࢍ

℁Ⱋݺ⮱ᩦ䲖ᵵ⿸γ∂Ⴥࢍ∂Ⴥᘖ༁অчࡷВ̷⮱㻱݆ಎこव૪ა㼭૫ᄦ∂Ⴥᘖͨ

Ҁ⮱㺮Ⅿϻ℁䒰∂⮱㻿Ꮣⰸಎ䮑γ㒻పጋᅯ䲏⮱थ∂ᘖ༁অчВใಎ㒻ప㖁䗓ጎఋथ∂⤳θ

чᓤప㏗ᒸ∂䮏ᬒ᱙倅ぶ∂䮏ᝃᰭ倅∂䮏∂పथ∂Ⴥᰭ倅༁অчぶ∂Ⴥ䉐Ш㷮۠ͨҀВ

∂Ⴥ҉ͧͨ㺮অಎ䔆Ό᭜थ∂⠙⿸হ㜗⇨⮱㺮Ⅿಎѳ᭜㔰㭾ݝపⰛݺ䔶᠖䃫⿸∂Ⴥᘖ༁অ

чᎣ॥ᩣ䲋∂Ⴥঅ䔈ڒ༁অч⮱ᐼಎᰶ ᓲ㺮ᄦ∂ჅА㶕⮱℁Ҹ䔈㵹̭Ⴧ⮱䭽ݣಎຯᣔౕݣ䊲

䓴ࡷѳ̺䊲䓴ಕಒಖ⮱㠰డڲ䔆ᵤ̭䲏Ԋ䯉γथ∂⮱⠙⿸̻㜗⇨ಎओ̭䲏ΌԊ䯉γ∂Ⴥ

А㶕ౕ۠ゃ̷ࣾᡒݣ㶎҉⩕
すఈಎ॥ᩣᮛ䕇ڙф䔈ڒ∂Ⴥᘖ༁অчಎ㔹̺䭽λϧ๔А㶕ᩬ ༁অ∂႓̀უ̷᪴ࡼ

ጟ㏼䔝ࣷಎᮛ䕇ڙф⮱࣯̻ᄳᰶݖλកⵡ͇̀ϧธౕᕊ㐡̷⮱ᅭ䭽ᕔθ̷ಎᮛ䕇ڙф࣯̻∂

Ⴥᘖ༁অчಎΌᰶߖλᄦ∂Ⴥ⮱㵹ͧ᭜॓ᢌრथ∂ڙₐ҉۳ܧ⮱䃱ФͧᎠᬣ̻∂䮏∂
Ⴥᣒ㼓̺็⮱ᮛ䕇ڙфज㘪чϻओ̭͗㻿Ꮣⰸᒲ∂Ⴥ̻थ∂ಎݑڣᰡ䉡䓾๔ф⮱㻯ᔢթᓄ

∕ᘼ⮱᭜ಎౕ ప䰭㺮॥ᩣڙф࣯̻⮱䃥็≨͚ߕಎ䒰ͧ⾮ܧ⮱⣝䆎᭜ಎч㠞ϧธͧ

ч⮱А㶕ಎѳθ̷ڣज㘪Ꭳ⇎ᰶⰥᏁ⮱А㶕ᕔಎ䯫Вࣺڙф⮱㻯◦Ҹຯಎౕ ప⮱ϧℾ䮗

অ䭌к͚ಎపᰶᱧڠЮθ͇ࢂѺ⮱ϧธᰡऄ䱿ⱽಎ䭲̷ಎЃЙᎣ̺㘪А㶕ч̭͗㓑Ҁಎ
Ό̺ݖλϧℾ䮗ݣᏓℾͨФթ⮱⣝हᵤಎ∂Ⴥᘖ༁অч̺Ꮑϲϲ॥㏠ϧ๔А㶕ᩬ ༁ࡼ

অಎͧ๔็А㶕༁অᆋλч⮱㠞䭣ᅯಎᒵ䯫А㶕̭㝙чڙф⮱⿸౧হ㻯◦

ઽᎆલඒด͚Д͏᧯മᲦᴓѳ⠀ಆ༑ᥳࢀ

ಉ̭ ಊౕ ∂Ⴥᘖθ䶦̷䉜ᒨᣔܳ⻨݆࣌⮱ᓲ㺮ᕔ

ᣔ㕹㘪ܳ⻨᭜⣝Аܾθ䃶䃩ౕ䃶䃩㕹㘪̷ܳࡧ⮱ധ᱙㺮Ⅿᣔܳ⻨݆࣌㺮Ⅿᣔ䃶㕹㘪

̻ݑ㕹㘪ܳݘ⩞̺ह⮱ͨҀឬ៲ಎι㔲̺ज⌤⋳ಎ㕹㘪㠰డ̺ज䕫䊷ᝃᰬАౕ䓴ࣨ⮱ⵁ⾣
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͚ಎᣔ㕹㘪ܳ⻨ౕᱰݣ̻⿸ܳ߈㶎௳Ԋ䯉ϧᱰ㐡៑ധ᱙⮱䃶䃩Ჱ䕍̻ᒏᔮこवᓰ⤳႓⮱㻱

ᒸぶ䲏⮱ᘼͶጟ㷘Ꭼ∈䃑ज௴ 䔆䛹ϲ㐀व∂ჅᘖͨҀ⮱䃫㒛䬛䷅ևψ䃕䃧
仃ٵಎᣔ㕹㘪ܳ⻨᭜ᱰݣ߈㶎⮱ౕڲ䰭㺮⣝Ач⮱ܾθ䃶䃩̻㏍䬛ᐼ䃶䃩䬡ᰭധ

᱙⮱ݘࡧಎᅞౕλᣔܳ⻨㐀Ჱ⮱ᒏ௵ ౕ㏍䬛ᐼ䃶䃩͚ಎᣔ䃶㔲̻㷮ݑ㔲ह̭ಎ㷮ݑ㔲ᬏͨ

ᄩᣔ䃶䓴⼸ಎࣵ 䉌䉐҉ᰭܧ㏵⮱㷮ౕ۠䔆䃶䃩ᐼ̸ಎ∂Ⴥ䯳ӓᴒᣔ䃶ݑ㕹㘪λ̭䏘ಎ
䉌䉐䄰ᴒθڠ䔪⾣⟜㒗थ∂ᱧߕЃϧ⮱ᣔॷಎ∂ჅΌजВᵦᢛ㕹ᱰͨڣҬ⇎ᰶ㷘რϧᝃࢠ
ᩣ䯳䃮ᢛಎӓᴒহݑ⼅ჳ䔈㵹ಎᄦ㷘ॷϧᎬ∈䛴⩕ܾ䃜ಎᎣ́ᄦ࣌ॷϧহ䃮ϧΌजВ䔈㵹ܾ

䃜௶ ౕ䔆㐀Ჱ̸ಎ҉ͧ㷘䔪䃶㔲⮱͗ϧౕᑧ๔⮱ᱰ߈䲏ݺ℘ᬍ䔅߈㔹ᱰ߈⮱䯳͚ࣵ

ᒭᒭᲮᭀᄩ㜡ᱰ߈⮱̀ᝃ㙽䉒⁔≟䉱ϔ䭣㏔䲖পВऻಎ䭽ڙݣᱰ߈Ԋ䯉㷘䔪䃶ϧᱰݖ⮱⣝

Аܾθ䃶䃩ݣᏓᏁ䓽㔹⩌ಎᣔ㕹㘪ܳ⻨⮱ᵩᅭᐭᒏᣔ䃶ᱰ̻ݑᱰ䬡⮱Ⱕοݣ㶎ಎᅑ
ಸᐼڥ⮱㶎ݣ߈㏓ܾͧθ䃶䃩͚ᱰݣ⮱ᱰᄦᣔ䃶ᱰݑ᭜ڣ

ᣔܳ⻨ᄦᱰݣ߈㶎⮱ڠ䩛҉⩕ౕ∂ჅᘖͨҀ䃫㒛̷ΌᲮͧ䛺㺮ᣔ㕹㘪ܳ⻨ᰶݖλ

⣝ᣔ䃶ͨҀ̻㷮۠ͨҀⰥοݣ㶎ಎ䖬ٺ䔪⾣∂Ⴥ䉐Ш⮱ᱰ߈㷘␒⩕ಎ䭟ᢌრथ∂⮱ڙԎ̻߈

ᱰ༮ᕔ䄂ᘠಎౕ ∂Ⴥ䉐Ш⮱䔪⾣̷ಎឬ៲ᣔ䃶㕹㘪⮱ᒭᒭ᭜∂ჅШ㕹⮱∂䮏ಎຯᣔ̺ܳಎ⩞
ᒀᣔ䃶㔲ಎࣵٲШ㕹⮱∂䮏ᬏڣ ڙчݝₐ㻯ᔢⰥ䔊⻨ಎ䯫Вᓄڙ⮱㔲ಎ䗐͵ᅞ̻ധ᱙ݑᒀ㷮ٲ

ф⮱ᮛ䕺䃑ज
⿸݊ಎ㷘҉ͧ⣝Аܾθౕ݆࣌⻨Ԋ䯉⮱ᓲ♣㺮Ⅿᣔܳݖಎᣔ㕹㘪ܳ⻨᭜ᱰ⁎ڣ

⤳᭜ಕಓ̓㏗ಙಓᎡАВᲒಎ䮼ⱭϧᱰԊ䯉ݘ➦ѳ㜗すι⁎̓⩹๔ᝅВऻಎ݆࣌䶦ധ᱙̭⮱ݑ

ᔢ䔽⌽ౕ̓⩹㠰డڲऄݝ䛺㻳ಎᣔ䬡⮱ݣ㏓ڠ㈨ࣵ㷘∕ڒ⮱ڲ⋢ಎͧࢠ䗐ψ䶱ڙℾധ

᱙ᱰ⮱ᑧܳัݣ㵹ͧ⿸γ͒ᵩ⮱थ∂ᴒ⼸Ꮌ௷ ϻᣔܳ⻨⮱ࣾᆂट̺䯫ⰸܧಎڣ䖢ᓗ⮱

᭜ຯ̸䕨䒾ಞ䊷᭜ᄦⰥͨڠҀᲮͧ䛺㺮⮱θ䶦ಎ䊷᭜⊶ࣷᲮͧ㉔㺮⮱ᱰݖಎ䊷ᏁВ͒ᵩ⮱ᣔܳ

⻨㐀ᲱᲒຍჇڣₐᒀᕔ⮱ധϻᣔܳ⻨ͨ㺮䔯⩕λ㷘ॷϧ㼐ܾ۠θ䉐Ш⮱ܾθݝݑពᆂ

䔯⩕λᑧܳัݣ⮱ᴒಎᅞܳٲҀ⣝γ䔆̭䕨䒾ᕊ䌜
ᅞ∂Ⴥᘖ㔹㼭ಎ⩞λ∂Ⴥឬ៲㷮۠㏍㏤⮱㕹䉐ಎₑ⣝А∂⇨పუᮛ䕺䉸ε∂ჅВ➦₷⮱

㕹͇Ԋ䯉ಎᄦ䔪⾣∂Ⴥ䉐Шᠮ䅓ើᙻ⮱ᔮᏓℂ「ಎ䔪⾣∂Ⴥ䉐Шᬏ᭜⊶ࣷ∂Ⴥ͗ϧᱰ⯷⮱

䛺๔θ䶦ಎࣵ чᄦ∂Ⴥ㓑Ҁथ∂㈨㐌ፓᲒ䔋䨮ࣺᏁₑಎౕ 䔆䛺๔θ䶦͚ಎ䛴ःᣔܳ⻨⮱

㐀Ჱ᭜ᓲ䰭⮱ಎΌ᭜໒ᒀ⮱ᣔ㕹㘪ܳ⻨जВҬᒀθ∂Ⴥ㘪์̻ᣔ䃶䔈㵹Ꭰぶᄦោಎͧ ᱰڣ

ᣔ䃶ᄦោ̻ڣ͵Ԋ䯉ຍჇ⼸Ꮌധ䄂ᘠಎຯᄦ∂Ⴥ䉐Ш⮱䔪⾣䛴ःᣔ̺ܳ⮱ᐼಎ䗐ݖ

ΌᅞᘼঠⱭ̻ᰶᱰ䃑Ⴧڣ䉐Шᰶᬍ⮱㷮۠㔲ᄦោಎ∂Ⴥͧ㜗䏘䓖៑ͧ ᱰݖ㔹ោζ⮱⾧䬡ᄳअᓄ
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࣯㻮䭵⦋ࡻಞ૪ܾ θ࣌ݑ⤳䃧૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵ಕಓಓಖᎡすಕ❵ಎすಔಝಔ䶢ಟ݅ 䃎ܿಞ૪ᣔܳ⻨䃧૫ಎ∂ᒸܧ
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Ხͧ⠚ᄼಎ㷘䔪⾣䉐Шᄳͧ䯫В䖬ٺ⮱㐀ᅭ㔹ᄦ∂Ⴥ䮼ᘼ䔪⾣䉐Шಎ℘ᬍ⪾䬛᭜ᄦ∂⇨⮱Ხ

๔ⵡ౼
ಉιಊᣔܳ⻨⮱ͨ㺮ㆨಸ

ຯݺ䔝ಎᬏ♣ౕ∂Ⴥᘖθ䶦̷䉜ᒨᣔܳ⻨ᰶڤ݆࣌ᓲ㺮ᕔಎ䗐͵ᣔ㕹㘪ܳ⻨ౕ݆࣌

ഌใపუࣵ᭜ຯ҂ౕ∂ჅᘖͨҀ䃫㒛̷Ҁ⣝⮱এಥ Ҁ㔹㼭ಎܳڤ ͧВ̸ಖㆨಸಞ
す̭ಎथ∂ಸ⮱ᣔܳ⻨ౕᓤపহᬒ᱙ಎ⩞λ䛴⩕थ∂⼸Ꮌᄦ∂Ⴥᘖθ䶦䔈㵹ݑಎ

ₑڣᣔܳ⻨Ҁ⣝ᓄ䲋፥ᬻౕ᭫ᓤపಎᄦ∂Ⴥܧᣔ䃶⮱̭̭㝙⩞㖁䗓㏗ᒸᷭᄌჅ៲Шಎ㷮
㕹㘪݆⩞㏗ᒸ∂䮏ឬ៲ಟౕݑ ᬒ᱙ಎ⊶䔊㻱㵹ͧ⮱∂Ⴥౕ⮱∂䮏ᄳ҉ͧᣔ䃶⮱䊤ಎ
䄒䮏⮱̭Ѻ∂Ⴥᄳ㷘ᠴ≫ܧᏚᩜᠮ䊤䃶ಎ㷮ݑ㕹㘪⩞倅ぶ∂䮏ᝃᰭ倅∂䮏ឬ៲⩞ₑज㻮ಎౕ थ

∂ಸ⮱ᐼ͚ಎᣔܳ⻨ౕ∂ჅᘖͨҀ䲏Ҁ⣝ᓄ䒰ͧܳٲ
すιಎ䲋थ∂ಸ⮱ᣔܳ⻨ౕ㒻ప㖁䗓ಎШ҂ϧฝ⼝∂Ⴥᰶϻθᰶᢌ∂䮏θߎ⮱ᰶ᩵হ䓲

䕌ノ⤳⮱㵹ͧಎᝃฝ⼝∂Ⴥ⺋ᝃ䏘Ҁ࣌ᬍ∂ᆒ㵹㕹䉐ಎजВा㖁䗓ጎఋ̷䃶∂䮏⮱Γ䃝Ⴥ

ϑ̭ЪΓ䲏⮱ែ䃶Γ䃝ჅᏁᒀ䓲䕌ᄳែ䃶ϑ仃ፚ∂ჅಎᎣᄳែ䃶⮱ޜ᱙䔮ϑ㷘ែ䃶⮱∂

Ⴥ௳ ຯ仃ፚ∂Ⴥ䃑ͧែ䃶ႅౕ̭Ⴧ⮱⤳⩞ಎ䗐͵ᏁШপ̭͗⩞ڣ㜗䏘̻Ⱕह䛼⮱ጎఋ∂

䮏∂Ⴥহౝࡧ∂䮏∂Ⴥ㏱⮱➦ݘ䄰ᴒ༁অчᐭᆂₐᐼ⮱䄰ᴒ➦ݘ䄰ᴒ༁অч䄰ᴒऻाथ∂

⤳θчϑ្ॷহั⤳ᐧ䃛ಎथ∂⤳θчϘᰶ۠Ⴧᱰ௴ 䔆ᵤಎ䄰ᴒ༁অчহथ∂⤳θчⰡᣒႅ

ౕധ᱙⮱ܳᱰᵩᅭಎᲱധ᱙⮱ᣔܳ⻨ᵩᅭౕ∂పಎ̷ 䃶∂䮏⮱䮏䪬᠒ᰶᄦ∂Ⴥ⮱㕹ߎ⯾Ⲑ

ᱰಎᰶࢠᱰ҉ܧ䂓ॷ⮱ั㒇۠Ⴧಎ㔹ᄦλ䔪⾣䂓ॷВ̷⮱䉐Шಎ݆ 䶨ा∂పथ∂Ⴥᰭ倅༁অч⩠

䄤ड़ߕₐᐼ⮱ᘖ⼸ᎼⰛ̷ݺ䃶∂䮏⮱䮏䪬হथ∂䘕ᰶₑ䶦ᱰ䭽௵ ౕ∂పಎाथ∂Ⴥᰭ

倅༁অч⩠䄤ड़ߕ⮱ₐᐼᘖ⼸Ꮌ͚ಎथ∂䘕䘕䪬ᝃ̷䃶∂䮏䮏䪬ឬ៲ᣔ䃶㕹㘪ಎथ∂Ⴥᰭ倅༁

অчឬ៲ᄦ∂Ⴥ䉐Шθ䶦҉ܧ㷮۠⮱㕹㘪⩞ₑज㻮ಎᅪノ㒻ప㖁䗓হ∂ప᱗䛴⩕थ∂⼸Ꮌ㷮

۠∂Ⴥᘖθ䶦ಎѳ᭜Ϻ♣Ҁ⣝γᣔܳ⻨⮱⺋ಎᩲ⼝ͧ䲋थ∂ಸ⮱ᣔܳ⻨
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ᕔͧڣЃపუڠ∕ಎѳ᭜ౕᣔܳ⻨䬛䷅̷ࢡ䲏͡䉕⪾ڤҀ㔹㼭ಎ㒻పऱጋ⮱थ∂ᘖ༁অ

чႅౕࢂ䒕ݣ̻ ࣹ 䒕ݣ⮱ܿܳ䅀ࢂ䒕ݣ᭜ᠴᄦλ∂Ⴥᘖ⮱䄰ᴒᠴᣔ⤳⩇㜠۠

Ⴧぶͨ㺮㕹㘪⩞͗ࢂᘖ༁অч㵹Ҭಟ㔹ࣹ 䒕ݣ݆ 䕇፥᭜⩞∂Ⴥᘖ༁অч㵹Ҭ䄰ᴒ㕹㘪ಎ⩞
፥䃫⮱➦ݘᘖ∂Ꮪ㵹Ҭ⤳হ۠Ⴧ㕹㘪௶ ϻ⼸Ꮌₐᒀᕔ⮱㻿Ꮣⰸಎࣹ 䒕ݣᰡ͒ᵩౝ䉜ᒨγ

㕹㘪݆࣌⮱ܳࡧ䭲̷ಎ㒻ప๔็ጋಉಗಗ͗ጋಊ䛴⩕γࢂ䒕ݣ̭͗䛺㺮⮱㉍᭜ಎ͚ڣ๔

䘕ܳጋಉಖಛ͗ጋಊ∂Ⴥᘖ༁অч㵹Ҭ⮱㕹㘪࠲᠙䄰ᴒ⤳হᐧ䃛ಎ㔹ᰭ㏵⮱۠Ⴧ㕹㘪⩞ጋᰭ

倅∂䮏㵹Ҭ௷ 䔆ᵤಎ㜠ᄾౕ䄰ᴒᱰ̻㷮ݑᱰ䬡ႅౕ⩹ܳಎ㔹Ꭳ䲋∂Ⴥᘖ༁অч๔ᱰ⠙ᤪ
ᢏ㼭ಎ㒻పጋᅯ䲏⮱थ∂ᘖ༁অч㵹⮱ڣ᭜̭ᰶ䭽Ꮣ⮱थ∂㈨㐌ใᐼಎᅞ๔็ጋ

㔹㼭ಎ∂Ⴥᘖ༁অчᎣ䲋ࢂ㏜ౝजВ҉ܧ䔪⾣∂Ⴥ䉐Ш㷮۠⮱ᱧᲱಎ㔹ᓲ䶨ӊ䊃ጋᰭ倅∂䮏⮱
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ਹಕಛਹਧਗ਼੍ଢಖಘಔ
ਹಕಛਹਧਗ਼੍ଢಖಖಕ
࣯㻮ᔭ᩵䨸ͨ㑃ಞ૪∂Ⴥ㵹̻ͧ㕹͇ѓ⤳૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಖಕಗ䶢
࣯㻮λ⻭㞠㑃䃾ಞ૪㒻ప㖁䗓ࣷऱጋथ∂ᘖݣᏓ૫ಎ䒪ᔭ᩵䨸ͨ㑃ಞ૪थ∂ᘖ̻Ԋ䯉૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಓಙᎡ

❵ಎすಔಙಖ䶢
θ̷ಎᄦ㒻పथ∂ᘖࢂ䒕ݣ⮱䄌⫲Ϻ♣ႅౕಎຯᣔ̺ܳ⤳̻㷮ܳݑ⻨ぶ



ᱰ༮ᕔ⩞λጋᰭ倅∂䮏̭㝙чᄷ䛺थ∂ᘖ༁অч⮱ᘼ㻮ಎₑᅞᘼঠⱭ䭲̷∂Ⴥᘖ༁

অч᭜䯳ᣔ䃶㕹㘪̻㷮ݑ㕹㘪λ̭䏘⮱䞡ₑಎぁ㔲ᄳܳٲ̺ͧ⼝ڣ⮱ᣔܳ⻨
թᓄ̭⮱᭜ಎ̻ э㐌ᘼͶ̷⮱ᣔ䃶㕹㘪̺हಎ⩞λౕ䘕ܳపუಎ∂Ⴥౕ∂䮏㵹ҬⱭ䔪⾣

∂Ⴥ䉐Ш⮱ᣔ䃶㕹㘪ಉຯᬒ᱙ಊಎᝃ㔲ౕ䊤ᣔ䃶͚ល⑁Ɑ䛺㺮⮱㻿㞟ಉຯᓤపಊಎₑౕ∂Ⴥᘖ

θ䶦̷ಎ㵹Ҭᣔ䃶㕹㘪⮱ͨҀ㑧ᄾэ㐌⮱ᣔ䃶⼜Ხᕔ̻ᩨܨᕔಎᰶ ᬣ䔅Ҁ⣝ܧ⊵Ხᕔ⮱➦ᒮ䔆

Ό᭜䰭㺮∕ᘼ⮱
ಉ̶ ಊᣔܳ⻨̻∂Ⴥᘖ༁অч҉⩕⮱䉕ࡃ

ຯݺ䔝ಎ∂ჅᘖͨҀ⮱͚⿸ᕔᬏᏁҀ⣝ౕ㏱㏴ᅯ䲏̷Ԋ䯉ᱧᲱ͚⿸ಎΌᏁҀ⣝ౕ㕹㘪ᅯ

䲏̷⿸ᣔܳ⻨⮱ധ᱙ᵩᅭᒀ♣ಎ㔰㭾ݝ∂Ⴥᘖ⼸Ꮌℂ「̻ज㘪ޒ㷘䔪䃶ϧ⩌প㜗
⩞䉏ϔ⮱ܾθ䃶䃩⼸Ꮌ̺हಎₑౕ∂Ⴥᘖ⼸Ꮌ͚䉜ᒨᣔܳ⻨⮱⼸Ꮣ㜗♣̺ज㘪ౕܾθ

䃶䃩͚䗐ᵤ͒ᵩಎѳԊᠮധ᱙⮱ᣔܳ⻨ᵩᅭϺ᭜ᓲ㺮⮱
䖄᛫⮱᭜ಎຯ䄡᱙⁎थ∂ᩦ䲖ౕ∂Ⴥᘖ༁অч⮱ᱧᲱ͚⿸䲏ጟ㏼ᥚᐧധ᱙⮱ᎠझಎⰛ

㘪Ⴧߌ⮱ݺ㺮᭜ౕ∂Ⴥᘖ༁অч⮱㏱̷ᅇႅౕႹ⾧䬡⮱䄊ಎ䗐͵∂Ⴥᘖ༁অчⰛͨݺ

Ѻ݆䌊⻨∂ჅᘖͨҀౕ㕹㘪ᅯ䲏⮱ᣔܳ⻨ϺႅౕⰥᒀ⮱䌊⻨
Ҁ㔹㼭ಎβڤ ᢛᰭ倅ϧℾ∂䮏λಕಓಔಘᎡࣾጰ⮱૪ڠλႹϧℾ∂䮏थ∂䉐Шݣ⮱㠒ᘼ㻮૫

⮱㻱Ⴧಎϧℾ∂䮏⯾ᄌ䘕䬕㏼䄰ᴒऻಎ䃑ͧᏁᒀ䔪⾣∂Ⴥ䔊∂ݑ䉐Ш⮱ಎᏁᒀ្䄤䮏䪬۠ჇಎᎣ
្䔮Ⱞಉࡧጯಊ∂Ⴥᘖ༁অч䃛倅㏔ϧℾ∂䮏⯾ᄌ䘕䬕Ꮑᒀ≫অा∂Ⴥᘖ༁অч䕇្

ᒀθ∂Ⴥ⮱䔊∂ݑθࣷ᠌ั⤳ᐧ䃛ӊᢛಎᎣᅞڣ䔊∂ݑ㵹ͧহͨ㻯䓴䩆䔈㵹ͫ䃮

ₑಎౕ ∂Ⴥᘖθ䶦̷ಎ⊶䔊∂∂Ⴥౕ⮱∂䮏䭲̷㵹Ҭ⮱᭜ᣔ䃶㕹㘪ಎᎣ́㵹Ҭᣔ䃶㕹㘪

ႅౕ̭Ⴧ⮱ܳጒಞ⯾ᄌ䘕䬕䉌䉐䄰ᴒಎ倅㏔ϧℾ∂䮏⯾ᄌ䘕䬕䉌䉐≫অАͧͫ䃮㔹∂Ⴥᘖ༁

অчᎣ̺㵹Ҭᰭ㏵㷮۠⮱㕹㘪ಎ㔹ϲ㘪β ᢛᴒᬻ⮱θহ∂ᒸ㻱Ⴧ҉ܧᬍ䉐ٺ䉐ᝃ㔲㐆εᘖ

ัܳ⮱ᐧ䃛
ಕಓಔಙᎡᏂಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏㖁वࣾጰ૪ڠλᐧ⿸∂Ⴥᷭ ᄌჅᘖݣᏓ⮱ᘼ

㻮ಉ䄂㵹ಊ૫ಉВ̸キ⼝૪ᘼ㻮૫ಊ૪ᘼ㻮૫ᄳ∂Ⴥᘖ༁অч⮱㕹ᱰჇѺͧܧᴒᘼ㻮ᠶ⚔૪ᘼ
㻮૫⮱㻱Ⴧಞᘖ༁অч㏼䓴䃛ಎᏁᒀᵦᢛᴒᬻ⮱θᗲ㞯হⰥڠ㻱Ⴧಎ㏼ڕҀ༁অ⮱ಕಒಖВ

̷⮱็䕇䓴ಎᄦᒀθ∂Ⴥᷭ ᄌჅᲱᩲᘼ䔊ࣺ㕹䉐ႅ ౕ䛺๔䓴ႅ ౕ̭㝙䓴ᝃ㔲⇎ᰶ䔊

ࣺ㕹䉐ܧᴒᘼ㻮̻ ܧᐧ䃛Ⱕ℁ಎܧᘼ㻮⮱䭲ౕ᩵ႅ̺߈䉕ጛݘಎ∂Ⴥᘖ⮱

ᰭऻ۠ჇᱰϺౕᒀθ∂Ⴥౕ⮱ϧℾ∂䮏͚ₑಎ∂Ⴥᘖ༁অчᎣᬍᱰᄦ∂Ⴥᘖθ䶦

ᏓႶᢿ㜠ᄾႅౕВ̸㑧䮤ಎݣ᭜̭䄏ᱧᲱ⮱㻿㞟ぁ㔲䃑ͧಎ䔆ល⑁⮱ᰡڣ㷮۠ಎܧ҉
ᬍ⪾чᒞ৺∂ჅᘖͨҀ⮱͚⿸ᕔ

す̭ಎ㐆ϧℾ∂䮏⪆̸γअᰡ∂Ⴥᘖ༁অчᘼ㻮⮱⾧䬡হᱰ䭽ಎᄳ䉙ᢌ䃫⿸∂Ⴥᘖ༁অ

ч⮱ᘼͶВࣷڣឬ䒪⮱ℾͨڙₐぶФթಎ⩠㼭ಎᄳҬᓄ᱙⁎ᩦ䲖డ㐂∂Ⴥᘖ༁অчᱧᲱ͚

ͧⰸ̷ࣨᒵ㒻⮱㟞᳣ၽ߈ߗ⮱⿸
すιಎ⩞λ∂Ⴥᘖ༁অч̺᭜㷮۠ͨҀಎₑౕ∂Ⴥᘖ༁অч䲏ݺ䔈㵹⮱ᣔ䓖ᄦោᒞ

৺㷮ݑ㔲⮱۳䃶䃩ᒏᔮᅞ䶴᭫ᅡᅙಎ⩇㜠᠈㜡㔲̺ݑݑ㔲̺⮱䄌⫲
す̶ಎᰶ ಎౕܧჅ䔪䉐⮱ζ䃛θ䶦⩞⊶䔊∂⮱∂Ⴥౕ⮱ϧℾ∂䮏∂ڠ ∂Ⴥᘖ༁অч

䃛ᬣ㵹Ҭᣔ䃶㕹㘪ಎ㔹ౕ∂Ⴥᘖ༁অчܧᴒᘼ㻮ऻಎࣵ ⼸ᎼԿ≮ఋ⊶䔊∂⮱∂Ⴥౕ

ϧℾ∂䮏ಎᆋλڥಸ⮱ᣔ㕹㘪̺ܳ㷮ݑ㔲̺͚⿸
ಘಖಔ

䃧∂ჅᘖͨҀ⮱͚⿸ᕔВ͚⿸ᕔ⮱ࣹ䛺ڒܴͧ⋣ڲ◦



䞡ₑಎͧ γԊ䯉∂ჅᘖͨҀ͚⿸ᕔ⮱ⱌₐ⣝ಎᓲ䶨ᣕߕ∂Ⴥᘖ༁অч҉⩕⮱䉕ࡃ
∂Ⴥᘖ༁অчᏁᒀ҉ͧ㷮۠∂Ⴥ᭜॓Ꮑᒀឬ៲䉐Ш⮱ͨ㺮۠㔲ಎ㔹̺㘪ϲϲ᭜ܧᐧ䃛
ᘼ㻮⮱̭䓴ࣨ⮱䌢ጟ㏼㶕ᬻಎВϧℾ∂䮏ڲ䘕⮱㵹ᩬ۠ゃᱧ۠ݣჇ᭜॓ᄦ∂Ⴥ䔪⾣䉐

Ш㑧ͼव⤳ᕔͧγ䖬ٺ∂Ⴥᘖ༁অч㮇㒛ಎᏁᄳͧ҉ڣ䉕⮱۠ჇͨҀಎ॓ ݆䗐ψᰶڠ∂Ⴥ

䉐Ш⮱ζ䃛θ䶦ಎज㘪ౕ∂Ⴥᘖ༁অч̭ډవऻࣵఋݝ∂Ⴥౕ⮱ϧℾ∂䮏ಎ⩞㵹ᩬ۠ゃᱧ

ϲࡃᲒ۠Ⴧ䔆᭫♣̺こव䃫⿸∂Ⴥᘖ༁অч⮱Ⱋ⮱ᒀ♣ಎ∂Ⴥᘖ༁অч҉⩕⮱䉕ݣ

ϲ᭜䉜ᒨᣔܳ⻨⮱す̭ₒಎౕ ᱗Გ䔅Ꮑᒀᠶ⚔ᣔܳ⻨⮱࣌⤳ಎᄦᣔ̻䬡⮱ڠ㈨䔈㵹㏳

̺ᓄ䓴λ⼜Ხౝ㵹Ҭ䄰ᴒᱰぶݑ㠰డಎ㷮ݑಎຯᣔ䃶㠰డ䭽Ⴧ㷮ࡃ

Ίઽᯃ∜

∂ჅᘖͨҀᏁᒀ͚ᰶڤ⿸ᕔጟ㏼ͧϧЙ⮱ڞ䃳ಎѳ∂ჅᘖͨҀ⮱͚⿸ᕔᏁᒀ࠲क़ਗ

ψڲღಎ䔆ψڲღ䰭㺮҂Ԋ䯉ᱧݣᅇ䰭㺮և⌞ڒ⮱ᣏ䃕ぁ㔲В㏱㏴ᅯ䲏⮱ᱧᲱ͚⿸̻㕹㘪

ᅯ䲏⮱ᣔܳ⻨҉ͧᘖͨҀ͚⿸ᕔ⮱ࣹ䛺ڲ⋢ಎ㐀व℁䒰∂⮱㏼侹̻పᒀ̸⮱䌢ಎᄦᘖ

ͨҀ͚⿸ᕔࣷڣԊ䯉䔈㵹γڕ䲏⮱䬽䔝ぁ㔲҉ۆ᱙᪴⮱ᵥᓰ㺮ᬕౕλಞगᰶౕ㏱㏴ᅯ䲏হ㕹

㘪ᅯ䲏ܳݘ⣝ᱧᲱ͚⿸̻ᣔܳ⻨ಎᘖͨҀ⮱͚⿸ᕔᰶಇ⮱Ԋ䯉ಎι㔲㑧̭̺ज
ౕ∂⇨чಎ∂Ⴥᘖ᭜̭͗᩼ᙌ㔹ฺࣵᱯ⮱䬛䷅࣌ڣౕλಎ⣝А∂⇨чឬथ∂ᰭ

㏵㷮݆۠࣌ಎᄳथ∂҉ͧчₐͶ⮱ᰭऻ̭䖀䭟㏬हᬣಎ䮼Ɑч⮱ࣾᆂಎथ∂̺ϲϲឬ៲㼐

۠㏍㏤⮱̭ࢂ㕹㘪ಎ䔅䊷Გ䊷Ꭼ∈ౝឬ៲ࣅჇч㻱݆࣯ ̻ч⇨⤳⮱䉐Ш㔹∂Ⴥࢍᢛथ∂

Ҁ㈨͚⮱ᰭᵥᓰѺ㒛ಎᢹᤎⱭᰭ䛺㺮⮱㷮۠ᱰϧЙ̭䲏ᒲ∂Ⴥ҉ܧ⠙⿸ڙₐ⮱㷮۠ಎओ
̭䲏ࣵᄦ∂Ⴥ⮱㙽䉒␒ᱰ᧲ႅౕᔔ㭾ͧγ⣝̭ݺⰛᴴಎऱపᮛ䕺⿸γथ∂⠙⿸⮱

Ꮣಟͧݣ⮱Ⱕ䙺ຄ̻݆ࣷ࣌ γ⣝ऻ̭Ⱋᴴಎऱపࣵᮛ䕺ᐧ⿸γ͒ᵩ⤳ᕔ⮱∂ჅᘖݣᏓ
∂ჅᘖݣᏓ⮱Ჱᐧᓲ䶨䖢ᓗ̭ψധ᱙⮱㻱ᒸಎڣᵥᓰ㺮Ͷ᭜ᄳ∂Ⴥ҉ͧथ∂ϧঅᄦᒲಎ㔹

䲋҉ͧ㵹ᩬϧঅᄦᒲౕᣕ䔈थ∂ᩦ䲖⮱䓴⼸͚ಎ∂ჅᘖݣᏓ̻ϧℾ∂䮏⮱ϧঅܳㆨノ⤳অ
λҬ∂Ⴥͧⱌₐ⮱∂Ⴥहᬣಎ∂Ⴥᘖ߈Ꮣᩦ䲖̭ᵤಎ䘪㜡ݣᓰ⮱䃶䃩͚ͧݑ䲖Вᩦݣ䷊

ݣᏓ⮱ႹΌᰶ䊃λڣЃ䙺ຄݣᏓ⮱Ⴙᕨಎगᰶᒀ∂Ⴥͧⱌₐ⮱∂Ⴥᬣಎथ∂㘪㣤

ᓄⱌₐ⮱ڙₐᕔ̻ᱰ༮ᕔ
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