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䓴⼸ᅞ᭜૤Ύᩬ૥̻ࡃ㈨૥⮱㻱㠰ڠ㈨૥Вࣷ૤పℾڠ㈨૥૤๛ౝڠᩬ ૤᱾⇨૥ڠ㈨ౕݣᏓহߌ㘪᫦䲏

⮱䛺᫝⤳䶧䓴⼸૕䔆᭜Ύ᱾ധᅯ⇨⤳∂⇨ࡃহ⣝Аࡃᐧ䃫⮱ڠ䩛᝭ౕ૕䭽λⵁ⾣ᬕ䋐হヴ፲ಎ
᱙᪴ͨ㺮䃕䃧す̶͗ڠ㈨ಎ䯳͚λ૤㐀Ჱ䯫䷅૥૤៪䆎䯫䷅૥̻ ᲱᐧΎ᱾⇨⤳∂⇨὎ᐼ͸䬡⮱ڠ㈨ಎ
ౕₑധ⵭̷ಎ᣽̭ܧ⻺૤ฺ वಸ∂⇨૥⮱ᐧ䃫ᕊ䌜૕䔆̭ᕊ䌜ಇᠮ૤㏼⩞ӊ∂⇨⤳჋⣝ᰶ᩵⇨⤳૥
⮱䌜ᒱಎ䄂ఫ䕇䓴ᄦΎ᱾⇨⤳͚⮱ᱰ߈㐀Ჱ૔⇨⤳㻱㠰⮱ܳᲽಎ⿸䋠λ૤Ύᩬ૥̻ ૤᱾⇨૥⮱ฺव⇨

⤳㐀ᲱಎВࣷₐᐼ㻱݆̻䲋ₐᐼ㻱݆⮱ฺव㻱㠰Ҁ㈨ಎВ᱌㘪์ͧ䕇䓴ӊ∂⇨⤳჋⣝ᰶ᩵⇨⤳᣽

ӈ̭͗ݣᏓᵳ᳣ಎក䕍ധλ૤ڞᐧڞ⇨ڞϘ૥⮱૤⹫ч⇨⤳ڞहҀ૥૕௳

΃ઽლਡᦒ╚̷ֲ౅➭৐ಆͶღ፯ᛒ͏᠎્ᯃᄌ⠎⣤૎

ϻࢳटअ䓮ⰸಎΎ᱾ധᅯ⇨⤳⮱ጕ๔अ䓮⌞ࣺݨ᭍ܧపუڙᱰ߈⇨⤳ពᆂ̻ᩣ㑖⮱ڤҀᵤ

ᔮಎͨڣ㺮䕇䓴పუ⇨⤳ౕധᅯ⹫ч⮱ߌ㘪ჇѺহ㐀ᲱቹڒᲒႹ᜽૕᜾పΎ᱾⇨⤳⮱㐀Ჱᕔ䒙

अ⎽λѡ䮼పუᩬᱰᐧ䃫ᣕ䔈㔹ᒏ᜽⮱Ύ᱾ധᅯ㵹ᩬノ⤳Ҁݣ⮱अࡃಞႰ㏼ࢳγ̭͗૤పუᱰ߈

̸↶૥ݝ૤᱾ℾ㜗⇨ᱰݖ⶛䃑૥ಎ㏼ࢳγΎ䩴ᩬᏉϻ૤↟ःಸᩬᱰ૥૤㏼㏗ಸᩬᱰ૥ा૤ᗙ⊛ಸ⇨⤳૥⮱
䒙अಎ㏼ࢳγϻ૤ΎᩬࢸԿ᱾⇨૥ݝ૤Ύᩬ⪼⻨᱾⇨૥⮱䒙अಎ㔹ౕ䄥็䒙अ͚݆᭜૤Ύ᱾䯁䬯૥⟣ᔮ

૖ಔಓಔ૖

ฺवಸ∂⇨ಞⵡ㼐Ύ᱾⇨⤳䯫䷅⮱̭⻺ݣᏓᕔᵳ᳣

௳ ࣯㻮ᑍ᪴᭫ಞ૪᫝ᬣА͚ప⹫ч⇨⤳⮱⤳䃧૔ݣᏓহ჋䌢݈᫝૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕



⮱䪬᱌ႅౕ૕
ᩦ䲖ᐭᩫ͸ݺಎ᜾పΎ᱾⇨⤳Ҁݣ๔Ҁ㏼ࢳγ͑͗䭣⃢⮱⑁अಞಉಔಊ᫝͚ప᜽⿸ऻಎВ㵹ᩬ᱾

হΎ䩴ᩬᏉͧపუധᅯᩬᱰ㏱㏴ࢂѺಎపუᱰ̸߈↶㜠ധᅯ⹫чಎᐧ⿸γᕨҀᣔݣಸ⮱㵹ᩬノ⤳

Ҁݣ૕ಉಕಊϻಔಝಘಛᎡᐭ໸ݝ૤᪴ व̭૥̻ᩬڇ๔䲖প૥㐀᲌ಎ૤ࡃ ૤ᩬ ⹫व̭૥Ⱕ㐀व⮱ϧℾڙ⹫Ҁ

ۉВࣷ↶̸߈᭜పუᱰ◦➦ܧ⾮⮱⤳⇨᱾ۉಎݺ᱾⇨⤳⮱ധ᱙ᒏᐼ૕䔌㜠ᩦ䲖ᐭᩫ͸ۉ᜽ͧݣ

ℾ㷘᪡व䔈పუᣔݣ⮱㏱㏴Ҁ㈨͸͚૕䕇䓴ᝤㅺᣔݣ૔㏱㏴ࡃ⩌ϔ૔䉱⎽䙺㐆ぶ̭㈨݄ݣᏓႶ

ᢿಎపუः⊵γ҉͚ͧ䬡ᱧݣ⮱э㐌ܳ⇨Ҁ㈨͚⮱ౝ᫦ᱰ༮㈨㐌ಎⰡᣒ䲏ᄦۉℾಎۉℾΌ఍๞ࣨ

͚䬡㏱㏴⮱ᅼ䯉㔹Ⱑᣒ䲏ᄦহᣒऄపუ⮱᪡Ҁᕔ⇨⤳૕௳
ᩦ䲖ᐭᩫ͸ऻ⮱Ύ᱾⇨⤳Όܳͧ͑͗䭣⃢ಞಉಔಊϻᩦ䲖ᐭᩫ͸݊ݝಕಓಓಙᎡݺऻಎΎ䩴ᩬᏉ⮱

ノ⤳হ᱾ℾ⮱㜗⇨㏱᜽γ૤Ύᩬ᱾⇨૥὎ᐼ૕ധλ↟ः҆ޖ͇ۉ⮱䰭㺮ಎ䕇䓴倅Ꮣ⮱㵹ᩬӊ䭱ಎΎ
᱾⇨⤳ܧ⣝૤㵹ᩬើݣ㜗⇨૥হ᱾ℾ༁অч૤㵹ᩬࡃ૥⮱䊸߬ಎ௴Ύ᱾ധᅯ⇨⤳⮱჋䭲⟣ۢ㶕⣝ͧ

૤Ύ᱾व≮૥ᝃ૤Ύᩬ૥ࢸԿ૤᱾⇨૥૕௵ ౕუᏚ㖁ϔឬ࠲䉐Ш̸ݣಎუᏚ᜽ͧ㏱㏴ࢂѺ⮱हᬣಎۉℾ

͗ϧϻ䯳Ҁ᲌㑇͚⠙⿸ܧᲒಎВ͗Ҁ᫦ᐼ䔈ڒऱ⻺᫝ಸ∂ᒸڠ㈨૞૞૞྇༨૔䯴Ґ૔Νࢃಎぶぶಎፓ
Ҁ჋䌢૕ѳౕ૤ܿڤᒸϻ㻱݆᪴᱙䊝ा∂ߕಎᣕࡃ㈨ᆋᕔ⮱็ᵤڠᒸ∂ߕ ܳᩣᩜ૔ܳ ㏔࠲᎟૥⮱䉏

ᩬノ⤳Ҁ̸ݣಎ҉ͧ૤䄸ݖಸᩬᱰ㏼㥒㔲૥⮱Ύ䩴ᩬᱰധλڣ㜗䏘⮱ݖ⯷䃶Ⅿಎ௶૤Ύ᱾ധᅯጒ҉

ϧঅ䘕ܳܧ⣝γ ࡃ㏲ߐૢ 䊸ૣ߬ಎᎣ̻ౝ᫦ᩬᏉᒏ᜽ ㏲಍㇫㠞ߐૢ 㐀ૣⰌಟ䔈̭ₒᒏ᜽Ύ᱾⇨⤳͚⮱

㇫ૢ㠞ԅ㣤 ಎૣহ ᝵ૢϻڠ㈨ ૥ૣ૕௷ ౕ倅Ꮣ⮱㵹ᩬӊ䭱̸ಎ㵹ᩬノ⤳⮱૤Ύᩬ૥ࢸԿ᱾ℾ㜗⇨⮱૤᱾
⇨૥ಎധᅯᩬᱰ̻ۉℾ͸䬡ڠ㈨ᠮ㐚㉔ᑍಎΎ᱾ധᅯ⇨⤳ᠮ㐚䮤ڒ⫟ᑞධౝ૕ಉಕಊౕ ಕಓಓಙᎡ͇ۉ

⼻㷘Ꮜ䮑͸ऻಎΎ䩴ᩬᏉ๞̻ࣨۉℾჳܴᣒ㼓⮱߈ߕಎА㶕పუ⮱ധᅯᩬᱰࣷڣ㵹ᩬ㕹㘪䓲䕌

૤䔉⻨૥ۉℾಎΎ᱾⇨⤳᫸ࣵࢠ䮤ڒओ̭⻺䲋ᘼఫ⮱⟣ᔮ͚૞૞૞҉ͧపუ̻ۉℾڠ㈨⮱̭͗Ӕ䲏

Ҁ⣝ಎ᎟㓑ڠ㈨⩞Ꮜ䮑͇ۉ⼻͸ݺ⮱ჳ䯳ᕔᣒ㼓䓲䕌䒙ͧڕ䲏ᕔ⪼⻨ಎ̺ ឬ៲ᒮ⼻㕹㘪⮱Ύ䩴ں

ᩬᱰ⿸᭫ࢠ⣝⾧䒙ࡃহ૤ᗙ⊛ࡃ૥⮱իा૕हᬣಎ૤ᕨҀᕔᣔݣ૥⮱䓲䕌⊵᪐ᑂࣾ᫝⮱䬛䷅૞૞૞఍

ͧ㑧ͼദ㗟㜗⇨㘪߈⮱㑀۟᱌ಎ᱾ℾࣷڣ㏱㏴ᬍ∂⿸ࢠ䔿㶒పუ㵹ᩬ߈䛼჋䉕ᕔ᧑ܧ᝭⾧҆ܧ

Გ⮱⇨⤳⾧䬡ಎᄩ㜡Ύ䩴ധᅯᩬᱰ૤⾧ᓰࡃ૥̻ ᱾ℾ㜗⇨ݣᏓ૤⾧䒙ࡃ૥Ꭳႅ⟣ۢ⮱ᠮ㐚૕
ϻ᪡Ҁⰸಎᮇ䓾ಗಓᎡᲒ⮱Ύ᱾⇨⤳अ䓮ಎ᱌䬡ࣾ⩌⮱䒙ा᭜䲋፥ᬻ᭫⮱ಎᰶ ႓㔲ᄳڣắ᠙ͧ

ϻ૤↟ःಸᩬᱰ૥ा૤ᗙ⊛ಸ⇨⤳૥⮱䒙अ૕௸ 䮼Ɑ͇ۉ⼻㷘Ꮜ䮑Вࣷ๔㻱὎⮱वΎᎣ䩴ಎపუ߈

䛼⮱჋䉕ᕔ䔭̻ܧጯ౧㏼≻⮱㻱὎ᕔ⍄יڒ⩌γΎ䩴ᩬᱰ̻ۉℾ⮱ࣹ䛺૤ᗙ⊛૥ಎᄩ㜡૤Ύᩬ૥̻
૤᱾⇨૥̭ 䊤䮤λ⾧䒙⟣ᔮಎ᱾Ꮁ⮱㜗㏱㏴̻ں⩌ϔ㘪߈䓲䕌㤻㑖ಎۉℾ̻పუ͸䬡ڠ㈨⮱⪼⻨᜽

૖ಕಓಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻ಅ᱌౲

௳
௴
௵
௶

௷

௸

࣯㻮ᒽߴಞ૪పუࡃ૔ۉℾᕔ̻Ύ᱾᪡व૫ಎ↌㟼ϧℾܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಘಓ૟ಙಔ䶢૕
࣯㻮ᒽߴಞ૪͚ పۉ᱾᱾ℾ㜗⇨૫ಉ෋䃏᱙ಊಎ⩌≨૖䄨Γ૖᫝ⴒ̶㖁ΓᏄಕಓಔಛᎡ❵ಎすಖಘಝ䶢૕
࣯㻮䭵ξᲫಞ૪Ύᩬ᱾⇨⮱ᕨҀܳᲽ૫ಎ૪͚ࡻጵ㠰๔႓႓្૫ಉϧ᪴⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಓಗᎡすಗ᱌૕
૤䄸ݖಸᩬᱰ㏼㥒㔲૥᭜ᠴಔಝಛಓᎡА૤ܿ ܳᩣᩜ૔ܳ ㏔࠲᎟૥⮱䉏ᩬノ⤳Ҁᩦݣ䲖ऻಎᓄݝ䛺ᐧ⮱Ύ䩴ᩬᏉͧ

෋ߍ᱙㏔䉏ᩬᩣڒ㔹ࣾ⩌⮱⼜Ხ⿸౧䒙अಎႰ᝭䦵ᄦ⮱᭜䃎ܿ㏼≻ᬣА⮱Ύ䩴ᩬᱰᄦ䉏ᩬᩣڒ⮱⊵Ხ⿸౧૕࣯㻮Ვ

઱ࡻ૔㟼㏏ಞ૪ϻ૤А⤳ಸᩬᱰ㏼㥒㔲૥ݝ૤䄸ݖಸᩬᱰ㏼㥒㔲૥ಞाጯ౧㏼≻䒙ಸ㗹ᮜ̸⮱Ύ䩴ᩬᱰ૫ಎ૪⹫ч႓ⵁ⾣૫
ಕಓಓಕᎡすಔ᱌૕

㦐ゞͦ૔⍖䧮ۈಞ૪Ⴜ㻯㏼≻∏ۉ̻ߕ᱾⇨⤳࢞ᱧಞڠλᩦ䲖ВᲒ૤̶ ૥̻ۉ ૤̶ ⇨૥䬛䷅Ⱕڠᕔ⮱჋䃮ܳᲽ૫ಎ
૪ノ⤳̓⩹૫ಕಓಓಛᎡすಝ᱌૕

࣯㻮Ꮑᭌಞ૪ۉᝤ૔䯳Ҁ̻పუಞపუ̻ۉℾڠ㈨⮱࡮ښᎡअ䓮૫ಎ͚ ప⹫ч⻾႓ܧ❵⹫ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಔಖಚ૟
ಔಖಝ䶢૕



ͧΎ᱾⇨⤳͚⮱፥ᔮᕔ䬛䷅૕
ϻใ㻯ⰸಎపუᱰ̸߈↶䊸߬₏λϧℾڙ⹫ݣᏓ⮱Ꮜ₏হΎ䩴ᩬᱰᐧݣ⮱ᖏฺ૕ౕ∂ݣᐧ

䃫᫦䲏ಎ䮼ⱭಔಝಛಕᎡ૪თ∂૫ڠλധᅯ㓑ф㜗⇨ݣᏓ⮱㻱ჇВࣷ૪᱾ℾ༁অч㏱㏴∂૫⮱䶮ጰ჋

᫪ಎ᱾ℾ㏱㏴ᐧ䃫হ᱾ℾ㜗⇨჋䌢㣤ᓄγ∂ᒸӊᢛহݺ᝭᱗ᰶ⮱ݣᏓ⾧䬡ಎധᅯ⇨⤳⮱㐀Ჱᕔ䒙

ᢏᓄݝड़ߕಎ૤᱾⇨૥᜽ͧധᅯ⇨⤳⮱̭㏔ಎ૤Ԋ䯉ۉ᱾᱾ℾ჋㵹㜗⇨૥᜽̭ͧ͗᫝⮱ᠴᴴಎ⩞ₑᒏ

᜽ധᅯ⇨⤳䶳ഌ૤Ύᩬ૥̻ ૤᱾⇨૥㐀व⮱ࣹᅯ⇨⤳Ҁݣ૕䔆᭜పუ̻⹫чڠ㈨अ䓮ౕധᅯ⹫ч⮱

⇨ℾ㓑ф⮱࣯̻ಎҀ⣝γపუ̻⹫ч⮱ܳᱰ݆࣌૕૥௳ѳϻ㜗ۉಞ૤䛺㻳ܧ᪆ᢵᠴߴҀҀ⣝૕ᒽڤ

⮱჋䭲᩵᳉ⰸಎთ∂হ∂ᒸڠλ᱾ℾ㜗⇨᝭⶛䃑⮱ឭᱜᕔ㻱㠰ࣷڣឬ䒪⮱㜗⇨⤳ᔢᎣ᱗Ⴙڕ჋

⣝ϻ૤㏥䲏∂૥ा૤㵹ߕ∂૥⮱䒙ࡃ૕͚ڣ⮱ͨ㺮䬛䷅ౕλಎ↟ः䉱⎽হ⽠Ⴧ⼖ᎼぶΎ᱾⇨⤳⮱㐖

᩵ᠴᴴౕ᪡Ҁ̷Გ㜗㏼≻ࣾᆂ̻ᩬ⇨ᐧ䃫⮱侞ߕಎᲒ㜗⽠Ⴧ⼖Ꮌহࣾᆂ㏼≻⮱ࢸԿᕔ䰭Ⅿ૕䔆

⻺⟣ۢᖝຯᰶ⮱႓㔲᝭ᠴܧ⮱ಞ૤ౕ ᱰܳٲ߈㔹䉱⎽㑧ͼ⮱ᗲ̸ۢᓲ䶨Ⴙ᜽̭ψ㉔䔘Шߎ⮱䄊ಎ
ᅞчϔ⩌̭⻺ݣࢸ⮱ज㘪ᕔ૥૕௴ ⩞ₑಎΎ᱾⇨⤳ॵ⣝В̸͑͗⾮ܧ⮱䬛䷅૕

す̭ಎധλͨҀڞ䃳㑧๞㔹ᑂࣾ⮱ᱰ༮⼭䛷૕Ύ䩴ᩬᱰ૤ᗙ⊛ࡃ૥૔ۉℾ⪼⻨ࡃ⟣ౕ̭ۢ⃢ᬣ

᱌ڲ㶕⣝ᓄ䒰ͧ⾮ܧಎധᅯ⇨⤳ౕͨҀᅯ䲏㑧ᄾ܊㖇߈হाᓰ߈૕ϻ㏱㏴᳣Ჱ᫦䲏ⰸಎ䔆ψ䬛䷅

⎽λᬏᰶ⇨⤳Ҁ㈨⮱⪼Ძ̻䓽㵹ᱧݣ⮱̺⩲ಞ҉ͧపუ⇨⤳͸̭㔩⮱࣬૔Ύᩬᱰܧ⣝ᱰ߈Ҁ㈨⮱

㐀Ჱᕔռ㒛হߌ㘪ᕔۼᢌಎ҉ͧധᅯ㜗⇨͸̭㔩⮱᱾ℾ㜗⇨㶕⣝ͧ㏱㏴⾧䒙হ߈ߕ૔㘪̺߈䋠૕
Ύ䩴ᩬᏉϻ૤↟ःಸᩬᱰ૥䒙अ̻ͧۉℾڠ㈨ᰡͧᲫ᪐⮱૤ᗙ⊛ಸᩬᱰ૥ಎڞڙ᰺ߎӈ㐆㘪͒߈䛺

ᑞࡃಎധᅯᩬᱰ⮱ڞڙᱰ༮㷘⼭䛷૕ः⊵ޒ⼻͇ۉ๧γΎ䩴ᩬᱰ᝗⪆⼻⁫⮱૤ᱰ߈૥ಎݷᑞγΎ䩴

ᩬᱰ⮱㏱㏴হߕঅ㘪߈ಎౕ ჏㻯̷ۼᄾγΎ䩴ᩬᏉ̻ۉℾ⮱ᣒ㼓ᘼᙬহ䶾⢴ಟ㔹ޒ๧Ύ䩴ᩬᏉ⮱

ᣔݣᱰ૔Ⱑᣒ២䓫ۉᝤ⮱૤䶦Ⱋݣ૥̀ 䶦⇨⤳ಎࣵ ௵૕߈অ㘪ߕᑞγΎ䩴ധᅯᩬᱰ⮱㏱㏴ᱰ༮হݷ
͑Ӕ㘪ݷ⮱߈ᑞᄩ㜡Ύ䩴̭㏔ᩬᏉ⮱ڞڙϔ৮ӈ㐆ᘼᙬহӈ㐆㘪߈ѻ̸૕ౕۉℾ䔆̭Ӕಎ䮼Ɑ

᱾Ꮁ㜗᜾⩌ϔ㘪߈䉘ᑞಎۉℾ⮱ͨҀᘼ䃳হუచᑿᆋᙌΌᬒ⌽⼭㪱૕૤ۉ᱾⹫чᬒ⯷็ٰࡃ૔ᐯ
䉕ࡃಎౝ᫦ᕔڞ䃳䔽ₒ͔๞ߍ䕌γ᱾Ꮁڲ⩌⼖Ꮌ㘪߈⮱͔๞ಎ᱾ℾᄦ᱾Ꮁ⮱ͨҀᙌᬒ⯷⼭㪱ಎۉ
ℾᄦۉ᱾๞ࣨγڠ⯷ݖ㖁૔ᗲᙌⱤᕸহФթᑿᆋ૥ಎ௶ₐຯ䉧䰗ም᪆ᢵ᝭ᠴܧ⮱ಎౕ ૤పუ̻ۉℾ

௷᱾⹫ч⮱ധ⵭ᕔጕअ૕ۉ⣝γܧℾФթ૥ぶ᫦䲏䘪ۉ᱾ധ⵭㐀Ჱ૥হ૤ۉ㈨૥૤ڠ
すιಎݖ⯷䩆Ѻহ㻱㠰⾧䒙ᄩ㜡Ύ᱾ݣᏓ䭆ຯ૕䔆䛹⮱ݣᏓ䭆ຯ᭜ᠴ⩞∂ᒸᩬゃ᝭⶛䃑⮱

Ύ᱾⇨⤳ݣᏓҀ㈨Ꭳ᱗ࣾܳٲᡒڣᏁᰶ⮱⇨⤳҉⩕ಎ⩇㜠ႅౕݣᏓ⾧䒙⮱⣝䆎૕䔆⻺⟣ۢ⮱ϔ

⩌ᰶ͑͗ᅯ䲏⮱࣌఍ಞ̭ ͗࣌఍᭜ಎ䲏ᄦ⩌ڤߕҀ⮱Ύ᱾⩌≨ಎ̻ ധᅯᩬᱰᐧ䃫हₒቹڒΎ᱾⹫

ч⮱పუ᜽᪴∂㶕⣝ᓄ⩌⶙૔ࡃآಎ㻱㠰̻ݣᏓ⮱ѻ᩵হ⾧䒙ᄩ㜡ݣᏓ᩵᳉㑧๞ಟओ̭͗࣌఍ౕ

λಎ⩞∂ᒸ᝭⶛䃑⮱Ύ᱾૤ᱰ߈૞ᱰݖ૥㐀ᲱౕΎ᱾⇨⤳჋䌢͚ႅౕ๞㶎૕Ύ䩴ᩬᱰ⮱㵹ᩬノ⤳

૖ಖಓಔ૖

ฺवಸ∂⇨ಞⵡ㼐Ύ᱾⇨⤳䯫䷅⮱̭⻺ݣᏓᕔᵳ᳣

௳
௴

௵

௶
௷

ᒽߴಞ૪͚ పۉ᱾᱾ℾ㜗⇨૫ಉ෋䃏᱙ಊಎ⩌≨૖䄨Γ૖᫝ⴒ̶㖁ΓᏄಕಓಔಛᎡ❵ಎすಕಙ䶢૕
ೂ㒻ೄ䄧ڲ➦૔ೂ㒻ೄඋᅁڦᅩٸಞ૪䒙अ͚⮱∂ᒸ̻⹫чಞ䓵ाఋᏁಸ∂૫ಎᑍᔄ䨚䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಗ

Ꭱ❵ಎすಗಓ䶢૕
࣯㻮ៅᮀण૔䭵ྡྡಞ૪䶦Ⱋݣ⮱ܳ㏔䓽҉ᱧݣহ⇨⤳䕨䒾૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಔᎡすಗ᱌ಟ⍍᪙͉ಞ૪䶦Ⱋ

ಞ̭ݣ ⻺᫝⮱పუ⇨⤳Ҁݣ૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಕᎡすಘ᱌ಟক䰗ٶಞ૪䶦Ⱋݣಞ̭ ͗૤ᣔᱰ䃧૥⤳䃧㻳㻿૫ಎ૪ᐭᩫᬣА૫
ಕಓಔಘᎡすಕ᱌ಟぶぶ૕

⢸ߴಞ૪᱾ℾ㜗⇨ಗಓᎡಞധᅯ⇨⤳∂⇨ࡃअ䓮⮱႓⤳ܳᲽ૫ಎ૪⹫ч⻾႓ᝅ㏬૫ಕಓಔಛᎡすಝ᱌૕
࣯㻮䉧䰗ምಞ૪᫝Ύౌ͚ప૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಝ䶢૕



̻᱾ℾ㜗⇨Ⱕ㐀वᒏ᜽⮱૤Ύᩬ᱾⇨૥⇨⤳὎ᐼ㷘䃑ͧ᭜૤᫝⮱ࢳटᬣ᱌᜾Йឫۉ⮱ݝ᱾ᰭສ⮱

⇨⤳὎ᐼಎᰭ ສ⮱㏱㏴ᒏᐼ૥૕௳ ౕᱰ߈㐀Ჱ̷ಎ䔆⻺὎ᐼ૤㶕⣝ͧڇ⮱ᩬ⇨䶳ᄩ̸ΎᩬᏉ⮱㵹ᩬ

ノ⤳ᱰ૥ಎВࣷ૤㪡क़λۉ᱾⹫ч͚⮱᱾ℾ㜗⇨ᱰ૥૕௴ ౕಕಓಓಙᎡВݺಎౕ ᩜ䙺ᕔ⇨⤳Ҁ̸ݣ⮱Ύ

䩴̭㏔ᩬᏉᰶڤᒵᑧ⮱㜗ͨᕔহ㜗ݖᕔಎႰᬏ㘪์䔶᠖ᕔౝប㵹͚๛ᩬゃಎࣵ чᵦᢛ㜗䏘ݖ⯷Ⱑ

ᣒϸࢇ⯷ݖڒᐵ⣝౧̻ℾζݖಎ⩞ₑᒏ᜽૤↟ःಸᩬᱰ૥૕௵૤჋䭲䓽㵹͚⮱᱾⇨̻Ύᩬಎͨ 㺮㶕⣝

ͧव≮̻۟⾮⮱ڠ㈨ಎᎣ́᱾⇨̻Ύᩬ⮱व≮ᰭ㏵ࢍᢛͨᄩౝѺಎҬ᱾ℾ㜗⇨ₐౕ䔽⌽͔๞ڣ᱙

ᰶ⮱㜗⇨ᘼͶಎౕ ᒵ๔⼸Ꮣ̷㶝अͧ Ύૢᩬ ⮱ૣ㐌⇨૥૕௶ В૤䄸ݖಸᩬᱰ㏼㥒㔲૥ᒏ䆎ܧ⣝⮱૤Ύ
ᩬ૥ᒏ᜽ᄦ૤᱾⇨૥⮱॥㏠̻ᣔݣ૕ധλ⇨⤳᜽᩵⮱᜽᱙ᵥツಎΎ䩴ധᅯᩬᏉ㘪์ゃ⪒ᐼౝᏁᄦݣ

Ꮣ㏓᲌ಎ㑀㼐ڞڙϔ৮⮱ӈ㐆߈ࢸ૕Ꮜ䮑͇ۉ⼻ऻಎӊចᒮ⼻૔䃎⩌ぶᬒ፥ノ⤳ጒ҉⮱Ύ᱾ჳܴ

ᕔᣒ㼓ᱧݣ⊵๞ಎΎ䩴ᩬᏉ㑧ᄾ⌞ڒ᱾Ꮁᣒ㼓ۉℾ⮱߈ߕಎ㵹ᩬ॥㏠⮱㐀᲌ΌᘼঠⱭ૤Ύᩬ૥ៈᐰ

γ૤᱾⇨૥૕ۉℾౕጯ౧ࡃᱧߕ͚ͨݣᝃ㷘ߕౝ䔶᠖㜗䄸ܧ䌜ಎۉℾ㵹ߕ䊸λ࣌ၽࡃ૔ۉ᱾⹫ࡧ⓿

λⶻ❴ࡃ૕૤᱾⇨૥ᬍ∂㜗ͨౝ᜽ͧൾ䕍᫝ۉ᱾হ܊㖇᫝ۉℾ⮱ݣᏓᱧݣಎ҉ͧΎ᱾⇨⤳͸̭㔩

⮱᱾ℾ㜗⇨ᬍ∂ᆂ⹧ڣ㜗᜾⇨⤳⮱㘪߈হ᩵᳉ಎ௷Ύ᱾⇨⤳䮤ڒओ̭⻺૤䯁䬯૥⟣ᔮ૕
λ૤㐀Ჱ䯫䷅૥⮱ࣾ⩌ᱧ⤳ಎ႓⩹⮱ܳᲽ䯳͚λపუᩬᱰᐧ䃫̻పუ⇨⤳䕨䒾⮱ᆂᐭ૕ិڠ

૤పუᩬᱰᐧ䃫૥㻳ͧധᅯ⇨⤳अ䓮⮱㼐䛷ᕔअ䛼ಎВపუᱰ༮͚ͧᓰ⮱㏱㏴Ҁ㈨૔ᱰݖҀ㈨૔ߕ
অҀ㈨૔䉐ШҀ㈨Вࣷᑧࡃ⣝Аࡃᐧ䃫⮱ࣾᆂͨͶᄩा۠Ⴧγധᅯ⇨⤳⮱㐀Ჱ̻ߌ㘪䓀ܧ૕௸
ᄦₑಎᑍ䲆᪆ᢵᠴܧಞ૤θ჋̷ಎ䔆ψ ᐧૢ䃫 Ꭳૣ⇎ᰶᄩ㜡⣝АᘼͶ̷⮱ധᅯಉڞڙಊᩬ ᱰϔ⩌ಎႰᎣ

⇎ᰶᐧ⿸䊤ⱌₐᘼͶ̷⮱ڠڞڙ㈨૞૞૞ڞڙᱰ༮হ᱾ℾ⮱⣝Аᕔڠ㈨ಎ⇎ᰶិ᱾ℾ䏘Ъ䒙अͧ

ౝᄳϧℾ⮱䃑हϻౝ᫦ᅯ⁎䒙ाపუ૥૕૤పუᩬᱰᐧ䃫૥᝭ፓᲒ⮱㐀Ჱ䛺㏱ߌℾ䏘Ъಎϻ㔹᜽ڙ

হᱰ߈䄰䙺ಎ૤⇎ᰶࣾᆂݣܧᏓࡃ⮱᫦∂ಎҬపუᱰ߈⮱䆎ᒮౝѺ⽠Ⴧౝ䒙अͧ჋䭲ᘼͶ̷⮱ノ

⇨ౝѺ૥ಟ⩞λపუ⇨⤳ᄦധᅯᩬᱰ⮱ӊ䊃ಎ૤పუ̺ᓄ̺ღᓺധᅯᩬᱰ⮱̺ᒀ㵹ͧᄦλపუᱰ༮

ౕ䖀ᓤহ⇨⤳̷݆࣌⮱ᢌრಎᲒᢏःധᅯ⹫ч⮱䆎ᒮᕔ᰺ϻಎВӬҬ䕇䓴ႰЙ⮱͚䬡ᣔݣᓄВᠮ

㐚૥૕௹ 䔆⻺Ύ᱾⪼⻨ᠮ㐚ႅౕλ૤↟ःಸᩬᱰ૥হ૤ᗙ⊛ಸᩬᱰ૥ᬣ᱌૕ᰶ႓㔲ᬻ⶛ౝᠴܧಞ
૤ಕಓಓಙᎡಎ͚ పڕ⼻͇ۉ䲏ः⊵ಎധᅯᩬᏉ⮱≨ڲߕღহᬒ፥㵹ͧࣾ⩌γ䛺㺮अࡃ૕ѳ᭜ಎധᅯ

ᩬᏉ⮱ݣᏓ⣜ධ⇎ᰶᩦअಎധᅯᩬᏉ⮱㵹ͧ䕨䒾⇎ᰶᩦअಎᩬ Ꮙ䓽㵹ᱧݣ᱗ࣾ⩌ᵦ᱙अ䲖૕૥௺
૤Ύᩬ૥̻ ૤᱾⇨૥⮱⪼⻨Вࣷ⩞ₑᄩ㜡⮱૤Ύ᱾䯁䬯૥ಎᬍ䃧᭜㶕⣝ͧ᝵ϻڠ㈨䔅᭜㶕⣝ͧ⪼䔉⟣

ᔮಎ䘪ᵦ⎽λΎ᱾⇨⤳⮱㐀Ჱ䩆Ѻ૕䔈ڒ૤ऻ͇ۉ⼻૥ᬣ᱌ಎ⼜Ხపუ㻯⮱䮽䔭ಎపუϻΎ᱾⹫ч

૖ಗಓಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻ಅ᱌౲

௳
௴
௵

௶
௷

௸

௹
௺

ᑍࣇႶಞ૪Ύᩬ᱾⇨૞૞૞͚ప➦㞟⮱ۉ᱾ᩬ⇨὎ᐼ૫ಎ૪ᩬ ゃ૫ಔಝಝಙᎡすಛ᱌૕
࣯㻮ᒽߴಞ૪͚ పۉ᱾᱾ℾ㜗⇨૫ಉ෋䃏᱙ಊಎ⩌≨૖䄨Γ૖᫝ⴒ̶㖁ΓᏄಕಓಔಛᎡ❵ಎすಔಙಔ૟ಔಙಕ䶢૕
࣯㻮䊢ᴾܜಞ૪Ύ䩴⇨⤳̻ᩬᏉݣᏓࡃ૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಛᎡԛ䃏❵ಎすಗ૟ಚ䶢ಟক下㝌ಞ૪ϻ↟ःಸᩬᱰݝ

૤ᗙ⊛ಸ૥ᩬ ᱰ૞૞૞⼻䉦ᩦ䲖ᄦపუ̻ۉℾڠ㈨͸ᒞ৺૫ಎ૪⹫ч႓ⵁ⾣૫ಕಓಓಙᎡすಖ᱌૕
㩧䰗᭒ಞ૪ᒀА͚ప᱾ℾ㜗⇨ВᲒ⮱Ύ᱾⇨⤳὎ᐼⵁ⾣䔝䃱૫ಎ૪͚ పۉ᱾㻯ᄌ૫ಕಓಓಙᎡすಔ᱌૕
࣯㻮ॡ⤳䉏ಞ૪͚ పۉ᱾⹫ч⇨⤳ಗಓᎡಞϻ૤Ύᩬ᱾⇨૥ݝ૤᱾⹫ࡼह૥૫ಎ૪͚ࡻጵ㠰๔႓႓្૫ಉϧ᪴⹫ч⻾႓

❵ಊಕಓಔಛᎡすಗ᱌ಟ༇䨽᩼ಞ૪૤Ύᩬ᱾⇨૥㵹ᩬҀݖ⮱ݣᐷܳᲽ̻ᩦ䲖ܧ䌜૫ಎ૪㵹ᩬ䃧ಈ૫ಕಓಔಕᎡすಘ᱌૕
࣯㻮Ꮑᭌಞ૪ۉᝤ૔䯳Ҁ̻పუಞపუ̻ۉℾڠ㈨⮱࡮ښᎡअ䓮૫ಎ͚ ప⹫ч⻾႓ܧ❵⹫ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಔಖಚ૟

ಔಖಝ䶢ಟλᐧኅಞ૪ᇠ᱾ᩬ⇨૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಗಖಛ૟ಗಗಓ䶢૕
࣯㻮ᑍ䲆ಞ૪ധᅯᩬᱰಞΎ᱾ݣᏓ䄥䬛䷅૫ಎ⹫ч⻾႓᪴⡛ܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎ૪ಕಓಓಙᎡݺ❴ں㼭૫すಔಘ䶢૕
䊢ᴾܜಞ૪Ύ䩴⇨⤳̻ᩬᏉݣᏓࡃ૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಛᎡԛ䃏❵ಎすಔ䶢૕



⮱჋䉕ᕔ᧑䔭ࣵ䔈̭ₒޔߍγ䬛䷅⮱ฺᱯᕔ̻͒䛺ᕔ૕௳૤Ύᩬ૥̻ ૤᱾⇨૥͸䬡⮱㐀Ჱ䩆Ѻহߌ

㘪ᐯࡃಎ᭫ܥγΎ᱾∂⇨ᐧ䃫⮱ᓲ㺮ᕔ૕

̲ઽℂḶᰤট̷࿞ᄟ̶಴ಆͶღ፯ᛒ͏᠎્ຑ≴⠎⣤૎

䮑૤㐀Ჱ䯫䷅૥͸ใಎ૤Ύ᱾䯁䬯૥䔅̻ധᅯ∂⇨⮱ᐧ䃫᫦ᐼᰶڠಎ䯳͚λ∂⇨ϻ៪䆎䒙ाڤҀ

౧ᮜ䓴⼸͚᝭ॵ⣝⮱㻱㠰㑧๞হ᩵᳉̺ᒝぶ⟣ۢಞᬏ㶕⣝ͧ∂ᒸ㻱㠰⮱Ҁ㈨ᕔ̺䋠ಎΌ㶕⣝ͧ∂

ᒸ჋᫪⮱ᱧݣᕔ䭨ⶺಟᬏ㶕⣝ͧ㻱㠰̻᲎᪴⮱㑧๞ಎΌ㶕⣝ౕͧ㵹̻ߕ㐀Ჱ⮱ο̸ߕಎౕ ⩞૤㏥䲏

∂૥ा૤㵹ߕ∂૥䒙ᢏ⮱䓴⼸͚ಎ∂ᒸ䲏ᄦ㵹ᩬᱰ߈૔㏼≻䃶ⅯВࣷΎℾᘼ䃳ぶ఍㉍ᬣ⮱䉘ᑞᬍ߈ಟ
䔅㶕⣝ͧపუ∂̻᱾㻱ℾ㏓ぶ䲋ₐᐼ㻱㠰͸䬡ڠ㈨⮱๞㶎䬛䷅ぶ૕ౕ᱾⇨䶳ഌಎ䔆ψ૤៪䆎䯫

䷅૥⮱ϔ⩌ᰶⱭ䒰ͧ⽠Ⴧ⮱㶕⣝হ䄞ࣾᱧݣ૕
仃ٵಎ∂ᒸ⮱៪䆎ࡃ૔ắ᠙ᕔ̻Ύ᱾⹫ч⮱ڤҀᕔ૔ጛᐯℾ䬡͸䬡ႅౕⴈⰫ૕ౕ∂ᒸ㻱㠰হ

∂ᒸҀ㈨ᐧᲱ⮱䓴⼸͚ಎຯ҂჋⣝ᄦۉℾᱰݖ⮱ᰶ᩵㶕䓫হధჇಎ᭜∂⇨Ύ᱾ᐧ䃫⮱ധ⵭ᕔ䬛

䷅૕͇ۉ૔ۉ᱾হۉℾ૤̶ 䬛䷅૥ᄦᏁ㏼≻૔ᩬۉ ⇨૔⹫чぶㆨಸᝃᆋᕔ૕∂ᒸ̻∂⇨҉̭ͧ⻺䒙

䒙䃾ͧ∂ᒸ㻱݆ಎᅞчϔ⩌∂ᒸ⮱ắ᠙ᕔ૔㻱㠰ᕔ⯷ݖҀڤ⮱ღ̺हڲಎ㺮ិᆋᕔ̺ह૔ݣᕔᱧࡃ

হᮛ䕺ᕔ̻Ύ᱾⹫ч⮱ڤҀᕔ૔➦ݘᕔহ䲋៪䆎ᕔ͸䬡⮱㉔ᑍڠ㈨ಎ̺ ह⼸Ꮣౝᄩ㜡᜽᪴∂ᬍ∂

㺳Ⰳฺᱯ⮱Ύ᱾⹫ч⟣ۢ૕̭㝙䃑ͧಎ∂⇨䰭㺮倅Ꮣㆨಸࡃহह䉕ࡃ⮱ധ⵭হ᲎Уಎ㔹䔆ψധ⵭

হ᲎Уౕᒀݺ᜾పΎ᱾ധᅯ᭜䒰ͧ㑧ͼ⮱૕Ύ᱾⹫чᎣ⇎ᰶ䒙ͧࡃह䉕⹫чಎⰥࣺಎⶻ❴ࡃ૔⾧
ᓰࡃ⮱᱾⇨⣝჋䌊⻨៪䆎⹫ч䊷Გ䊷䔉૕ᄦₑಎ⿸∂ࣷΎ᱾⇨⤳⮱∂⇨ࡃ䌜ᒱಎ㺮䂓ᘂᄦധᅯ⹫

ч⮱䓴Ꮣ៪䆎ࡃহキ㏓ัࡃ⤳ಎ䂓ᘂపუ᜽᪴∂⮱૤∂᲎ࢂ䓦ͨͶիा૥ಎ௴ͧധᅯ⹫ч⇨⤳᣽ӈ

Ⱕᄦ็ٰ⮱㻱㠰ᒏᐼহⰥᄦც䭁⮱㻱㠰ѥ㑖⾧䬡૕䔆䛹⮱ͨ㺮䬛䷅ౕλಎ∂⇨ࡃ⮱ധᅯ⇨⤳᝭

䰭㺮⮱̺हㆨಸ⮱⇨⤳㻱㠰ᝃ⇨⤳⌷⎽͸䬡⮱ࡼह૕䔆⻺ࡼह࠲᠙჋Ҁহ⼸Ꮌ͑͗᫦䲏ಎᬏ㺮

჋⣝ڙᱰڲ߈ღ⮱⌲ࢂノݣহᱰ߈㵹Ҭ⮱⼸Ꮌᣔݣಎव⤳䙺㒛ᱰ̻߈ᱰݖಎࣵ 㘪์Ԋ䯉ۉℾᱰݖ

⮱ⱌ჋ࡃᎣ䙺ຄݖ⯷अ⣝ᱧݣ૕
ᕔ͸䬡ႅౕⴈⰫ૕ិࡼੳᕔ૔ज໒ࡼಎ∂ᒸ⇨⤳⮱ᑧᴴ۳ᕔ૔ᑧ㏓᲌ᕔ̻ധᅯ㜗⇨⮱ज⁎ڣ

ധᅯ⇨⤳͸૤∂૥Ⴙڕぶहλₐᐼ㻱݆ಎᄳᩫ๔ᰶ᩵⇨⤳̻ӊ∂⇨⤳͸䬡⮱㉔ᑍڠ㈨૕҉̭ͧ⻺

ᢿЃᕔ⮱Зᐼহᴴ۳ಎ∂ᒸ⮱⶛Ⴧᕔহᮛ䕺ᕔ㺮Ⅿ͒ᵩ⼸ᎼᎣ㏼፥䔪Ⅿ䲋ₑࢠᒩᐼ⮱㐀䃧૕ិ

Ύౌ⹫ч͚ࣾ⩌⮱θᗲᣕڒₐᐼ㻱݆᝭䔯䙺⮱∂ᒸ⼸Ꮌ૤ߍጒࢯ૥㔹ᓄܧ⮱㐀䃧ಎᎣ̺Ⴙڕ๾व

ᒀθϧ⮱ⱌ჋ᘼఫ૕ౕ㏳ჳ⤽ⶻহ㏼፥ᕔ⮱⛌ϧजᠮ㐚ϑᒭᅯ䲏ಎపუₐᐼ⮱᜽᪴∂ᰶᬣՆч

᭫⹧᳽⻺⼸Ꮣ⮱ߌ㘪҆ۄ૕⩞ₑಎۉℾ჋ҀᱰݖВࣷ⼸Ꮌᕔ⮱㜗⇨ᱰࡃࢂ⌲⮱ݖჇݣಎౕ ̭Ⴧ⼸

Ꮣ̷ᘼঠⱭపუᱰ߈Вࣷ҉ͧ૤⶙∂૥⮱పუ᜽᪴∂⮱ᩣ㑖̻ݣٸಎౕ 㻱㠰ᅯ䲏ͧധᅯ⹫ч⮱㜗

⇨⪆ᰶᓲ㺮⮱ᑦᕔ⾧䬡ಎҬ૤㏥䲏∂૥̻ ૤㵹ߕ∂૥Ԋᠮͧ⣝А∂⇨᝭ٮ䃥⮱ࡼ䄰ᕔ૕ᒀ♣ಎ䔆̺ᘼ

૖ಘಓಔ૖

ฺवಸ∂⇨ಞⵡ㼐Ύ᱾⇨⤳䯫䷅⮱̭⻺ݣᏓᕔᵳ᳣

௳
௴

࣯㻮⢸ߴಞ૪ۉ᱾⇨⤳͚⮱ۉℾ̻పუ૫ಎ૪䄨Γ૫ಕಓಔಚᎡすಔಕ᱌૕
侙䪬ᆞ᪆ᢵᠴܧಎపუ૤ᲱᐧͨͶ૥⮱∂⇨὎ᐼಎ૤̭ ᫦䲏ܧ⣝γВ∂᲎ͧᵥᓰ⮱૔ᒏᐼࡃ⮱૔ϻ̷㔹̸⮱ϧͧ

䃫䃎߈ߗಎ⩕В㻱ܿᏂᅯ⩌≨૔䰂ൾϧЙ㵹ͧহ Ჱૢᐧ ⹫ૣч⼖Ꮌಟओ̭᫦䲏݆ࣵܧ⣝γВపუᘼᔄࡃ⮱∂᲎㻱݆ಎᲒ
ᝃ䮽ᝃ᭫ౝើݣᝃᢿ᫒䖀ᓤ૔Ⴤ᪆૔΍ᘜぶ䲋ₐᐼ㻱㠰ಎᒏ᜽ᬻ᭫⮱∂᲎ࢂ䓦ͨͶիा૥૕侙䪬ᆞಞ૪పუ૤ᲱᐧͨͶ૥
∂⇨⮱䄜ܧ̻ࡧ䌜૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಙᎡすಗ᱌૕



ঠⱭₐᐼ㻱݆⮱䔭ܧ૕̭᫦䲏ಎۉℾ⮱⠙⿸ᘼ䃳ᬒ⯷෋ᑧ૔͗ Ҁݖ⯷㻯ᬒ⌽᜽⛌ಎۉℾౕ⣝А∂

ᒸͨҀಸൾ̷䊸ाܳ䛻૔⠙⿸ಎۉℾ̻∂ᒸᬒ⯷Ⱕο๾वಟओ̭᫦䲏ಎݘࡧλ፥㻱ᕔ⮱ڙℾᱰݖಎ
ധλΎ᱾⹫ч⮱ݖ⯷㐀Ჱಎ䭱Ɑλ䯳Ҁ䉏ϔহ䯳Ҁ⇨⤳̷⮱᱾ℾݖ⯷㏼፥ᕔౝВᱰ܊ݖ㖇ᝃ૤ᱰ
ᒏᐼ䕇䓴͗ϧͨᑍᲒ჋⣝૕᝭Вಎϻ⮱ࡃВ࣌ၽڕ㺬᫦⹫ч䗐ᵤႹ׼∂᲌૥⮱ᒏᐼॵ⣝ಎႰᬍݖ
ᱰݖহݖ⯷჋⣝⮱㻿Ꮣⰸಎౕ ۳⶛ั⤳̻᜽᪴∂ڠ㈨⮱ധ⵭̷ಎ䃑जহࣾܳٲᡒ᱾⇨͚䲋ₐᐼ㻱

݆⮱҉⩕ᅞ᭫ᓄ䲋፥䛺㺮ಟ॓ ݆ಎۉℾࡃࢂ⌲⯷ݖহ᜽᪴ࡃౝ䒙ͧࡃ∂ᒸᱰݖಎ᱗ᓲ㘪์ᠮ㐚ፓ

᜽䪬૕⮱߈჋䉕ᕔ㘪̻ݣ჋⣝⮱⽠Ⴧᕔᱧ⯷ݖߕ
ᰭऻಎ⩞૤៪䆎䯫䷅૥ᑂࣾ⮱∂ᒸ̻Ύ᱾⹫ч͸䬡⪼⻨⟣ۢ⮱ࣾ⩌ಎ̻ ૤ጒڤ䃧૥ᝃ૤ߌ㘪䃧૥∂

ᒸ㻯⮱ᒞ৺ΌᰶⱭ̴͊ࡰ㑂⮱ڠ㈨૕૤ጒڤ䃧૥⮱∂ᒸ㻯ಎᬏ㶕⣝ౕ⿸∂হប∂ᅯ䲏ಎΌ㶕⣝ౕℾ

фᅯ䲏૕ᅞݺ㔲㔹㼭ಎᑍ⌲᪆ᢵᠴܧಞ૤ౕ ധᅯ⹫ч㏱㏴㜗⇨ࣾᆂ⮱∂ᒸҀ㈨Ჱᐧ䓴⼸͚ಎ䓴λᑧ

䄰∂ᒸ㻱㠰➦ݘ᭜పუ∂⮱⿸૔ᩦ ૔Ꮜ҉ͧ⹫ч㏱㏴∂⇨⼖Ꮌ⩌᜽⮱᲎Уಎ䕍᜽∂ᒸ㻱㠰Ҁ㈨⮱

ᄮ䬚̻آ⶙ૡૡओ̭᫦䲏ಎധᅯ⹫ч㏱㏴㜗⇨ࣾᆂ⮱⿸∂㐀Ჱ̭ࢂಎ⿸∂ڲღ⮱ጒͨڤͶ㞟ᒖ⊀

ധᅯ⹫ч㏱㏴㜗ڠᢛ⿸∂⮱㐊๔็᪝ಎ㔹ᰶࢍૡૡ㵹ᩬノ⤳⮱㻱ჇߎૡૡᰡӔ䛺⼸Ꮌ૔ᑧ䄰Ͷࣇ

⇨ࣾᆂ૔ڲ䘕䉏ϔڠ㈨ぶ჋Ҁᱰݖ䬛䷅݆Ხᄾ⊶ࣷ૥૕௳㔹ౕℾфᅯ䲏ಎᄦ∂ᒸक़Ͷহ᩵᳉̺์γ

㼐হ⶛ԎಎВࣷ⩞ₑᄦ∂ᒸᒏ᜽᳽⻺䔶᠖ᕔҬ⩕⮱ゃ⪒ಎᅪノ䔆⻺ᗲᒏ̺ͧۉℾ㓑Ҁ᝭⠙ᰶಎѳ
ऄݺ䲏͑䶦఍㉍⮱ᒞ৺ಎ䔆̭ᗲᒏчౕ᱾⇨䶳ഌᓄᩫݝ๔૕ౕݺ䔝૤㐀Ჱ䯫䷅૥⮱ڤҀ㗹ᮜ̸ಎ̭
᫦䲏㺮㼐۠᜽᪴㻱㠰ౕ⇓ͧጒ̻ڤ᡺࢘㜗ͨ͸䬡⮱ᥴᥳ䬛䷅ಟओ̭᫦䲏ಎ䔅㺮ധλᒀݺΎ᱾⹫ч

⮱૤䲋៪䆎⹫ч૥჋䭲ಎᲱᐧ̭͗㘪์㏼⩞ӊ∂⇨⤳჋⣝ᰶ᩵⇨⤳⮱∂⇨ࡃΎ᱾⇨⤳὎ᐼ૕
ᰡ⌞ᅯ⮱䬛䷅᭜ಎ૤៪䆎䯫䷅૥⮱̷䔝㶕䆎ࣷڣ⌞ᅯ఍㉍̻∂ᒸҀ㈨⮱ᐧᲱ὎ᐼΌႅౕ㉔ჳ

Ꮣ⮱ϔ⩌̻⣝Аపუᩬᱰᐧ䃫᭜ह̭͗䓴⼸ಎ૤ౕݣಎ⣝А∂ᒸܧ㈨૕ᶮ⇨Ꭰ᪆ᢵᠴڠ⮱ 䔆̭䓴

⼸͚ಎ⣝А∂ᒸݣᏓល⑁Ɑ䛺㺮㻿㞟ಎ఍ͧႰ̺ϲ᭜᫝ಸపუ჋⣝̷䔝Ⱋ⮱⮱̭̺͗जᝃ㑧⮱ጒ

௴᱙䏘ᅞ᭜䔆⻺᫝⮱ⴒ䃳ᒏᔮ⮱̭͗䛺㺮䘕ܳ૥૕ڣಎ㔹́ڤ θ჋̷ಎಚಓ҆Ꭱ⮱పℾ㏼≻ᐧ䃫হ

పუᩬᱰᐧ䃫ಎౕ ᒵ๔⼸Ꮣ̷ᅞ᭜̭͗ڕ䲏ᣕ䔈૤៪䆎⹫ч૥ᐧ䃫⮱䓴⼸૕ౕₑ䓴⼸͚ಎపუᱰ߈

ᠮ㐚̸↶ಎ㵹ᩬノ⤳㈨㐌ౕ㏱㏴ࡃ⮱⻾ᅯҀ㈨ᐧ䃫䓴⼸͚ڕ䲏ቹڒ೻Ύധᅯ⹫ч૕పℾ㏼≻В

ࣷጯ౧㏼≻ᐧ䃫ಎᬍ䃧᭜ౕ㻯ᔢ㈨㐌᫦䲏䔅᭜ౕϑᭀ㻱݆᫦䲏ಎ䘪㶕⣝ͧ䲋ϧᵩࡃহ͚⿸ᕔ㵹ͧ

὎ᐼ⮱៪䆎ᕔൾ䕍૕ౕᒀА͚పಎᅪノ䉦ႊ䕇ٵ⩌᝭᣼䔝⮱૤Ύౌ⹫ч૥ጟ㏼ࣾ⩌㔨๖㺳ౝ⮱अ

ᱯጛᐯ㶕ᬻಎฺౕ⮱ౕڲಎѳ૤ऻΎౌ⹫ч૥ᝃ૤᫝Ύౌ͚ప૥ࡃ Ⱕᒀ䪬ᬣ᱌ڲ᜾ప⮱Ύ᱾⹫чϺᄳ

᭜̭͗૤䲋៪䆎⹫ч૥ಞ⻾ᅯݣহ⣝А㏱㏴ࣷڣⰥڠ䓽㵹ᱧݣᎣ᱗᜽ͧΎ᱾⹫ч⮱ᰶᱧ㏱᜽䘕ܳಎ
θݖڠ⯷эᄩহ⼖Ꮌ⩌᜽⮱ऱ⻺ጛᐯᕔ૔͗ ₷ᕔ㺮㉍ౕ̺हౝഌ⮱Ύ᱾ധᅯ͚Ꭼ∈ႅౕಎᎣ㑧ͼ

㐌̭૔ᰶ ᩵⮱ั⤳ᱧݣ૕௵ ⩞ₑಎϻᰡ⌞ᅯᘼͶ㔹㼭ಎ૤៪䆎䯫䷅૥⮱ᵥᓰౕλ䄰ัᮛ䕺ᕔ૔㻱㠰ᕔ

̻ౝ᫦ᕔ૔็ ٰᕔ䔆̭ᄦᏁᕔᝃⴈⰫᕔ䬛䷅ಟౕ λั⤳䊲๔ಸపუ̻⹫ч⟣̸ۢ⮱૤䲋៪䆎⹫ч૥
͚⮱∂ᒸ⇨⤳὎ᐼᐧᲱ䬛䷅ಟౕ λᄦΎ᱾⹫ч͚⮱⤽ⶻ̻㍮ฺ⟣ۢ䔈㵹⌞᣼ಎϻݖ⯷㐀Ჱ૔⇨⤳

૖ಙಓಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻ಅ᱌౲
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ᑍ⌲ಞ૪ധᅯ㜗⇨ݣᏓ⮱⤳䃧䬽䔝̻䌜ᒱ䔶᠖૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓្ಊಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕
ᶮ⇨Ꭰಞ૪Ύౌ⹫ч͚⮱∂ᒸ̻⼖Ꮌ૫ಎ䒪⢸䨚䨚૔⢸᫜⺼ͨ㑃ಞ૪Ύౌ⹫ч⮱⼖Ꮌ૔ڙₐ̻ᱰ༮૫ಎ͚ పᩬ∂๔

႓ܧ❵⹫ಔಝಝಚᎡ❵ಎすಗಖಕ䶢૕
࣯㻮䉧䰗ምಞ૪᫝Ύౌ͚ప૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಗಙ૟ಗಛ䶢ಟ⢸ड़ᶮಞ૪Ύ᱾⹫ч͚⮱็ٰ⹫чᣔ

ಞ૤ܳݣ 㷯⮱᪡Ҁ૥૫ಎ૪ξࢄℾ᫼๔႓႓្૫ಉਟ႓⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಔಔᎡすಔ᱌૕



ᱜহ⇨⤳䓽҉ᒏᐼぶ᫦䲏ₐ㻳Ύ᱾⇨⤳⮱℈㏳ノ⟣ۢಎᰶ ᩵ౝั⤳∂ᒸ⮱៪䆎ᕔ̻㵹ͧ⮱ጛᐯ

ᕔ͸䬡⮱ڠ㈨䬛䷅૕ܳᲽ∂ᒸ㻱㠰ౕ჋䌢౧ᮜ͚⮱ڤҀ䓽㵹⟣ۢಎܳ Ჽₑ䬡ࢇᐵ૔໒ࡼ૔अ䕇ぶ

䔶᠖ᕔゃ⪒ᝃ፥ᔮᕔ䲋ₐᐼᱧݣಎ㮪♣Ꭳ䲋᜾ప᱙ౌ∂⇨ᐧ䃫⮱࣌⩌ᕔ䬛䷅ಎѳ᭜ౕ̻૤䊲๔ಸ૥
হ૤䲋៪䆎⹫ч૥ϑ㏴͸̸ಎ᜾పΎ᱾∂⇨ᐧ䃫͚૤៪䆎䯫䷅૥⮱ฺᱯᕔ䊷ࣾᬻ᭫૕

す̭ಎڠλΎ᱾⹫ч̻૤៪䆎⹫ч૥૕ϻ⹫ч᲎УⰸಎᐧᲱಸ∂⇨Ҁ㈨⮱䓽㵹䰭㺮̭͗૤៪䆎

⹫ч૥⮱ႅౕ૕௳ 䔆͗૤៪䆎⹫ч૥ᰶڤ⼸Ꮌᕔ૔͚ ⿸ᕔহ䲋ϧᵩࡃ⮱➦ᒮಞ⼸ᎼᕔᘼঠⱭڤҀ㵹

ͧ⮱οߕ䓴⼸᭜ౕ⼸ᐼࡃহㆨಸࡃ⮱᧺҉≮⼸͚჋⣝⮱ಎݖ⯷ᄩाᕔ⮱㵹̻ͧధჇᵩᐼ⮱ጯ౧

㻱݆Ⱕοࡦ䙺ಎ⣝А⇨⤳ᱜহ⇨⤳㵹̻ͧ⻾ᅯࡃ⮱㏱㏴Ҁ㈨㲺̭ͧҀ૔Ⱕοᩜᠮಟ͚ ⿸ᕔᘼঠⱭ

Ҁᗲධ૔䊲䊷͗ϧФթռສ⮱⿸౧䔈㵹⇌䕇হ䄰ัಎ䔆⻺ФڤҀ㵹ͧ䰭㺮ധλ䊲䊷ڤ⮱ϑο⯷ݖ

թ䊲䊷ᝃ͚⿸ᘼঠⱭ⇨⤳㻱㠰ᄦݖ⯷䄰ั㺮㉍⮱ឭᱜᕔ᣽◩হࣨ䮑͗ϧ⿸౧⮱៪䆎ัࡃ⤳ಟ䲋
ϧᵩ̺ࡃ᭜॓Ⴧϧ⮱ѓ⤳႓হ⹫ч႓ᆋᕔಎ㔹᭜ᘼঠⱭ∕䛺ݖ⯷ͨҀ⮱ڞहᆋᕔ૕ౕ૤៪䆎䯫

䷅૥䪬᱌ႅౕ⮱⟣̸ۢಎᑧࡃΎ᱾ധᅯ⹫ч⇨⤳⮱∂⇨ᱧݣಎᅞ∂⇨⼖Ꮌ㻯ᔢ㔹㼭ಎ૤ౕ λᑧࡃ⹫

ч᜽অ૔ᅑڣ᭜ڙᱰ߈⮱㻱݆ᘼ䃳ಎិ 䖢ᓗ∂ᒸ㻱݆҉ͧ䌢㵹∂⇨⮱ᰭധ᱙⮱㺮Ⅿ૥૕௴ ౕ㻱݆

䓽㵹᫦䲏ಎᏁⱌ჋ౝ䃑䃳∂ᒸ䓽㵹᱙䏘⮱䓴␑ᱧݣ૞૞૞ౕ⩞૤㏥䲏∂૥ा૤㵹ߕ∂૥䒙ᢏ⮱䓴⼸͚ಎ
ധᅯ⇨⤳⮱ϧহθч䔯ᬣౝᄦ᜽᪴∂Ҁ㈨᝭䓀䔮⮱Фթ㻯䔈㵹》ζᕔ㼐䛷ᝃ䔶᠖ᕔ॥ᩣಟౕ ᱰ

ಟౕٲ౧ᮜᐼϑ≮䓴⼸͚䔈㵹Ӭ჉ᐼ㔨䃾হ㻱㠰䄚Ͷ㶒⮱ݖᱰ̻߈ ड़⩕㻱㠰ӊᢛᬣಎᄦ᜽᪴㻱݆

͸૤⶙∂૥̻ ᱾㻱ℾ㏓ぶ૤䒜∂૥䔈㵹⾬᣿ᐼ⮱Ꮤ⁎ᢿ݄̻ᤡ⩕ಟぶぶ૕䔆⻺∂⮱૤䓽㵹૥⟣ۢ㺮Ⅿ

̭⻺ᰶڤ䋠์ღ㏠㘪ڕ⮱߈᫝ㆨಸ⮱∂⇨⇨⤳὎ᐼ૕
すιಎڠλᒏᐼ∂⇨૔ᐧᲱಸ∂⇨̻Ύ᱾∂⇨ᐧ䃫૕ౕ∂⇨ᐧ䃫⮱䓴⼸͚ಎᄦᒏᐼव∂ᕔ⮱

ᣕሴ፥䄜ᄩϧЙិ∂⇨ぶहλ̭⻺㐊ᄦ㜗䋠⮱᜽᪴∂㈨㐌૕䔆͗㈨㐌㷘䃑ͧᰶڤᑧ๔⮱㈨㐌㜗

ͨᕔᣔݣ㘪߈ಎВࣷ⹫ч䰭Ⅿ䒙䃾ᝃ࠲ღ㺳Ⰳ㘪߈૕ᅞΎ᱾∂⇨ᐧ䃫Გ䄡ಎపუͨᄩಸ⮱ᐧᲱಸ

∂⇨὎ᐼ䶱䃫ႅౕ̭͗ह䉕ᕔᝃजह䉕ัࡃ⤳⮱Ύ᱾ധᅯ⹫чಎहᬣ䶱䃫ႅౕ̭͗ᰶᒲᐧᲱࣷ

Ⴙ઱⮱᪡Ҁᕔ∂⇨ᵳ᳣ಎិ Ύ᱾⹫ч㒛λ䔆̭᪡Ҁᕔ⮱∂⇨Ύ᱾㻱㠰Ҁ㈨ಎ᣽ःڙ఍ᐼ㝙ౝ䔈㵹

ㆨಸัࡃ⤳ಎ჋⣝៪䆎㻱㠰ᄦڤҀΎ᱾θ჋⮱㺳Ⰳ૕ѳ᭜ಎ䔆⻺∂⇨᫦∂䃧ᒵღᭀ఍ڣ∕䛺Ҁ㈨

ᕔহ៪䆎ᕔ䃫䃎㔹ᔪ⪒ᄦΎ᱾ധᅯ㏳ჳڠ㈨হᱰڤ߈Ҁ䓽㵹᫦ᐼ⮱ᓛ㻯ិᤎಎ➦ݘ᭜ౕ᜾పΎ

᱾⹫ч఍э㐌૔ࡧഌぶ఍㉍ॵ⣝ጕ๔ጛᐯ⮱⣝჋㗹ᮜ̸ಎ䕇䓴∂⇨ᐧᲱ૤៪䆎⹫ч૥䰭㺮䔈㵹ڕ᫦

Ѻ⮱㔰㭾૕఍ͧᒀపუВݣᏓӈ㐆᫦ᐼϸڒധᅯ⇨⤳ᬣಎΎ᱾⹫ч⮱ݖ⯷अ䛼чᰡ䊸ฺᱯ૕∂

䲏䃱ѝ૕ڕܧ҉߈হ䒙䃾㘪߈὎ᐼ⮱ᐧᲱಎ䰭㺮ᄦധᅯ∂ᒸ⇨⤳Ҁ㈨⮱ღ㏠㘪⤳⇨ࡃ⇨
ϻ̭㝙ᘼͶ̷䄡ಎ⣝А∂ᒸ̻⹫ч͸䬡⮱ڠ㈨᭜̭⻺ࣹा҉⩕⮱ڠ㈨૕૤∂ᒸࣾᆂᎣ䲋ϲϲ

ⰸ҉᭜∂ᒸ㻱㠰૔∂ᒸ݆࣌হധ᱙∂ᒸắᔢ⮱ᆂᐭಎ㔹᭜ः۠λऱ⻺⹫ч߈䛼૔ᱧᲱ䭽ݣ૔㏱㏴

㐀Ჱহಉᰭ ऻ⮱ѳ̺᭜ᰭ̺䛺㺮⮱ಊắᔢ⒉㘪͸䬡㘪ߕ⮱Ⱕοᒞ৺૕૥௵ౕ∂⇨⮱㐀Ჱ̻჋䌢᫦

䲏ಎധλᒏᐼ∂⇨㻯ВࣷᐧᲱ䃧∂⇨⮱૤ᮛ䕺∂⇨㻯૥ႅ ౕ̭ψजВੳỤ⮱ݺ᣽ᕔ䃑䃳ಞಉಔಊᮛ䕺

∂⇨㻯䶱䃫ႅౕ̭͗ह䉕ࡃ⮱∂⇨᱙ҀಎᘼঠⱭႅౕ̭͗ᴴ۳ࡃᝃڙ⤳ᕔ⮱∂⇨ᵳ᳣ಎ䕇䓴∂ᒸ

૖ಚಓಔ૖

ฺवಸ∂⇨ಞⵡ㼐Ύ᱾⇨⤳䯫䷅⮱̭⻺ݣᏓᕔᵳ᳣
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λ៪䆎⹫ч⮱⤳䃧ܳᲽಎ࣯ڠ 㻮ᱻ⡈ಞ૪䃧៪䆎⹫ч૫ಎ૪⹫ч႓ⵁ⾣૫ಔಝಝಝᎡすಔ᱌૕
䶫ദ͉ಞ૪ᒀА͚ప∂⇨ڞ䃳⮱ᒏ᜽ࣷ∂⇨ںड़㧆૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕
ೂᓤೄఫӊጰ㏠ಞ૪⣝А∂͚⮱჋䉕㺮㉍হࣺᕊ㺮㉍૫ಎⴘ∏䃾ಎ䒪૪ࡄ๔∂ᒸ䃱䃧૫㑃༁ч㑃ಞ૪ࡄ๔∂ᒸ䃱䃧૫

ಉすಕࢤすಕ䒾ಊಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಛಛ૟ಘಛಝ䶢૕



⼨Ḻ૔పუͨᄩಸ⿸∂হ∂⇨䃱ѝजВ䃫䃎হ૤჎䃎૥̭ ప⮱∂⇨ಎ჋⣝̭ప͸ڤҀ∂⇨̻ᮛ䕺∂

⇨⮱̭㜡ಟಉಕಊᮛ䕺∂⇨㻯䶱䃫౴䉕ࡃ⮱∂⇨㐀ᲱಎմჇ∂⇨ౕͨҀ૔ᬣ⾧૔ڲღぶ᫦䲏᭜᪡命ܿ

̭⮱ಎ䶱䃫ࡧഌ̻θ䶦̷⮱∂ᒸጛݘग᭜Ҹใহ͡ᬣ⮱ಎ䕇䓴㻱㠰᪡वহ⼸Ꮌ䓴␑जВ⊵▚ࡧഌ

ጛᐯಎ჋⣝∂⇨ౝఫ⮱౴࠭ܳጰಟಉಖಊᮛ䕺∂⇨㻯䶱䃫䲆₏ࡃ⮱∂⇨⟣ۢಎᘼঠⱭႅౕ̭͗∂⇨ࣾ

ᆂ⮱૤ࢳट㏵㐀૥ᬣݨಎ∂ᒸ㷘㻳̭ͧ͗㜗䋠ᕔহ㜗ͨᕔߌ㘪㈨㐌ಎШ҂᫝θ➖䘪㘪์㷘䒙䃾䔈ڒ

ᬏᰶ⮱∂⇨㈨㐌䔈㵹ั⤳ಎहᬣ∂ᒸ㈨㐌ᄦڣЃใౕ㈨㐌ᒏ᜽䕨䒾㜗ͨহ჋䌢㜗ͨ૕
ധλ૤㐀Ჱ䯫䷅૥হ૤៪䆎䯫䷅૥⮱㶕䆎̻᜽఍ಎΎ᱾⇨⤳⮱∂⇨ࡃ䌜ᒱಎ㺮ౕ∂ᒸ̻⹫чࣹा

οߕ⮱ധ⵭̷۳⶛ั⤳∂ᒸ̻⇨⤳૔పუ∂̻ౝ᫦ᕔ㻱㠰͸䬡⮱ڠ㈨૕̭⻺ധλฺवಸ∂⇨⮱

Ύ᱾⇨⤳ᵳ᳣㘪์ᰶ᩵ౝఋᏁ䔆ψ䬛䷅૕

ᎆ፯᠎ᇭഅ̷Ձો࣫ۈઽঈࢀ

ಉ̭ ಊฺ वಸ∂⇨⮱ắᔢܳᲽ

ϻ䬛䷅ᘼ䃳̷ⰸಎฺ वಸ∂⇨⮱᣽ܧಎ̭ ᫦䲏఍Ꮑ㏢㏬⇨⤳㐀Ჱ͚ᩬᏉ̻⹫ч૔͚ ๛̻ౝ᫦

᰺పუ૤ᲱᐧͨͶ૥∂⇨ᐧ䃫ゃ⪒͸㑧ٸ㈨ぶᰶᒲ㈨㐌ᕔ⤳䶧⮱θ჋̻㺮Ⅿಎ௳ओ̭᫦䲏Ό᭜ڠ

◦⮱䰭㺮૕௴ ओใಎฺ वಸ∂⇨䔆̭ắᔢ⮱᣽ܧಎ䮑γᄩ఍λݺ䔝૤㐀Ჱ䯫䷅૥হ૤៪䆎䯫䷅૥ಎ䔅
̻႓⩹ᰶڠ૤キ㏓⇨⤳૥হ૤ฺ व⇨⤳૥⮱䃧䔝ᰶڠ૕

ᄦλ૤キ㏓⇨⤳૥ಎ叱Ⴤᮧ᪆ᢵᠴܧಎキ㏓⇨⤳⮱ᵳ᳣૤̺ ϲ䄂ఫᠴᩬܧᏉₐᐼᱧᲱ⮱㏱㏴᫦

ᐼಎ㔹́䄂ఫ䬽ᬻౕჅ᫦ᩬᏉহℾ䬡⹫ч͸䬡⮱▝㞟䶳ഌڲ䓽҉⮱ࡷₐᐼ㵹ᩬ჋䌢૥૕௵ ౕ㔰ᄌ

᫝͚ప᜽⿸ВᲒΎ᱾⇨⤳⮱䓽㵹὎ᐼऻಎ叱Ⴤᮧ᪆ᢵ᣽ܧಞ૤᫝ᬣАᄦ⺼ݖపუ⮱䰭Ⅿᒀ♣чҬ

ᬔᰶ⮱キ㏓⇨⤳э㐌⮱䘕ܳڲ⋢᜽ͧ䓴ᬣಎѳ᭜キ㏓ͨͶ͚⮱ࡷₐᐼ㵹ᩬ᫦∂Вࣷపუࣾ䊤㐀

व⹫ч࣯̻⮱὎ᐼಎΌ䃥Ϻ♣ज㘪ౕ͚ప䊤̭Ⴧ⮱҉⩕ಎౕ ⑁䔪Ⅿ㜗䏘➦㞟⮱ᩬ⇨⣝Аᕔ͚លڣ

̭͗㻿㞟૥૕௶ ⟱䛾ࡻ᪆ᢵᠴܧಎΎ᱾⇨⤳͚⮱キ㏓⇨⤳⮱ڲ⋢Ҁ⣝ౕ͑͗᫦䲏ಞ૤̭ڣಎᅞᱧᲱ

⮱ᐣѥ㔹㼭ಎపუₐᐼ⮱Ⴥ؇ᱧᲱᎣ⇎ᰶ⌞ݝڒΎ᱾⹫чڲ䘕ಎ㔹᭜䉸εΎ᱾⩌≨ᬏᰶ⮱ᱰ߈Ҁ

㈨̭Ⴧ⮱व∂ᕔಎВₑᲒ჋⣝ᄦΎ᱾⹫ч⮱ѻ᜽᱙⇨⤳ಎࢠపუ䕇䓴ౝ᫦ᱰ༮㔹̺᭜ЮఫःАЃ

ЙᲒ჋⣝Ύ᱾⹫ч⮱⇨⤳ಟڣιಎᅞ⇨⤳Ύ᱾⮱㻱݆㔹㼭ಎపუᎣ⇎ᰶᄳჅ؇ݣ⮱͚ݣᏓ㻱㠰ᣕ

䔈ݝΎ᱾⹫ч⇨⤳͸͚ಎ̺ࢠ᭜Вใౕ᱾⹫⮱㻱݆҉ͧ᱾⹫⇨⤳⮱ӊᢛ̻۳݆ಎ㔹᭜ӊច᱾⹫ڲ

䘕ᬏᰶ⮱ౝ᫦ᕔ㻱㠰䔈㵹⇨⤳૥૕௷ ⟱䛾ࡻ᪆ᢵ䃑ͧಎᅞᒀА᜾ప⮱Ύ᱾⇨⤳㔹㼭ಎ叱ჄᮧᘼͶ

̷⮱૤キ㏓⇨⤳૥⮱ധ᱙᲎Уጟ㏼ࣾ⩌अࡃಞധᅯ⇨⤳⮱㻱݆㈨㐌̺ں᭜̭ࢂ⮱э㐌㻱㠰Ҁ㈨ಎΌ
̺᭜⣝А∂ᒸҀ㈨ಎ㔹᭜ڞڙ㻱݆̻ౝ᫦ᕔ㻱㠰ౕڞहࣾᡒ҉⩕૕Ꭳ́ಎౕ ჋䌢͚ಎ૤ۉℾ䕇䓴ᰶ

૖ಛಓಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻ಅ᱌౲
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࣯㻮҂㞠⣟ಞ૪⤳䶧ڠ㈨̻పუ⇨⤳㐀Ჱ⮱ൾ䕍૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಛᎡすಕ᱌૕
࣯㻮侙䪬ᆞಞ૪పუ૤ᲱᐧͨͶ૥∂⇨⮱䄜ܧ̻ࡧ䌜૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಙᎡすಗ᱌૕
叱Ⴤᮧಞ૪㏼侹̻⤳䃧ಞ͚ ప⹫ч૔㏼≻̻∂ᒸ⮱჋䌢ࢳटⵁ⾣૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಚᎡ❵ಎすಗಕಛ䶢૕
叱Ⴤᮧಞ૪㏼侹̻⤳䃧ಞ͚ ప⹫ч૔㏼≻̻∂ᒸ⮱჋䌢ࢳटⵁ⾣૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಚᎡ❵ಎすಗಖಘ䶢૕
⟱䛾ࡻಞ૪㷘ఝ⮱⇨⤳ಞ⇠䩴⮱ฺव⇨⤳̻ۉᝤゃ⪒ಉಔಝಛಓಏಕಓಓಝಊ૫ಎ⩌≨૖䄨Γ૖᫝ⴒ̶㖁ΓᏄಕಓಔಘᎡ❵ಎ

すಕಝಕ૟ಕಝಖ䶢૕



䔶᠖⮱ᗲධᐧᲱহᑂڒ㻱݆ಎҬᓄΎ᱾⇨⤳఍ͧ㻱 ಒ݆䄊䄚⮱⌤Ξ㔹䮤ڒ⻺⻺ఝධ૥૕௳ ⩞ₑಎЃ
᣽ܧ૤ฺ व⇨⤳૥䔆̭ắᔢ⩕В᣼䔝হ㼐䛷ᒀАΎ᱾⇨⤳⮱㻱㠰Ҁ㈨হ⇨⤳䕨䒾૕

ぁ㔲᣽ܧ⮱ฺवಸ∂⇨ಎ᭜ᠴധλ⇨⤳ᱰ̻߈ᱰ䭽⮱ڠ㈨̻Ҁݣ⤳䶧ಎВࣷധλ⇨⤳㻱㠰͚

పუ᜽᪴㻱݆̻᱾㻱ℾ㏓ぶౝ᫦ᕔ䲋ₐᐼ㻱㠰⮱⽠Ⴧᕔࡼह㔹ᒏ᜽⮱ฺवᐼ૔∂⇨ࡃ⮱ധᅯ⇨

⤳὎ᐼ૕ฺवᐼ㶕ᬻധᅯ⇨⤳⮱ᱰ᳣߈Ჱᐧ⿸λపუ⇨⤳̻⹫ч⇨⤳ౕ㏱㏴㐀Ჱহߌ㘪ܳࡃ⮱

ฺव⩹ܳ͸ധ⵭̷ಎᐧ⿸ౕ̺हㆨಸ⮱⇨⤳㻱ౕ݆ႅౕᒏᔮহ䔯⩕㠰డᒩₑღ㏠⮱ധ⵭̷૕θ

჋̷ಎฺ वಸ∂⇨Ό᭜ᐧ⿸ౕ㏼⩞䓴ᒭ็Ꭱᣏ㉏㔹ᒏ᜽⮱⇨⤳㏼侹͸ധ⵭̷ಎ℁ຯౕ⇨⤳㏢㏬㐀

Ჱ᫦䲏᝭Ҁ⣝⮱͚๛̻ౝ᫦⮱ᣔᱰ̻ܳᱰ჋䌢ಎపუ⇨⤳̻ധᅯ㜗⇨⮱䓦⩹ܿܳВౕࣷ⇨⤳㻱

㠰᫦䲏ᄦ᱾㻱ℾ㏓ぶ䲋ₐᐼ㻱㠰⮱䛺㻳ಎぶぶ૕ᅞₑ㔹㼭ಎฺ वಸ∂⇨䦵ᄦ͑͗Ⱕڠắᔢ᝭ᠴ⼝

⮱⣝䆎ᝃ὎ᐼಞ̭ ͗᭜᪡ҀͨͶ⮱⇨⤳㻯ಎ᭜̭͗᭜ᐧᲱͨͶ⮱∂⇨㻯૕ฺवಸ∂⇨ఋᏁฺवಸ

ᱰ߈㐀Ჱহ㻱㠰㈨㐌⮱ϑ㏴̻㻿߈૕∂ᒸぶ⣝Аڞڙ㻱݆⮱ᑂڒಎᩦ अγэ㐌Ύ᱾⹫ч⇨⤳͚

⮱૤キ㏓⇨⤳૥὎ᐼಎ䔆͗䓴⼸ᅞ᭜Ύ᱾⇨⤳㻱㠰็䛺ࡃহ⌤Ξࡃ⮱अ䓮䓴⼸ಎΌ᭜ധ⵭ᩬᱰ⇨⤳

䉱⎽ВࣷΎ᱾㏱㏴܊㖇⇨⤳䉱⎽㘪߈⮱䛺㏱䓴⼸૕
ಉιಊฺ वಸ∂⇨⮱㐀Ჱ̻ڲღ

す̭ಎౕ ᱙Ҁᅯ䲏ಎฺ वಸ∂⇨ࣷڣ⇨⤳὎ᐼ̺᭜૤キ㏓⇨⤳૥⮱ᄦ⿸ᕔহᰬАᕔ὎ᐼಎฺ व

ಸ∂⇨̺䔪Ⅿ૤ฺ ᱯ⇨⤳૥ಎ̺ ᅊ䄂θᬍጕ㏳ౝ᣽ӈᓛ㻯㻱㠰ಎᬍ䃧᭜ᐧᲱᘼͶ̷⮱㻱݆Ḻڒ䔅᭜

᪡वᘼͶ̷⮱㻱㠰ࡼ䄰૕
仃ٵಎౕ ᱰ߈㐀Ჱ̷ಎ̻ ᪡ҀͨͶ⮱∂⇨ᐧ䃫䌜ᒱⰥ℁ಎฺ वಸ∂⇨ౕ⤳䶧͚๛̻ౝ᫦ڠ㈨

᫦䲏᣽ӈγݣᏓ݈᫝⮱⾧䬡૕૤㐊๔็᪝̻ᩬ⇨૔㏼≻㐌̭ᕔᬍڠ⮱ノ⤳ᱰ߈ΌᏁᒀ̸ᩫ㐆䒰ѻ

ᅯ㏔⮱ᩬ⇨ͨҀಎ䔆ᵤ᝺ᰶݖλࣾܳٲᡒౝ᫦⮱⼜Ხᕔಎ᣽倅⇨⤳᩵㘪૕૥௴ധλౝ᫦∂⇨》ζᝃ

䩓ᴴ䊈ᐼ⮱૤ឬ࠲ಸ∂⇨૥ಎౕ ⿸∂হ∂ᒸ⇨⤳䓴⼸͚व⤳ܳ䙺૤ౝ᫦ᕔθߎ૥㐆Ύ᱾ധᅯಎ䕇䓴∂

⇨⮱䉸ᱰ̻ᣔᱰᱧݣᐧ⿸పუڞڙᱰ߈⮱ܳጒ̻㏓᲌ᱧݣಎపუ⇨⤳͚⮱Ҁ㈨ᐧ䃫হ㘪߈ᐧ䃫

䕇䓴ധᅯ∂⇨Ҁ㈨ᓄВ̸䓫ಎ⇨⤳㐖᩵䕇䓴ധλ∂ᒸ⼸Ꮌ㔹ᒏ᜽⮱⽠Ⴧ⼖ᎼᓄВࣺ亵૕ౕ䔆⻺

ฺव᳣Ჱ̸ಎ͚ ๛হౝ᫦⮱݈䕍ᕔ㘪์ᓄࣾܳٲݝᡒಎᰶ λ૤ᬻ⶛͚๛হౝ᫦͸䬡૔̷ݖ ̸㏔ౝ᫦

͸䬡⮱ᱰ߈䉐Шڠ㈨ಎԊ䯉ౝ᫦ᄦ∂⇨ᐧ䃫হऱ䶦ᩬゃ݈᫝⮱᱌ᒲज㘪૥૕௵ ⇨∂䔝ᐧᲱ䃧ݺ̻

὎ᐼⰥ℁ಎฺ वಸ∂⇨ಇᠮపუ̻⹫чιܳ⮱⇨⤳⤳ᔢহݣᏓᵳ᳣ಎ䕇䓴็ٰͨҀࡼह⇨⤳ಎ็
ٰ㻱㠰ᩜᦾ⇨⤳ಎٸ᰺ౝ᫦ᩬᏉᅯ䲏ౕᣕ䔈∂⇨ᐧ䃫ᬣღᭀ䮤ڒ૤ҀڲݣఋᏁಸ૥䌜ᒱ⮱㑧䮤ಎ䖬
᜽̷̸㏔ᩬᏉ䬡⮱ጒ҉θ䶦૥⮱㐀᳉ಎ௶ϻ㔹჋⣝ࡃധλᩬᏉͨᄩᐧ䃫㔹ᰭ㏵ិ∂⇨ᐧ䃫૤㱂ٺ

㵹ᩬノ⤳̻ധᅯ㜗⇨⮱ᱰ߈Ꭰ㶎૕௷
ಎౕ⁎ڣ 㻱㠰㏱᜽̷ಎฺ वಸ∂⇨̺᭜ᣕ㵹キࢂ⮱૤⼸Ꮌ∂⇨૥ᝃᄦᒏᐼव∂ᕔ⮱ࢂाᏓᣕ

૖ಝಓಔ૖

ฺवಸ∂⇨ಞⵡ㼐Ύ᱾⇨⤳䯫䷅⮱̭⻺ݣᏓᕔᵳ᳣
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⟱䛾ࡻಞ૪㷘ఝ⮱⇨⤳ಞ⇠䩴⮱ฺव⇨⤳̻ۉᝤゃ⪒ಉಔಝಛಓಏಕಓಓಝಊ૫ಎ⩌≨૖䄨Γ૖᫝ⴒ̶㖁ΓᏄಕಓಔಘᎡ❵ಎ
すಕಛಕ䶢૕

ԋ⺧ಞ૪䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಕಔᎡすಗ᱌૕
λ᪴䆗ಞ૪䃧ᐧ䃫⹫чͨͶ∂⇨పუ͚⮱ౝ᫦૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಕಓᎡすಗ᱌૕
࣯㻮̮䒣ಞ૪ౝ᫦∂⇨ព᪐⮱࣌⤳̻䭽Ꮣ૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಕಔᎡすಔ᱌૕
↗̓㢐᪆ᢵᠴܧಎϻധᅯ⹫ч⇨⤳⮱㻿Ꮣⰸಎᐧ⿸㵹͸ᰶ᩵⮱͚๛⿸∂૔ౝ᫦⿸∂૔⹫ч㻱㠰̶ᅯ⇨⤳ݣᏓ

Ҁ㈨ಎͧ ധᅯ⹫ч⇨⤳᣽ӈ͝ჹ⮱ݣᏓ䉱⎽ಎጟ㏼̺ݨღ㑀૕࣯㻮↗̓㢐ಞ૪૤᳘ ᶒ㏼侹૥㻳䛻̸⮱ധᅯ⹫ч⇨⤳ݣᏓ

ӈ㐆ⵁ⾣૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಙ᱌૕



ሴ૕ฺवಸ∂⇨ౕపუ∂᣽ӈ̷Ѻᵳ᳣হ̭㝙ᕔ݆࣌⮱ധ⵭̷ಎ䕇䓴ᄦ็ٰͨҀ૔็ ٰ㻱㠰হ็

ٰᱧݣ⮱ݣᏓ⶛䃑Გ᣽ӈࡼह⇨⤳⮱व∂ᕔ⾧䬡૕ฺवಸ∂⇨̺ϲ᣽ӈγᱰ߈⮱ฺवಸܳጒᵳ

᳣ಎ㔹́᣽ӈγ็ٰ㻱㠰ࡼह⇨⤳⮱ࡼ䄰ᱧݣ૕ₐຯ倅ڣ᝺᪆ᢵ᝭ᠴܧ⮱ಞ૤Ύ᱾⇨⤳ӊᢛ⮱㻱

㠰᭜็ٰ⮱ಎͨ 㺮࠲᠙పუ∂ᒸ૔ᩬ ゃ૔ڲڇ∂㻱૔̷ ㏔ᩬڇ䘕䬕㻱㠰ᕔ᪴У૔᱾㻱ℾ㏓૔䖀ᓤ㻱㠰

ࣷΎ᱾㜗㏱㏴㻱㠰ぶ૕૥௳हᬣಎฺ वಸ∂⇨䔅ͧ็ٰ㻱㠰᣽ӈγ᪡वᱧݣহ۟⾮㼐۠ᱧݣ૕૤ᠶ
⚔㜗⇨૔∂⇨૔ᓤ⇨Ⱕ㐀व⮱݆࣌хࡃ᪡व็ٰ㻱㠰㐀ᲱಎᲱᐧܧВₐᐼ㻱㠰ಉపუ∂ᒸ૔ᩬ ゃ૔ڇ
㻱ぶಊͧ∂ڲ ധ⵭ಎВ䲋ₐᐼ㻱㠰ಉ᱾㻱ℾ㏓ぶಊͧ 㶒ٲ⮱็ٰ㻱㠰व҉⇨⤳㐀Ჱ૕૥௴

すιಎౕ ᫦∂ᅯ䲏ಎฺ वಸ∂⇨͑ᰶڤ⻺ᘼͶಞ̭ ᫦䲏ಎႰ᭜̭⻺ࣺᕊэ㐌Ύ᱾⇨⤳䬛䷅ⵁ⾣

⮱⤳䃧ᵳ᳣૕ϻ૤Ύᩬ૥̻ ૤᱾⇨૥⮱㐀Ჱᕔ㕓व㐡ᏓᲒ㼐䛷૤Ύ᱾䯁䬯૥⮱ࣾ⩌হᩦअᱧ⤳ಎ䖬ٺ

γ૤ᑧపუ૥⤳䃧হ㏼≻۠Ⴧ䃧㻳㻿⮱ࢂाᏓ㺮㉍ᑧࡃಟϻ᱾Ꮁڲ⩌㻱㠰̻ₐᐼ㻱݆⮱ߌ㘪ᕔܳ

ጒ㐡ᏓᲒ㼐䛷⇨⤳ۼᢌ͸㻱㠰㑧Ѻ⮱㶕⣝ࣷ᜽఍ಎᰶ ᩵㼐䛷ݣᏓ㑧๞⮱⹫чᕔ఍㉍૕ओ̭᫦䲏ಎ
䦵ᄦэ㐌⮱Ύ᱾⇨⤳὎ᐼಎฺ वಸ∂⇨᭜̭⻺Ύ᱾⇨⤳∂⇨ࡃ⮱ᣏ㉏ᕔ᫦ᵵ૕ฺवಸ∂⇨ᄦΎ

᱾⇨⤳ฺवಸᱰ᳣߈Ჱಉపუ̻⹫ч૔Ύᩬ̻᱾⇨ಊಎВฺࣷवಸ㻱㠰㈨㐌ಉ᜽᪴∂̻䲋ₐᐼ㻱㠰ಊ
㐆ε∂⇨⶛䃑૕ฺवಸ∂⇨㺮ᄦ̭㈨݄ധ⵭ᕔ⮱ᱰ߈ಉᱰݖಊ㐀Ჱ҉ݣܧᏓᕔႶᢿಎ⊶ࣷڇ⮱䶳

ᄩ̻ᩬᏉ䉌䉐⮱㕹㘪ܳጒহ㏱㏴ᒏᐼಎᩬ Ꮙ⇨⤳͚⮱͚๛̻ౝ᫦θᱰڠ㈨⮱⤳䶧ಎВࣷపუᐧ

䃫૔ڞڙ⇨⤳૔⣝А⹫ч᜽䪬̻ڙℾᱰݖԊ䯉ぶ᫦䲏૕हᬣಎധᅯ⹫ч㻱㠰㈨㐌̺᭜̭ࢂ㻱݆Ҁಎ
Ⴐᬏ̺᭜э㐌Ҁ̸ͧݣపუ᝭吅䃑⮱ౝ᫦ᕔ㻱㠰ҀಎΌ̺᭜䴓ќᘼͶ̷⮱∂⤳ಸ⼖Ꮌ͚⮱⻾ᅯ

᜽᪴∂㈨㐌ಎ㔹᭜͑ㆨ㻱㠰⮱⌤वᕔႅౕಎฺ⮱̭ࢂহݣ वಸ∂⇨ͧΎ᱾⹫ч⇨⤳᣽ӈγ᱙ౝࡃ

Ꮣᵳ᳣̻჋᫪᫦ᵵ૕ݣ
す̶ಎౕ ᳣Ჱ̻ߌ㘪᫦䲏ಎฺ वಸ∂⇨ͨ㺮Ҁ⣝ౕВ̸ಖ͗᫦䲏ಞಉಔಊౕ ⇨⤳㐀Ჱ̷ಎВ∂⇨

⮱ᒏᐼ⩹Ⴧపუ⇨⤳̻⹫ч⇨⤳⮱ࣹᅯ㐀Ჱಎౕ Ύ᱾⇨⤳䶳ഌ㻱㠰ധᅯᩬᏉ⮱ᱰ߈㕹䉐ಎ⩹Ⴧ⶛

䃑ധᅯ㜗⇨ٰࢂ⮱ᱰݖಎ჋⣝૤Ύᩬ૥̻ ૤᱾⇨૥ౕ ᱰ߈㐀Ჱ̷⮱Ꭰ㶎ಟಉಕಊౕ ⇨⤳ゃ⪒̷ಎ჋⣝∂ᒸ

⇨⤳⮱хٵᕔহ፥㻱ࡃಎౕ Ԋᠮ㻱㠰⽠Ⴧᕔ૔ᮛ䕺ᕔ⮱ധ⵭̷჋⣝∂ᒸ⇨⤳̻ᩬゃ⇨⤳⮱ࡼहಎ
हᬣ⼜Ხ჋⣝ധᅯ⇨⤳䲋ₐᐼ㻱㠰̻ₐᐼ㻱㠰⮱ࡼ䄰૔㲺वহ䒙ࡃಎ૤ិ ⹫ч⇨⤳⮱ສ⤳ᔢ૔ສ㏼

侹হສև∂̷ͧࡴ Ꮣݣૢ ಎૣᣕ䔈⹫ч⇨⤳Ҁ㈨ݣᏓࡃ∂ᒸࡃ૥ಟ௵ಉಖಊౕ ⇨⤳㻱̷݆ಎ჋⣝ₐᐼ㻱

݆ಉపუ∂ಊ̻ 䲋ₐᐼ㻱݆⮱Ꭰ㶎হࡼ䄰ಎӰ䔈∂ᒸ㻱݆̻᱾㻱ℾ㏓૔᱾⹫」⼸ぶℾ䬡㻱㠰⮱ᰶᎼ

Ҭ⩕૕௶
すఈಎౕ 㻱݆Ҁ㈨᫦䲏ಎฺ वಸ∂⇨ͧ䄰䔯ₐᐼ㻱݆̻ౝ᫦็ٰ㻱㠰᣽ӈγݣᏓᵳ᳣૕䔆̭

ᵳ᳣䕇䓴᱾ℾ㜗⇨Ҁݣᱧڕ֒⮱ݣВࣷ૤ߍᑧ᱾㻱ℾ㏓ᐧ䃫૥ぶᒏᐼᲒ჋⣝૕䕇䓴Ჱᐧ࠲ᰶڤღ

ᆋᕔ⮱ฺवಸ∂⇨὎ᐼಎ䖬ٺ᜽᪴㻱݆⮱⶙ᕔ㒛ڒಉ૤䔮∂̸Ύ૥ಊಎٸ᰺ࢂाᏓ⮱∂ᒸ⼨Ḻহ∂ᒸ

ᒏᐼͨͶ⮱䭹⩌̻ࡃآ૕ϻ⇨⤳㐀Ჱⰸಎฺ वಸ∂⇨ិҀ⣝పუ㵹ᩬノ⤳হڞڙ᰺̭ߎ〜⮱૤Ύ

૖ಓಔಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻ಅ᱌౲

௳
௴
௵
௶

倅ڣ᝺ಞ૪֒ ᬻᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಕᰵಕಙᬒ૕ٶ㜗⇨∂⇨ᓤ⇨Ⱕ㐀व⮱Ύ᱾⇨⤳Ҁ㈨૫ಎ૪ڕ
倅ڣ᝺ಞ૪֒ ᬻᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಕᰵಕಙᬒ૕ٶ㜗⇨∂⇨ᓤ⇨Ⱕ㐀व⮱Ύ᱾⇨⤳Ҁ㈨૫ಎ૪ڕ
ᑍ᪴᭫ಞ૪᫝ᬣА͚ప⹫ч⇨⤳⮱⤳䃧૔ݣᏓহ჋䌢݈᫝૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕
ຯ҂ⰸᒲΎ㻱ℾ㏓⮱ᕔ䉕হ҉⩕᭜ധᅯ⇨⤳㻱㠰Ҁ㈨ᐧ䃫⮱䛺㺮ጒ҉૕ᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤Ύ㻱ℾ㏓ᰶఈ䛺क़

Ͷಞ̭ ᭜ᠴ᱾ᎱڞहҀ᜽অ⮱㵹ͧ㻱㠰ಟι᭜ᠴധλ᱾ℾ㜗⇨㔹ᒏ᜽⮱㜗⇨㻱㠰ಟ̶᭜ᠴ䄰᪡Ύ᱾⹫чڠ㈨⮱⹫ч㻱

㠰ಟఈ᭜ᠴ᱾ℾധλࡼੳℾͨ㔹䓫᜽⮱⹫ч๾㏓૕૥䭵ჿ䲋૔倅ڣ᝺ಞ૪Ύ㻱ℾ㏓ౕΎ᱾⇨⤳͚⮱⼜Ხ҉⩕჋䃮ⵁ⾣૫ಎ
૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಔ᱌૕



ᩬ૥̻ Ҁ⣝ധᅯ⹫чڙℾ㜗᜾ノ⤳̭〜⮱૤᱾⇨૥㐌ౕ̭⩞పუₐᐼ㻱݆᝭⶛䃑হԊ䯉⮱∂ᒸҀ

㈨̷ಎВపუₐᐼ㻱㠰ݣᏓҀ㈨᣽ӈ̭͗⩞็ٰͨҀ૔็ ٰ㻱㠰হ็ٰᱧݣᲱ᜽⮱ധᅯ⇨⤳㈨

㐌ಎⵡ㼐ᕨҀᕔ⇨⤳Ҁ̸ݣ⮱㐖᩵व∂ᕔ߈ࢸఝᅭ૕ฺवಸ∂⇨὎ᐼ̸⮱∂ᒸ㻯ಎᑧ䄰ᄦэ㐌⮱

∂ᒸጒڤ䃧হ∂ᒸᒏᐼͨͶ⮱ᩦ䔈૕ౕ㐡៑⹫ч⼖ᎼⰛ⮱⮱ധ⵭̷ಎ㑀㼐ധλ૤㐡⽠૥ぶ㐖᩵ࢸ

૥⮱㐡Ꮣᩦअ᜽᪴∂ᄦ⼸Ꮌহ჋Ҁ㻱∂ߕՇ䛺૕हᬣಎϻ૤㵹⮱ڤጒ߈ᕔᱰݣࢸ㔹ᄦ∂ᒸ҉ͧ߈

݆⮱᪆Ͷ႓䯁⻨̻ᄮ䬚᩵Ꮑ૕ᅞₑ㔹㼭ಎฺ वಸ∂⇨̸∂ᒸ㻱݆⮱ᆋᕔࣷߌ㘪ಎắ᠙ᕔౝ㶕⣝ౕ

ຯ̸͗܍᫦䲏૕
仃ٵಎ㻱݆⮱࠲ღᕔ૕ᑍ䲆᪆ᢵᠴܧಎపუ䔈ڒΎ᱾⼖Ꮌ⮱᫦ᐼᰶ͑⻺ಞ̭ ⻺᭜૤⿸∂䔈ڒ᫦

ᐼ૥ಎओ̭⻺᭜૤П㷮䔈ڒ᫦ᐼ૥૕ݺ㔲ࢠ⣝А∂ᒸ㻱݆⮱Ჱᐧಎऻ㔲ౕ݆λపუ૤̺ Ⱑᣒ᎟䶱ധᅯ

⮱ノݣ㻱݆ૡૡౝ᫦ౕノݣ᫦䲏ᰶⰥᒀ⮱ಉ㮪♣Ꭳ䲋∂ᒸᬻ⶛㻱Ⴧ⮱ಊૢ㜗ͨᱰ ૥ૣ૕௳ 㻱݆⮱࠲

ღᕔ㶕⣝ౕ҉̷ͧѺ∂হ䶣ᅯ䃫䃎⮱∂ᒸ㻱݆ͧധᅯ⇨⤳᣽ӈᰶڤ䒰ᑧ䄰᪡㘪߈⮱⇨⤳㻱㠰Ҁ

㈨᫦䲏૕࠲ღᕔ⮱㻱݆Ҁ㈨㘪์ᰶᎼั⤳ₐᐼ㻱݆͸䬡Вࣷₐᐼ㻱݆̻䲋ₐᐼ㻱݆͸䬡⮱ڠ

㈨૕ϻₐᐼ㻱݆᫦䲏ⰸಎపუ∂㻱㠰䃫Ⴧ̺ह⮱ㆨಸಎ䕇䓴ࣾܳٲᡒ∂ᒸౕФթᑂ䶳૔㵹ͧᠴᑂ

ぶ᫦䲏⮱ߌ㘪ಎᑧࡃധᅯ⇨⤳⮱Ⴜ㻯ᄩा૔㏱㏴㻱̻ܿФթ㻯ӈ㐆ಎϻ㔹ͧڤҀ㵹̻ͧ⹫чڠ㈨

௴૕ݣᴴ۳হ⼸Ꮌᱧݑ᫚᣽ӈ㷮ݑ⮱ ϻ䲋ₐᐼ㻱݆᫦䲏ⰸಎౕ Ύ᱾⹫ч͚ಎ䲋ₐᐼ㻱݆㜠ϷϺ♣

ࣾᡒⱭ҉⩕ಎ૤ᕨҀ̷ಎВ䖀ᓤ૔䷻Ԅ૔΍ᘜ૔΍ᘜ∂Გ㶕䔝⮱䲋ₐᐼ㻱㠰Ϻ♣̺᫚अ䓮ᎣᎬ∈ႅౕ

λ⹫ч⩌≨૕Ꭳ́ಎധλ᱾ℾ㜗⇨∂ᒸᵳ᳣⮱Ύ᱾⩌≨͚̺ϲ๔䛼ႅౕⱭ᱾㻱ℾ㏓䔆ㆨ̻Ύ᱾

э㐌㉔ჳ㖁㈨⮱۳ₐᐼ㻱㠰ಎ䔅఍ૢ̭ θ̭䃛 ぶૣݣᏓ䃫㒛Ҭ̭ψΎ᱾㘪์̺᫚⩌ϔⱭ㻱㠰૥૕௵
ϻపუ∂̻ౝ᫦ᕔ㻱㠰⮱ڠ㈨ⰸಎపუ∂㺮ͧౝ᫦ᕔ㻱㠰᣽ӈ᩵߈⾧䬡ಎౕ ₑധ⵭̷᣽ӈᰭ㏵⮱

व∂ᕔݑ᫚ᱧݣಉ䕇䓴ౝ᫦⿸∂ᱰᝃ͗ᵵ䃶䃩Გ჋⣝ಊ૕㻱݆⮱࠲ღᕔ̺ϲԊ䯉γ⇨⤳㻱݆⮱ᰶ

᩵ᕔಎ㔹́᣽ӈγΎ᱾⇨⤳⮱ں⩌ϔᱧݣ૕ₐຯᰶ⮱႓㔲᝭ᠴܧ⮱ಞ૤⹫чᒏ᜽⠙⿸⮱૔㜗⇨⮱㐀

Ჱᕔ䶳ഌಎౕ λ⹫ч⇨⤳̭Ⴧ᭜⹫ч㏱㏴࣯̻ᒏ᜽⮱็ٰ㜗⇨⼖Ꮌಎ఍ͧಎ⹫ч㜗⇨⩞⹫ч㏱㏴

㜗㵹᣽ӈ㻱݆ಎ䕇䓴㜗ͨ䔶᠖૔㜗ͨ㏱㏴হ䯳Ҁ㵹ߕಎᲒ⇨⤳ڞڙθߎ૕૥௶
ಎ㻱݆⮱ᰶ䭽ᕔ૕ฺवಸ∂⇨ᘼͶ̷⮱㻱݆ಎᬍ䃧᭜∂ᒸぶₐᐼ㻱݆ಎ䔅᭜᱾㻱ℾ㏓ぶ⁎ڣ

䲋ₐᐼ㻱݆ಎڣ㻱㠰ڲღহ҉⩕㠰డ䘪ᰶڣ䭽Ꮣ૕݇ᕔ⮱పუ∂হ᜽᪴∂ᅪノᑧ䄰ᄦڞᕔ➦ᒮ

⮱㺳Ⰳಎѳ᭜⩞ₑΌᄩ㜡ౕڣᄦ͗ᵵ㵹ͧ䔈㵹ݑ᫚ᬣ㷮ޗγݑ᫚䄒㵹ͧᘼͶᬣ᱙Ꮑ㔰ᄌ⮱➦₷

ᗲධಎҬᓄ㻱݆̺㘪ࣾܳٲᡒ䄰᪡᩵㘪⮱҉⩕૕䮑γധλ៪䆎⼸Ꮣহ䔯⩕㠰డ⮱䭽ݣᄩ㜡⮱㻱

⑁㜗᜾ݝჇ䭽Ꮣ͸ใಎ㏱㏴⹫ч႓⮱ⵁ⾣Ό㶕ᬻಎ㻱݆⮱ϔ⩌হ҉⩕䔅໸㏵ऄ➦ᰶڤ⩕҉⩌݆ࣾ

अ䓴⼸⮱ᣔݣ૕㻱ౕ݆䓽㵹䓴⼸͚ϔ⩌γ݈䕍᫝㻱݆⮱䰭㺮ಎᑂࣾ㻱݆⮱ᓗ⣜෋䪬ಎᒀ♣Όज㘪

чϔ⩌㻱݆⮱䓦䭲ఋ្䔿ۼ⮱㐀᳉૕௷ 㻱݆㺳Ⰳ̺㘪হ㻱݆䓽㵹䓴⼸͚᝭ᑂࣾ⮱㻱݆⩌䪬ಎ㶕

૖ಔಔಔ૖

ฺवಸ∂⇨ಞⵡ㼐Ύ᱾⇨⤳䯫䷅⮱̭⻺ݣᏓᕔᵳ᳣

௳
௴

௵
௶
௷

ᑍ䲆ಞ૪ധᅯᩬᱰಞΎ᱾ݣᏓ䄥䬛䷅૫ಎ⹫ч⻾႓᪴⡛ܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಚಕ䶢૕
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੘੡ਖ਼੓੠੥ಎ੉੟੣੎੖੖੉੟੠੒੎ਫ਼੎੖੉੠੓ਗ਼ਖ਼੟੒੓ਜ਼੊੎੠੣੎੎ਖ਼੟੠੉੠੎੖੉੣੉ਖ਼੍ ੓ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੖ਫ਼੡੖੎੟੓ਖ਼ਫ਼੡ਫ਼੉੖੟ਗ਼ੋ੓੎੠੥಑਴ਖ਼੖੥੉
ਗ਼ੋ੘ਜ਼ਗ਼੟੓੠੎ ਗ਼ੑ੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎੟੠ਫ਼੡ੋ੠੡ਫ਼੎੊੉੟੎੍ ਗ਼ਖ਼૤੠ਗ਼੣ਖ਼੟੒੓ਜ਼੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼૥੉ਖ਼੍ ૤੢੓੖੖੉ੑ੎ੑ ਗ਼੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎૥ಎ੉
ਗ਼ੋ੘ਜ਼ਗ਼੟੓੠੎ਖ਼ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓੢੎੟੥੟੠੎੘੊੉੟੎੍ ਗ਼ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੖੉ਖ਼੍ ੓ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੖ਫ਼੡੖੎੟ಎ੉ਖ਼੍ ੉੢੓੖੖੉ੑ੎ੑ ਗ਼੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎੊੉੟੎੍

ਗ਼ਖ਼੉ੋ ਗ਼੘ਜ਼ਗ਼੡ਖ਼੍ ਫ਼੡੖੎ਗ਼੏੖੉੣ ੉ੋਖ਼੎੏੏੎ੋ੠੓੢੎੖੥੊ਫ਼੓੍ ੎ੑ੠੒੎૤ਫ਼੡ਫ਼੉੖ੑ ੉ਜ਼૥੉ਖ਼੍ ੏੓ਖ਼੉੖੖੥ਫ਼੎੉ੋ੠੓੢੉੠੎੠੒੎੠੣ਗ਼
੎ਖ਼੍ਗ਼ੑ੎ਖ਼ਗ਼੡੟ ਫ਼੍੓੢੓ਖ਼ੑ ੏ਗ਼ਫ਼ੋ੎੟ਗ਼੏૤੠ਗ਼੣ਖ਼੟੒੓ਜ਼੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼૥੉ਖ਼੍ ૤੢੓੖੖੉ੑ੎ ਗ਼ੑ੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎૥ಎ੠੒੎ਫ਼੎੊੥ਜ਼ਫ਼ਗ਼Ⴑ
੘ਗ਼੠੎੠੒੎੖੎ੑ੉੖੓੦੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ੘ਗ਼੍੎ਫ਼ਖ਼੓੦੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਫ਼੡ਫ਼੉੖ੑ ਗ਼੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎಑

ਛਹ੐਩੅੉ਸ੊ಞਫ਼੡ਫ਼੉੖ੑ ਗ਼੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎ಎ੉੡੠ਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੥ਗ਼੏ਫ਼੡ਫ਼੉੖ਫ਼੎੟੓੍੎ਖ਼੠੟ಎੋਗ਼੘ਜ਼ਗ਼੡ਖ਼੍ ਫ਼੡੖੎ਗ਼੏੖੉੣ಎੑਫ਼੉੟੟ಏ
ਫ਼ਗ਼ਗ਼੠੟ ਗ਼ੑ੢੎ਫ਼ਖ਼੉ਖ਼ੋ੎
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