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Ⱋᴴڙथ㦐θчͶߎ⣝ᱧݣ⮱Ჱᐧ

䗾ҠႮႲ

ᦅ㺮ಆڙथᩣ䉚᭜ⰛᴴڙथⰥڠऱݖ⯷۟⾮⮱✳ࣾ䭣⃢ڙथч䉐Ш⤳䃧۠ჇγⰛᴴ

ݖфڙহч⯷ݖઽէᱰϧ⯷ݖใ䔅ႅౕⱭᄦ㕹ጒ⯷ݖथ㦐θ۠ゃ⮱чᒞ৺䮑γ㗎͉ڙ

⯷⮱㶎䛼ાᏁ∕䛺ᲱᐧⰛᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱⠙⿸Ҁ㈨㻱ჇⰛᴴڙथ㦐θчͶڤ⮱ߎҀ

ݖᆒ㵹ᰶ䊃λᱰ⮱ߎथ㦐θчͶڙાⰛᴴ⋣ڲ̻⩺䓦⮱ߎथ㦐θчͶڙⰛᴴ⌲ࣅღڲ

≻ᱧݣ⮱Ⴙڙथ⿸∂Ꮑ䉸εݖ⯷Ⱕڠ㔲ᄦ㦐θ⮱Ⱑᣒ䃶ᱰᐧ⿸䉐Шݑᴴ۳Вᘖ⇨㦐θ

⮱ᖐᘼ㵹ͧાⰛᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱ពᑍ᠀ცγᄦⰛᴴڙथ㦐θͶߎ⮱㔰ᄌ㠰డӰҬڙथ

ч䉐Ш⮱ڤҀࡃহ∂ჇࡃΌͧ䔪⾣Ⱋᴴڙथ㦐θ⮱䉐Шӈγ⮱ᕊ䌜ા
थч䉐Шڙ㦐θ䉐Шߎथᩣ䉚㦐θчͶڙ䩛䃺ಆڠ

थ㦐θ̻ڙγⰛᴴࡃ⓭㈨ಎڠҀ䬡⮱হ䄽ͨ⯷ݖᱰζកⵡγ̺हݣथᩣ䉚ᑂࣾ⮱ᣔڙ

㐡៑㔲ಎ⯷ݖथ⮱䭲ノ⤳㔲হڙथ㦐θ҉ͧڙₔⰛᴴܳ⯷ݖ♣Ҁ䬡⮱๖ͨ⯷ݖथऱڙ
♣थ⮱⽠Ⴧ̻䪬䔉ࣾᆂڙಎ㐡៑⯷ݖ䄰ऱࡼಎ⩕҉⮱ݯ⏾⋓ݝᱰζ͚Ꮑ䊤ݣथᣔڙౕڣ

㔹ಎౕ 䌢͚ಎڙथ㕹ጒէᱰϧহчڙфࢡ፥፥ͧ㷘䖄ᔅ⮱ϧಕಓಔಘᎡಛᰵಎ㘪㈨䕇

䓴็⁎ͫ❹ಎ̴ͧ⮱す̭๔㗎͉ಎ̴ 㦐θчᄦₑևܧγᑧ◵ࣺᏁಎᑂࣾγ䋹Ⴢ䊤м⮱̴

ζ௳ ѳ㏢㻯̴ζ⮱᪡͗䓴⼸ಎᣔݣᱰζ⮱♓◦ͨ㺮䯳̴ౕ͚㦐θч㘪ࡻ⋓

হႶ䗓ぶⰛᴴڙथ㦐θহ๔㗎͉䏘̷ಎڙथ㕹ጒէᱰϧহчڙф҉ͧڙथ⮱ݖ⯷Ⱕڠ㔲ಎ݆
㏵ัλᣔݣᱰζ⮱䓦㑅

̴ζϲϲ᭜పڙथᣔݣᱰζ⮱̭͗㑖ᒞಎ䮼Ɑ䉱᱙ጯ౧⮱ᔘ䕌ࣾᆂಎ̭ ᎂᎂᣔݣ

ᱰζ⮱๔䔅ౕ̺ౝ䚊䚬হ̷⑁ౕ㑧ͼᰶ᩵㻱ݣ⮱ᗲᒏ̸ಎబλ㜗䏘ݖ⯷⮱㒮㏷ಎⰛᴴ

ᩣ䉚۠ゃ⮱⯷ݖфڙथ㕹ጒէᱰϧহчڙλݖ̺ܧᱰζ͚ᒭᒭчևݣथ㦐θౕᣔڙ

ₑಎపڙथ⿸∂Ꮑߍᑧᄦڙथᩣ䉚͚㕹ጒէᱰϧহчڙфݖ⯷⮱∂ᒸԊ៑ಎᑧڙࡃथ㦐θ
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ಉಔಛਧਿਨಓಛಊ
࣯㻮͉ۙಞ૪̴ ᝅಎ㘪㈨ᓄ૫ಎ૪䉏ჹ૫ಕಓಔಙᎡすಚ



Ͷ̻ߎ䉐Шಎ䔈̭ₒႹڙथ⇨⤳㐀ᲱಎԊ䯉ڙथᣔݣᱰ⮱ᰶᎼϑᰬڤҀ㔹㼭ಎᒀڙथᩣ䉚ᑂ

थ㗎ڙथ㦐θౕᩣ䉚۠ゃ䓴⼸͚ಎ䮑γाڙथ⮱䭲ノ⤳㔲ಎⰛᴴڙᬣಎ҉ͧߕᱰअݣथᣔڙࣾ

͉䉌ᰶᔍͶߎহ∕ᘼͶߎใಎ䔅Ꮑᒀ䃑ⱌ㔰㭾㕹ጒէᱰϧহчڙф⮱ݖ⯷ಎឬ៲ᓲ㺮⮱

ч䉐ШⰛᴴڙथ㦐θ⮱ч䉐ШᎣ̺᭜̭ऒ⾧∈⮱䖀ᓤऐतಎ㔹᭜Ꮑ㥪ᰶڤݝᑧ߈ݣ⮱∂

ᒸ㻱̷݆ͧₑಎⰛᴴڙथ㦐θͶߎᏁᒀ⾮ⵡэ㐌ϲͧڙथ㗎͉ݖ⯷ߎ⮱㬖ㄞಎౕ ⤳䃧̷হ

䌢͚䔈̭ₒ͝ჹহពٲಎ⩞ڙथ⮱ч䉐ШࣾᆂͧⰛᴴڙथ㦐θᄦݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱ڤҀ∂ᒸͶߎಎ
ᎣႹⰛᴴڙथ㦐θ䔊ࣺͶߎ⮱≻䕁ᒱಎϻ㔹ᐧ⿸Ⱋᴴڙथ㦐θ⮱чͶߎҀ㈨

̭ઽᡀᅒԯھợଵ⁶ϫͤᎆᛒचᣝ

э㐌⮱ڙथ⤳䃧䃑ͧڙथ⮱Ⱋ⮱᭜ͧ㗎͉⯵ݖಎₑڙथ⮱㦐θगᰶᄦڙथ㗎͉⮱Ͷߎ
ѳ⣝Аڙथ⮱ࣾᆂጟҬڙथ̺ںग̻㗎͉⮱ڠᰶ⯷ݖಎڣ⊶ࣷ㕹ጒէᱰϧ䃮ݥែ䉱ϧ⊵䉦㔲

Вࣷчڙфぶ็⮱ݖ⯷ౕₑ䄚ධ̸ಎڙथᩣ䉚̺ںग᭜㗎͉㣤ः䉏ჹহ䔪䔽ݖ⯷⮱⃢ಎ
㔹Ꮑ䄒䉌ᰶхࡃ䉱⎽䙺㒛㍮㢐䉱᱙ጯ౧ぶᰡ⌞㐡Ꮣ⮱ч䉐Шթᓄ∕ᘼ⮱᭜ಎڙथч䉐Ш

Ꭳ䲋䦵ᄦ䆎ᅯ䲏⮱ч᪡Ҁಎ㔹᭜䕇䓴ф็͗Ҁݖ⯷⮱̺䔈㐌ウࡼ䄰ᓄВ⣝ಎ⩞᭜ಎݖ
⯷Ⱕڠ㔲⮱ắᔢ㷘ᑂڙڒथ⇨⤳䶳ഌಎᎣᰭ㏵ͧڙथч䉐ШᓄВ㥪⮱䛺㺮䌜ᒱݖ⯷Ⱕ

۠ߕथ㵹ڙ㖁ಎ㘪์ͧڠ㑂̴͊ࡰౕႅߕ≩थ㏼㥒ڙ㔲᭜ᠴ̻ڠ ゃև∂ᒞ৺⮱̭ܴͨҀಎ㕹
ጒ⊵䉦㔲էᱰϧぶͧڥڣಸА㶕ݖ⯷Ⱕڠ㔲ắᔢ⊶㠰డᏋᱯಎڲ䘕Ꭳ䲋䧮Წ̭಄⮱

䉕ౕႅࡃಎ㔹᭜ႅౕⱭᬻ᭫⮱⁎㏔ܳ䛻͚ڣಎ̭ ㆨͨҀͧⰡᣒݖ⯷Ⱕڠ㔲ಎᒭᒭ̻ڙथႅౕव

हぶⰡᣒ∂ᒸڠ㈨ಎڣᄦڙथ⇨⤳⮱࣯̻হᒞ৺ᰡͧ⌞ڒಟ㔹ओ̭ㆨͨҀͧ䬡ᣒݖ⯷Ⱕڠ㔲ಎ⩞
λ∂ᒸڠ㈨Ⱕᄦ⁍㑧ಎₑڣ䯫ВⰡᣒ࣯̻ڙथ⇨⤳ಎڙथᄦڣ䉌៲⮱Ͷߎϓᅭ䭽ౕ䒰ѻⅡᎠ

Ҁڤ㔲ϔ⩌ᬻ᭫⮱ᒞ৺ڠⰥ⯷ݖ㢎ಎᎣᄦߕ⮱ᱰ⮱ϑᰬহ䓽㥒ᅭ䲏ݣथᩣ䉚чፓᲒᣔڙ

㔹㼭ಎ䦵ᄦⰛᴴڙथ㕹ጒಎڣ䘕ܳϧ߈䉱᱙ጟ㷘ڙथ̀⩕ಎ㠒䄒ϧ߈䉱᱙ں䒙ᢏͧڣЃጒ҉ಎ݆ ч

䉙թ̭ᬓڙथᩣ䉚ऻ㷮অ䃎ܿಎᅞᘼঠⱭݺ㕹ጒᄦڙथ⮱ែڒ㷘ᬍᗲౝޒ䦵ᄦⰛ

ᴴڙथէᱰϧಎ⩞λᩣ䉚ԎᖜⰡᣒڠͻⰛᴴڙथէᱰϧ⮱ែ䉱۠ゃಎຯज䒙ڙࡃथէݥ䒙ᢏᱰ⮱

㵹ҬぶಎԎᖜ⮱࡛ͼᬍ⪾ᩫ๔γէᱰϧ⮱ែ䉱䷻䮖ಎ䭲̷ߖ䪬㗎͉ぶԎᖜх߬㔲ӢრԎᖜᑞ߬

㔲⮱व∂ᱰ⯷䦵ᄦчڙфಎڙथ҉ͧጯ౧㏼≻⮱ധ᱙অಎ㐡៑ጯ౧⮱ₐ፥ϑᭀ⼖Ꮌϓ᭜ڙ

थᩣ䉚Ꮑ䓫ݝ⮱䛺㺮Ⱋᴴ》ζহ䔼ᬻᏓ᭜ጯ౧⮱㵭⋟হധಎ㔹ڙथᩣ䉚͚ಎⰛᴴڙथ⮱̺҉

ͧᒭᒭчᄩ㜡ጯ౧͚ܧ⣝䃮ݥែ䉱ϧহ⊵䉦㔲ݥ䃵㵹͇ಱぶ̺ₐᒀ㵹ͧಎϻ㔹ᰭ㏵ᒞ৺䃮

ぶчڙф⮱ݖ⯷
㵹ͧڣथᩣ䉚̻ࣺᩣ䉚۠ゃ⮱ᐧ䃛㔲̻ប㵹㔲ಎڙथ㦐θ᭜ڙथ⮱䭲㏼㥒㔲ಎⰛᴴڙͧ҉

⮱ใ䘕ᕔⰡᣒᒞ৺Ɑݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱ᓄڙथᩣ䉚䓴⼸᭜ⰛᴴڙथⰥڠऱݖ⯷ܳₔ⮱✳ࣾ䭣

⃢ಎЃЙ⮱ݖ⯷̺̭Ⴧᓲ♣۟⾮ಎѳऱ㜗̺हಎᒏᒩₑϑ㏴ᰶ ᄦ⿸ᰶ㐌̭⮱ฺᱯᅭ䲏௳ 㗎͉

ᩣ䉚Фᵩ᭜॓व⤳Вࣷ᱗Გ⮱ఋ្㕹ጒ䕇፥ч㔰㭾ᅞ͇Ԋ䯉߈ᓰ⮱᭜ᩣ䉚㔲⮱䉱Ԏহڠ
ᩣڒ͗ ϧᒞ৺㕹͇ݺᮜぶէᱰϧ㔰㭾⮱ͨ㺮᭜ᩣ䉚ऻڙथ⮱Ԏ⩕⼸ᏓВࣷ㘪॓ຯᩣఋ㜗

ጞ⮱᱙䛾হݖᖜ⊵䉦㔲হ䃮ݥែ䉱ϧ㺮㔰㭾ڙथ⮱Ԏ⩕হ͇ߎ⮱अࡃᄦ㜗ጞ⮱ᒞ৺ಎࢠ᭜॓

ಔಖಔ

Ⱋᴴڙथ㦐θчͶߎ⣝ᱧݣ⮱Ჱᐧ

௳ ࣯㻮䗾ҠႮಞ૪Ⱋᴴڙथ㦐θ̻ڙथ䬡⮱ݖ⯷ܳₔⵁ⾣૫ಎ૪ᯕࢄ႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಔಙᎡすಗ



㐔㐚ᠶᰶ࣌ϑᭀУ䔈㵹ϑᭀᩬᏉহڠ݆ࡧᓰᩣ䉚ऻ㏼≻ч⼻ᩣ⣜ධぶ⮱ᩦअᒀ

♣ಎⰛᴴڙथ㦐θ䏘ͧݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱̭অಎڣ㗎͉ᝃ㕹ጒ䏘ЪΌ䯫̭ᰶႅٺጞ⻮ಎВ㦐θ

Ꮑᒀ仃ٵВ䏘҉݆ᐰ⻮ᓰಎᎣౕₑധ̷ͧڙथᰭ๔ݖ⯷ߎಎᆒ㵹ᄦݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱Ͷߎ
ധλڙथ㵹ͧࣷ᩵ڣጟ㏼䊲͗ܧҀ㵹ͧ⮱㠰⪡㔹ᐭ䒽ᄱ㜠чহݖ⯷Ⱕڠ㓑Ҁಎぁ㔲

䃑ͧಎపڙथᩣ䉚⿸∂ό䶨Ჱᐧ̭ຄႹ᪡⮱Ⱋᴴڙथ㦐θчͶߎҀ㈨ಎិ ڙ⮱⋣ڲ䖀ᓤᰶڤ

थч䉐Ш䒙अजӈহᆒ㵹⮱чͶߎಎ䭟Ⱋᴴڙथ㦐θ␒⩕ᱰݖ㔹ᄩ㜡⮱ݖ⯷Ⱕ

⮱ߍथ㦐θ䄫ڙ㔹ᄦⰛᴴ⺼ڞڙ᭜ᠴಎᬕౕӰ䔈чߎᢌრ䔆䛹⼝⮱чͶ⯷ݖ⮱㔲ڠ

∂ᒸͶߎಎ䄒Ͷߎ㺮Ⅿڙౕڣथᩣ䉚ウܿ䓴⼸͚व⤳䶫ࣷ㕹ጒէᱰϧчڙф⮱ₐᒀڠ

ܴчͶڤکߎчᕔহᑧݣᕔ⮱➦ᒮಎ䃫㒛䄒Ͷڤ⮱ߎҀ⤳⩞ຯ̸ಞ
す̭ಎⰛᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱Ჱᐧ᭜⿸∂⮱䰭Ⅿڙथ⮱ч䉐ШगᰶᲱᐧܧႹ᪡⮱Ͷ

ᒸ㻱݆⮱Фթಎ॓∂ͧ҉ڣҀ㈨ᬣಎ㘪⣝ߎ ݆ग㘪᭜⇎ᰶᑧ߈ݣ⮱䖀ᓤᴴ۳ч䉐Ш⮱
㠞᪴᭜ਗ਼ੋਫ਼ਜ਼ਗ਼ਖ਼ಎౕ 㠞͚᪴ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਖ਼̭䃺⮱࣌Ͷͧ䉌䉐⮱ᕔ䉕ᝃ⟣ᔮಎᬏ࠲

᠙∂ᒸ̷⮱ͶߎಎΌ࠲᠙䖀ᓤ̷⮱䉐Шಎᑧ䄰⮱᭜̭䉌៲ज㻮ಎڙथч䉐Ш͚ᬏक़ᰶ∂

ᒸ䉐Шࣵ࠲᠙䖀ᓤ۳݆ぁ㔲䃑ͧಎ㮪♣䖀ᓤ۳ౕ݆ڙथ䉐Ш⤳ᔢ͚㜠ڠ䛺㺮ಎѳڙथч䉐Ш

⮱仃㺮ڲღᏁᒀ᭜∂ᒸ䉐ШಎᎣ́Ꮑ䄒᭜ڤҀ⮱जВ᧺҉⮱∂ᒸݣᏓᏁᒀВ⿸∂⮱ᐼ䃫⿸

ႹิڤҀ⮱Ⱋᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱∂ᒸݣᏓಎᑧݣ㦐θប㵹ಎᎣ㐆εऄᢌრ⮱ݖ⯷Ⱕڠ㔲ᰶ᩵

⮱∂ᒸ≻䕁ᒱ
すιಎⰛᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱Ჱᐧ᭜थ∂㷮ݑ⮱䰭㺮ᰶϧ៲ᔔ䓴λ݆࣌ౝ㺮Ⅿ㦐θᄦ

ᰶϧ䉌䉐ᄳᄩ㜡ڣᄦШ҂ϧ䘪̺䉌䉐ಎͧ㦐θजВओ̭⮱ݖ⯷ͧច䓋ಎᄩ㜡ڣᄦШ҂̭

㔹㼭䘪᭜㜗⩞⮱௳ ᰭ㏵⮱㐀᭜ᄩ㜡А⤳᱙⮱倅᩵ ⢴⮱䭺ѻহчۼ⮱⯷ݖᄾₑಎ
ϲᵦᢛݖ⯷Ⱕڠ㔲Ԋ៑⮱݆࣌ᕔಎ㑧ͼੳ͇㏼侹হ䋠์߈䉏߈⮱∂䮏ಎᒵ䯫ౕθऻᴒ

͚ᄦⰛᴴڙथ㦐θ⮱㵹ͧ᭜॓Вᆒ㵹ч䉐ШͧⰛ⮱䔈㵹ᬻ䓕ᲱᐧⰛᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱

ႹิҀ㈨ಎᰶ λ㼐۠थ∂̷⮱ఝධಎ݈ߖ 䃫䉕ᕔ⮱Ͷߎহ䉐Ш㻱㠰ࣨ㏓㦐θ⮱㵹ͧಎ㺮ⅯЃ

Йౕڙथᩣ䉚۠ゃ͚ᆒ㵹∂Ⴧ⮱Ͷߎಎⱌₐᄷ䛺ݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱ݖ⯷
す̶ಎ⣝ᰶ∂ᒸݣᏓͧᲱᐧⰛᴴڙथ㦐θ⮱чͶߎӈγजВ࣯㔰⮱ധ㮪♣Ⱋᴴڙ

थ㦐θчͶߎ䔆̭ắᔢ⇎ᰶⰡᣒܧ⣝ౕ∂ᒸ͚ಎѳⰛᴴڙथ㦐θឬ៲чͶߎ᭜ڙथч䉐

Шౕᩣ䉚䓴⼸͚⮱ᏁᰶͶಎᎣ҉̭ͧ͗⛌⮱⤳ᔢጟ㏼⌞ڒϧᓰजВϻ䄥ຯڙथ∂ℾ∂
ࣺ∂ݥ䃮∂ߕߠ ಱ∂ぶⰥڠ∂ᒸ͚ឫݝᄦᩣ䉚͚㦐θᝃݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱➦ݘ㻱Ⴧಎ㔹๔䛼ᵵ

Ҹ͚ᰶڠⰛᴴڙथ㦐θч䉐Ш⮱ᣏ䃕ϓͧчͶߎ⮱ᐧ⿸ӈγ͝ჹ⮱䉱⎽Ⱋᴴڙथ㦐θ

чͶڕ⮱ߎ䲏ᲱᐧᏁ᭜ᄦ䔆ψ⿸∂হथ∂⮱ᕨ㐀হఋᏁ

ઽᡀᅒԯھợ૫Ღௐϫͤ

㕹ጒͧڙथӈϧ߈䉱᱙ಎВౕڙथ͚߈ߕߠࢃܧ㔹㣤ःݖ⯷ಎ㕹ጒ⮱ݖ⯷ౕλڙथ⮱⽠

Ⴧহ䪬ѳ᭜ಎڙथ㷘ᩣ䉚ऻಎ߈ߕߠহڣЃ⩌ϔ㺮㉍̭ᵤ䘪䰭㺮䔈㵹䛺䙺㒛ಎⰛᴴڙथ㕹

ಕಖಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿ᕨす౽౻౿

௳ ਹਪਫ਼ਖ਼ਭਫ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਈ ਨਖ਼ਸਪੋಎੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਹਫ਼ੋਫ਼ਗ਼ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ಎਭਫ਼ਫ਼੍ ਖ਼Ⴑ
ਫ਼ਵਫ਼ಎಔಝಝಔಎਜ਼ಖಛ



ጒ⮱ጒ҉ᱧчጒ҉ᇄѺহጒ҉ᒲ䕴䘪䲏͡ᩦअಎᩣ⯷Όчₑࣾ⩌अࡃᩣ䉚㵹ͧᄳᄩ㜡ڙथ

ᣔݣᱰ⮱अᰡಎₑಎ⣝ᰶ⮱ᣔݣ㔲ᰶᰡٲ䋠⮱߈ߕកⵡ̻ڣঅጒ䬡⮱吅वहಎВ➧➟㕹ጒ⮱

हᬣಎᩣ䉚Ⴙऻ⮱ᣔ⋓ݖ䷊АФಎᅪज㘪ౝϻᩣ䉚⏏Ф͚䊇ः䊲ͧ⯷ݖथ⮱䪬䔉ڙহ⯷ݖ

ᩣ䉚ౕڣₐౝ㏵ᝃअᰡवहಎВᑒ㶒ڙ䔭о䛾䃎ܿぶᣗ䲋ۼݷᱰϧΌᰡիाλ䛴ः㷮অݣ

͚ᩜЅ⮱倅䷊ᩣ䉚᱙
ಉ̭ ಊⰛᴴڙथ㦐θᄦ㕹ጒ⮱㏼≻Ԋ䯉Ͷߎ

ᄦ䉱᱙䓽҉㔲হ͚ϸᱧᲱᲒ䄡ಎᩣ䉚ᅞ̭౧䉏ჹ⮱⍥ಎ㔹ᄦⰛᴴڙथ⮱̭㝙㕹ጒ㔹㼭ಎ
ᩣ䉚ࢡ᭜̭Уڠ㈨প䓽⮱๔θ䃥็㕹ጒᄳ㜗ጞ⮱๔ࡷ⩌⡛㐆γ̭უ๔ಸЮ͇ಎϻЮ͇͚㣤

ᓄ䏘ЪౝѺহᑿᆋᙌಎहᬣϓᙌऄݝ㜗ጞᄦЮ͇ᰶ䉎⡛जВ䄡ಎЮ͇̻㕹ጒᬍ䃧᭜ౕ㏼≻

➖䉕ᅯ䲏䔅᭜ౕ⺋䃑हᅯ䲏̷䘪᭜оᝇⰥڠ⮱ಎ͇ͧ㔹ᄩ㜡⮱ᩣڒ⮱͔᭜ᄦ㕹ጒᰭ๔

ᰭⰡᣒ⮱ᢌრ
㕹ጒΌ᭜ែ䉱㔲ಎౕ ๔็⣝Аڙथ͚ಎᰶ ψ䷻䮖᭜⩞䪬ऄ䯴⮱㕹ጒឬऄ⮱᠒ᰶ㠒

ጒ咱⮱㕹ጒ⮱䘕ܳϧ߈䉱᱙ጟ㷘ڙथ̀⩕ࡃಎ㔹̀⩕ࡃ⮱ϧ߈䉱᱙ౕڙथᩣ䉚͚ࢡ፥፥㷘ᔪ㻳
䞡λ㕹ጒ⮱ᑞ߬ౝѺহᄦЮ͇⮱ӊ䊃ಎ∂ᒸᰶᓲ㺮ߍᑧᄦⰛᴴڙथ㕹ጒ⮱㏼≻Ԋ䯉ಎВᑒ㶒ڙथ

̻㗎͉ᄦϧ߈䉱᱙⮱ᒮ⩕̻ݷޒ䔆ψᣗ࠲᠙ѳ̺䭽λ㐔㐚ᆒ㵹ߕߠवह㐆ε㏼≻㶒֬ᢵ
εڨ㔮ധ䛾Вࣷᅞ͇ںദ䃚䃎ܿҸຯಎౕ ⮱थ㼐᪐ᝃ๔ឦ㷮অᬣಎ㦐θ̺ϲᏁԊ㕹ጒڙ

㫗䉱̺㷘᠃⁍ಎ௳䔅Ꮑᒀᵦᢛ㕹ጒ⮱ጒ҉Ꭱ䭽ाᩜڣЅ㶒֬䛾ಎᎣ㐔㐚ᩜЅ̭⃢ᬣ䬡⮱ࡨ⫄Ԋ

䮖௴ ᄦᎡ㏗䒰๔⮱㕹ጒಎ㦐θᏁ䛴ःᰡ็⮱ᣗεВߖಎᅑڣ᭜ᄦಘಓᆮВ̷ᬍںᅞ͇㘪߈

⮱㕹ጒಎ㦐θᏁᒀࣾᩫڕ䷊䔭о䛾ओใಎψ㕹ጒ䪬ౕڙथϻθ➦Ⴧጒ҉㔹㷘䨮Ⴧಎᬍ∂

ദ䃚䃎ܿಎͧں䔯Ꮑ⮱ᅞ͇ᇄѺᬣಎ㦐θᏁᒀប㵹ᅞ͇ں ௵ӈ䒙ᇄᱧчࣷ䉦⩕ڣ
㒻పძโ∂ᅩχጋλಔಝಝಓᎡ䕇䓴⮱ڙथ∂ಎ㷘䃑ͧ᭜㒻పᰭᒨᏂ⮱ࣺᩣ䉚⿸∂ಎΌ᭜ಖಘ͗

ጋౕすι⁎ࣺᩣ䉚⿸∂⊗⒛͚ڲღᰭ͒ࢶζ䃧ᰭ⓭◵ᒞ৺㠰డᰭ๔ᘼͶΌᰭ⌞䔉⮱̭䘕ࣺ

ᩣ䉚⿸∂䄒∂㻱Ⴧγ̭㈨݄Ԋ៑ݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱ಎ࠲͚ڣ᠙̻㕹ጒ⮱㏼≻Ԋ䯉ᰶڠ⮱͑͗

ಞ㕹ጒ㼐䯴㶒֬হߕߠवह㕹ጒ㼐䯴㶒֬㻱Ⴧಎᣔ㗎ᵵ㷘ឦ۳ऻ⮱

ಕᎡڲಎຯ㼐䯴̭ऺवᵩ⮱㕹ጒಎ䗐͵ᓲ䶨ᩜЅ㐆ЃᝃౕಔᎡ⮱͚ߎⰥᒀλЃᝃಔক

वह㻱ჇಎШ҂̭̺ᓄͧᩣ䉚ϑᭀᝃᣔ㗎ᱰ⮱䒙⼨㔹Ꮜߕߠಕಙকጒ㫗⮱㶒֬䉦ݝ

䮑ᝃᢌრ⣝ᰶߕߠवह௶
㏼≻Ԋ䯉Ͷߎ᭜ᄦⰛᴴڙथ㕹ጒݖ⯷ᰭⰡᣒ⮱Ԋ䯉⤳䃧̷ಎ㕹ጒजВ䕇䓴̻Ⱋᴴڙथ䄵

⇎वहᬣัλᑞ߬ౝѺಎߕߠಎѳ̭㝙㕹ጒౕカ䃏⯷ݖ⮱ᩣ䉚ᬣౕڣवह⮱ᐼԊ䯉ߕߠಎВݑ
ᰶШ҂䄵ݑহ䃕Ф䔅Ф⮱䉱᱙ಎग㘪㷘ߕᣒऄⰛᴴڙथܧ⮱ᵩᐼ䛾㞟䭺㥪ы䔆ᵤᰶ

ಖಖಔ

Ⱋᴴڙथ㦐θчͶߎ⣝ᱧݣ⮱Ჱᐧ

௳

௴

௵

௶

ਹਭਫ਼ਫ਼ਾਥਫ਼ਫ਼ਈ ਧਫ਼ਲಎਪਫ਼ਗ਼ਬਗ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼ੋਗ਼ਵਗ਼ੋੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ಞਮਖ਼ੑਫ਼ਗ਼ਹ੍ਗ਼
ਸਗ਼ਖ਼ਖ਼ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਾਗ਼ਫ਼ਫ਼ಎಗಘੑਗ਼ਗ਼੍ਭਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ಗಖಝಎಗಗಝಉಕಓಓಚಊ

ਹਵਦਫ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ಎਧਖ਼੍ ਮਜ਼ੋਗ਼ਵਖ਼ਹ੍ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਸਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਵਗ਼ਖ਼ਲ਼ਗ਼ਖ਼ಏਲ਼ਸਥਸਜ਼ਗ਼ਖ਼Ⴑ
ಎಘಛਖ਼ਸಔಖಛಝಎಔಗಓಖಉಔಝಛಗಊ

ਹਲਫ਼ਖ਼ਥ ਧૣਗ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ಎਸਫ਼ੋਫ਼ਖ਼ੑ ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ૣਲ਼ਗ਼ਧਗ਼ਖ਼ਫ਼ੋಞਸੋਗ਼ੑਖ਼੦ਖ਼ੑ ਪ੍ੋਫ਼
ਨਗ਼ਵਫ਼ਗ਼ੋਨਜ਼ੋ੍ ਾਗ਼ਫ਼ਫ਼ಎಙಝਲ਼ਗ਼ਫ਼ਧਫ਼ਗ਼ਖ਼ਸಔಔಛಝಎಔಕಘಗಉಔಝಝಔಊ

ਹಔಘਵਹਖ਼੍ ਧਗ਼ਖ਼ਹਥਖ਼ਖ਼ଢଢ ಕಘಛಔಏಕಘಛಖ ಉਵਫ਼੍ਗ਼ਖ਼ਹਜ਼ਜ਼ಔಝಝಓಊಟಔಘਵਧਗ਼ਖ਼ਹਥਖ਼ਖ਼
ଢಕಘಛಘಉਵਫ਼੍ਗ਼ਖ਼ਹਜ਼ਜ਼ಔಝಝಓಊ



थ㏼㥒ڙᱰ⮱ノ⤳ᅯ㣤ᓄₑಎ҉ͧݣथᣔڙथϧঅ⮱㏼≻㶒֬䃎ܿಎगज㘪⩞ᢹᤎڙⰛᴴڠ

㔲⮱㦐θᏁᒀ〆ܧᲒಎ䄰։䉏ჹ䒙⼨ᑂࣾ⮱ڙथ㗎͉̻㕹ጒ䬡⮱ݖ⯷۟⾮ಎ㦐θສ℁⋓⏾ݯಎ
㔹⋓⏾݆᩵ߌ⮱ݯः۠λ㏼≻Ԋ䯉Ͷߎ⮱ប㵹᩵㦐θᓲ䶨͒ᵩӊ⚔∂ᒸ⮱ᑧݣᕔ㻱Ⴧಎݣ
Ⴧহប㵹ڙथ⮱㏼≻㶒֬䃎ܿڨ㔮䛾䃎ܿহᅞ͇ںദ䃚䃎ܿಎ㦐θ䓴㔹᱗㘪ᰶ᩵ប㵹ڙथ

⮱Ⱕڠ䃎ܿ㐆㕹ጒ䕍ᢌრ⮱ಎᏁᒀ̻ڙथឬ៲䔋ፓ䊁֬䉐Шₑใಎຯ㦐θᩲᘼ̺ប㵹Ⱕڠ

䃎ܿᝃౕⰥᏁԊ䯉䉱䛾⮱ノ⤳䲏ႅౕ䛺๔䓴ಎ䗐͵Ꮑ⺮Ⱕڠ㦐θϻθڙथ⮱㏼㥒ノ⤳ಎϻ
㔹ݣ㷮̺∂㵹ͧₑ⺮ᕔั㒇ͨ㺮䕇䓴ڞڙប∂Გ⣝Ⱋᴴڙथ㦐θ҉ͧ㷘ᩣ䉚̭ಎ
ᰶⱭ࣯̻ᩣ䉚۠ゃ⮱ᱰ߈ಎࣵ ℁䒰γ㼐Ⱋᴴڙथ⮱ڲ䘕ᗲۢಎᰡᏁ䄒ᆒ㵹㏼≻Ԋ䯉Ͷߎಎᄳᩣ䉚

ᄦ㕹ጒ⮱㏼≻ᢌრ䭺ᰭݝѻ
ಉιಊⰛᴴڙथ㦐θᄦ㕹ጒ⮱Ԏᖜ៘䱟Ͷߎ

Ⱋᴴڙथ㕹ጒౕᩣ䉚ऱݖ⯷ͨҀ͚ัλ㐊ᄦᑞ߬⮱ౝѺಎϧф็߈ࢡ䛼ᓛ㪱ಎᬍ∂̻ᩣ

䉚͚⮱ͨᄩ㔲ោ㶎㮪♣๔䘕ܳపუڙथ∂䘪ᰶౕڙथ⮱㏱㏴ᱧᲱ͚䃫㒛㕹ጒ㦐θᝃ㕹ጒ⯾θ

⮱㻱Ⴧಎѳౕᩣ䉚ࣾ⩌ᬣಎЃЙᝃ㔲䶫ࣷ㜗ጞ⮱ࣨ⪆䬛䷅̺ͧڕҀ㕹ጒ⮱ݖ⯷ᢛ⤳߈ζಎᝃ㔲

थ㗎Ф⽠Ⴧ䭟㠰᩹ᘼᩣ䉚㔲ぶ㔰ڙλ㐡ᠮܧλฝ䴠ᓛᑞ㔹㷘ᔪ⪒⩞ࢡҬࣾ㶕γ̺हᘼ㻮ࢠ

㭾ಎ̻ ᩣ䉚ᰶڠ⮱≪䄵ϑᭀぶԎᖜᒭᒭ㷘㻳ͧڙथ⮱ᱧჳಎगᰶڲ䘕倅ᅯノ⤳㔲ᰶᱧчⴒᮀ
ᰡ็ᬣՆಎᎬ๔㕹ጒᄦᩣ䉚ᗲ̭ۢᬍⴒಎౕ ℘ᬍ۳ิ⮱ݺ̸䲏ᄦⰛᴴڙथ⮱ۼ㫗ᢏᇄ⩇㜠

㷮অ䦵ᄦ䔆ᗲۢಎͧ γᄷ䛺㕹ጒᄦڙथ⮱䉎⡛Ԋ៑㕹ጒౕᩣ䉚͚⮱ݖ⯷ಎ∂ᒸᏁ䄒㻱Ⴧ㕹

ጒౕᩣ䉚䓴⼸͚⮱व⤳ⴒᗲᱰ
ౕ䔆䲏ಎ∂ప᭜⿸∂⮱ٵ侞㔲ಕಓಓಔᎡಘᰵಔಘᬒಎ∂ప䃛ч䕇䓴γڠλ⮱㏼≻㻱݆⮱

∂БಎڲڣღᬕౕԊ៑ڙᐭ㺮㏓͚㕹ጒ⮱ݖ⯷ಎᎣ㏠ڒ૪∂పڥ∂ߕߠ૫͚ ௳ 䄒∂Б㻱Ⴧಎᒀࣾ

Ⱕᒀ䘕ᰶڲथ⮱Ю͇༁অчಉЮ͇༁অчڙ㏱㏴ࢠ⿸थノ⤳ᅯᓲ䶨ڙᐭ㺮㏓ᝃᢏ㗎ᬣಎⰛᴴڙ⩌

ܳ⮱㕹ጒА㶕ಊಎᝃౕ䰭㺮⮱ᗲ̸ۢಎ㏱㏴䯳ఏڙथ⮱Ю͇༁অчङᐭч䃛ಎ䔈㵹Ԏᖜ៘䱟Ⱋᴴ

ч䃛Ꭳᄦᩣ䉚⮱Ⱋ⮱εВ䄡ᬻᩣ䉚㔲݆Ꮑౕߍᐭ㺮㏓⮱ᩣ䉚㔲࣯ڙܧथノ⤳ᅯᓲ䶨䖭䄤ࣾڙ

᠙ౕប㵹㺮㏓ᬣ⮱ϧθႶᢿ࠲थЮ͇༁অчϑԎᖜ㺮◦ಎڙाⰛᴴڲᩣ䉚㺮㏓ऻಖᬒܧࣾ
Ю͇༁অчᏁౕч䃛ङᐭಖᬒ۠ݺჇ᭜॓ख़ःᩣ䉚㔲䄡ᬻᗲۢಎᎣ䕇ⴒᩣ䉚㔲ಟౕ ᰶ䰭㺮⮱ᗲۢ

̸ಎЮ͇༁অч䔅जВౕす̭⁎ч䃛ङ䯳ऻಔಘᬒںڲ⁎ङᐭ⮱ч䃛ຯᩣ䉚㔲ᬍₐᒀ⤳⩞

ڙ⮱ᩣ䉚㔲ݣᣔݝथऺ̸⮱ែ⺕ᱰ䔆䶦⺮ᣗᐣѥڙ㘪㵹ҬౕⰛᴴ̺ڣ͵ч䃛ಎ䗐ߍ࣯̺

थᝃᩣ䉚㔲ᣔڙ⮱ݣथ௴
䄒∂БᄦⰛᴴڙथ㕹ጒ⮱Ԋ៑ͨ㺮࠲᠙͑䶦ڲღಞಉಔಊⰛᴴڙथ㦐θᄦ㕹ጒ⮱Ԏᖜ៘䱟Ͷ

䦵ᄦ⮱ᄦ䆎䘪᭜㗎͉ಎ㔹䄒∂Бᬻិ៘䱟⮱ᄦ䆎ჇͧВ㕹ጒА㶕ͧͨߎВᒭԎᖜ៘䱟Ͷߎ

⮱Ю͇༁অчಎ㐆ε㕹ጒ̻㗎ౕ͉ڙᐭ㺮㏓ᩣ䉚̷हぶᬣ䬡हᵤᐼ̸⮱ⴒᗲᱰᎣ́ಎౕ ៘

䱟ڲღ̷ಎ䄒∂Б㺮ⅯⰛᴴڙथ㦐θᓲ䶨䖭䄤ᩣ䉚㔲ܧፚᎣ䄡ᬻᩣ䉚ᗲۢಎᰡߍγ㕹ጒᄦڙथ

ᩣ䉚γ㼐⮱߈Ꮣಉಕಊᩣ䉚㔲ाⰛᴴڙथ㕹ጒ⮱ᩣ䉚䄡ᬻͶߎຯᩣ䉚㔲̺ᠶ࣯ߍⰛᴴڙ

थЮ͇༁অч⮱ч䃛ಎᩣ䉚㔲ᅞ͔γⰛᴴڙथ͚ᰶڠᩣ䉚ᰭ㏵۠ゃ⮱ែ⺕ᱰᒀ♣䔆䶦⺮Б

ಗಖಔ
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ਗ਼਼ਫ਼ਵਗ਼ਗ਼ਫ਼ ੍ਧਫ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ੋ ྷਖ਼ ੋ੍ૣ ਵਥಎਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋಎ੍ಗಕಓಓಓಎਖ਼ಔಖಔಘಓಎਜ਼ಔ
ਗ਼਼ਫ਼ਲ੍ಎੑ ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ਫ਼ྐྵ ੑਜ਼ਗ਼ਫ਼ਫ਼ੋྷ ਗ਼ਫ਼ਫ਼ಎਲਗ਼ਖ਼੍ಎਫ਼ੋਫ਼੍ಕಙਫ਼

ಕಓಓಓಎਜ਼ಙ



Ꭳ䲋䦵ᄦⰛᴴڙथ㦐θ䃫䃎ಎѳ䗐ψ䏘ک㗎͉䏘Ъ⮱㦐θ݆䶨∕ᘼಎౕڣノ⤳ᅯᩣ䉚ᬣᓲ䶨ᆒ

㵹ᄦ㕹ጒ⮱䄡ᬻͶߎ
∂ప⮱⿸∂թᓄЙՌ䞡Ԏᖜ៘䱟ͶߎҬⰛᴴڙथ㕹ጒౕす̭ᬣ䬡㣤ᓄγᄦڙथᩣ䉚⮱

ⴒᗲᱰಎᎣ́᠒ᰶγ̻ᩣ䉚㔲Ꭰぶᄦ䄊⮱ᱧчಎⰛᴴڙथ㕹ጒ҉ͧڙथϧ߈䉱᱙⮱ែڒ㔲ಎ⤳Ꮑ

ប㵹ϧಎᏁ䄒ౕ∂ᒸ㻱Ⴧ⮱⮱ߎथ㦐θ᭜Ԏᖜ៘䱟Ͷڙथ㗎͉Ϙᰶहᵤ⮱ⴒᗲᱰⰛᴴڙ̻

䭽ڲಎᠶ∂ᒸ㻱Ⴧ⮱ᐼङ䯳ч䃛ಎ䔈㵹Ԏᖜ៘䱟Ю͇༁অчч䃛⮱ᕔ䉕ᰶψㆨѩख़䃮чಎ㕹
ጒА㶕जВ㜗⩞ࣾ㶕ᘼ㻮ಎ䄒ᘼ㻮⇎ᰶ∂ᒸ᩵߈ಎᎣ̺Ⱑᣒ҉⩕λᩣ䉚۠ゃಟѳ㕹ጒ⮱ᘼ㻮ℂ「

जВ҉̭࣯ͧ㔰ಎ㐆ᩣ䉚㔲হⰛᴴڙथノ⤳ᅯߍВ䔯ᒀ⮱߈ࢸᰡ䛺㺮⮱᭜ಎԎᖜ៘䱟Ͷߎϻ

∂Ⴧ⼸Ꮌ̷ᄷ䛺γ㕹ጒ⮱ݖ⯷ಎ㐆εγ㕹ጒ࣯̻ᩣ䉚⮱ᱰݖಎ᭜ᰶܳᘼͶ⮱̺䃧ᩣ䉚㺮㏓㐀

ຯ҂ಎ㕹ጒ㜠ᄾजВͧ㜗ጞ⮱᱗Გᬖևកツ

̲ઽᡀᅒԯھợ૫ҤლΣϫͤ

էᱰϧ҉ͧڙथใ䘕㲺䉱⮱䛺㺮Გ⎽ಎڣⰛ⮱ౕλԊ᱙㣤ݖಎߍᑧڙथէᱰϧݖ⯷⮱Ԋ៑ಎ
थէᱰϧ̻Ⱋᴴڙथ㷘ᩣ䉚ऻಎⰛᴴڙλᐧ⿸᪡͗ч㞜ສ⮱ጯ౧ϑᭀ⼖Ꮌহጯ౧Ԏ⩕ߖᰶ

㔲̭㝙чݣ䔊㏓᱙ಎ⮱ᣔٺ㔲ឬऄͧγ䖬ݣथᣔڙ㈨ಎ⩞⮱Ⱋᴴڠߎथ䬡⮱էᱰէڙ

䔶᠖㐔㐚ឬ៲䄒էߎಎԊ䃮էᱰϧᏁᰶ⮱ݖ⯷ϻ⤳䃧̷䄡ಎᩣ䉚Ꭳ̺̭Ⴧᄩ㜡էߎϧಉⰛᴴڙ

थಊ⮱֬է㘪ۼ߈ᢌಎຯᩣ䉚ऻ⮱ڙथ㻱ป๔߈ᑧಎ䗐͵ᄳࣺ㔹ᰡᰶݖλէᱰϧݖ⯷⮱

⣝♣㔹ಎ⣝͚̭ψᩣ䉚̻ࣺᩣ䉚ᣗಎᒭᒭ⇎ᰶ䓫ݝ⤳䃧̷⮱⤳ᘠ⟣ᔮಎᝃ᭜ݷᑞڙथ֬

է㘪߈ಎᝃ᭜䒙էߎ䷻䮖ಎҬէᱰϧ⮱ݖ⯷ऄݝᢌრ
ಉ̭ ಊⰛᴴڙथ㦐θᄦէᱰϧ⮱ԎͶͶߎ

էᱰϧ᭜ڙथ⮱ͨ㺮ែ䉱㔲̭ಎѳ̻ڣ㗎͉⮱ͨݘࡧ㺮ౕλಞէᱰϧ㣤ः⮱᭜ధჇᩣ⯷ಎ
㔹㗎͉㣤ः⮱᭜⊛ߕᩣ⯷ₐ᭜䔆ݘࡧᑂࣾγ∂ᒸᄦ͑㔲ᱰݖ䙺㒛⮱̺हಎ̭ 㝙ᗲ̸ۢէᱰ

ϧ᠒ᰶ⮱᭜ధჇᩣ⯷㉏ःᱰಎ㗎͉҉ͧ䷻䮖ឬ៲㔲᠒ᰶ҆ޖ㉏ःᱰぁ㔲䃑ͧಎڙथᰶᱰ᱙䉕

̷᭜̭⟣ᔮᰶᱰౕڙथ֬ᰶڤЅ㘪߈⮱ᗲᒏ̸ಎ㗎͉᭜ڙथ⮱҆ޖ䉏ϔ㉏ः㔲㏼㥒䷻䮖

⮱ឬ៲㔲ѳ᭜ಎᒀڙथ⓿͡ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪߈ᬣಎڙथ⮱҆ޖ㉏ःᱰ䭲̷ᅞ⩞㗎͉䒙㐆է

ᱰϧಎͧₑᬣ㗎͉⮱ᩣ⯷ጟ㏼ధჇͧ䰣ಎౕ 䓦䭲̷䭲̺ឬ៲䷻䮖ಎէᱰϧ䒙㔹ͧ䷻䮖ឬ៲

㔲ಎ᠒ᰶ҆ޖ㉏ःᱰ䔆ᅞᘼঠⱭಎᒀⰛᴴڙथ⓿͡ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪߈ᬣಎ҉ͧऄԎϧ⮱㦐θ

Ꭳ䲋ᄦ㗎͉㔹᭜Ꮑᒀᄦէᱰϧឬ៲ԎͶͶߎ㒻ప➦៶ࡻጋ㶎Ꭰ∂䮏ౕ䛹ᬯԎ䉤䨣㵹㢤ڙڝ

фᰶ䭽ڙथ䃶ፂ➦э᧚ڙथᵵ௳͚䃑ͧಎ͔ ⌲֬㘪߈⮱ज㘪ᕔчݧ⓭㦐θևܧᄳէᱰϧݖ⯷

㒛λ࢞䮖͚⮱ᱧчͨͶ㵹ͧಎᩲᒀڙथ⓿͡ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪߈ᬣಎڙथ⮱㦐θᄦէᱰϧ䉌ᰶԎ

ͶͶߎहᵤಎౕ зݖ䄧зጋ⮱༮ࢇᅁ➦ੳ౧䃶㗃㚫ಓᵵ௴͚ಎ∂Ⴥ䃑ჇಎⰛᴴڙथ㦐θा

էᱰϧ䉌ᰶԎͶͶߎ⩇㜠ᬍ䶨͒ᵩౝВڙथ⓿͡ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪ͧ߈㞯◦ಎग㺮䃶䃩᭜ౕⵡ

ϔ⼸Ꮌ͚ࢠ⮱ܧज
㶕⣝ౕⰛᴴܧ⾮䉌៲䔆ߎथ⮱էڙߍथ㦐θ⮱۠ゃज㘪чڙथᩣ䉚䓴⼸͚ಎⰛᴴڙౕ

ಘಖಔ

Ⱋᴴڙथ㦐θчͶߎ⣝ᱧݣ⮱Ჱᐧ

௳
௴

ਹਧਫ਼੍ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਦਖ਼ਲ਼੍ਫ਼ਖ਼੍ ಎਲ਼਼ਵਧਗ਼ਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ಎಔಝಝಔਾಔಔಓಝಎಔಔಘಙಉಔಝಝಔಊ
ਹਾਗ਼੍ਹਗ਼ਫ਼ಎਮਖ਼ੋ ਹੋਗ਼ਖ਼ਖ਼ಎಝಗਦਸಗಛಛಎಗಝಓಉಔಝಛಛಊ



ౌ♓थ⮱䉱ϔᲮᰶज㘪㦐θ䛴ः⮱ͥ䃎ܿڙथ㦐θ䛴ः⮱ࣺᩣ䉚ᣗ͚Ⱋᴴڙ

ᩬゃぶࣺᩣ䉚ᣗ㔹䖚ऄӢ㮭ᝃѻФ䉞ࢃಎҬᓄէᱰϧ⮱էᱰᬍ∂ᓄݝ⌲֬Ҹຯಎౕ ⊤ٸᰩ

䃶䭬ᰩ⩌ᵵ௳͚ಎಔಝಛಗᎡಖᰵಓќᵩ䯳ఏ䉚Νγಕಓಓ็̴㗎䔗ธᅩڙथ㗎⺕ಎᄦₑಎ䔗ธᅩڙ

थ㦐θчაጰᄳࣾ㵹ಕϬ㒻ٰ⮱㗎В䉚Ν䭬ᓛ䓫ڙथಎहᬣឬ៲ڣಔಝϬ㒻ٰ⮱էߎₑऻಎ
ಓќᵩ䯳ఏ݆㐔㐚䉚ڒ䔗ธᅩڙथ㗎⺕ಎᠮᰶ䔗ธᅩڙथ䓾ಔಕಆ⮱㗎ЪहᎡಙᰵಛᬒಎ
ಓќᵩ䯳ఏ䕇ⴒ䔗ธᅩڙथᄳВ㗎ಙಚಘ㒻ٰ⮱Фᵩ㺮㏓ᩣ䉚䔗ธᅩڙथಗಝಆ⮱㗎Ъಎ♣ऻВ

㗎ಚಕಘ㒻ٰ⮱Фᵩᩣ䉚҆ޖ⮱㗎Ъᒀᮇಎ㦐θ䃛䔗ธᅩڙथ̻ಓќᵩ䯳ఏ䓫㗎ᱰఋ

䉚ࡼ䃛ಎᎣλಔಔᬒ䓫ࡼ䃛ಎ䔗ธᅩڙथВಕಝಚಗಓ̴㒻ٰ⮱Фᵩఋ䉚ಓќᵩ䯳ఏᠮᰶ䔗ธ

ᅩڙथ⮱ڕ䘕㗎Ъಎहᬣ្䨭㺮㏓䉦⩕ಕಛಓಓ̴㒻ٰಎڞ䃎ಖಕಘಗಓ̴㒻ٰಎៅव㗎ಚಚ㒻ٰౕ

᪡͗䓴⼸͚ಎ䔗ธᅩڙथ䉚Ν䭬ᓛ䓫ڙथহϻಓќᵩ䯳ఏ͚ఋ䉚㗎Ъ⮱۠ゃ䘪ߍ䛺γڙथ

⮱էߎ䉌៲
ߎᔍͶᰶڤथ㦐θᄦէᱰϧڙᬣಎⰛᴴ߈थ⓿͡ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪ڙथᩣ䉚ᄩ㜡Ⱋᴴڙ

হ∕ᘼͶߎᔍͶߎ᭜ᠴⰛᴴڙथ㦐θౕᩣ䉚̻ࣺᩣ䉚䓴⼸͚Ꮑᒀᔍλէᱰϧݖ⯷ಎ̺ 㘪

ᡒ䰺ڙथ䉏ϔ㔹ᢌრڙथ⮱⌲֬㘪߈ಎϓ̺㘪ͧγԊᠮ㜗ጞౕڙथ⣝ᰶ⮱Ѻ㒛হݖ⯷ぶ⻮ݖಎᖣ
ᘼ䛴ःᄦڙथ䉏ϔᝃФթⵡ౼߈Ხᑧ⮱ࣺᩣ䉚ᣗಎࣷ࢞էᱰϧ⮱व∂ᱰ⯷䔆䛹䰭㺮ᄦ㦐θ

⮱ࣺᩣ䉚ᣗ⮱व∂ᕔᴴ۳䔈㵹ᓲ㺮⮱䃕䃧㒻ప➦៶ࡻጋᰭ倅∂䮏ౕ䄥็ݑҸ͚Ⴧ⮱ധ᱙

㻱݆᭜ಞ㦐θᏁᒀͧ㗎͉ݖ⯷⮱ᰭ๔ࡃ㔹߈ߗಎᎣ䰭㺮ᄳݖ⯷Ⱕڠ㔲㏠ڒ㔰㭾㠰డಎᒀ♣䄒㔰䛼

ᓲ䶨ᬕౕӰ䔈㗎͉⮱䪬ݖ⯷ᝃ㔲̻㗎͉ᰶڤ⯷ݖव⤳⮱Ⱕڠڠ㈨௴ ₑಎᒀⰛᴴڙथ⓿͡

ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪߈ᬣಎࣺ ᩣ䉚ᣗ⮱व∂ᕔᴴ۳⤳Ꮑ䒙ͧࡃಞⰛᴴڙथ㦐θᏁᒀͧէᱰϧݖ⯷

⮱ᰭ๔ࡃ㔹߈ߗ
Ⱋᴴڙथ㦐θᄦէᱰϧ⮱∕ᘼͶߎ㶕⣝ౕಎᏁᒀܳٲ䄰ᴒ̻ⵁ⾣ᩣ䉚㔲⮱ᘼఫহ߈ಎᎣ㐀

वใ䘕⠙⿸̀უ⮱ᘼ㻮ಎᄳ䄰ᴒ㐀Ҁ⣝ౕڣϑ⮱ᩣ䉚ᐧ䃛͚௵ ᒵ็᩹ᘼᩣ䉚⮱Ⱋ⮱Ꭳ̺

᭜Ⱋᴴڙथ⮱䪬䔉ࣾᆂಎ㔹᭜ጹఫកࢸ》ζᄦᝃ᭜䒙⼨㜗ጞ⮱̺㞜էߎಎڣ䕇፥чౕႹᩣ䉚

ऻ⮱̭⃢ᬣ䬡ڲಎ㼐᪐হ⌲ツⰛᴴڙथౕ䔆ᗲᒏ̸ಎ㦐θ䶨ࠑ߶䅕ᙻౝᆒ㵹ԎᖜᩜᠮͶߎಎ
ᩣ䯳᪡⤳ᩣ䉚㔲⮱䉱Ԏ⟣ۢࢳट䃝ᒂᄦⰛᴴڙथࣾᆂ⮱Ⴖᢿ㻱ܿぶԎᖜಎᎣۆᩣ䉚ᐧ䃛ಎౕ
㦐θч۠ゃᬣܳٲ㔰㭾ڙथէᱰϧ⮱ݖ⯷Ҹຯಎౕ 㒻పܴ ๘䃶侙⦌ᵵ௶͚ಎ㢤ڙڤ▶ڝथ

ᄦᩣ䉚㔲⮱㦐θ䪬侙䛹㧆➦ᆂᐭ䄰ᴒಎࣾ ⣝ڣᰫ࣯̻ᝃ䄂ఫ࣯̻̭ψڙथ⮱ⵡϔ⌲ツಎ䄒䄰ᴒ䃮

ᢛ҉ͧⰛᴴڙथ䛴ःࣺᩣ䉚ᣗ⮱⤳⩞̭ಎ㣤ᓄγ∂䮏⮱䃑जⰛᴴڙथ㦐θΌᏁ➦ݘ䂓ᘂ

ᩣ䉚㔲⮱ᩣ䉚߈ಎຯᩣ䉚㔲⮱㺮㏓្Ф࠲क़էݥᢏ㗎ぶУಎ䗐͵㦐θᓲ䶨ܳٲ∕ᘼₑ䲋

⣝䛾㐆Ѕಎ䖬ܧٺ⣝ᬍ∂پ⣝⮱ᗲۢ
ಉιಊⰛᴴڙथ㦐θᄦէᱰϧ⮱Ԏᖜ៘䱟Ͷߎ
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ਹਭੋਖ਼ਖ਼ਥਖ਼ਗ਼ਖ਼ಎಔಙಛਧਥਜ਼ਜ਼ಖ੍ ಔಔಝಎಔಕಗಏಔಕಘಉಔಝಛಘಊ
ਹਖ਼ਗ਼ੋਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਲਵਫ਼ਗ਼ਧਗ਼ಎಗಝಖਥಕ੍ ಝಗಙಎಝಗಙಏಝಘಝಉਨಎಔಝಛಘಊಟਸਗ਼ਖ਼ಎਮਖ਼ੋ ਲੋਥਖ਼Ⴑ

ਫ਼੍ਈਪਗ਼ਫ਼ਭਗ਼੍ਖ਼ੑಎਮਖ਼ੋ ಎಘಓಙਥಕ੍ ಔಚಖಎಔಕಖಝಎಔಕಖಝಏಔಕಘಕಉਨಎಔಝಛಙಊಟਲਥੋੜਗ਼ਖ਼ਧਗ਼ਲੋਖ਼ಎ
ਮਖ਼ੋ ಎಘಘಝਥಕ੍ ಔಕಙಔಎಔಕಙಔಏಔಕಛಛಉਨಎಔಝಛಛಊಟਵਫ਼ਗ਼ਖ਼ਧਗ਼ਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ಎਮਖ਼ੋ ਮਖ਼ੋ ಎಘಚಔਥಕ੍ ಔಔಗಓಎಔಔಗಓ
ಏಔಔಘಘಉਨಔಝಝಓಊ

࣯㻮䗾ҠႮಞ૪Ⱋᴴڙथ㦐θԎͶͶߎ㻯ᴴ۳Ჱᐧ૫ಎ૪͉ ∂႓૫ಕಓಔಚᎡすಗ
ਹਧਲಎಗಔਨਧಗಝಗಎಔಝಝਥಕ੍ ಘಗಛಎಘಗಛಏಘಘಚಉಔಝಙಗಊ



էᱰϧ̭㝙䏘ัڙथใಎ⇎ᰶ∂Ⴧ⮱⼸ᎼহᱧݣᲒγ㼐࣯ ̻⯾Ⲑڙथ⮱㏼㥒ಎౕ ⮱थڙ

Ԏᖜ㣤ᓄ䲏ัλ߬ߐౝѺ㔹Ⱋᴴڙथ㦐θ᭜ڙथԎᖜ⮱ᵥᓰহᩣ䉚≨ߕ⮱ͨ㺮࣯̻㔲ಎЃ
Йᰭ㘪์ⰡᣒᢹᤎऱԎᖜಎ䔆Ԏᖜ⮱̺ᄦ⼝ᒵღᭀ䃖ψ䔪Ⅿ⻮ݖ⮱㦐θᰶज΅ᱧಎ䛴ः

̺ᒀ⮱ᩣ䉚۠ゃಎϻ㔹ᢌრէᱰϧ⮱ݖ⯷ₑಎᰶ ᓲ㺮ౕԎᖜ៘䱟䲏ಎ䕇䓴ᄦⰛᴴڙथ㦐θ

䄫В∂Ⴧ⮱៘䱟Ͷߎಎ㐆εէᱰϧ➦ݘ⮱Ԋ៑
ᰶ႓㔲䃑ͧಎຯ᭜ࢂ㏜⮱㗎ᱰᩣ䉚ಎ䗐͵ᬍ䶨㐆εⰛᴴڙथէᱰϧ➦ݘ⮱Ԋ៑ڙथᩣ䉚

㜠λ̺ڣಎᩲ⯷ݖहᬣΌᢌრγ㜗䏘⮱⯷ݖथڙथ⮱ᣒノ㔲ᢌრڙथ⮱㏼㥒᩵⢴ಎڙλ倅ݖᰶ

ᢌრڙथէᱰϧݖ⯷θ̷ಎⰛᴴڙथ㦐θ҉ͧノ⤳ϧगᏁᄦ㗎͉䉌䉐௳ ぁ㔲̺䊋ह䔆

㻯◦̭᭜ڙथᩣ䉚ᰶᄩ㜡Ⱋᴴڙथ䉏ϔۼᄾ⮱ज㘪ᕔಎ̺ ܧ⣝ᩣ䉚͚⮱⯷ݖλէᱰϧݖ

⣝⮱էߎ⮱ᖣᘼ䒙⼨ᩣ䉚⮱ጕ䷊᱙ᄦ㗎⺕ጯФ⮱̺ݖᒞ৺ぶ䘪᭜Ꮑᒀ㔰㭾⮱㉍Ꮑ䄒∕

ᘼ⮱᭜ಎᩣ䉚ݺऻЮ͇⮱䉌էⅡᎠ᭜̺ह⮱ಎ㗎͉㦐θज㘪ч̻ᩣ䉚㔲䕇䄸ಎڞहӢრէᱰϧݖ

⯷ओใಎ㦐θज㘪ч͑ 䉒Ԟё⮱ࣺᩣ䉚ᣗಎຯ䭺ѻڙथ䉱ϔ䉕䛼ಎᖣڙࡃथ䉏ߎ⟣ۢಎ
В䭨᩹ࢡᘼᩣ䉚ಎϻ㔹ᢌრէᱰϧݖ⯷ι᭜Ⱋᴴڙथᣔݣ㔲⮱अࡃಎθ̷䔊ࣺγڙथ̻ڣէ

ᱰϧ䬡էᱰէߎवह⮱吅Ͷߎ䄇Ԏ̻ڙᎠϑᭀ᭜ڙथ̻էᱰϧ䬡⮱էᱰէߎवह⮱吅

ಎڙथᩣ䉚ज㘪Ҭᓄڙथէᱰϧ⮱ݖ⯷䖚ऄ䛺๔ᢌ௴ ⪑थ⮱㏼㥒ゃڙथ㷘ᩣ䉚ऻಎڙ

ज㘪ࣾ⩌䛺๔䒙अಎΌज㘪ₑ㗹⻨࣌էᱰէߎवह⮱㑁㏓ᘼᕊಎ㔹ϲӊ䲍वह∂᭜ᬍ∂ᄦₑ

吅Ͷߎӈܳٲ≻⮱ₑใಎ҉ͧڙथ䭲㏼㥒㔲⮱㦐θ᭜ᩣ䯳᪡⤳̻៘䱟࣌Ԏᖜ⮱ͨ

㺮䉐ШϧಎڣᏁᒀᅞԎᖜᩣ䯳̻៘䱟⮱ࣷᬣᕔⱌᕔ̻Ⴙ᪡ᕔឬ៲Ԋ䃮Ͷߎಎ॓ ڙᏁᒀ̻ڣ݆

थᄦէᱰϧ⮱ᢌឬ៲䔋ፓ䊁֬䉐Ш
᠙ᩣ䉚㔲⮱ധ᱙ᗲۢᩣ䉚ᵵใ䘕⠙⿸̀უ⮱䄏ᘼ࠲ღڲҀ㔹㼭ಎԎᖜ៘䱟⮱ͨ㺮ڤ

㻮㦐θч⮱ᩣ䉚ᐧ䃛ぶಎ͚ڣᏁ䄒䛺◦៘䱟ᩣ䉚ᄦէᱰէڠߎ㈨⮱ᒞ৺ぁ㔲䃑ͧಎᒀᩣ䉚

ᵵࣷ࢞Ⱋᴴڙथէᱰϧ⮱էᱰᬣಎէᱰϧϘᰶᐯ䃛ᱰᐯ䃛ᱰ᱙䉕̷̭ͧែ⺕ᱰಎᒀڙथ⓿͡

ᝃጟ㏼͔⌲֬㘪߈ᬣಎڙथ⮱҆ޖ㉏ःᱰ⩞㗎͉䒙ϑ㐆էᱰϧಎ㔹ែ⺕ᱰ̻҆ޖ㉏ःᱰⰥѡⰥ

䮼ಎᩲₑᬣէᱰϧᄦ㦐θ⮱ੳ͇۠ゃ᠒ᰶࣾ㼭ᱰ㦐θᄦԎᖜ⮱ᩣ䯳᪡⤳̻៘䱟ͧէᱰϧ᭜

॓ܧᐯ䃛ᱰ⮱䛺㺮ᵦᢛओใಎ䔅䰭ॷⴒէᱰϧౕᩣ䉚͚Ϙᰶ⮱ᐯ䃛ᱰԎᖜ៘䱟⮱ᒏᐼᏁ

ᒀВڙॷͧಎぁ㔲䃑ͧಎⰛᴴڙथ⮱էᱰϧф็ಎຯ̭̭䕇ⴒಎ䗐͵ᄦⰛᴴڙथ㦐θᲒ䄡᱗ٺ

䉐Ш䓴䛺ಎ⼸Ꮌ㍮ۄಎᰶ 䔊ੳ͇ϑᭀ⮱᩵⢴݆࣌ۢ́ज㘪ႅౕౝ౭̺䄓ぶ࣌ᬍ∂䕇ⴒᝃⰛ

ᴴڙथᅇ̺ᬻᮝ⮱⒉ౕ⮱էᱰϧಎₑಎ㐌̭Вڙॷ⮱ᐼ䔈㵹៘䱟ಎᰡ㘪ڙᎠहぶౝᄦᒲⰛᴴ

Ҁէᱰϧڕ⮱थڙ

ợ૫ϫԯϨϫͤھઽᡀᅒԯࢀ

ज㘪䖚ऄᢌრใಎ䔅чᎬ∈ౝ∏ࣷ᪡͗ч⯷ݖ⮱㔲ڠⰥ⯷ݖथᩣ䉚䓴⼸͚ಎ䮑γ̷䔝ڙౕ

ಎ̺ߎͶ⮱⯷ݖфڙथ㦐θ៲䉌䊤Ԋ៑᪡͗чڙ㺮ⅯⰛᴴ⯷ݖфڙ В⻮ࣨݖᢌრڙ⯷ಎ᭜ڙ
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ਹਪਫ਼ਖ਼ਭਫ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਈ ਨਖ਼ਸਪੋಎਵਫ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਸਗ਼ਗ਼ਫ਼ੑૣਲਖ਼ੑਖ਼ਖ਼ਸਜ਼ਗ਼ਖ਼੍ਖ਼ੑ
ਗ਼ਖ਼੍ਫ਼ਫ਼ಎಝಗਭਫ਼ਫ਼੍ ਸಔಔಙಔಎಔಔಝಓಏಔಔಝಔಉಔಝಛಔಊ

ਹਵਫ਼ੑਫ਼ਖ਼ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਦਗ਼ਫ਼ਈ ਗ਼ਸਧਗ਼ಎಙಛಓਪಕ੍ ಝಖಖಎಝಗಔಏಝಗಕಉಔಝಛಕಊ



थч䉐Ш⮱᱙䉕ౕಎΌこव㏼≻ᠮ㐚ࣾᆂহч⽠Ⴧ䔈ₒ⮱䰭㺮䔆䛹⮱чڙфݖ⯷ͨ

㺮᭜ᠴጯ౧⮱֒Ꮴ䓽㵹ಎڙࢠथᩣ䉚⮱ᰶᎼ》ζহܳٲ䔼ᬻ㔹ڙथᩣ䉚ज㘪ᑂࣾ⮱䃵̻

ಱчᬍᒏౝӢ㮭ጯ౧⮱≨߈ಎᩲⰛᴴڙथ㦐θᄦчڙф⮱чͶߎಎ䕇፥࠲क़͑ಞ䃮ݥԎ

ᖜ៘䱟Ͷߎহࣺಱᴒ⮱ϑͶߎ
ಉ̭ ಊⰛᴴڙथ㦐θ⮱䃮ݥԎᖜ៘䱟Ͷߎ

Ԏᖜ៘䱟᭜䉱᱙ጯ౧ႅౕ⮱ധಎ䃮ݥឬ䒪Ɑڙथ᱗Გᩣ⯷Ϙᰶ⮱ᱰݖ➦Ⴧڙथౕڙ

ᐭϑᭀጯ౧͚⮱ᱧчͨͶ㵹ͧহ䃵㵹ͧಎ̺ ϲчӢრ➦Ⴧែ䉱㔲⮱ݖ⯷ಎ㔹́чᄦڣЃڙथহ

ጯ౧᪡ҀፓᲒ䉌⮱ใ䘕ᕔԎᖜ៘䱟ͼ߈ᄳᄩ㜡ߐ䉕ڙथोஙڣЃڙथԎᖜ៘䱟⮱ⱌक़䛼ಎ
ែ䉱㔲ᬍ∂䃳ݘ҂ͧх䉕䃮ݥಎͲ㔹ͲಎڙथΌᅞᬍ߈ाጯ౧ӈх䉕䃮ݥಎ㔹ರ౫㗎ٲ⮱

䃮ݥጯ౧ᄳ℘ᬍႅౕ⮱Фթຯₑಎڙथ̻чڙфᓲᄳ͑䉒Ԟё㞜ສ⮱Ԏᖜ៘䱟ݣᏓ㘪์

ౕԊᰶノ⤳ᅯ⼜Ხᕔহ݈䕍߈⮱ധ̷ಎᅪज㘪ౝ䭟㠰䃮ݥጯ౧͚⮱䃵㵹ͧԎᖜ៘䱟᭜ែ

䉱㔲Ԋ៑⮱ᵥᓰಎⰡᣒ۠Ⴧγ䃮ݥែ䉱ϧ⮱ែ䉱䔶᠖̻ែ䉱ᩣ⯷䃮ݥែ䉱ϧ᭜ᠴ䕇䓴Νࢃ䃮

ᠮᰶϧ̻ᮛ䕇էᱰϧ̺ݥែ䉱ϧ͚⮱էݥᠮᰶϧ䃮ݥጯ౧⮱⊵Ხ㗎͉ᝃէܧᝃ䔭ڒ㔹䔈ݥ

हಎէݥᠮᰶϧ᭜䕇䓴ౕ䃮ݥጯ౧̷䉚Νڙथڙᐭࣾ㵹⮱էݥ㔹ःᓄէᱰϧౝѺ⮱ಎౕ ₑ䓴⼸͚

⩞λ㑧ͼ̻ڙथ⮱⇌䕇̻वᘼಎₑڣែ䉱ݑͨ㺮ӊ䊃λ㗎ФВࣷڙथ៘䱟⮱Ԏᖜ䃮ݥ

ែ䉱ϧजВ㜗⩞ౝౕ䉱᱙ጯ౧̷䔈㵹ែ䉱ಎЃЙᒭᒭᄦڙथ⮱ែ䉱㣤⯷ϲᰶڤⴚ⮱ᒲಎࢠҬ

ЃЙᰶڤ⯾ⲐᱰಎΌ㑧ͼ߈ߕহⰥᏁ⮱͇̀ⴒ䃳ࣨ⤳㼐ڙथ⮱㏼㥒ノ⤳̺हλϻθ㏼㥒ノ⤳

⮱⼜Ხ㗎͉ಎ䃮ݥែ䉱ϧᄦڙथ̻ڣЃ⒉ౕ⮱㗎͉Ό̺ᰶڤШ҂Ͷߎ
ౕ㒻ప⮱ᅁќᵩಏٸ៶㐡ಏ㒄ќ㡕ڙथᩣ䉚䰤䄧ڦಏ㏠䉊ڙٸथᵵ௳͚ಎڙथᩣ

䉚ᄦ䃮ݥែ䉱ϧݖ⯷⮱䛺๔ᒞ৺ज㻮̭᪾ಔಝಛಛᎡಎ䰤䄧ڦಏ㏠䉊ڙٸथ㦐θчͧ䖬ٺノ⤳

ᅯᩣ䉚ಎᄨឫಖუڙथ》ᴴಎᰭ ㏵ᅁќᵩಏٸ៶㐡ಏ㒄ќ㡕ڙथВ㗎ಔಓಝ㒻ٰಉѻλノ⤳

ᅯᩣ䉚Ф㗎ಔಔಕ㒻ٰಊᕨФಕಘಓϬ㒻ٰߌႹᩣ䉚ᩣ䉚⮱䉱䛾㐊๔䘕ܳᲒ⎽λᅁќᵩ

ಏٸ៶㐡ಏ㒄ќ㡕ڙथࣾ㵹⮱Ю͇էݥಎ䔆ψէݥऻᲒअγರ౫էݥಎ๔ឦ䃮ݥែ䉱ϧ㧆ऄ

ጕ๔ᢌಎ㔹䰤䄧ڦಏ㏠䉊ڙٸथᰶ࣌㗎͉ӈ䄏ߎ⮱ែ䉱䨣㵹ᒸጵ䘪㣤ᓄጕ๔ᩣ⯷
⩞ₑज㻮ಎౕ ᒵ็ᗲ̸ۢಎڙथᩣ䉚᱙䏘Ꭳ̺ϔ⩌Ш҂ݖ⋓হߍШ҂ݖ⯷ಎ㔹ग̺䓴᭜䨣㵹უ
仃ፚប㵹Ⴥᒸጵ㖁⮱䉱᱙⍥ಎЃЙ̺ᘉ➧➟Ꭼ๔䃮ݥែ䉱ϧ⮱ݖ⯷ಎិ ЃЙ⮱䉱ϔव∂䒙

㗎͉ែ䉱䨣㵹ᒸጵノ⤳ᅯ䕇䓴अ⣝হः䄏䉦⮱ᐼܳϘ⩞ںथ㗎ᱰФᵩ̷ಎڙݝ⼨
Ⱋᴴڙथ㦐θ⮱䃮ݥԎᖜ៘䱟Ͷߎಎᒭᒭ⩞䃮ݥ∂䔈㵹㻱ݣಔಝಖಗᎡ૪㒻ప䃮ݥϑᭀ∂૫す

ಔಓࣷ㒻ప䃮ݥϑᭀ༁অчಔಝಗಛᎡ䶮ጰ⮱ಔಓಏಘ㻱݆㻱Ⴧಎͧ Ԋ៑ែ䉱㔲ݖ⯷ಎШ҂

ϧౕ䃮ݥϑᭀ͚̺ᓄҬ⩕Ш҂䃎ܿឭጔহゃ⪒䔈㵹௴䃵 ₑใಎಔಝಖಖᎡ૪㒻ప䃮ݥ∂૫すಔಘ
হಔಝಖಗᎡ૪㒻ప䃮ݥϑᭀ∂૫すಕಓ䔅㻱Ⴧγᣔݣϧ䉐Шಎ㦐θ҉ͧᣔݣϧຯౕڙथ۠ゃ

㻱Ⴧಎ݆ڠ䃵⮱Ⱕ䔊ࣺԎᖜ៘䱟হࣺ͚ߕ≩ 䰭㺮ឬ៲䔋ፓ䉐Ш௵ 㔹ౕ㒻పथ∂䌢͚ಎ㦐θ

ᒵღᭀ㷘䃮ᬻิڤᣔݣϧ⮱䏘Ъಎग㺮䃮ᬻڣ䭲࣯̻γڙथ䓽҉ಎᝃ㔲ౕᣔݣ㐀ϔ⩌ݺ䃮
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ਹਸਦਫ਼ಎਹਲਫ਼ਈ ਥਲਫ਼ੋಎਪਖ਼੍ਖ਼ਗ਼ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਪਖ਼ਖ਼ੋಎਲੋ ਬਫ਼ಏਭಎಕಓಓಚಎਜ਼ಘಛಝ
ਹਖ਼੍ ਹਧਗ਼੍ਥਖ਼ਖ਼ਗ਼੍ ଢಚಛಉಔಝಖಗಊಟਧਗ਼੍ਗ਼ਪ੍ਫ਼ਸੑਗ਼ਖ਼ଢಕಗಓಔಓಏಘಉಔಝಗಛಊ
ਹਹੋਫ਼ਥੋਗ਼ಔಝಖಖଢಔಘಎಔಘਹਧਥଢಚಚਗ਼ಉಕಓಔಓಊಟਹੋਫ਼ੋਖ਼ੑਥੋਗ਼ಔಝಖಗଢಕಓಎಔಘ

ਹਧਥଢಚಛಉಕಓಔಔಊ



ᬻᰶڤڣᒞ৺߈Ҹຯಎౕ ፂ∝ڙथᵵ௳͚ಎಔಝಚಛᎡፂ∝ڙथӊᢛᎣ䉚ࡼ䃛ᄳڣ䉱ϔ

थಎᝃڙ㐆ࢃ⺕थ⮱㗎͉जВ䔶᠖Вಔಚಘ㒻ٰ⮱Фᵩᄳ㗎ڙथಎፂ∝ڙ䓽㥒ٸਜ਼㐆ጡܧ
㔲㐔㐚ͧڙथ㗎͉㒻ప䃮ݥϑᭀ༁অч䃑ౕͧ䄒Ꭳ䉚ϑᭀ䓴⼸͚ಎፂ∝ڙथౕᰭ݊⮱្

ॷ͚⇎ᰶ៘䱟Ꭳ䉚ϑᭀ͚ノ⤳ᅯ⮱➦₷ݖ⯷Ⴖᢿぶ䛺㺮θВࣷψ䛺㺮䉱ϔ⮱Фթₑใಎ
ፂ∝ڙथ⮱㦐θчͨፚ㏓㔝㞫ܜጰᅁ᱗ᅞᎣ䉚θ䶦ा㒻ప䃮ݥϑᭀ䔈㵹Ⴙڕ៘䱟
㒻ప䃮ݥϑᭀᰫ㗎Фᐯ፥अ็ߕ⁎䄏䬛㏓㔝㞫ܜጰᅁ᭜॓ႅౕᎣ䉚ϑᭀಎ㏓㔝㞫
ಎݑᎣ䉚䄵ߕϑᭀ្ॷᬣጟ㏼ड़ݥጰᅁౕा㒻ప䃮ܜጰᅁⴏऐ॓䃑θ̷ಎ㏓㔝㞫ܜ
ᎣჇγϑᭀФᵩ㒻ప䃮ݥϑᭀ༁অч䃑ͧ㏓㔝㞫ܜጰᅁ⮱㵹ͧⵡ౼γ㜗ᒸ㏱㏴⮱ጯ౧

⯾ノ⼖Ꮌಎ䭨ⶺγ䃮ݥែ䉱ϧ⮱व⤳ݑಎᎣ́ᄦ䃮ݥϑᭀጯ౧ϔ⩌γ䉌䲏ᒞ৺௴ 㜗Ⴖ♣̾䬨

ऻಎ㒻పλಕಓಓಕᎡܧझγ૪㥕⤚ຒٸݖ∂ᵵ૫䄒∂ᵵ⮱ܧझ䔈̭ₒߍᑧγ̷ጯڙथノ⤳

ᅯౕԎᖜ៘䱟͚⮱͗ϧͶ̻ߎⰥᏁ䉐Ш̷ጯڙथ⮱仃ፚប㵹Ⴥ̻仃ፚ䉏ߎჅ䉌ᰶᄦڙथ៘

䱟Ꭱ្হ႐្⮱ⱌᕔ҉͗ϧ䃮ᬻ⮱ͶߎՅ㠒Ԏᖜ៘䱟͚⮱ڲღౕ䉕̷䔊㗹γ䃮ݥ∂͚䉏

ॷ⮱㺮Ⅿಎ្݆ߎ 仃ፚប㵹Ⴥ̻仃ፚ䉏ߎჅᄳ㷘⇎ᩣ䪬䓫ಔಕ͗ᰵ⮱䛾̻㗎⺕ϑᭀݖ⋓௵
䮑γ̷䔝ڠλԎᖜ៘䱟⮱݆࣌ᕔ㻱Ⴧใಎ㒻ప䃮ݥϑᭀ༁অч䔅ᄦⰛᴴڙथ㦐θࣺᩣ䉚ᣗ

⮱Ԏᖜ៘䱟䔈㵹γ䄓㏳㻱ჇຯⰛᴴڙथ䛴ःࣺᩣ䉚ᣗಎ䗐͵㦐θౕڣԎᖜ៘䱟ᝃⰥڠ

ᵵ͚ᓲ䶨ۆᬻ䄒ࣺᩣ䉚۠ゃࣷڣ䃛⮱⤳⩞ज㘪ፓᲒ⮱ݖᐷ᧺҉ᐼ᭜॓㏼䓴㦐θч㶕

۠হ㶕۠㐀䕇䓴ᵵ⮱䭽ݣڙथ∂̷⮱ڣЃั⤳ᐼぶₑใಎ㦐θᏁᄦࣺᩣ䉚۠ゃ⮱Ԏ

ᖜ䔈㵹᪡⤳̻ܳᲽಎᎣᄳڣ㐌̭㒛λԎᖜ៘䱟᪴У⮱᭫㦄Ѻ㒛௶ ⩞ₑज㻮ಎౕ थᩣ䉚͚ಎⰛڙ
ᴴڙथ㦐θᰶͶߎा䃮ݥែ䉱ϧࣷᬣ䔈㵹ⱌ۳Ⴙ᪡⮱Ԏᖜ៘䱟ಎᄳᩣ䉚⮱ݖᐷᓄহࣺ

ᩣ䉚⮱Ꮑᄦᣗ̭̭ॷⴒಎ䔆᭜㺮Ⅿڣᄦчڙфឬ៲чͶߎ⮱ᏁᰶͶ㠒䔊ࣺ䄒Ͷߎಎᄦ
䃮ݥែ䉱ϧ䕍ᢌრᬣಎⰛᴴڙथ㦐θ䶨̻ڙथڞहឬ៲䔋ፓℾθ䉐Шಎ⩇㜠⺮ڣϻθڙथ㏼

㥒≨ߕಎຯₑ㘪⓭ߞⰛᴴڙथ㦐θಇႵധ᱙⮱ጯ౧Ꮒ㏬ಎ㐡៑䉱᱙ጯ౧⮱ₐ፥⼖Ꮌ
ಉιಊⰛᴴڙथ㦐θࣺಱᴒ⮱ϑͶߎ

ݝथ⮱⩌ϔ㻱ᓄڙჇ⼸Ꮣ⮱㐀̭㝙Გ䄡ಎᩣ䉚Ⴙऻ̭ݝथᩣ䉚᭜ጯ౧》ζࣾᆂڙ

ពᑍಎ䉱⎽⣝ᰡສౝܳ䙺ಎ䓫ݝγᩦ㏼㥒ノ⤳倅⩌ϔ᩵⢴⮱㏼≻Ⱋᴴ♣㔹ಎᩣ䉚ऻ⮱ڙ

थ⩞λጯ౧Ъ䷊๔ಎᄦጯ౧⮱ᒞ৺߈Ό๔๔ߍᑧಎₑᒵज㘪ᄩ㜡ಱ㵹ͧ⮱ܧ⣝̭ᬓڙथ

ัλಱౝѺಎᅞᄳчរᰟጯ౧》ζᱧݣಎᄦڣЃ㏼㥒㔲⮱ጯ౧۳ڒ䕍䯉ⶺಎहᬣ䔅ч䕇䓴

Фᝃ䭽ݣ⩌ϔ䛼ぶᐼᩘःಱݖ⋓ಎᰭ ㏵ा⊵䉦㔲䒙䉌៲ಎᄦчڙфݖ⯷䕍Ხ๔⮱༮

㗮ಎ̺ 㠞ప႓㔲㔰᳄ぶϧⵁ⾣γ㠞పಝ͗ͨ㺮Ꭳ䉚ᵵಎ⯷ݖλ㏼≻⮱⽠Ⴧࣾᆂহч⮱䪬䔉ݖ
䃑ͧᎣ䉚ߍᑧγ䔆ψЮ͇⮱ጯ౧ᒞ৺߈ಎѳࢡ᭜В⊵䉦㔲⮱ݖ⯷ऄᢌͧАФ⮱௷

㒻ప㜗ಔಛಝಚᎡВᲒ㏼ࢳγಙ⁎Ꭳ䉚⊗⒛ಎౕ Ꭳ䉚⊗⒛͚ಎࣺ⁎ࢳ ಱ̻Ꭳ䉚͑㔲㏵ᒏᒞ
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ਹਮਖ਼ਲਫ਼ਗ਼ਹਜ਼ਫ਼ਮਖ਼ੋ ਖ਼੍ ਯਗ਼ਖ਼ਥਧಎਸਲ਼ਗ਼ಔಘಘಙಚಉಔಝಚಝಊ
ਹਮਖ਼ਲਫ਼ਗ਼ਹਜ਼ਫ਼ਮਖ਼ੋ ਖ਼੍ ਯਗ਼ਖ਼ਥਧಎਸਲ਼ਗ਼ಔಘಘಙಚಉಔಝಚಝಊ
ਹਹਫ਼ਖ਼ಏਥੋਗ਼ಕಓಓಕଢಖಓಕಉಊಉಕಊಎಖಓಗಉಕಓಓಕಊ
ਹਹੋਫ਼ਈ ੋਖ਼ੑਧਗ਼ਗ਼ਖ਼ ಉਹਧಊੋਖ਼ੑਥੋਸਲ਼ਗ਼ಔಘಕಖಓಎਮਖ਼ਸਨੋਗ਼ਫ਼ਖ਼

ਵਫ਼ਗ਼ਈਮਖ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਹਖ਼ಉಔಝಚಛಊ
ਹਰਧਗ਼ਖ਼ੑ ಎਵਹਗ਼ਖ਼ਖ਼ਈਯਗ਼ਖ਼ਧਖ਼ಎੋಎਲਫ਼ੑਫ਼ਖ਼੍ ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਵਫ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ੋಎਧਫ਼੍ ੑ

ਖ਼ਫ਼ਵਫ਼ಎಔಝಛಓಎਜ਼ਜ਼ಚಓಏಔಙಝ



̺⻨ಎᎣ䉚⊗⒛י⩌γࣺಱݣᏓ⮱Ⴙಎࣺ ಱ⿸∂⮱ც͒⼸Ꮣϓ۠ჇγڙथᎣ䉚⮱ᰭ㏵প

䓽௳ ࣾ䓫పუ䒰ᬖౝ䃑䃳ࣺݝಱ̻Ꭳ䉚䬡⮱㖁ڠߕ㈨ಎݖ⩕ࣺಱ⿸∂ᄦЮ͇Ꭳ䉚䔈㵹

ಎ߈εВឦ۳ᝃ᭜䉐Б։ಎϻ㔹䭟Ю͇␒⩕Ꭳ䉚Გᑧጯ౧߬ߕ≩ҀᎣ䉚ڤহ㻱㠰ಎᄦݘ⨱
ᢌრчڙфݖ⯷В㒻పͧҸಎಔಛಝಓᎡ䕇䓴γ૪䅏ᅁᰩ∂૫Გ䕼ݣಱ㵹ͧಎऻࣵ䕇䓴γ૪ٸ㣞

䶬∂૫ಉಔಝಔಗᎡಊ૪वᎣ۳݆૫ಉಔಝಙಛᎡಊহ૪৵➦➦㒄䔗䄧ࣺច៶ᩦ䔈∂૫ಉಔಝಚಙᎡಎВ
̸キ⼝૪ࣺ ច៶ᩦ䔈∂૫ಊぶ̭㈨݄∂㻱ಎ⺮Ш҂ज㘪͒䛺ݷᑞ》ζᝃϔ⩌ಱ⮱Ꭳ䉚ϑᭀ
ᩣ䉚҉ͧЮ͇Ꭳ䉚⮱ͨ㺮ᐼ̭ಎᒀ♣ϓᏁऄࣺݝಱ∂⮱㻱ݣ

᠙ᩣ䯳হ࠲ಎߎҀ⮱Ꭳ䉚θڤथϻθڙथಎᎣА㶕Ⱋᴴڙݣथᩣ䉚͚ಎ㦐θᒭᒭ䭲ᣔڙౕ

⩠្ࣺಱᴒ䰭⮱ᱽ᫆҉ͧڙथᩣ䉚θߎ⮱۠ゃ㔲হ㔲ಎⰛᴴڙथ㦐θຯᬍ䶨ᄦ

थ⮱ಱ㵹ͧឬ៲Ш҂䉐Шಎ݆ڙ ᬍ∂Ҁ⣝∂ᒸ䶱䭟হݣಱ㵹ͧ⮱ߌ㘪ₑಎͧ γ㐡៑ᩣ

䉚ጯ౧⮱ᰶ᩵》ζহڙфݖ⯷ಎगᰶᄦⰛᴴڙथ㦐θ䄫Вϑࣺಱᴒ្ॷ⮱∂ჇͶߎಎ㘪

Ҭᄦڙथᩣ䉚͚ಱ㵹ͧ⮱㻱ݣ㥪ݝั㒻పಔಝಚಙᎡ⮱૪ࣺ ច៶ᩦ䔈∂૫a ᭜䔆ᵤ㻱Ⴧ⮱
૪ࣺ ច៶ᩦ䔈∂૫ᬻ㻱ჇγڙथౕᎣ䉚Ⴙݺ⮱ࣺಱ⩠្㻱݆ಎ㺮Ⅿౕധ᱙ノ䓃Уڲಎᒀ
θϧᓲ䶨ϑ∂Ⴧ⮱⩠្ᱽ᫆ಎा㖁䗓䉥ᭀ༁অчহथ∂䘕ࣺច៶ᅭ⩠្䄒ϑᭀಟᎣぶݝಖಓ
๖⮱݊ₒぶᒲಉڕ⣝䛾䖭㏓ᝃ㔲ᩣ䉚ⵡϔЮ͇⮱ಎぶᒲͧಔಘ๖ಊᅷ␎ऻಎजϑᭀಟ㖁䗓

䉥ᭀ༁অчᝃथ∂䘕ࣺច៶ᅭ䔅जౕぶᒲڲ㺮Ⅿڙथᝃڣ㦐θӈⰥڠ⮱㶒ٲᱽ᫆ڙथ

㦐θ㠒䔊ࣺ૪ࣺڣࣷ ច៶ᩦ䔈∂૫ڠλࣺಱ⩠្⮱㻱Ⴧಎᄳ㷘ัВᰭ倅๖ಔಔಓಓಓ㒻ٰ⮱ℾ

θ㒇ಎ䔊ࣺ㔲䔅ज㘪䲏͡⺮БᝃڣЃ㶎Ꭰ∂̷⮱≻⃢௴
㐀व᪴ݺ䃧䔝ಎぁ㔲䃑ͧಎᒀڙथᩣ䉚ज㘪䕍㵹͇ಱᬣಎⰛᴴڙथ㦐θᏁᒀ䉌ᰶϑࣺ

ಱᴒ្ॷ⮱ͶߎⰛᴴڙथ㦐θᏁᒀᄳᩣ䉚ज㘪䕍⮱䯳͚ᗲۢಎຯႹิ۳ౝाࣺ

ಱͨノᱧڠ䔈㵹⩠្ಎᎣౕࣺಱͨノᱧڠ䄰ᴒᬣ⼜Ხ䙺वⰛᴴڙथ㦐θ䉌⮱ϑࣺಱ

ᴒ្ॷ⮱Ͷ̭ߎⰡᠮ㐚ݝ᪡͗ᩣ䉚䓴⼸㐀ಎຯౕₑ䬡ࣾ⣝Юౕ͇ᩣ䉚ऻज㘪䓫ݝ䰭

㺮⩠្⮱ᗲۢಎᏁͨߕࣷ ᬣाࣺಱͨノᱧᲱ្ॷⰛᴴڙथ㦐θ䮑䲋㘪䃮ᬻጟᅪݝ䔯ᒀ⮱∕

ᘼͶߎᎣ߈ߗ䭨ಱ㵹ͧ⮱ಎ॓ ݆ᏁᒀឬᒀⰥᏁ⮱ℾθ䉐ШҸຯಎౕ 㒻పᩬᏉ䃶᱄㒄

थಗಓಆ⮱ᰶ㶕۠ᱰ㗎⺕ಎх䧨ڙ➈थВಔಘಓಓ̴㒻ٰ⮱Фᵩᩣ䉚γх䧨ຣڙथᵵ௵͚ಎ᱄㒄ڙ

ຣ➈ڙथࣷڣ㦐θчͨፚ㒄ќ➦⁔Ⴖᓤḛ᱗䖢Ⴕڠλϑࣺಱᴒ⮱∂ჇͶߎಎౕ Ⴙ

Ⱕڠϑᭀݺ᱗ϑᎣ䉚⩠្㶕ᵦᢛ૪ٸ㣞䶬∂ᵵ૫হ૪ࣺ ច៶ᩦ䔈∂૫ಎ∂䮏䃑ͧಎ㷘ॷ᱄㒄ڙ

थহౕڣ㠞ప⮱ڙथᏁᒀा㒻ప㖁䗓ᩬᏉ㑡㏠ڞ䃎ಔಕಕ̴㒻ٰ⮱ℾθ㒇ಟ㷘ॷ㒄ќ➦⁔

Ⴖᓤḛহх䧨ຣ➈ڙथᏁा㒻ప㖁䗓ᩬᏉ㑡㏠ڞ䃎ಔಕಕ̴㒻ٰ⮱ℾθ㒇

Ίઽᡀᅒԯھợ⑆ڠϫͤͥᏔ

ぁ㔲䃑ͧಎगᰶᒀڙथᩣ䉚͒䛺ᒞ৺чڙфݖ⯷ᬣಎపუᏁܧ䲏䶱ᩣ䉚ϑᭀౕ࣌
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ਹਨਗ਼ਖ਼੍ ਨਵਜ਼ಎਲਫ਼ੑਫ਼ಎਥੋੜਗ਼ਖ਼ಎਖ਼੍ ਫ਼ਸਫ਼ੋਫ਼ਖ਼ੑ ਥੋಞਥਖ਼ਮਖ਼ੑਫ਼੍ ਥਜ਼Ⴑ
ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਗ਼ਵਫ਼ਗ਼ੋಎਗ਼ਗ਼ಎਧಎਖ਼੍ ਹਗ਼ਗ਼ਖ਼ಎਥੋ੍ੋ ਵਫ਼ಎಕಓಔಗಎਜ਼ਜ਼ಔಔಏಔಗ

ਹਖ਼੍ ਹਧਗ਼੍ਥਖ਼ਖ਼ਗ਼੍ ଢಔಛಉಊಉಕಓಓಓಊಟਖ਼੍ ਹਧਗ਼੍ਥਖ਼ਖ਼ਗ਼੍ ଢಖಙಖಉಊಉಕಊಉಔಝಚಛಊಟ
ਖ਼੍ ਹਧਗ਼੍ਥਖ਼ਖ਼ਗ਼੍ ଢಔಛಉಊಉಔಊಉಕಓಓಓಊಟਖ਼੍ ਹਧਗ਼੍ਥਖ਼ਖ਼ਗ਼੍ ଢಔಛಉੑಊಉಔಊಉಕಓಓಓಊ

ਹਖ਼੍ ਹਗ਼ਖ਼ਫ਼ਗ਼ಎਵਧಎಔಝಛಛਾಔಕಘಚಚಔಎಙಛಖಕಖಉಔಝಛಛಊ



λಎᩣ䉚ౕ倅ڙथ㏼㥒᩵⢴хࡃ䉱⎽䙺㒛হӰ䔈чݖ⯷ぶ䲏⮱⼜ᲮФթᰡᏁթᓄ㗜Ⴧಎ
㔹ڣፓᲒ⮱䉌䲏ᒞ৺ಎౕ व⤳⮱जВღᓺ⮱⼸ᏓڲಎᏁϑ⩞ጯ౧䄰㞯ಎపუᬍ䶨䶱ℂ「ಎੳ͇

》ζ⮱➦ᒮ᭜х㘉ߐ↝䔯㔲⩌ႅಎᕨчВ➧➟䘕ܳ⁍㑧》ζ߈⮱࣯̻㔲ݖ⯷ͧАФѳ᭜ಎຯ
ᩣ䉚ጟ㏼͒䛺ᒞ৺чڙфݖ⯷ಎⰛᴴڙथ㦐θͧγ̭ጞ⻮ݖᝃᕍλᆒ㵹㕹䉐ಎᢌრγݖ⯷Ⱕ

ݣᕔ㻱㠰εВ㻱ݣ㔲⮱व∂ᱰ⯷ಎ䗐͵∂ᒸᄳВᑧڠ
≻Ҁ㈨⮱ᐧᲱ䶨䖢ᓗ͑ߎथ㦐θ䔊ࣺчͶڙҀ㔹㼭ಎⰛᴴڤ ₒ䊝⮱ᐼಞ仃ٵಎᏁ

ᬻ≻䔯⩕⮱ݑᴴ۳ಎڣល⑁Ɑݺ㒛У⮱ڠ䩛㻿㞟ಎᄳⰡᣒ۠Ⴧ≻ᱧݣ⮱㼓̻ࣾ॓ڣ

⁎ಎᬻᱰݖ≻⮱ڤҀᱧݣᄦₑಎぁ㔲ͨᑍՌ䞡๔䭳∂㈨పუ⮱䕇㵹և∂ಎᬻ㦐θ∂Ⴧ➦

ᱰ⯷Ԋ䯉ຍჇಇധڣᏓಎϻҀহ⼸Ꮌࣹ䛺㐡Ꮣͧݣ䉐ШВ̻ࣷ䙺ຄ⮱Ⱑᣒ䃶ᱰݘ
ಉ̭ ಊݑᴴ۳⮱⿸

ぁ㔲ВͧಎݑⰛᴴڙथ㦐θ᭜॓ឬ៲䔊ࣺчͶߎ∂ᒸ䉐ШಎᏁϻຯ̸䲏Ɑಞ
ᴴ۳̭ಎ͒ݑ ᵩܳࡧ∂ᒸͶ̻ߎ䖀ᓤͶߎ͑㔲㮪♣ڞϘͶߎ⮱➦ᒮಎѳႅౕຯ̸ᬻ᭫

ᒏᐼ㶕⣝ͧ༮㗮ัݣಸᑧڥ⮱ߎᏓ̺ह∂ᒸͶ⼸߈ݣಎᑧٵಞ仃ݘࡧ 㒇ぶಟ㔹ౕ䖀ᓤͶߎ

䲏ಎڥಸ⮱ᑧݣᒏᐼ᭜ੑ䚿ϧЙᄦ㻱݆⮱ᄷ䛺௳ ߎ㮪̻䖀ᓤͶߎᴴ۳̺ह∂ᒸͶߎಎͶ⁎ڣ

ಎ㔹ᄳᰡ倅ߎҀ⣝⮱ᰡ็᭜ധλᏂ㏬⮱䖀ᓤͶڣᴴ۳ᬻ᭫ѻλऻ㔲ಎߎͶڣ倅Ꮣह⎽ᕔಎѳᰶڤ

⼸Ꮣ⮱䖀ᓤͶߎᢿ䮑ౕใѳ᭜䖀ᓤͶݑ⮱ߎᴴ۳ᰡฺͧᱯ็ٰಎڤҀͶߎᒏᔮ⮱ݘࡧ㔹

ᴴ۳䕇፥倅λ∂ᒸ⮱ߎह⮱Фթ䔪Ⅿহѓ⤳۳݆ಎ䄒ͶڞҀ⣝⮱᭜чڣಎᕨҀ㔹㼭ಎݘጛ̴ࡰ

Ͷߎധλ͑㔲ౕᑧ߈ݣぶ䲏⮱ጛᐯᕔಎڙथ⿸∂̺㘪ិᰶч䖀ᓤ⮱㺮Ⅿ䘪䒙ͧࡃ∂ᒸ

Ͷߎಎ॓ ݆ᄳчҬڙथ䔆ᵤ㏜⮱㏼≻㏱㏴̺ൗ䛺䉌ಎᬍ∂Ⴙ᱙Გ⮱㥒ݖҬপಟⰛᴴڙथ㦐θ

Όчₑౕប㵹㕹ߎ䓴⼸͚⳨ݺ䶫ऻᬍ䔯ϻಎ̺ ݖथᩣ䉚Ꮑᰶ⮱⼜ᲮФթಎΌ̺ڙλࣾᡒݖ

λੳ͇ϑᭀ⮱᩵⢴̻Ⴖڕ
थ⮱ч䉐Ш̻ч⮱䉐Шಎ͑ڙܳࡧᴴ۳ιಎݑ 㔲ऱ㜗ᰶⱭ⠙⿸⮱ڲ⋢ใᐣಎ̺ 㘪ᒩ

ₑ⌤⋳͚ڣಎݺ㔲᭜ᠴڙथᄦݖ⯷Ⱕڠ㔲ឬ៲⮱व⤳㠰డڲ䶫ࣷڣₐᒀᱰ⯷⮱Ͷߎಎऻ㔲݆ᠴ

ВᩬᏉͧА㶕⮱ͨҀͧ㐡㈨чₐ፥䓽҉䔈ℾ⩌⺼ឬ៲⮱∂Ⴧ㕹䉐ڙथឬ៲ч䉐

Ш⮱㑅⩞ౕλڣ䓽҉ป๔̻ࣾᆂ᭜㈨㐌ᕔጒ⼸ಎ䰭㺮ऱ䲏䉱⎽⮱̺ែڒಎ̺ हㆨಸ⮱ͨҀ

थ̺ឬڙ㔲䘪̷ౕ䔝䓴⼸͚ល⑁䛺㺮㻿㞟㔹ڠⰥ⯷ݖЃڣहឬ៲䷻䮖ಎᬍ䃧᭜㗎͉ើᝃ᭜ڞ

៲ч⮱䉐Шಎڣ⤳⩞ౕλಎڙथग᭜̭͗㏼≻㏱㏴㔹䲋ᩬᏉ㏱㏴ಎ̺ Ꮑឬ៲ᩬᏉ㏱㏴䄒ឬ៲⮱

ч㕹㘪ᄳч⮱㺮Ⅿ䓴Ꮣ䒙ͧࡃ∂ᒸᄦڙथ⮱ᑧݣᕔ㺮ⅯᎣ̺व⤳ಎڙथᬍͶߎΌᬍ㘪߈

ࣨឬ៲ч⮱䉐ШⰛᴴڙथ㦐θчͶߎ⮱ᑧݣ㺮ⅯᏁ䄒͒ᵩ䭽Ⴧλ̻ڙथ⮱㏼㥒ノ⤳≨ߕ

Ⱕڠ㖁⮱㠰⪡ВಎᏁ䄒⺮పუᩬ ᏉШ҂ఏҀহ͗ϧВч⮱ऺͶᄦڙथᩣ䉚䔈㵹̺व

⤳⮱䶱ಎᄦⰛᴴڙथ㦐θШᘼ⮱ᘖ㒇হ䉐ิ
ಉιಊ∂Ⴧ➦ݘ䉐ШহⰡᣒ䃶ᱰ⮱䔯⩕

ᅞ≻ᱧڤ⮱ݣҀ㻱㠰䔯⩕㔹㼭ಎ๔䭳∂㈨ᒵ็పუౕੳθ⿸∂͚⿸γ㦐θᄦす̶ϧ⮱

䉐ШݣᏓಎ௴ឬ䃑ڙथใ⮱ݖ⯷す̶ϧᄦ㦐θϘᰶധλ∂ᒸ㻱Ⴧ⮱Ⱑᣒ䃶ᱰ䔆̭◦ᄦԊ䯉
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࣯㻮ೂ㠞ೄ৵➦ಞ૪∂ᒸ⮱ắᔢ૫ಎ䃥უ仕ᱻ ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಔಙಔ䶢❴ܧ䃾ಎ∂ᒸۍ
࣯㻮૪∂పੳ∂ڥ૫すಕಕಖಕಕಘಕಕಚ⮱㻱Ⴧಟ૪ᓤప㗎Ъ∂૫すಝಖすಔ⮱㻱Ⴧಟ૪ᬒ᱙ੳ∂ڥ૫すಕಙಙ

すಔ⮱㻱Ⴧಟ૪䴖పੳ∂ڥ૫すಗಓಔ⮱㻱Ⴧ



ᅑͧ䛺㺮ಎຯ⇎ᰶ∂Ⴧ⮱㦐θᄦす̶ϧ⮱䉐Шᒏᐼಎऄᢌრ⮱す̶ϧग⯷ݖ⮱㔲ڠⰥ⯷ݖथڙ

㘪ाڙथ䊤䃶䃩ಎڙ⩞ںथ䔪⾣䉌ᰶ䉐Ш⮱㦐θಎ䔆ᵤज㘪ᄩ㜡す̶ϧ⮱ݖ⯷ᬍ∂ᓄܳٲݝ
ࣷᬣ⮱Ԋ䯉ぁ㔲䃑ͧಎᏁ㐀व๔䭳∂㈨⿸∂͚ᮛ䕺㻱Ⴧ⮱㦐θᄦす̶ϧឬ៲䉐Ш⮱ݣᏓಎ䉸ε

ᩣ䉚͚ݖ⯷Ⱕڠ㔲ᄦⰛᴴڙथ㦐θ⮱Ⱑᣒ䃶ᱰ
仃ٵಎᩣ䉚͚ݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱Ⱑᣒ䃶ᱰᰶݖλݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱Ԋ៑ぁ㔲䃑ͧಎ๔䭳∂㈨⩕⿸∂

⮱ᒏᐼᮛ䕺㻱Ⴧ㦐θᄦす̶ϧ䉐Ш⮱ݣᏓᰡͧजःಎᬍ䃧᭜ౕڙथₐ፥㏼㥒ᗲ̸ۢಎ䔅᭜ౕڙथ

͔⌲֬㘪߈ᬣಎ䘪㐆εγڙथݖ⯷Ⱕڠ㔲ڕ䲏⮱Ԋ៑䒰λ㠞㒻∂㈨ϲౕ➦Ⴧᗲ̸ۢ䉸ε

➦Ⴧݖ⯷す̶ϧВ䊤䃶㦐θ⮱ᱰݖಎ๔䭳∂㈨⮱⿸∂ᐼ䉸εγڙथݖ⯷Ⱕڠ㔲ᄦ㦐θᮛ䕺

ᘼͶ̷⮱䃶ᱰಎᩣ䉚͚⮱Ⱋᴴڙथݖ⯷Ⱕڠ㔲ᒀ♣जВϘᰶ䔆䃶ᱰ
⎽㔲⮱Ⱑᣒ䃶ᱰڠⰥ⯷ݖ㠈䛺ᩣ䉚͚⮱ߎथ㦐θчͶڙಎⰡᣒ䃶ᱰ̺чᄩ㜡Ⱋᴴ⁎ڣ

λ㦐θᄦす̶ϧ䉌⮱̭䔋ፓ⮱䊁֬䉐Ш䅀䔋ፓ䊁֬䉐Шಎڙࢠथࣷ㦐θᏁͧ䔋ፓէߎ

ϧಎ㷘რϧᓄाݘܳڣᝃڞहٵऻᝃहᬣ䄤Ⅿڕ䘕ᝃ̭䘕ᢌრ䊁֬௳ Ⱑᣒ䃶ᱰ⮱⿸∂ಎग
᭜ᬻ㐆εγݖ⯷Ⱕڠ㔲̭䷊ใ⮱Ԋ៑ᐼಎ㜠λڤҀ⮱ប㵹ಎ䔅䶨ᒀθϧᱰ㶎ᒀᬣ⮱ᗲᒏε

ВჇ䌢͚ಎݖ⯷Ⱕڠ㔲ᒭᒭч䔶᠖ा㏼≻߈ᰡᑧ㔲Ⅿౕ֬ڙथₐ፥䓽㥒⮱ᗲ̸ۢಎ⩞
λڙथᰶڤᰡᑧ⮱⌲֬㘪߈ಎす̶ϧᒭᒭч仃ٵ䔶᠖ाڙथܧᢌრ䊁֬䃶ಎڙ⩞ںथ۠Ⴧ᭜

॓ाノ⤳ϧ䊤䔪֬ಎₑಎⰛᴴڙथ㦐θ̺⩕䓴ܳ៲ᓰ䶾㍮䖚ऄݖ⯷Ⱕڠ㔲䃶䃩⮱ఝឝಎۢ ́ಎ
Ⱋᴴڙथ䕇፥䔅ч䉚Ν䉐ШԊ䮖ᝃカ䃏ٺ䮑ࡼ䃛ಎߖ㦐θܳ᪐ₑ䘕ܳ䉐Ш

ᰭऻಎᩣ䉚͚ݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱Ⱑᣒ䃶ᱰ⎽λ∂Ⴧ➦ߍݘ䛺䉐Шڠλ㦐θᄦす̶ϧ䉐Ш⮱ᕔ

䉕ಎͨ 㺮ᰶ͑႓䄡ಞ∂Ⴧ䉐Ш䄡হ➦₷Ӣᱰ㵹ͧ䄡௴ ぁ㔲䊋䕇䄡∂Ⴧ䉐Ш䄡ₐຯ

䴖ప႓㔲ᱻਟᲫ䖀ಎ㔰㭾ڙౕݝथ∂ᒸڠ㈨͚ᬒ⯷В็ㆨಸᒏݖრڠ㈨ಎᬍ䶨ᄳᢌრ䊁֬

䉐Ш̭ܿౝᒭէ̺ߎᆒ㵹䉐ШহӢᱰ㵹ͧ䉐Ш⮱ᵳ᳣̷ຄ⩞λ⇎ᰶڠλ㷘რϧᢌრ⮱ᖣᘼ
䛺๔䓴ಎ̺ 㘪䃑ͧӢᱰ㵹ͧ⿸ಟ́ ᱗ᰶڤ䔊∂ᕔ㔹Ӣᱰ㵹ͧ⿸ಎΌ᭜ϻӢᱰ㵹ͧᕔ䉕̷䯫

Вٮ䃥⮱θᗲಟₑಎ㦐θᄦす̶ϧ⮱䉐Ш̻Ӣᱰ㵹ͧᬍڠಎ᭜̭∂Ⴧ⮱䉐Ш䔆ᵤӬजВ㙞

⻨Ӣᱰ㵹ͧ∂⤳⮱㑇ಎళ␎ౝ㼐۠㦐θহす̶ϧ䬡⮱䉐Шڠ㈨௵
ᩣ䉚͚ݖ⯷Ⱕڠ㔲⮱Ⱑᣒ䃶ᱰಎᅞ᭜ౕ∂Ⴧ➦ݘ䉐Ш⮱ധ̷ᐧ⿸⮱㦐θ҉ͧڙथ⮱ᱧ

㈨ಎ㦐θ̺ڠ䘕ڲ㈨⩞λ䔆ڠ䘕ڲ㈨᭜̭ڠ⮱थ䬡ڙ̻ڣঅಎⰥᄦλす̶ϧᲒ䄡ಎڠ

Ꮑᄦใឬ៲䉐Шѳౕ➦ݘ∂ᒸ㻱Ⴧ̸ಎͧ Ҭす̶ϧ็ᓄ㣤֬ᱧчಎ㔹㺮Ⅿ㦐θឬ៲䉐Шౕ

⣝Аڙथ⇨⤳㐀Ჱ͚ಎڙथᰶᱰ̻ᣔݣᱰ䔽⌽ܳ⻨ಎ᪡͗ڙथ⮱ᱰ߈䔽⌽䒙⼨Ꭳ䯳͚λ㦐θ

чಎ㦐θч͚ᓰͨͶͧڙथ⇨⤳⮱䊸̻߬ⰥᏁಎᄦ㦐θ䉐Ш⮱ߍ䛺̻ᬻᰶڤव⤳ᕔⰛ

ᴴڙथ㦐θᄦݖ⯷Ⱕڠ㔲ឬ៲⮱ᅞ᭜∂Ⴧ⮱ߍ䛺䉐Шಎݖ⯷Ⱕڠ㔲जВᢛₑⰡᣒ䊤䃶Ⱋᴴڙथ

㦐θ
䉐Ш㑃䒾㔌͚䳍

ಕಗಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿ᕨす౽౻౿

௳
௴

௵

࣯㻮叱ጊऐಞ૪ڙथ∂䃧૫ಎझ⎫̶ℾΓᅭಔಝಛಕᎡ❵ಎすಖಚಕ䶢
࣯㻮⢸Ԋᴾಞ૪㗎Ъᰶ䭽ڙथ⮱㦐θহ㦐θч૫ಎ૪ใప∂䃾䃱૫ಔಝಝಗᎡすಔಟೂᬒೄѽ㬑ႊᑅಞ૪㦐θᄦす̶ϧ

䉐Шϻ℁䒰∂হч᪡Ҁݖ⯷㻿ᏓܳᲽ૫ಎ૪⇠ࡄ∂႓૫ಕಓಔಖᎡすಖಟ䭵ᮜಞ૪䃧㦐θᄦす̶ϧ䉐Ш⮱䃑Ⴧ̻䔯

⩕͚⮱䬛䷅◦Вᬒ᱙∂㻱Ⴧ͚ͧᓰ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಖᎡすಘ
࣯㻮ೂ䴖ೄᱻ ਟᲫಞ૪䴖పڙथ∂૫ಎॡᬒ♂䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಕಓಓಓᎡ❵ಎすಗಝಘ䶢


