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∂႓ζ卐

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻
䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ

૓䴖૓૓ᲫႲ

ᦅ૓㺮ಆ૓͚ ⮱૔すಕಙಔ᲎㻱Ⴧڥ∂হపℾڞϧℾࡻ ϔᆋλ᱙䯳ߕϔহߕ̺⮱ℾ䯳Ҁ᝭ᰶۉ્

Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ૎͚ ⮱ ᱙્䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૎ắᔢᰶڣ⤳䃧Გ⎽হࢳट̻⣝჋⮱ӊᢛ౶ڲڣ⋢⶛Ⴧ౶
जВ҉ͧ㶕䓫ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱➦Ⴧắᔢા᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ᭜䯳Ҁ᜽অ̻䯳Ҁ᝭ᰶᱰ

⮱ᱰݖ䔋ᣒ◦౶᭜᜽অᱰϔ⩌⮱ധ⵭౶۠ Ⴧγ㵹Ҭۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱➦ݘᆋ

ᕔાगᰶិᤎ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱䯳Ҁݣᰶڙ᱙䉕౶ۉ᱾䯳Ҁϔᱰᩦ䲖হ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ

Ჱ䕍᝺㘪ಇᠮₐ⶛⮱᫦ाા
᱾䯳Ҁϔᱰᩦ䲖ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ૓૓᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૓૓䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૓૓ۉ䩛䃺ಆڠ

ಕಓಓಚᎡ૪͚ ϔߕ̺⮱ℾ䯳Ҁ᝭ᰶۉহప➖ᱰ∂૫ಉВ̸キ⼝૪➖ᱰ∂૫ಊすಘಝ᲎㻱Ⴧڞϧℾࡻ

হߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎすಙಓ᲎㻱Ⴧᄦλ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔܳݘ⩞᱾䯳Ҁ㏼≻

㏱㏴ᝃ㔲᱾ℾ༁অч૔᱾ڲ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᝃ㔲᱾ℾᄼ㏱૔Ύ䩴䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕ऱ䄒䯳Ҁ㵹Ҭ᝭

ᰶᱰ૕ᄦₑ㻱Ⴧಎ႓⩹̭Ⱑႅౕζ䃧ಎᄦ䄥ຯۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀݝᏂ᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ䔅᭜

䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૔҂䅀᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૔᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜҂ڠ㈨ぶ䬛䷅็ᰶ̺ह

䃑䃳ಎҬۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ̭Ⱑ㷘䄌⫲ͨҀ̺ᬻಎΌᰶ̺ᄾ႓㔲ͨᑍᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ㻱Ⴧ

ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૕ಕಓಕಓᎡ૪͚ ૫ಊౕڥ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ℾڥ∂হపℾڞϧℾࡻ ᕨ݆㑃ᬻ⶛㻱

Ⴧγۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱➦ݘ∂ϧౝѺ⮱ᗲ̸ۢಎᄳ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎হすಙಓ᲎܍ͻ࣌᲎⚔ᥙ

ౝ㏠ڒγ➖ᱰ㑃ಎϺ♣ౕすಕಙಔ᲎হすಕಙಕ᲎ܳݘ㻱Ⴧγۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭

ᰶহ᱙䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ૕ౕ∂ࡃڥ㗹ᮜ̸ಎຯ҂⊵䮑̷䔝ζ䃧ಎᅞ䰭㺮䕇䓴ᄦ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ
᲎হすಕಙಕ᲎⮱㼐䛷Გ㐌̭ᄦۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀহۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ㵹Ҭ⮱ڠ㈨⮱䃑

䃳૕ᄦₑಎ⊶ࣷ⮱䬛䷅᭜ಞۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ䔅᭜᱙䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಥ Όࢠ

૪ℾ∂ڥ૫᭜॓ጟ㏼ᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ∂ϧࡃಥ ૪ℾ∂ڥ૫㻱Ⴧ⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜

૖ಗಗಔ૖

Ⴒ 㺬ᩬࡄ∂๔႓ℾੳ∂႓䮏᪆ᢵ

ധ䛾䶦Ⱋಞపუ⹫ч⻾႓ധ䛾䶦Ⱋಉಕಓੂ ਨਥಓಗಙಊ



᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎ᜽অ䯳ҀᎣ䲋∂ϧࣵ҂В᜽ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಥ Όࢠ૪ℾ∂ڥ૫ͧ ҂䔶᠖᜽

অ䯳Ҁ㔹̺᭜䯳Ҁ㏼≻㏱㏴҉ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀএಥ ᄦ䔆ψ䬛䷅⮱ₐ⶛䃑䃳̺ϲڠ㈨૪ℾ∂

ᏓႹ઱᣽ӈᩜᠮ૕᱙᪴᠌䕇䓴ᄦݣ᱾䯳Ҁϔᱰᩦ䲖⮱ӊ∂䔈㵹হۉࡃ⌞૫⮱჋᫪ಎ䔅㘪ͧᒀ̸ڥ

૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎হすಕಙಕ᲎⮱㻱㠰ܳᲽಎ䓽⩕䯳Ҁ᝭ᰶݣ⤳䃧হ᝭ᰶᱰ࣌⤳૔∂ϧݣᏓ࣌⤳ᄦ

̷䔝䬛䷅ߍВ㼐䄨ಎᎣ㐀वۉ᱾䯳Ҁϔᱰᩦ䲖ᬻ⶛ڣ⣝჋ᘼͶ૕

̭ઽ૓ዩᎆԹ૔ၝۣ૲Ցዩ⠓ДัႶლ͚ДᎆΣت

ಉ̭ ಊᄦ૪ℾ∂ڥ૫㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱̺ह䃑䃳

ౕ૪ℾ∂ڥ૫ݣჇ䓴⼸͚ಎᰶ ႓㔲ᐧ䃛⶛䃑ۉℾ䯳Ҁ⮱∂ϧౝѺಎᄦۉℾ䯳Ҁ䔈㵹∂ϧᩦࡃ

䕍ಎ䉸εۉℾ䯳Ҁ➦₷∂ϧ䉱ᵩಟ௳Όᰶ႓㔲ᐧ䃛ᄳۉℾ䯳Ҁᩦ䕍ͧ㗎Ъव҉⹫∂ϧ૕௴ 㔹ᰶ⮱

႓㔲݆䃑ͧಎ૪➖ᱰ∂૫すಙಓ᲎㻱Ⴧγۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᄦλ䯳Ҁ䉏ϔ⮱᝭ᰶϧౝѺ૕௵ ᰶ႓㔲

ᠴܧಞ૤ᓲ䶨ᄷ䛺ࢳटಎۉ᱾ౌౝহڣЃ䉏ϔ჋䭲̷᭜ᑿᆋ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶಎ㔹̺᭜᜽অᰶڞ૕૥
௶ᒀ♣ಎΌᰶ̺ᄾ႓㔲䊋ह૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎হすಙಓ᲎ڠλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ

Вࣷ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㵹ҬͨҀ⮱㻱Ⴧ૕௷ ᰶ႓㔲䃑ͧಞ૤ౕ ➖ᱰ∂䃕䃧䓴⼸͚ಎ䯳Ҁ

ౌౝ᝭ᰶजВᰶ͑⻺䔶᠖ಞ̭ ᭜ិႰ㻳ͧ᝭ᰶ⮱̭⻺ᒏᔮಎㆨѩ ᕨૢᰶ ⮱ૣ̭⻺᝭ᰶᱰ⮱➦₷ᒏ

ᔮಟι᭜ិႰ㻳ͧ∂ϧ᝭ᰶ⮱̭⻺➦₷ᒏᔮ૕ᒀᬣ䃕䃧ݝ 䯳ૢҀ᝭ᰶ ᬣૣಎ̭ 㜡䃑ͧಎ͚ ప⣝ᬣᰶ

͑⻺䯳Ҁ᝭ᰶಞ̭ ᭜䯳ҀЮ͇ಎι᭜䯳Ҁౌౝ૕ݺ㔲ᆋλ∂ϧ᝭ᰶಎ̺ 䔈➖ᱰ∂ಟऻ㔲ᆋλ᝭ᰶۆ

ᱰ⮱ᒏᔮಎᏁᒀۆ䔈➖ᱰ∂૕᜾పℾ∂ڥ⮱㑃㎯ጒ҉᭜݆ܳᰶٵऱ㑃ಎᰭ ऻ᝺ᰶᕨ݆ಎᕨᤪڕᅭ૕
䔆ᅞҀ⣝γຯ҂ិ݆͚ܳҀ⣝⮱̺ࡼ䄰⮱̭㜡䊤Გಎ͚ڣ⊶ࣷ⮱᭜ຯ҂ិ 䯳ૢҀ ⮱ૣჇѺহᕨ݆

͚ℾθᱰͨݖҀ̭㜡䊤Გ૕ຯ᳉ិ䯳Ҁ᝭ᰶ㻳ͧ᝭ᰶᱰ⮱̭⻺➦₷ᒏᔮಎ䗐͵䯳Ҁᅞ᭜ℾθᱰ

Ҁ᭫♣ᰶ۟⾮ಟຯ᳉ិႰ㻳ͧ∂ϧ⮱̭⻺➦₷ᒏᔮ݆̻ᕨ݆⮱ℾθͨݖҀ̻ᕨ݆⮱ℾθᱰͨݖ

ᱰͨݖҀ⇎ᰶШ҂۟⾮૕λ᭜ౕᕨ݆͚㻱Ⴧγ᫝⮱̭ㆨ∂ϧಎ➦ݘ∂ϧݣᏓಎ̭͚ڣ⻺᭜ۉ᱾䯳

Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૕ૡૡ㑃㎯ऻ⮱ℾ∂ڥጟᄳ 䯳ૢҀЮ͇ হૣ 䯳ૢҀౌౝ ౴ૣ㻳ͧ∂ϧ᝭ᰶಎ㔹䔆͑

⻺∂ϧ᝭ᰶ౴̺㘪⻨ᐭႰ⮱᜽অ૥૕௸૤⣝ౕಎᄳ䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰ㏠ۉڒ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴➦ݘ∂ϧ

ᱰݖ㠰డڲಎ䔆̻თ∂⮱㻱ჇΌᰶ᝭۟⾮૕૥௹ᠶ⚔䔆̭㼐䛷ಎ䯳Ҁౌౝ᝭ᰶౕ૪ℾ∂ڥ૫㑃㎯ऻಎ
̻૪➖ᱰ∂૫⮱㻱Ⴧጟ㏼̺हγಎጟ㏼ᄳڣ㻳ͧ∂ϧ᝭ᰶಎ఍ౕͧ૪ℾ∂ڥ૫ᕨ݆㑃⮱ℾθͨҀ䘕ܳ

㻱Ⴧγۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ͧ➦ݘ∂ϧ૕

૖ಘಗಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ
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࣯㻮Ⴘᔄ㏏ಞ૪͚ పۉ᱾ౌౝݣᏓᩦ䲖ⵁ⾣૞૞૞ᕊ䌜૔䯫◦̻ݣᏓᐧ䃫૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎす
ಙಚ䶢૔すಗಓಔ䶢૕

࣯㻮倅下ಞ૪䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀݣᏓⵁ⾣૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಕಓಔ䶢૕
࣯㻮䭵⩓ͨ㑃ಞ૪ℾ∂ᕨ݆䃱∕૫ಉ̷ ⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಙಝಝ䶢૕❴ܧಊಎ∂ᒸڹ
ᱻⅥۈಞ૪䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ࢳटअ䓮̻∂ᒸ㐀Ჱ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕
࣯㻮⢸ݖᬻ૔কࣸۈಞ૪䃧᜾పۉ᱾ౌౝᱰݣݖᏓ⮱Ⴙ઱૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಔ᱌ಟ⢸䰤ಞ૪ۉℾ䯳Ҁ᜽অ

ᱰ૔ۉℾ䯳Ҁ۠䃛̻Ύ᱾⇨⤳Ҁ⣝⮱֒ڕ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಕ᱌૕
↌Ꭰಞ૪ℾ∂ڥ㑃㎯͚ຯ҂㼐۠૤䯳Ҁ૥⮱∂ᒸჇѺ䬛䷅ಥ ૞૞૞ౕۆ૨ℾ∂ڥ૩䕇䓴ݺโ૫ಎᓛԎڙфत૤∂ᒸϧ

͸უ૥ಎಕಓಕಔᎡಘᰵಕಚᬒ૕
↌Ꭰ૔᱕៶᣽ಞ૪͚ పℾ∂ڥ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱⤳㼐̻䔯⩕૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಕಔᎡすಕ᱌૕



ಉιಊ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎হすಕಙಕ᲎ܳݘ㻱Ⴧγۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀহ㵹ҬͨҀ

૪ℾ∂ڥ૫➖ᱰ㑃ڠλ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱㻱Ⴧ̻૪➖ᱰ∂૫͚ ⮱Ⱕڠ㻱ჇᎣᬍ̺हಎ㮪♣૪ℾ∂ڥ૫
ᕨ݆㑃すಝಝ᲎㻱Ⴧγۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ӊ∂ःᓄ∂ϧ䉱ᵩಎͧ ϧ⮱̭⻺ಎѳ݆ܳ➖ᱰ㑃∂ݘ➦

すಕಙಔ᲎Ϻ♣⚔ᥙ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎ಎ㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔಎᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ

᝭ᰶಎᎣ⇎ᰶ㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶಟすಕಙಕ᲎Ϻ♣⚔

ᥙ૪➖ᱰ∂૫すಙಓ᲎ಎᄦᆋλۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝহḛ᳄૔ᆞᇚ૔㡶࣌૔㡿ౝ૔␖⊯ぶܳڣ⩞ݘ᝭ᆋ

⮱᱾ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૔᱾͗͑ڲВ̷⮱ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૔Ύ䩴ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕ऱ䄒ۉ

ℾ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૕ज㻮ಎ૪ℾ∂ڥ૫Ϻ♣㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎ䯳Ҁ᝭ᰶ

ᱰ⮱㵹ҬͨҀ᭜ऱ㜗⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૕䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ౕ૪➖ᱰ∂૫͚ ᅞᰶ㻱ჇಎᎣ̺᭜૪ℾ∂ڥ૫
͚᫝ܧ⣝⮱ಟ᝭̺ह⮱᭜ಎ㮪♣૪➖ᱰ∂૫͚ ᕨ݆ݝλ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ắᔢ㻱Ⴧಎѳౕᒀᬣ䊤ڠᰶ

҉⩕⮱ಔಝಛಙᎡ૪͚ ⮱Ꮣ͚Ꭳ⇎ᰶᬻ⶛ݣহపℾ∂䕇݆૫ಉВ̸キ⼝૪ℾ∂䕇݆૫ಊ⮱ͨҀڞϧℾࡻ

䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱㻱ჇಎΌ⇎ᰶ䲋∂ϧ㏱㏴⮱ắᔢ㻱Ⴧಎ⩞ₑᑂࣾγۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜

᜽অ䯳Ҁ䔅᭜䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૔ۉℾ䯳Ҁࢠ᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ᭜ᔻᵤ⮱ℾθͨҀ૔䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜

॓∂ϧぶ⪾䬛૕㔹ౕ૪ℾ∂ڥ૫ᕨ݆㑃ᬻ⶛㻱Ⴧۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴➦ݘ∂ϧ⮱ᗲ̸ۢಎӊ૪ℾ∂

ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳ҀಎА㶕᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭۉ૫すಕಙಔ᲎૔すಕಙಕ᲎⮱㻱Ⴧಎڥ

᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಟ᜽অ䯳Ҁ̺᭜∂ϧಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜➦ݘ∂ϧ૕ຯ᳉䄡

૪ℾ∂ڥ૫ጟ㏼ᄳ䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰΌ૤㻳ͧ∂ϧ᝭ᰶ૥ಎΌϲϲ᭜ౕ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ⮱А㶕ͨҀ̷ᄳۉ

ℾ䯳Ҁ᝭ᰶ㻳ͧ∂ϧ᝭ᰶ૕А㶕㔲̺हλА⤳㔲ಎА㶕㔲̻㷘А㶕ͨҀౕᄦใڠ㈨̷᭜㷘㻳ͧ

̭Ҁ⮱ಎa ᭜ౕ䔆̭ᘼͶ̷⤳㼐ಎजВ䄡㑃㎯ऻ⮱૪ℾ∂ڥ૫ጟᄳ䯳Ҁౌౝ㻳ͧ∂ϧ᝭ᰶಎᝃ㔲ۉ

ℾ䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶࢠ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶ૕ѳ᭜∂ϧͨҀ⮱Ჱ䕍⊶ࣷ͑䛺㐀Ჱಎ̭ ᭜∂ϧ

҉ͧ⠙⿸ϧᵩ⮱ใ䘕ڠ㈨ಎ̭ ᭜∂ϧ⮱ڲ䘕ڠ㈨૕ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧͨҀᲱ䕍Ό⊶ࣷڲڣ

䘕হใ䘕ڠ㈨૕ϻۉℾ䯳Ҁ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ڠౕڲ㈨Გⰸಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜᱙䯳Ҁ⮱㏼≻㏱

㏴ಎ᱙䯳Ҁ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ᱙䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭ

᝭ᰶᱰಎ఍ₑι㔲᭜А㶕̻㷘А㶕⮱ڠ㈨ಎ̺ 㘪ぶह૕ₐ఍ͧ᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ̺᭜∂ϧಎ᝺䰭

㺮⩞䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧᲒА㶕૕ᅞຯहڕℾ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔ⩞పუϘᰶ᝭ᰶᱰಎ⩞పߎ䮏

А㶕పუ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ̭ᵤಎపߎ䮏Ꭳ̺᭜ڕℾ᝭ᰶ⮱᝭ᰶᱰͨҀಎపუ᝺᭜ڕℾ᝭ᰶ⮱᝭ᰶᱰ⮱

ͨҀ૕పߎ䮏᭜ᰭ倅పუ㵹ᩬノ⤳ᱧڠಎА㶕పუ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૕हᵤ⮱䕨䒾ಎۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺

ۉϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ⩞᱙䯳Ҁ⮱㏼≻㏱㏴А㶕᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૕఍ₑಎߕϔহߕ
ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎ㔹̺᭜А㶕᱙䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૕
ज㻮ಎ૪ℾ∂ڥ૫Ꭳ⇎ᰶຯह䃥็႓㔲᱌᱈⮱䗐ᵤ㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱

㏴ಎ㔹᭜Ϻ♣䛴⩕γ૪➖ᱰ∂૫⮱㻱Ⴧ૕

΃ઽ૫૓ዩᎆԹ૔૲Ցዩ⠓ДัႶლ᠎͚Дܶ⁶л͚Д֌֩ℂ઴᠎ᛒℕ

ಉ̭ ಊ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜॓ႅౕ䕨䒾ⴈⰫᝃ㔲हͶ䛺ฺ

૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎すಕ⁫㻱Ⴧಞ૤䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝӊ⚔∂ᒸᆋλ᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶಎ⩞᱾͇ۉ

⩌ϔव҉⹫ぶ͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᝃ㔲᱾ℾ༁অч㏼㥒૔ノ⤳૕ጟ㏼ᆋλΎಉ䩴ಊۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱

㏴᝭ᰶ⮱ಎजВᆋλΎಉ䩴ಊۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ૕૥఍ͧ૪ℾ∂䕇݆૫㻱Ⴧ⮱ℾθͨҀगᰶ㜗♣ϧহ∂ϧಎ
૖ಙಗಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲



⇎ᰶ㻱Ⴧ䲋∂ϧ㏱㏴ಎಔಝಝಝᎡ૪͚ Ѓ㏱㏴जВ᜽ͧवहͨڣহపवह∂૫㮪♣㻱Ⴧγڞϧℾࡻ

ҀಎѳᎣ̺࠲᠙ۉℾ䯳Ҁಎ᝭Вۉℾ䯳Ҁ㷘䃑ͧᬏ̺ᆋλ㜗♣ϧহ∂ϧಎΌ̺ᆋλڣЃ㏱㏴૕ₐ

఍ຯₑಎͧ γᄦۉℾ䯳Ҁ҉ܧ㼐䛷ಎ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎㻱Ⴧಎۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙

䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ૕ѳᄦ૪➖ᱰ∂૫⮱䔆̭㻱ჇϺ♣ႅౕζ䃛૕Ҹຯಎᰶ ႓㔲䃑ͧಞ૤ౕ 䕇䄡ᄳ

䯳Ҁ᝭ᰶᱰ҉ͧࢂ⠙᝭ᰶᱰⰸᒲ⮱㗹ᮜ̸ಎ⼝䯳Ҁ㏱㏴হ䯳Ҁ᜽অ̭䊤҉ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎ
ౕ䕨䒾̷ႅౕⱭ䯉ⶺ૥ಟ௳Όᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤ᅪノₑ⻺∂ᒸ᲎͚᪴ВहͶฺࣺ⮱᫦ᐼᲒ⩹Ⴧ∂ᒸắ

ᔢ᭜⿸∂ឭᱜ̷⮱๞䉒ಎ䕍᜽႓⩹ౕ∂ᒸ᲎᪴㼐䄨̷ܧ⣝䒰๔⮱ܳₔಎѳڣⰥᄦλВᒭⰥڠ∂ᒸ

⮱ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ㼐䄨̷ۉ㈨૥૕௴႓㔲Йᄦڠ⮱᜽অڣℾ䯳Ҁ̻ۉᑧ䄰ߍᏓ㔹㼭ಎᬍ⪾ᰡݣ

ܳₔज㘪᭜఍ͧ⿸∂ឭᱜಎΌज㘪⎽λऱ͗႓㔲⮱⤳㼐䬛䷅૕ѳ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎⮱㻱Ⴧ⚔ᥙ

γ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎⮱㻱Ⴧಎϻ㔹ᄳ䄒㻱ჇⰡᣒڥڒ⮱և∂ಎ䄡ᬻ⿸∂㔲䃑ͧᎣ̺ႅౕ⿸∂ឭᱜ

⮱๞䉒᝭ᄩ㜡⮱㼐䄨ₔͶ૕ౕₑ㗹ᮜ̸ಎᏁᒀᄦ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱क़

Ͷ҉ܧₐ⶛⮱㼐䛷ಎВⅯౕ૪ℾ∂ڥ૫⮱჋᫪͚㐌̭䃑䃳૕
ᰶ႓㔲ౕ㼐䛷૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎ᬣ䃑ͧಎ䄒᲎हᬣᄳ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴̻䯳Ҁ᜽অ҉ͧۉℾ䯳Ҁ

᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎႅ ౕⱭ䕨䒾ⴈⰫ૕௵ 㮪♣૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤ߕߠ㓑ф䯳Ҁ㏱㏴⮱

䉏ϔᆋλߕߠ㓑ф䯳Ҁ᝭ᰶ૥ಎѳ䄒᲎すಕ⁫⮱すಔऒग᭜㻱Ⴧγ૤䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝӊ⚔∂ᒸᆋ

λ᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶಎ⩞᱾͇ۉ⩌ϔव҉⹫ぶ͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᝃ㔲᱾ℾ༁অч㏼㥒૔ノ⤳૥ಎᎣ⇎

ᰶ㻱Ⴧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎ㔹́ᬻ⶛㻱Ⴧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ग᭜䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌ

ౝ⮱㏼㥒૔ノ⤳㔲૕఍ₑಎᄦ૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎すಔ⁫͚⮱ߕߠ㓑ф䯳Ҁ㏱㏴⮱䉏ϔ̺̭Ⴧᅞ

㘪㼐䛷ͧ૤ߕߠ㓑ф䯳Ҁ㏱㏴Ϙᰶ᝭ᰶᱰ૥ಎ㔹Ꮑ㼐䛷ͧ૤ߕߠ㓑ф䯳Ҁ᝭ᰶಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㏼㥒૔
ノ⤳૥૕Կ᭜૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎すಕ⁫すಕऒ㻱Ⴧ⮱૤ጟ㏼ᆋλΎಉ䩴ಊۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶ

⮱ಎजВᆋλΎಉ䩴ಊۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ૥⮱⶛ႅౕᄳΎಉ䩴ಊ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴হΎ䩴ۉℾ䯳Ҁहᬣ㻱Ⴧͧ

᝭ᰶᱰͨҀ͸࿹૕ѳ℁⚔̭ݺऒಎౕ 㼐䛷䕨䒾̷Ϻ♣Ꮑ᭜૤Ύಉ䩴ಊ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ノ⤳⮱ಎᆋλΎ

䩴ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ૥૕ಔಝಛಙᎡ૪͚ হపౌౝノ⤳∂૫ಉВ̸キ⼝૪ౌڞϧℾࡻ ౝノ⤳∂૫ಊすಛ᲎すಕ
⁫㻱Ⴧಞ૤᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝጟ㏼ܳݘᆋλ᱾͗͑ڲВ̷͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶ⮱ಎजВᆋ

λऱ䄒ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ૕૥䄒᲎⁫ិ᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝ㻱Ⴧͧጟ㏼ܳݘᆋ

λ᱾͗͑ڲВ̷ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶಎ䔊㗹̭➖̭᝭ᰶᱰ⮱݆࣌૕఍ͧ᱾ۉℾ䯳Ҁ̻᱾ۉڲ

ℾ䯳Ҁ䘪᭜⠙⿸૔ᎠぶͨҀ⮱ۉℾ䯳Ҁಎ᱾䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ᅞ̺ज㘪ᆋλ͑͗В̷⮱᱾ڲ䯳Ҁ᝭ᰶಟ
टಎ㜗ಔಝಙಕᎡᅞ⶛⿸γВ⩌ϔ䭌ࢳ⮱ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰۉ㔹㼭ಎΌ̺こवࡃҬϻ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱अࢠ

ͧധ⵭⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶݣಎۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨ㺮ౕ⩌ϔ䭌ധ⵭̷⮱᱾ڲ䯳Ҁಎ㔹̺᭜В⩌ϔ๔䭌

ͧധ⵭⮱᱾䯳Ҁಎ⩌ϔ๔䭌䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝΌͨ㺮᭜ϻ⩌ϔ䭌䯳Ҁ䄰᪡ःᓄ⮱ಎ㻱Ⴧ૤᱾ۉℾ䯳

Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝጟ㏼ܳݘᆋλ᱾͗͑ڲВ̷ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ૥Ꭳ̺こवࢳटθ჋ಎ۳⶛⮱㶕䔝Ꮑ᭜̻

ᆋλ᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᎣ݄㶕䔝ܳݘᆋλ᱾ۉڲℾ䯳Ҁ᝭ᰶಟहᬣ䄒᲎ិ૤͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૥হ
૤䄒ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ۉℾ䯳Ҁ૥䘪㻱Ⴧͧ᝭ᰶ㔲ಎ䕍᜽γắᔢ̷⮱⌤Ξ૕૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎ڠ

λۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱㻱ჇಎВࣷすಙಓ᲎ڠλۉℾ䯳Ҁ᝭

૖ಚಗಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ

௳
௴
௵

ቁᐧ䔉ಞ૪➖ᱰ∂૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡすಕ❵ಎすಔಚಖ䶢૕
䭵ᄼैぶಞ૪᜾పۉ᱾䯳Ҁ㏼≻ᰶ᩵჋⣝⮱∂ᒸݣᏓⵁ⾣૫ಉಖࢤಊಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಚಚ૟ಚಛ䶢૕
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪➖ᱰ∂૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡすಕ❵ಎすಔಚಖ䶢૕



ᰶᱰ㵹Ҭ⮱㻱Ⴧಎ̺ ϲᄦ૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎᝭㻱Ⴧ⮱ۉℾ䯳Ҁևܧγ㼐䛷ಎ㔹́⊵䮑γ૪ℾ∂䕇

݆૫すಚಗ᲎すಕ⁫すಕऒহ૪ౌ ౝノ⤳∂૫すಛ᲎すಕ⁫㻱Ⴧ⮱䕨䒾⌤Ξ૕૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎㻱

Ⴧ⮱૤ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔ૥͚ ⮱૤ۉℾ䯳Ҁ૥Ꭳ̺㘪㷘ᒀ♣ౝ㼐䛷ͧ૤᜽অВใ⮱䯳Ҁ

㏱㏴૥ಎ㔹Ꮑ㼐䛷ͧ૤᜽অ䯳Ҁ૥ಎ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱䯳Ҁᅞ᭜᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ૕఍ₑಎ჋䉕̷̺ႅౕ

૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎ౕ૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎㻱Ⴧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱ധ⵭̷ಎࣵ
෋ߍ㻱Ⴧ䯳Ҁ᜽অϓͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱䬛䷅૕ϲϲ⩞λ૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎㻱Ⴧ⮱૤ۉℾ

䯳Ҁ૥̭ 䃺⮱क़Ͷ̺ᬻ⶛䰭㺮㼐䛷ಎ᝺ᰶ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎ᄳڣ㼐䛷ᎣჇͶͧ૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥૕
ຯ᳉䃑ͧ૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎㻱Ⴧ⮱૤ۉℾ䯳Ҁ૥᭜᝭ᰶᱰͨҀಎ䗐͵૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎ग᭜ᄦह

̭ắᔢ⮱૤ۉℾ䯳Ҁ૥㼐䛷ჇͶͧ૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥ಎ̺ ႅౕ෋ߍ㻱Ⴧ䯳Ҁ᜽অϓ᭜䯳Ҁ᝭ᰶᱰ

⮱ͨҀ⮱䬛䷅ಟ㔹́䔆䛹㻱Ⴧ⮱᭜૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥ಎ̺ ᭜᱙䯳Ҁ᜽অಎ䯳Ҁ᜽অ̻᜽অ䯳Ҁ᭜

̺ह⮱૕ౕ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎㼐䛷⮱䄚ධ̸ಎ᜽অ䯳Ҁ᭜᜽অ㜗䏘⮱᪡Ҁಎ̺ ᭜᜽অ͸ใ⮱䯳Ҁ

㏱㏴૕䗐͵ಎ䔆᭜॓हͶฺࣺএಥ めᵵ᭜॓Ⴧ⮱૕఍ͧϻ㼐䃺⮱䕨䒾Გ䃟ಎ⩕̭䃺䄚㼐䛷ओ̭䃺

䄚ಎ͑ ͗䃺䄚ᏁᒀᰶڤहͶಎѳᎣ̺᭜हͶฺࣺಎ㼐䛷䃺䄚Ꮑᄦ㷘㼐䛷䃺䄚⮱क़ͶߍВ⶛Ⴧ૔䄡
ᬻಟ॓ ݆ಎᅞ᭜हͶฺࣺ⮱ᓗ⣜ჇͶ૕᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁᄦۉℾ䯳Ҁ⮱क़Ͷ䊤ݝγ⶛Ⴧ䄡ᬻ⮱҉

⩕ಎ⶛Ⴧڣक़Ͷͧ᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ૕᱙䯳Ҁᅞ᭜᱙᱾䯳Ҁ૔᱙᱾ڲ⮱䯳Ҁ૔᱙Ύ䩴䯳Ҁ૕ᆋλ

᱙䯳Ҁ⮱̺ߕϔহߕϔ⮱᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁಎ㔹̺᭜᱙䯳Ҁ᜽অ͗ϧಎΌ̺᭜䯳

Ҁ㏱㏴૕䔆ᵤᅞҬᓄۉℾ䯳Ҁ̻૪➖ᱰ∂૫すಙಔ᲎ಉ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಖ᲎ಊ᝭㻱Ⴧ⮱೻䩴䯳Ҁ᝭ᰶ

ᱰͨҀᰶ᝭ݘࡧಞ૤ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ૥ಎ㔹೻䩴䯳Ҁ᝭ᰶ⮱

૔Ҭ⩕૔ᩣ⯷হัܳಎ㔹̺᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૕⩞ₑ㶕ᬻಎ૪➖ᱰ∂૫すᰶࢍϔ⩞᱙䯳Ҁߕϔহߕ̺
ಘಝ᲎Ꭳ⇎ᰶᄳ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴̻䯳Ҁ᜽অहᬣ㻱Ⴧͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎΌ̺ႅౕहͶฺࣺᄩ㜡

⮱㼐䛷ₔͶಎ䄒᲎В᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁᄦ᱙䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱⩹Ⴧ᭜ज⶛Ⴧ⮱૕఍ₑಎ㼐䛷૪ℾ∂

ღ⤳㼐᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎहᬣ㐀वすಕಙಕ᲎⮱㻱Ⴧ䔈㵹Ҁڲ⮱૫すಕಙಔ᲎䔅᭜㺮ϻ᲎᪴᝭㻱Ⴧڥ

㈨㼐䛷ಎ䔆ᵤᅞ㘪⶛Ⴧۉℾ䯳Ҁ᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎ㔹̺᭜䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૕
ಉιಊ૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥ắᔢ᭜॓὎ㇷ૔㮇ࡃ

ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ⵁ⾣͚ಎᰶۉౕ ψ႓㔲ᄦ૤ۉℾ䯳Ҁ૥૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥ắᔢ⮱䃑䃳᭜὎ㇷ

⮱૔㮇ࡃ⮱ឦ䃱૕௳ ჋䭲̷૤ۉℾ䯳Ҁ૥૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥Ꭳ䲋ắᔢ⍥᜼ᝃ㔲⩌䕍⮱὎ㇷ⮱૔㮇ࡃ

⮱ắᔢಎ㔹᭜ᰶڣ⤳䃧হ჋䌢Გ⎽⮱૕ϻ⤳䃧Გ⎽䃟ಎᠶ⚔侙ٸᕊͨͶ⮱㏼ڥ⹫чͨͶ⤳䃧ಎ⹫
чͨͶపუᓲ䶨჋㵹⩌ϔ䉱᫆ݣᰶڙಎ⊵▚ϧݷޒϧ⮱ݣᏓ૕侙ٸᕊౕ૪ڞϔڇა㼭૫͚ ᄳڞϔ

Ꮣ૥ಎ૤ិݣ⮱ϧݷޒ૥૤⊵▚ϧݣᰶ⻮▚⊴ϧ⮱Ҭপắ᠙ͧ૤ڇ 䉱᱙अͧᆋλڕҀ⹫ч᜽অ⮱䯳Ҁ

䉏ϔಎᎣ̺᭜ិ͗ϧ䉏ϔअͧ⹫ч䉏ϔ૥૕௴侙ٸᕊౕ૪䃧ౌౝపᰶࡃ૫̭ ͚᪴ᠴܧಞ૤⹫ч䓽ߕᄳ

Ⴧಞౌ۠ܧ҉ ౝग㘪᭜పუ⮱䉏ϔ૕ិౌౝϑ㐆㖁व䊤Გ⮱ߕߠ͇ۉ㔲ಎᅞぶλҬ⹫чϲϲख़ϻ

̭͗⩌ϔ䭣㏔⮱ᩜ䙺૕૥௵ज㻮ಎ侙ٸᕊᄦλۉℾ䯳Ҁౌౝ᝭ᰶݣ᭜ᬻ⶛ࣺᄦ⮱૕݄Ⴎಇᠮγ侙

ᕊᘠಎౕࡃᕊ⮱ౌౝపᰶٸ ૪ఈᰵ᣽㏟૫͚ ಎͧ ᠴᑂጰᅁϭ㐡ڇٸζःϻ䉱ϔ䭣㏔ℾͨ䲖পा⹫ч

૖ಛಗಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲

௳

௴
௵

࣯㻮倅下ಞ૪䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀݣᏓⵁ⾣૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಔಓಚ䶢ಟ༉ẍಞ૪䯳Ҁౌ

ౝ᝭ᰶᱰͨҀᬻᮝࡃ⮱∂჋⣝૫ಎ૪Ⅿ᭜႓ܷ૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
૪侙ٸᕊᖖᵩ᫜ڕ䯳૫すಗࢤಎϧℾܧ❵⹫ಎಔಝಘಛᎡ❵ಎすಗಛಓ૟ಗಛಔ䶢૕
૪侙ٸᕊᖖᵩ᫜ڕ䯳૫すಔಛࢤಎϧℾܧ❵⹫ಎಔಝಙಗᎡ❵ಎすಙಚ䶢૕



ͨͶ䲖প⮱䒙अಎ᣽ܧಞ૤⇎ᩣౝ̭ܴͨౌౝ૕పౌܴ̭ڲౝᩣᑿపᰶಎ⩞ᒀౝ䯴ۉহۉℾА㶕㟼

㐡೰ᩜ䙺૥૕௳䮼Ɑ࡮ᰵ⹫чͨͶ䲖প⮱㘉ݖಎ݄ Ⴎ䶳ᄩ㟼㖁ౕۉ᱾ᐧ⿸γౌౝపᰶݣ૕௴ 㟼㖁

ϔ৮⮱䯳Ҁ᝭ڣࣷڤۉহߕߠധ⵭̷⮱䯳ҀݣᎱ㏼≻჋㵹⮱᭜ౕౌౝపᰶۉ᱾ᐧ⿸⮱䯳Ҁۉౕ

⇎䃧ಎΌ⤳ݣᕊ⮱ౌౝపᰶٸϧ⇎ᰶ᪆᲎ౝ᠅−λ侙ڇϔڞ૕В℈∪͉हᔄͧА㶕⮱͚పݣᰶ

ᰶⰟⰛ⚔ᥙ㟼㖁䯳ҀۉᎱ὎ᐼಟ㔹᭜ិ侙ٸᕊͨͶ⻾႓⹫чͨͶ࣌⤳̻͚ప⹫ч჋䭲Ⱕ㐀वಎౕ
䶳ᄩ᫝ℾͨͨͶ䲖প䭣⃢᣽ܧγ㜗ጞ⮱᫝ℾͨͨͶ䲖প⤳䃧ಎౕ ౌౝ䬛䷅̷჋㵹⇎ᩣౝͨౌౝ

ܳ䙺㐆ᬍౝ૔ᄾౝ⮱ۉℾಎ჋㵹㕂㔲ᰶۉ⮱⩝ڣℾౌౝ⻮ᰶݣಎⰡݝ᫝͚పᐧ⿸ऻႹ᜽ౌౝᩦ䲖ಎ
჋⣝γۉℾ͗ϧౌౝ⻮ᰶݣ૕ౕ䶳ᄩ᫝ℾͨͨͶ⹫чा⹫чͨͶ⹫ч⮱䓴⍎͚ಎࣵ ᣽ܧγ䕇䓴

व҉ࡃᑂᄩۉℾ჋⣝䯳Ҁౌࡃౝ͇ۉ⮱ݣᰶڙ⹫чͨͶᩦ䕍⤳䃧૕侙ٸᕊ᣽ܧ⮱ౌౝపᰶݣ᭜

⩞పუϘᰶౌౝ᝭ᰶᱰ⮱ڕ⹫ч⮱᜽অ䯳Ҁݣᰶڙ૕㔹᜾Йᐧ⿸⮱ۉℾ䯳Ҁౌౝ݆ݣᰶڙ᭜ౕ

ᰶڙ૕ι㔲䘪᭜ౌౝݣᰶڙ㠰డΌᅞ᭜➦Ⴧ⮱䯳Ҁ㠰డ⮱⹫ч᜽অ⮱䯳Ҁౌౝࡧ᱾⮱̭Ⴧ⹫ۉ

Ꮣ̺हಎౌ⼸⮱ࡃᰶڙλౕݘࡧ⮱ಎᆋλ᜽অ⮱䯳Ҁಎᢿ䮑͗ϧ⻮ᰶ૕ι㔲ݣ ౝపᰶݣ᭜ڕ⹫ч

㠰డ⮱᜽অ䯳Ҁಎڕࢠℾ᝭ᰶಎ᭜⩞పუА㶕ڕ⹫ч᜽অ䯳ҀϘᰶౌౝ᝭ᰶᱰಟ㔹ۉℾ䯳Ҁౌౝ

ಎ⩞᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳ҀⰡᣒϘᰶ᝭ᰶᱰ૕఍ݣ㠰డ⮱᱙䯳Ҁ᜽অ⮱䯳Ҁ᝭ᰶࡧ᭜➦Ⴧ⹫ݣᰶڙ

ₑಎϻ侙ٸᕊౕ૪ڞϔڇა㼭૫͚ ᝭䃟⮱૤ិ 䉱᱙अͧᆋλڕҀ⹫ч᜽অ⮱䯳Ҁ䉏ϔ૥⮱ݣᰶڙắ

ᔢಎݝ᜾పᄦ͇ۉ䔈㵹⹫чͨͶᩦ䕍হۉ᱾䯳Ҁ᝭ᰶᩦݣ䲖͚᣽ۉ⮱ܧℾ䯳Ҁ᝭ᰶݣ⤳䃧͚⮱

➦Ⴧ䯳Ҁ㠰డ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱⤳䃧ಎᅞ᭜૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎হ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎㶕䓫ۉℾ䯳Ҁ

᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱⤳䃧Გ⎽૕఍ₑಎ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶᎣ䲋℘

ᬍᵦᢛ⮱⩌䕍ắᔢಎܳٲᰶڤڣ⮱⤳䃧হࢳटᵦᢛ૕
ϻ૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૥ắᔢ⮱჋䌢Გ⎽䃟ಎᲒ㜗λ᜾Йڇᄦ͇ۉ⹫чͨͶᩦ䕍হۉℾ䯳Ҁڙ

ۉ᭜ᑂᄩٵ⹫чͨͶᩦ䕍⮱჋䌢͚ಎ⮱͇ۉ䶳ᄩᄦౕڇᐧ⿸হᩦ䲖ࣾᆂ⮱჋䌢݈᫝૕᜾Йݣᰶ

ℾ㏱㏴̺⊶ࣷౌౝ᝭ᰶݣ㔹ϲϲ᭜͡ᬣ፛ጒᕔ䉕⮱οߖ㏱ಟں㏱ᐧ݊㏔व҉⹫ಎ჋㵹ۉℾౌౝڒ

⹫ᎣԊ⪆ۉℾౌౝ㗎ᱰܳ㏏ᱰಎ჋㵹ᠶܳߠ䙺হ㗎䛾ܳ㏏㐀व⮱ܳ䙺ݣᏓಟ㔹ऻࣵः⊵γڒ⹫ۉ

ℾ⮱ౌౝ㗎ᱰಎ㏱ᐧ⹫অౌౝݣᰶڙ⮱倅㏔व҉⹫ಟᰭ ऻౕᰡ๔㠰డڲ㏱ᐧ倅㏔㖁व⹫হϧℾڙ

⹫ಎ჋㵹γۉℾ⮱ౌౝ䯳Ҁݣᰶڙ૕ज㻮ಎۉ᱾ౌౝ⮱䉕अ䓴⼸ᅞ᭜ϻ॓Ⴧۉℾᄦڒ⹫ౌౝ⮱㗎

ᱰͧᴴᔄ⮱ಎڒ⹫ۉℾϘᰶౌౝ㗎⮱ܳ㏏ᱰ⮱ᬣՆಎ㮪♣ౌౝڒγ⹫ಎѳϺ♣᭜⻮ᰶݣ⮱ಎڒ⹫ۉ

ℾ҉ͧव҉⹫⮱⹫অಎԊ⪆Ɑ⻮ᰶϔᱰ૕⹫অᄦڒ⹫ౌౝ⮱㗎ᱰ㷘॓Ⴧऻಎۉℾ⻮ϧ̻ౌౝ⮱᝭

ᰶᱰڠ㈨㷘ᒨᏂޟ᫚γಎౌ ౝ᜽ͧ䯳Ҁᰶڙ⮱ౌౝಎ̺ Ш҂͗ϧ⻮ᰶಎ㔹ͧ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎౌͧں
ౝ⮱䯳Ҁ᝭ᰶ᜽ͧγᰶڤ⹫чͨͶᕔ䉕⮱᝭ᰶݣ૕倅㏔व҉⹫হऻᲒϧℾڙ⹫⮱⩌ϔ䭌૔⩌ϔ

๔䭌૔ڙ⹫⮱ऱ̺͗ह䯳Ҁ㏼≻㏱㏴Ϙᰶγ᱙䯳Ҁ㏱㏴఍䯳Ҁࡃᰶڙᆋλ᱙䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝ⮱

᝭ᰶᱰ૕⩞λϧℾڙ⹫В⩌ϔ䭌ͧധ⵭ಎ⹫অ͗ϧ̻䯳Ҁ㏼≻⮱ڠ㈨ᅞ᭜ౕ⩌ϔ䭌࣯ߍ䯳Ҁߠ

䚙ಎౌ្ߕߠ䙺ःᓄܳߠಎᠶߕ ౝ⩌ϔ䉱᫆ᅞͨ㺮⩞⩌ϔ䭌䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶ૕⩌ϔ๔䭌হڙ⹫

䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ΌϘᰶᆋλڣ᝭ᰶ⮱ౌౝহ䉏ϔ⮱᝭ᰶᱰಎѳ⩌ϔ䭌᭜ധ⵭૕ᩦ䲖ᐭᩫᬣ᱌ಎ㏼䓴

হ䯳Ҁ⮱㏼≻ᵥߕߠಎः⊵γ䯳Ҁݣ࠲ౝ჋㵹䯳Ҁ᜽অ⮱უᏚឬ⩕͇ۉ⮱ℾ䯳Ҁۉ᱾ᩦ䲖ಎᄦۉ

ツಎ࣌Გ⮱⩌ϔ䭌૔⩌ϔ๔䭌В䯳Ҁߕߠহ㏼≻ᵥツͧ㺮㉍⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䮼͸㼐Ҁಎѳ䯳Ҁڙ

૖ಝಗಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ

௳
௴

૪݄ Ⴎ䔶䯳૫ಉすಖࢤಊಎϧℾܧ❵⹫ಔಝಚಕᎡ❵ಎすಔಘ䶢૕
࣯㻮ᰦ͸㭻ಞ૪䃧᝭ᰶݣಞ侙ٸᕊͨͶ᝭ᰶݣ⤳䃧⮱ᒏ᜽হࣾᆂ૫ಎ̷ ⊤ϧℾܧ❵⹫ಔಝಝಖᎡ❵ಎすಕಗಝ䶢૕



ౝহ䉏ϔ䔅ౕಎ̺ౌ⮱ݣᰶ ϻθ䯳Ҁߕߠ⮱ߕߠ㓑ф䔅ౕಎ఍ₑᅞᑿλߕߠ㓑ф⮱䯳Ҁಎ⩞ߕߠ

㓑ф䯳Ҁ᜽অឬ࠲䯳Ҁᰶڙ⮱ౌౝϻθუᏚ㏼㥒૕̻ₑहᬣಎᄦۉ᱾⇨⤳჋㵹ᩬ⹫ܳ⻨হ᱾ℾ

㜗⇨૕ϧℾڙ⹫Ҁ̸ݣ⮱๔䭌૔⩌ϔ䭌হڙ⹫⮱ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⑁अͧ᱾ۉℾ䯳Ҁ૔᱾ڲ䯳Ҁ

ಉ᱾ℾᄼ㏱䯳Ҁಊ૔Ύ䩴ۉℾ䯳ҀಎΌᅞᒏ᜽γ᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ૔᱾ۉڲℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰহΎ䩴ۉ

ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰಎͨڣҀܳݘ᭜ऱ㜗㠰డ⮱᜽অ䯳Ҁ૕ऱ㜗㠰డ⮱᜽অ݆᭜ᠴᅲѼλ⹫ࡧᎣӊ䊃

⹫ౌࡧౝぶ㜗♣䉱⎽ϻθ͇ۉ⩌ϔ⮱ᅲℾۉࢠℾ૕ڣऱ㜗䯳Ҁ㠰డ⮱᜽অ͗Ҁ⮱䯳वᝃ㔲᪡Ҁ

ᅞ᭜᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ૕ज㻮ಎ჋㵹᜽অ䯳Ҁߕߠহ䯳Ҁ㏼≻ᵥツ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱㼐Ҁಎ᭜ۉ

ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⩞ۉℾߕߠ㓑ф䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶᱰ䒙ͧࡃ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱⹫ч㏼

≻᲎Уಎڠ⮱͚ڣ䩛఍㉍ౕλۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴̺ϲ᭜⩌ϔ䉱᫆⮱ݣᰶڙ㏱㏴ಎΌ᭜ۉℾߕߠ㓑

ф⮱䯳Ҁߕߠ㔲㏱㏴ಎۉℾВ䯳Ҁߕߠ㔲䏘Ъ᜽ͧ䯳Ҁ᝭ᰶݣ⮱䯳Ҁ᜽অಎ䕇䓴࣯ߍ䯳Ҁߕߠಎ
ᄳ㜗ጞ⮱̻ߕߠ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱⩌ϔ䉱᫆㐀वಎᠶ⚔ᠶܳߠ䙺჋⣝䯳Ҁ᜽অ⮱ݖ⯷ಎ఍ₑᬍ䶨⶛Ⴧ䯳

Ҁ᜽অౕ䯳Ҁౌౝহ⩌ϔ䉱̷᫆⮱ᱰݖಎ჋㵹䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶᱰಎᅞ㘪჋⣝䯳Ҁݣᰶڙᄦ

䯳Ҁ᜽অ⮱ݖ⯷Ⱋ⮱૕㔹ᒀ䔆⻺⩞䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁߕߠ⮱㏼≻㏱㏴㼐Ҁऻಎ䯳Ҁ᜽অᄦ䯳Ҁ᝭ᰶ

⮱჋⣝䯳Ҁ᜽অࣾܧ㈨ڠ㈨Გ჋⣝ಎ㔹䰭㺮ϻ䯳Ҁ䉏ϔ᝭ᰶᱰڠߕߠᅞ̺㘪䕇䓴䯳Ҁ⯷ݖ⮱ݣ

ϔͧ᱙䯳Ҁ᜽ߕϔহߕ̺⮱ಎ⶛⿸䯳Ҁ᝭ᰶݖಎΌᅞᓲ䶨⩹Ⴧ䯳Ҁ᜽অౕ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ͚⮱ᱰ⯷ݖ

অ䯳Ҁ᝭ᰶ૕
⩞ₑಎ૪ℾ∂䕇݆૫すಚಗ᲎㻱Ⴧಞ૤ߕߠ㓑ф䯳Ҁ㏱㏴⮱䉏ϔᆋλߕߠ㓑ф䯳Ҁ᝭ᰶ૕䯳Ҁ᝭

ᰶ⮱ౌౝӊ⚔∂ᒸᆋλ᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶಎ⩞᱾͇ۉ⩌ϔव҉⹫ぶ͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᝃ㔲᱾ℾ༁

অч㏼㥒૔ノ⤳૥૕ѳθ჋̷͇ۉ⩌ϔव҉⹫ぶ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᱗㘪ᠶ⚔ᩬ⹫ܳ⿸⮱݊㶤䛺᫝ᐧ

⿸૕㔹́࣌Გۉ᱾䯳Ҁ㏱㏴᭜В⩌ϔ䭌ͧധ᱙⮱ᵥツࢂѺ⮱㏼≻㏱㏴ಎౌ ౝহ䯳Ҁ⼜㉜䉏ϔͨ

㺮ౕ⩌ϔ䭌䯳Ҁಎ㔹ౕ̺⩌ϔ๔䭌ಎ䄒᲎ग㻱Ⴧγ᱾䯳ҀহΎ䩴䯳Ҁಎ㔹ᄦ᱾ڲ䯳Ҁ᱗҉㻱Ⴧಎ̻
᱾䯳Ҁ᝭ᰶ⮱჋䭲̺こव૕㔹ऻ૪ౌۉ ౝノ⤳∂૫すಛ᲎すಕ⁫ࣵ㻱Ⴧಞ૤᱾ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝ

ጟ㏼ܳݘᆋλ᱾͗͑ڲВ̷͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶ⮱ಎजВᆋλऱ䄒͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ۉℾ

䯳Ҁ᝭ᰶ૕૥䄒㻱Ⴧᅞᑒ㶒γ૪ℾ∂䕇݆૫᱗㻱Ⴧ᱾ڲ䯳Ҁ⮱̺䋠ಎѳ䄒᲎ិ૤͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૥
হ૤䄒͇ۉ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ۉℾ䯳Ҁ૥हᬣ㻱Ⴧͧ᝭ᰶ㔲ಎ䕍᜽γắᔢ̷⮱⌤Ξ૕૪➖ᱰ∂૫すಘಝ
᲎݆ᬻ⶛૤ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔಎᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ૥ಎすಙಓ᲎ᬻ⶛ិ䯳Ҁ㏱㏴

㻱ჇͧА㶕䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎ㏍ₐγ૪ౌ ౝノ⤳∂૫すಛ᲎㻱Ⴧ⮱㑧䮤૕䔆᝺ౕ∂ᒸݣᏓ

̷ᄳ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀᬻ⶛ͧ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎᄳ䯳Ҁ㏼≻Ҁ㏱㏴ᬻ⶛ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱㵹Ҭͨ

Ҁಎϻ㔹ᄳ⾧≋૔៪䆎⮱ݣᰶڙ㥪჋ౕγ᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁಎͧ В᜽অᱰͧധ⵭Ⴙ઱䯳Ҁ᝭ᰶᱰ

᜽অ䉱ᵩ䰭㺮䃑Ⴧใಎധ᱙̷᜽অ䯳Ҁ᭜ᬻ⶛⮱૕̺ݘ͗⮱Ꮣ᣽ӈγज㘪૕䮑γ➦₷ᗲ̸ۢݣ

㘪఍ͧᬍᬻ⶛∂ᒸ㻱Ⴧᄩ㜡⮱͗ݘ䯳Ҁ᜽অ䉱ᵩ䃑Ⴧ̷⮱ఝ䯫ಎᅞ䃑ͧ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁắᔢ̺

⌲ಎ䃑ͧ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ᱗㘪ᬻ⶛䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ૕ϻ㔹᣽ܧगᰶ䯳Ҁ㏱㏴∂ϧ᝺㘪҉ͧ䯳Ҁ

᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎ̭ ঠౝ॓Ⴧ᜽অ䯳Ҁ҉ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎ䔆ψ㻯◦Ꭳ䲋݈᫝⮱㻯◦ಎ჋䭲̷

ᬍ䲋ఋᑿݝ䯳Ҁ㏱㏴᝭ᰶ㔹ጟ૕ఋ䶫䔆̭अࡃ⮱䓴⼸ࣷڣФթಎҬϧᬻ⮪Ⴕ᜽ᰶᬣՆ℁݈᫝ᰡ

䛺㺮૕ग㺮᜾Й჏㻯ౝᄦᒲ䯳Ҁݣᰶڙ⮱⤳䃧হۉℾ䯳Ҁݣᰶڙᐧ⿸૔ࣾ ᆂহᩦ䲖⮱ࢳटಎᅞ㘪

⤳㼐ϻ૪➖ᱰ∂૫ݝ૪ℾ∂ڥ૫ಎᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㻱Ⴧͧ૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ૥̺ ϲ᭜ᄦ䯳Ҁ᝭

ᰶᱰⵁ⾣⤳䃧᜽᳉⮱⿸∂⶛䃑ಎΌ᭜ᄦۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰݣᏓ⮱݈䕍ᕔ⮱ᲱᐧহႹ઱ಎ᭜こव᜾ప

⹫ч჋䭲⮱䔶᠖૕
૖ಓಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲



ಉ̶ ಊ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ㘪॓҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ

ᠮ૤᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ̺㘪᜽ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ૥㻯◦⮱႓㔲็䃑ͧۉℾ䯳Ҁᝃ㔲᱙䯳Ҁ

᜽অ䯳ҀᎣ̺᭜̭͗͒ᵩ⮱∂ᒸ⩕䄚ಎℾ∂͚⮱ͨҀगᰶ㜗♣ϧহ∂ϧಎۉℾ䯳Ҁᝃ㔲᱙䯳Ҁ᜽

অ䯳Ҁ̺᭜㜗♣ϧΌ̺᭜∂ϧಎ૪ℾ∂ڥ૫ᕨ݆㑃㻱Ⴧ⮱䲋∂ϧ㏱㏴Ό̺࠲᠙᜽অ䯳Ҁ૕Ҹຯಎᰶ
႓㔲ᰫ㏼䃑ͧಎ⿸∂ឬ䃑⮱䯳Ҁౌౝ⮱᝭ᰶᱰϧᓲ䶨᭜̭͗ڥಸ⮱ℾθͨҀ૕ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ჋

䭲̷᭜ϻ᝭ᰶڠݣ㈨⮱㻿ᏓᲒ⩹Ⴧౌౝ᝭ᰶᱰ⮱ಎۉℾ䯳Ҁᄦౌౝ᝭ᰶ㺮ڤҀ㶕⣝ͧऱ͗⠙⿸

⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶಎ䔆ψ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䘪᭜ᠴ⩞͗ϧ㖁व䊤Გ⮱ᰶڤ∂ϧ䉱ᵩ⮱㏱㏴ಎ⃼͗㏱

㏴᝺᭜䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ڤҀͨҀ૕௳ ᰶ႓㔲䃑ͧಎۉℾ䯳Ҁ᭜̭͗ᩬ⇨㏼≻႓̷⮱ắᔢಎౕ ∂ᒸ̷

Ⴐᬏ̺᭜∂ϧಎΌ̺᭜वцಎᰡ̺᭜䲋∂ϧ㏱㏴ಎ̺ ᆋλℾ∂⤳䃧হℾθ⿸∂̷⮱ᱰͨݖҀಎۉℾ

䯳Ҁ᜽ͧℾ∂̷⮱ᱰͨݖҀ䔅ႅౕ䯉ⶺ૕௴ 䔅ᰶ႓㔲䃑ͧಞ૤ᅞ᜾ప∂ᒸ᝭⶛䃑⮱ℾθͨҀᒏᐼ

Გⰸಎੜ̭⮱䔶᠖ᅞ᭜ᄳۉℾ䯳Ҁᩦ䕍ͧ∂ϧಎҬ䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰअ̭ͧ⻺∂ϧ᝭ᰶ⮱ࢂ⠙᝭ᰶ

ᱰᒏᔮ૕૥௵ぁ㔲䃑ͧಎ᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀᰶڤ➦Ⴧᕔಎ᭜᜾పℾ∂͚

ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ૕᱙䯳ҀۉᏓ㠰⪡হắᔢಎ᭜᜾పℾ∂⮱䄊䄚ᱜ䄚ಎग䔯⩕λ҉ͧݣ⮱ᰶ➦

᜽অ䯳Ҁ҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱➦Ⴧắᔢಎ᭜㜗♣ϧͨҀ⮱➦₷ᒏᐼಎ⇎ᰶᓲ㺮ႹڕᄦᏁλ

૪ℾ∂ڥ૫ᕨ݆᝭㻱Ⴧ⮱ᮛ䕺ͨҀ૕ᅞ׼పუ᝭ᰶᱰ̭ᵤಎ㮪♣૪ℾ∂ڥ૫ܳ ݆➖ᱰ㑃㻱Ⴧγపუ

᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎపუΌᎣ̺ᄦᏁλ૪ℾ∂ڥ૫ᕨ݆᝭㻱Ⴧ⮱̭㝙ℾθͨҀಎѳ䄮Ό̺ч఍ₑ॓Ⴧప

უ⮱ͨҀ䉱ᵩಎ㔹᭜ᄳపუ҉ͧపუ᝭ᰶᱰ⮱➦ჇͨҀᄦᒲ૕
᝭䅀᜽অ䯳Ҁᅞ᭜➦Ⴧ䯳Ҁ⮱䯳Ҁ᜽অ⮱ڕҀಎ᜽অ䯳ҀᎣ̺᭜̭͗ᰶڤ∂ϧ䉱ᵩ⮱⹫ఏಎ

㔹᭜ВڕҀ᜽অ͗ϧᲱ᜽⮱䯳Ҁͧ᱙Ѻ⮱䲋∂ϧఏҀಎ᜽অ䯳ҀឬऄᱰݖͶߎಎ㔹̺᭜⩞㙞⻨᜽

অ⮱∂ϧ㏱㏴ឬऄᱰݖͶߎಎΌ̺⩞͗ݘ᜽অឬऄᱰݖͶߎ૕఍㔹ಎͨڣҀϺ᭜҉ͧ䯳Ҁ᜽অ⮱

㜗♣ϧಎ᭜㜗♣ϧВ➦₷ᒏᐼ૞૞૞䯳Ҁᝃ㔲㓑Ҁᒏᐼ૞૞૞Ϙᰶ᝭ᰶᱰ૕䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⩞䯳Ҁ᜽অ

͗ϧ㖁व䊤ᲒВ䯳Ҁ⮱ऺͶ᝭Ϙᰶಎ䯳Ҁ᜽অλ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ̷჋⣝䯳Ҁ⮱͗ϧݖ⯷૕᜽অ䯳Ҁ

⮱ϧᵩВ᜽অ͗Ҁ⮱ڕҀᲱ᜽ಎѳ̺ࣵధჇλᰭ݊᜽অಎ㔹㺮䶧Ꮑ᜽অϧ᪝⮱अࡃಟ㮪♣ٮ䃥᜽

অϧ᪝⮱ۼᄾᝃ෋ߍಎѳ̺ࣵ๞ڣ䯳Ҁϧᵩ⮱⽠Ⴧႅౕ૕䮑䲋䄒䯳Ҁ㠰డ⮱ౌౝڕ䘕▚๞ᝃ䯳

Ҁ᜽অϻ᪡Ҁ̷㷘䖐᪐ಎ᜽অ䯳Ҁ㐊ᄦ㼐Ҁಎ॓ ݆Ⴐᅞ᭜⽠Ⴧႅౕ⮱૕૪ℾ∂ڥ૫すಔಓಕ᲎㻱Ⴧಞ
૤䲋∂ϧ㏱㏴᭜̺ᰶڤ∂ϧ䉱ᵩಎѳ᭜㘪์В㜗ጞऺͶϻθℾθ≨ߕ⮱㏱㏴૕૥᱙䯳Ҁ᜽অ䯳ҀΌ

ϔহߕ᜽অ䯳Ҁ⮱ऺͶϘᰶ᱙䯳Ҁ̺ࢠͶऺڣϧ䉱ᵩಎ㘪В∂ᰶڤჇႅౕ⮱㏱㏴ᕔಎѳ̺⽠ᰶڤ

ϔ⮱᝭ᰶᱰಎᎣ۠ჇᏁᒀ⩞䯳Ҁ᜽অ۠Ⴧ⮱䯳Ҁ᝭ᰶᱰθ䶦૕఍ₑಎ㮪♣᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ̺ᆋߕ

λ૪ℾ∂ڥ૫すಔಓಕ᲎すಕ⁫݄ͫ⮱͗ϧ⠙䉱Ю͇૔वцЮ͇૔̺ ᱧᲱಎߎϧ䉱ᵩ⮱͇̀᰺∂ᰶڤ
ѳΌजВ㻳ͧ䲋∂ϧ㏱㏴૕䄒᲎᝭݄ͫ⮱ಖ⻺䲋∂ϧ㏱㏴᭜҉̭ͧ㝙⮱ℾθ≨͚ߕ⮱䲋∂ϧ㏱

㏴ಎۉℾ䯳Ҁ⮱᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᭜➦Ⴧ⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱䲋∂ϧ㏱㏴૕ڣこव䲋∂ϧ㏱

㏴⮱჋䉕➦ᒮಎ̺ ϧ䉱ᵩಎѳ㘪์В᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ⮱ऺͶϘᰶ᝭ᰶᱰ૕∂ᰶڤ
э㐌ℾ∂͚⮱䲋∂ϧఏҀᝃ㔲ᬍᱰݖ㘪߈⮱⹫ఏ̻૪ℾ∂ڥ૫͚ ⮱䲋∂ϧ㏱㏴ắᔢㆨѩ૕Ҹ

ຯಎౕ ᬒ᱙ℾ∂͚⮱ᬍᱰݖ㘪߈⮱⹫ఏᅞ᭜ᠴ̺ᰶڤ∂ϧ䉱ᵩ⮱㏱㏴૕ᬍᱰݖ㘪߈⹫ఏ⮱䉏ϔ

૖ಔಘಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ

௳
௴
௵

࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪➖ᱰ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಔಝಝಛᎡ❵ಎすಘಕಔ䶢૕
࣯㻮䭵ᄼैಞ૪ۉ᱾ౌౝ∂ᒸݣᏓⵁ⾣૞૞૞⩝䛻䄰ᴒ㼐䄨૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಕಕಓ䶢૕
倅下ಞ૪䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀݣᏓⵁ⾣૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಔಓಝ䶢૕



ᆋλ⹫ఏڕҀ᜽অᕨᰶಎ⹫ఏ᜽অऱ㜗ग᭜䕇䓴๔ч࣯̻ڣノ⤳ಎ͗ ϧᄦ䉏ϔ̺ᠮᰶᠶЪᱰ૕௳
૤䉌էᕨᰶᕔౝᑿλ⹫ఏಎगᰶ⹫ఏ⮱ᕨᰶ䉏ϔज҉ٲᒀಉ䉐Ш૔៲Ԋಊಎग㺮➦ݘ㻱݆⇎ᰶ㻱Ⴧಎ
㼐䛷ͧ⹫ఏঅ૞૞૞䮑ч䉦ࣷڣЃ䉌៲䛾ใ૞૞૞ᄦէ̺ߎ䉌䉐Ш᭜ₐᒀ⮱૕૥௴ᬒ᱙ℾ∂͚ڒчᱰ

⮱ͨҀᅞ᭜ᕨᰶఏҀ૕૤ڒчᱰ⮱ͨҀಎ䕇፥Ჱ᜽ ჋ૢౕ⮱ᕨवϧ ૡૣૡڒчᱰ⮱ͨҀಎβ ᢛⰸ∂

̺हಎᬏजВ᭜䘕㥪ಎΌजВ᭜䘕㥪ℾૡૡࢠҬϻݺಎ҉ͧڒчᱰͨҀ⮱䘕㥪఍᫪㵹⩧᱾ݣᏓಉᬻ
⇨ಕಔᎡಊ㔹㷘䉸εγ∂ϧϧᵩ⮱ᗲᒏಉᬍ䃧᭜ౕ䘕㥪࣌ᄮ̺ߕౝअͧ⩧᱾⮱ᗲᒏಎ䔅᭜ڒчౝⰅ

㷘㑃ڒ⩧᱾⮱̭䘕ܳ㔹᜽ͧ䉏ϔࡧ⮱ᗲᒏಊಎౕ ӊ♣Ԋ⪆Ɑ჋ڣ㈨̷ಎᏁ䄒⤳㼐ͧڠчᱰᑿᆋڒ

ౕ⮱ᕨवϧ⮱ᕔ䉕૕૥௵᜾ప⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㮪♣̺Ⴙڕぶहλڒчᱰহᕨᰶಎѳᰶㆨѩ͸ั૕
ᕨᰶহ᜾పۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ䘪᭜̺हλ⻮ᰶ⮱ᰶڙᰶڤᕔ䉕⮱᝭ᰶᱰಎ૪➖ᱰ∂૫㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ

᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶΌ᭜ㆨѩλᕨᰶఏҀ⮱᝭ᰶ૕௶ ౕ䔆̭◦̷ಎ૪ℾ
૫॥㏠γ૪➖ᱰ∂૫⮱㻱Ⴧ૕఍ₑಎ࣯ڥ∂ ⚔ᕨᰶఏҀͧᬍᱰݖ㘪߈⹫ఏ⮱∂⤳ಎౕ 㼐䛷̷᱙䯳Ҁ

᜽অ䯳ҀΌ᭜̺ᰶڤ∂ϧ䉱ᵩ㔹В䯳ҀऺͶϘᰶ᝭ᰶᱰ⮱䲋∂ϧ㏱㏴૕
ᰶ႓㔲䃑ͧಎ∂ᒸᘼͶ̷⮱䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀᎣ䲋ۉℾ䯳Ҁಎۉ᱾ౌౝ㻱Ⴧͧۉℾ䯳Ҁ᝭

ᰶ⮱㻱㠰ᘼͶౕλა⹧䯳Ҁౌౝ᝭ᰶݣ⮱ͨҀͧۉℾ䯳Ҁ૕䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀᬻᮝڠ⮱ࡃ䩛

᭜ܳࡧ᝭ᰶͨݣҀ̻᝭ᰶᱰͨҀಎࢠ૤ౌ ౝ᝭ᰶݣ᭜ᄦ➦Ⴧࢳटᬣ᱌ϧㆨ⹫чౌౝᕨҀᑿᆋ⮱⶛

Ⴧಎ̭ᰶڤڣჇ⮱Ⴜ㻯ᕔಟ㔹ౌౝ᝭ᰶᱰ᣼䔝⮱᭜ڤҀ⮱➦Ⴧ⮱᳽̭ౌౝ⩞ਗ̭͗∂ᒸͨҀ᝭ᩜ

䙺ಎڣ᭜ᄦڤҀౌౝᑿᆋ⮱⩹Ⴧ૥૕௷ ぁ㔲䃑ͧಎ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ҉ͧ➦ݘ⮱䲋∂ϧ㏱㏴जВ᜽

Ҁಎ㔹᭜Ҁͨݣℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎ᜽অ䯳ҀᎣ䲋ϲϲ᭜ᩬ⇨㏼≻႓ắᔢᝃ㔲ϲϲ᭜᝭ᰶۉͧ

⣝γۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ̻ݣ᝭ᰶᱰͨҀ⮱㐌̭૕ᠶ⚔侙ٸᕊ⮱̭䉜ᕊᘠಎ᝭ᰶᱰ̺䓴᭜᝭ᰶڠݣ㈨

⮱∂ᒸ⩕䄚૕ۉℾ䯳Ҁݣᰶڙ᭜͚పڞϔڇ䶳ᄩۉℾ䕇䓴व҉ࡃ䖀䌜ᐧ⿸⮱ۉ᱾➦Ⴧ⹫ࡧ㠰డ

ಎ̺ݣℾ䯳Ҁ᝭ᰶۉ⮱ हλڕℾ᝭ᰶݣ૕ڕℾ᝭ᰶݣ⮱⩌ϔ䉱᫆ᆋλڕ⹫ч᜽অ᝭ᰶಎᬏ♣ڕ⹫

ч㠰డ៪䆎⮱૔᪡Ҁ⮱᜽অ̺ज㘪Ⱑᣒᢹᤎ⩌ϔ䉱᫆᝭ᰶᱰಎᅞᏁᒀ⩞⹫ч⮱ノ⤳͚ᓰ૞૞૞ప

უ૞૞૞А㶕ڕℾϘᰶ᝭ᰶᱰ૕ѳ᜾ప⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶݣ᭜ۉ᱾➦Ⴧ⹫ࡧ㠰డ⮱᜽অ䯳Ҁᢹᤎ⩌

ϔ䉱᫆⮱᝭ᰶݣಎ⃼͗➦Ⴧ⮱䯳Ҁ䘪᭜ڤҀ⮱૔⣝჋⮱ಎ᱙䯳Ҁ᜽অ㐀᜽⮱䯳ҀजВⰡᣒϘᰶ᝭

ᰶᱰಎϻ㔹ᬏजВ᜽ͧ䯳Ҁ᝭ᰶݣ⮱ͨҀಎΌजВ᭜᝭ᰶᱰͨҀ૕఍ₑಎౕ ➦Ⴧ䯳Ҁ͚ݣᰶڙ᝭

Ҁ̻᝭ᰶᱰͨҀ᭜㐌̭⮱૕ᒀ♣ಎ➦Ⴧ䯳Ҁ⮱᱙䯳Ҁ᜽অ䯳ҀϘᰶ᝭ᰶᱰ⮱ᒏᐼजВ᭜ͨݣᰶ

∂ϧ䉱ᵩ⮱᱙䯳Ҁ᜽অ䯳ҀಎΌजВ᭜В䯳Ҁ᜽অͧᲱ᜽ܳၽ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૕૪ℾ∂ᰶڤ̺

ℾ䯳ۉϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎᬻ⶛γߕϔহߕ̺⮱ℾ䯳Ҁ᝭ᰶۉ૫すಕಙಔ᲎ᬻ⶛㻱Ⴧγڥ

Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ૕᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ᭜䲋∂ϧ⮱㓑Ҁᕔ⮱㏱㏴ಎͧ γᰡສౝ

჋⣝ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰಎ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಕ᲎हᬣ㻱Ⴧγۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⩞᱙䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕᱙

䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭ૕

૖ಕಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲
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࣯㻮ೂᬒೄ᜾໨㢐ಞ૪᫝䃏ℾ∂ᕨ݆૫ಎλ᩼䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಔಕಗ䶢૕
ೂᬒೄ᜾໨㢐ಞ૪᫝䃏ℾ∂ᕨ݆૫ಎλ᩼䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಔಕಘ䶢૕
ೂᬒೄ᜾໨㢐ಞ૪᫝䃏➖ᱰ∂૫ಎ㒄ͪ䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಗಘಖ૟ಗಘಗ䶢૕
࣯㻮⢸ݖᬻ૔কࣸ㟼ಞ૪䃧᜾పۉ᱾ౌౝᱰݣݖᏓ⮱Ⴙ઱૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಔ᱌ಟ↌Ꭰ૔᱕៶᣽ಞ૪͚ పℾ

䯳Ҁ᝭ᰶ⮱⤳㼐̻䔯⩕૫ಎ૪ᩬڥ∂ ∂䃧ಈ૫ಕಓಕಔᎡすಕ᱌૕
༉ẍಞ૪䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀᬻᮝࡃ⮱∂჋⣝૫ಎ૪Ⅿ᭜႓ܷ૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕



̲ઽჇ⠓Дฒܐ⠓Дܶ⠓ДᮿᏔ᮴᮷᠎ֲ౅׬ᴓ

ᬏ♣૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎হすಕಙಕ᲎ܳݘ㻱Ⴧγۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀহۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ

⮱А㶕ͨҀಎ䗐ᅞ䰭㺮䃕䃧ͧϭ͵⿸∂ᄦۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀহ㵹Ҭ⮱А㶕ͨҀ㺮և͑Ҁ㻱

Ⴧ㔹̺҉̭Ҁ㻱Ⴧ૕
ಉ̭ ಊ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀߌ㘪

ౕ̺ᄾ႓㔲ᐧ䃛ᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ㻱Ⴧͧۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ᗲᒏ̸ಎ⿸∂͸᝭

Вᄦۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀহ㵹Ҭ⮱А㶕ͨҀܳݘ㻱Ⴧಎᅞ᭜ܧλᄦ҉ͧۉ⮱ݣᰶڙℾ䯳Ҁ᝭

䰭㺮ᐧᲱᰡͧ䔯व⮱∂ᒸ჋⣝ᒏᐼಎࣾݣᰶ ᡒ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴̺ह⮱ݣᏓߌ㘪૕
᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ⮱ͨҀݣᏓͨ㺮ᰶຯ̸ߌ㘪ಞ

ಔ಑ᬻ⶛ۉ᱾䯳Ҁౌݣᰶڙౝহ䉏ϔ⮱᝭ᰶᱰᑿᆋಎ჋⣝䯳ҀݣᰶڙⰛ⮱

᝭ᰶݣ᭜ᠴ⩌ϔ䉱᫆᝭ᰶᱰᑿ䄮᝭ᰶಎᎣ⩞ₑ۠Ⴧ⩌ϔ䓴⼸͚ϧ⮱ڠ㈨হϔ৮ܳ䙺⮱㏼≻

㘪᭜ᬻ⶛➖⮱ᑿᆋಎᅞߌ᭜㺮ᬻ⶛⩌ϔ䉱᫆⮱᝭ᰶᱰᑿᆋ૕᝭ᰶᱰ⮱仃㺮ٵᒸ㶕⣝仃∂ڣᏓಎݣ
᭜⶛Ⴧ➖ᰭ㏵ᑿᆋλ䄮᝭ᰶ૕➖⮱ᑿᆋᬻ⶛ಎ᝭ᰶᱰϧᄦ㜗ጞ᝭ᰶ⮱➖ᅞ㘪ӊ∂㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૕
᝭ᰶᱰͨҀᓲ䶨᭜➖⮱ᰭ㏵ᑿᆋͨҀ૕ౕ⻮ᰶ̸ݣಎ䉏ϔ᝭ᰶᱰᰭ㏵ᑿᆋλ㜗♣ϧಎ∂ϧ⮱҆ޖ

䉏ϔᑿᆋλ㗎͉૕̸ౕݣᰶڙಎ⩌ϔ䉱᫆᝭ᰶᱰᰭ㏵̺ᑿλ⻮ϧಎڕℾ᝭ᰶݣ⮱䉏ϔ᝭ᰶᱰᑿᆋ

λపუಎۉℾ䯳Ҁౌౝぶ㜗♣䉱⎽᝭ᰶᱰᑿᆋλۉℾ䯳Ҁ૕ۉℾ䯳Ҁݣᰶڙ⮱ᕔ䉕۠Ⴧγ䯳Ҁ

ౌౝহ䉏ϔጟ㏼᭜ڞڙ⮱䉏ϔಎ̺ ᆋλШ҂⻮ϧ᝭ᰶಎ࠲᠙̺ᆋλ᜽অ͗ϧ᝭ᰶ૕఍ₑಎग㺮㘪

์჋⣝ۉℾ䯳Ҁౌౝݣᰶڙ⮱Ⱋ⮱૞૞૞ͧ䯳Ҁ᜽অڙᎠౝ᣽ӈ⩌ႅ૔ࣾ ᆂԊ䯉૞૞૞ᄳ᝭ᰶᱰͨ

Ҁ⶛Ⴧͧ᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁᝃ㔲䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䘪᭜ₐᒀ⮱ಎᎣ̺ႅౕₐ⶛̻䩆䄜⮱ា᠖ಎѳ᭜ϻ

ज㵹ᕔহх䊷ᕔ̷जВ҉ܧ℁䒰䔶᠖૕ϻۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶݣ჋䌢⮱ࣾᆂࢳटⰸಎౕ 倅㏔͇ۉ⩌ϔ

व҉⹫হϧℾڙ⹫䭣⃢ಎۉ᱾䯳Ҁౌౝ⮱᝭ᰶᱰᑿᆋλ᱙䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴Ϙᰶ᝭ᰶ

ᱰಎ䯳Ҁ᜽অ҉ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ߕߠ㔲ಎᄳ㜗ጞ⮱̻ߕߠ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶ⮱ౌౝ⩌ϔ䉱᫆Ⱕ

㐀वಎ䕇䓴䯳Ҁ⮱㏼≻ᵥツಎВᠶܳߠ䙺᫦ᐼ჋⣝γ䯳Ҁ᜽অ⮱ݖ⯷হ䯳Ҁݣᰶڙ⮱Ⱋ⮱૕఍

ₑಎౕ 䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䛹䯳Ҁ᜽অ⮱᜽অᱰͨ㺮᭜͗ڣϧ̻ߕߠ䯳Ҁ⩌ϔ䉱᫆㐀वᎣᠶߠः䚙⮱

ᱰݖಎ㔹̺᭜ःᓄᄦ䯳Ҁౌౝহ䯳Ҁ⩌ϔ䉱᫆⮱ᩜ䙺ᱰݖ૕⇎ᰶᓲ㺮ౕ᝭ᰶᱰ̷㻱Ⴧ᜽অ䯳Ҁ

᝭ᰶಎ㔹Ⱑᣒ⩞䯳Ҁ㏼≻㏱㏴Ϙᰶۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱⩌ϔ䉱᫆ಎ៲ᒀ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀᎣ㵹Ҭ䯳Ҁ

᝭ᰶᱰಎ䔈㵹䯳Ҁ⮱㐌̭㏼㥒૕䔆ᵤ̺ϲ㘪์჋⣝䯳Ҁݣᰶڙ⮱Ꭰぶ૔ڙᎠФթಎ㔹́ݣᏓキ㏓ಎ
λ᣽倅ノ⤳᩵⢴૕఍ₑಎౕݖᰶ ᒀᬣ᲎У̸⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶᅞ᭜䒰᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶх䊷⮱䔶

᠖૕ߕߠ㓑ф䯳Ҁߕߠ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䛴ः䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶᱰ⮱ᒏᐼಎ̺ ϲౕ᜾ప⮱䃎

ܿ㏼≻ᬣА⮱ڙ⹫ۉ⮱ࡃℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ႅౕಎ㔹ౕ́㟼㖁⮱⹫чͨͶ䯳ҀۉᎱ૔व҉⹫᝭ᰶᱰ

⮱ͨҀ͚Όႅౕಎ㮪♣᝭ᰶᱰͨҀजВ᭜䯳ҀۉᎱহڣЃव҉⹫㏱㏴ВࣷЃЙ⮱㖁व㏱㏴૔ߕߠ

㔲⮱ऱ⻺䯳Ҁಎѳ䯳ҀۉᎱͨࢍᄩౝѺ૕௳ Όᅞ᭜䄡䯳ҀۉᎱぶ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱

ͨҀ૕ज㻮ಎᒀᬣ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶᱰ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ߕߠ㔲䯳Ҁߕߠ⮱㏼≻㏱㏴ᕔ

૖ಖಘಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ

௳ ࣯㻮ೂ㟼ೄਦ಑φ 䛹ጡ䄧๘૔ೂ㟼ೄ⻾ᅁ⊲㕣๘ͨ㑃ಞ૪㟼ӱℾ∂૫ಉ̷ ಊಎ͚ڹ ప⹫ч⻾႓䮏∂႓ⵁ⾣᝭ℾ∂㏼≻∂

ⵁ⾣ბ䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಛಗᎡ❵ಎすಖಙಔ䶢૕



䉕Ⱕڠ૕
㜗ᩦ䲖ᐭᩫВᲒಎ㏼䓴ۉ᱾⮱㏼≻Ҁᩦݣ䲖ಎ䯳Ҁߕߠহ㐌̭ᵥツ⮱䯳Ҁ㏼㥒Ҁݣ㷘ः⊵ಎ

ः㔹А͸⮱᭜䯳Ҁ᜽অ⮱უᏚឬ࠲㏼㥒⮱ܳ᪐㏼㥒Ҁݣಎ࣌Გ⮱⩌ϔ䭌૔⩌ϔ๔䭌হڙ⹫䯳Ҁ㏼

≻㏱㏴䮼͸㼐Ҁಎ఍ₑౕ჏㻯̷ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ̺㘪䛴ः䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱᝭ᰶᱰಎѳ࣌䯳

Ҁ㏱㏴⮱ౌౝぶ䉏ϔ᭜ጟ㏼䯳Ҁࡃᰶڙ⮱䉏ϔಎ̺ 㘪఍ͧ䯳Ҁ㏱㏴⮱㼐Ҁ㔹㷘䯳Ҁ᜽অ⻮ܳಎϺ
ᓲ䶨Ԋᠮڣ䯳Ҁ᝭ᰶݣ⮱ᕔ䉕૕䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㼐Ҁऻಎ҉ͧ࣌䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ߕߠ㔲⮱䯳Ҁ᜽অ

㓑Ҁ䔅ႅౕλۉ᱾⹫ࡧಎ఍ₑᄦ᱙⹫ࡧ㠰డጟ㏼䯳Ҁࡃᰶڙ⮱ౌౝぶ䉏ϔᅞᓲ䶨䛴ः᱙䯳Ҁ᜽

অ䯳Ҁ᝭ᰶಎᢿ䮑Ш҂͗ϧ⮱⻮ᰶ૕ౕ⇎ᰶᐧ⿸䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ᗲ̸ۢಎ⩞᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳ҀϘ

ᰶ᱙䯳Ҁ̺ߕϔহߕϔ⮱᝭ᰶᱰಎ᜽অ͗ϧ҉ͧᲱ᜽᜽অ䯳Ҁ⮱̭ܳၽౕ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ͚Ϙᰶ᜽

অᱰಎВڣ᜽অᱰ⮱ڲღܳݘឬ࠲䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ឬ࠲ౝ૔⩠䄤ःᓄᄦ䯳Ҁౌౝ⮱ႲധౝҬ⩕ᱰ૔࣯
̻䯳Ҁౌౝ㷘ᒮᩣ⮱ᒮౝ㶒֬⁫⮱ܳ䙺૔࣯ ̻䯳Ҁ㏼㥒ᩣ⯷⮱ܳ䙺ぶಎ჋⣝䯳Ҁ᜽অ⮱ݖ⯷ಎϻ
㔹჋⣝䯳Ҁݣᰶڙ⮱Ⱋ⮱૕ౕۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㼐Ҁౕ́࣌Გ⩌ϔ๔䭌䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ധ⵭̷

᱾̭㏔䯳Ҁᐧ⿸䊤γ᱾ℾ༁অч૔ౕ 䯳Ҁᐧ⿸γ᱾ℾᄼ㏱⮱ᗲ̸ۢಎͧڲϔ䭌ധ⵭̷᱾⩌࣌ ҂⿸

∂̺ᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㻱Ⴧͧ᱾ℾ༁অчᝃ㔲᱾ℾᄼ㏱᝭ᰶಥ ఍ͧ᱾ℾ༁অчহ᱾ℾᄼ㏱᭜㏱

㏴᱾ℾᐭᆂ㜗⇨⮱ノ⤳ᱧᲱಎ⩞͗܍༁অ㏱᜽᱾ℾ༁অч૔⩞᱾ℾᄼ㏱⮱ᄼ㏱䪬ᝃ㔲༁অ㏱᜽ᄼ

㏱ノ⤳㏱㏴ಎຯ᳉㻱Ⴧ᱾䯳Ҁ⮱䉏ϔᆋλ᱾ℾ༁অч᝭ᰶ૔᱾ڲ䯳Ҁ⮱ౌౝহ䉏ϔᆋλ᱾ℾᄼ㏱

᝭ᰶಎ䯳Ҁ᝭ᰶᅞज㘪अͧࡃ᱾૔㏱᎟䘕᝭ᰶ૕᝭Вಎౕ 䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㼐Ҁ㔹᱗ᐧ⿸⮱ᗲ̸ۢಎ䯳
Ҁౌౝহ䉏ϔ჏㻯̷ग㘪჋㵹᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ㔹⩞᱾ℾ༁অчᝃ㔲᱾ℾᄼ㏱㏼㥒૔ノ⤳૕

ϧౝѺ∂ݘ➦ᰶڤ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ۉ૫ᕨ݆㑃ጟ㏼㻱Ⴧγڥ∂᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䛺ᐧ́૪ℾۉ

⮱ᗲ̸ۢಎ᭜॓Ꮑᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ㼐䛷ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧಥ ᒵᬻ⶛ಎ૪ℾ∂ڥ૫Ꭳ᱗䛴㏠

ᄳۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ㻱Ⴧͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ᘼ㻮ಎ㔹᭜Ϻ♣ᄳۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㻱Ⴧͧ

А㶕᱙䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ૕఍ͧ䛺ᐧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴Ꭳ̺᭜䛺ᐧ䯳Ҁ᜽অϻθ䯳Ҁߕߠহ჋

㵹ᠶܳߠ䙺⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಎ䯳Ҁ᜽অ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱㖁㈨ग㘪䕇䓴䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱᜽অ

䯳Ҁ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ࣾ⩌䉏ϔڠ㈨᝺㘪჋⣝૕䛺ᐧऻ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ᱙䯳Ҁ⮱᝭ᰶᱰಎᠶ
ಎ̺⯷ݖ⮱ӊ∂჋⣝᱙䯳Ҁ᜽অ݆࣌⮱ݣᰶڙ⚔ ڲ䛴ः㏱㏴䯳Ҁ᜽অౕ᱙䯳Ҁ㏼≻㏼≻㏱㏴ں

ϻθ䯳Ҁߕߠহᠶܳߠ䙺⮱᫦ᐼಎ㔹᭜В䯳Ҁ᜽অᱰͧധ⵭䔈㵹ऱ䶦䯳Ҁݖ⯷⮱ܳ䙺૕ౕ䔆ᵤ

⮱᲎У̸ಎ䔶᠖᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎᄳ᱙䯳Ҁ᜽অ⮱᜽অᱰڲღᩫౕ

ᄦ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝহ⩌ϔ䉱᫆⮱䉏ϔᱰ̷ݖಎ㔹̺᭜̻ߕߠᠶܳߠ䙺̷ಎϻ㔹ឫݝγ᜽অ̻䯳Ҁ

㏱㏴ᱰݖ䔋㐀⮱ധ◦૕఍ₑಎ䔶᠖᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ҉ͧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀᅞ᭜䒰䯳Ҁ㏼

≻㏱㏴Ϙᰶ᝭ᰶᱰᰡͧज㵹⮱ݣᏓ䔶᠖૕䃑䃳ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䮼Ɑ⹫ч㏼≻᲎У⮱ᕔ䉕⑁

अಎᬻ⶛䃎ܿ㏼≻ᬣА⮱В䯳Ҁߕߠ㔲᜽অ⮱䯳Ҁߕߠহᠶܳߠ䙺ͧ➦ᒮ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಎ̻ ᩦ

䲖ᐭᩫВᲒౕጯ౧㏼≻᲎У̸䛺ᐧ⮱̺჋㵹᜽অ䯳Ҁߕߠহᠶܳߠ䙺⮱ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᕔ䉕

⮱̺हಎВࣷ⩞ₑ۠Ⴧ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶ̻᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺हಎᅞ̺чキࢂౝ䕇䓴ࢳ

ट⮱ఋ䶫ᓄܧ䔆ᵤ⮱㐀䃧ಞ૤ᓲ䶨ᄷ䛺ࢳटಎۉ᱾ౌౝহڣЃ䉏ϔ჋䭲̷᭜ᑿᆋ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭

ᰶಎ㔹̺᭜᜽অᰶڞ૥૕௳
ಕ಑ͧ Ꮣധ⵭ݣℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ノ⤳হ㏼㥒᣽ӈۉ

૖ಗಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲

௳ ᱻⅥۈಞ૪䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ࢳटअ䓮̻∂ᒸ㐀Ჱ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕



∂ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ૕૪ℾۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ᭜᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁಎ᜽অ䯳Ҁᅞ㘪์㵹Ҭۉ

૫すಕಙಔ᲎すಕ⁫㻱ჇγᏁᒀӊ⚔∂Ⴧ⼸Ꮌ⩞᱙䯳Ҁ᜽অ۠Ⴧ⮱θ䶦ಎ䔆᭜᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ㵹ڥ

Ҭ᝭ᰶᱰ⮱Ҁ⣝૕᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᭜㓑Ҁᕔ⮱䲋∂ϧ㏱㏴ಎ䔯वВч䃛⮱ᒏᐼ۠Ⴧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ

㵹Ҭ⮱䛺๔θ䶦ಎຯ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎すಕ⁫᝭݄ͫ⮱θ䶦ಎѳᄦλ᝭ᰶᱰ⮱ᬒ፥ノ⤳ᱰ㘪হᄦ

ใ⮱ੳ৮ϑᢏ݆̺Ӭ㵹Ҭಎ఍ₑᏁᒀᐧ⿸䔯वڣ㜗䏘ノ⤳হᄦใϑᭀ⮱᝭ᰶᱰ㵹Ҭᱧݣ૕ӊ᝭

ᰶᱰ࣌⤳ಎ᝭ᰶᱰͨҀजВ㜗ጞ㵹ҬᱰݖಎΌजВ༁ចЃϧАͧ㵹Ҭᱰݖಎᒀ♣Ό࠲᠙ᐧ⿸㜗Ҁ

⮱᝭ᰶᱰ㵹Ҭᱧݣ૕૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಕ᲎㻱Ⴧᆋλऱ͗ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝぶ䉏ϔ⩞ऱ㜗⮱䯳Ҁ

㏼≻㏱㏴А㶕ऱ䄒ۉℾ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૕ऱ͗ۉℾ䯳Ҁ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᅞ᭜∂ᒸ㻱Ⴧ⮱А㶕ऱ

㜗ۉℾ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ૕ᠶ⚔䄒᲎⮱㻱㠰䕨䒾ಎۉᰶٵℾ䯳Ҁ᝭ᰶಎ᝺ᰶ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А

㶕䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ҉ͧ᝭ᰶᱰͨҀͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ᐧ⿸᣽ӈγݣᏓധ⵭ಎ䯳
Ҁ㏼≻㏱㏴ᅞ᭜ౕ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ധ⵭̷ᐧ⿸⮱А㶕ۉℾ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱㏱㏴૕䔆

᭜ۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴➦ݘ∂ϧᰭ᱙䉕⮱➦ᒮಎ⩞ₑ۠Ⴧγۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴➦ݘ∂ϧ⮱⠙⿸⹫

ч҉⩕ᅞ᭜А㶕䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎڣ᝭㵹Ҭ⮱∂ϧ䉏ϔᱰᑿᆋ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ૕䯳Ҁ㏼≻

㏱㏴∂ϧႅౕ᱌䬡ಎౕڣᄦใڠ㈨̷А㶕䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎ̻ ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᭜̭Ҁ⮱ಎڣノ⤳૔
㏼㥒䯳Ҁ䉏ϔಎԊ៑䯳Ҁ᝭ᰶ⮱䉏ϔ̺ऄใᲒШ҂ϧ⮱ӢრಎΌ̺ऄ䯳Ҁ᜽অ͗ϧ⮱Ӣრ૕ౕڲ

䘕ڠ㈨̷ಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜А㶕㔲ಎ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᭜㷘А㶕㔲ಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕᱙䯳Ҁ᜽অ

䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎڣ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱Ⱋ⮱᭜჋⣝᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ⮱ݖ⯷ಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ᱰ䭽ऄ䯳

Ҁ᝭ᰶᱰ⮱Ⱋ⮱䭽ݣ૕ౕ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㏵₏ᬣಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ノ⤳⮱䉏ϔఋᑿ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ

᝭ᰶᱰ૕ຯ᳉⇎ᰶ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ͨҀݣᏓಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᅞ̺чӊℾθ∂⤳ϔ⩌ಎࢠҬ

䔆⻺ͨҀݣᏓज㘪䕇䓴ใౕ߈䛼ᑧݣϔ⩌ಎΌ̺чϔ⩌ڣ⌲ᮝ⮱ϔᱰڠ㈨⮱ڲใ㐀Ჱ૕
䬛䷅᭜ಎᬏ♣᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ̺Ӭλ㵹Ҭ䯳Ҁ᝭ᰶᱰಎ䗐͵̻ڣ㻱Ⴧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕䯳Ҁ

㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎ䔅̺ຯⰡᣒ㻱Ⴧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ͧ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀಎᄦλ̭͗ͨҀ㘪์ݝߋ⮱θࣵ

҂ᓲ㺮㻱Ⴧ͑͗ͨҀಥ ᄦₑಎぁ㔲䃑ͧ⿸∂㻱Ⴧۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀͧ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳ҀᎣ䲋

็ₑ̭ͫ૕䔆ͨ㺮⊶ࣷۉℾ䯳Ҁ᜽অຯ҂ౕ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴͸͚Ⴖᩫڣᱰݖ⮱䬛䷅ಎΌᅞ᭜ڣ䔈

∂⮱䉱䉱᱙ܧथڙाڣ㗎͉ಎ㗎͉Вڣथ∂ϧ⮱᜽অ᭜ڙ⮱䕨䒾૕̭㝙ݖ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ᱰڒ

ᒸθ჋ःᓄᄦڙथ⮱㗎ᱰহ㗎͉䏘Ъ㔹᜽ͧڙथ∂ϧ⮱᜽অಎ㗎ᱰᅞ᭜㗎͉᜽অᱰ̻ڙथ∂ϧ

⮱ᱰݖ䔋ᣒ◦૕䯳Ҁ㏼≻㏱㏴Ꭳ̺ᒀ♣ౝᅞᰶ䯳Ҁ᜽অಎຯ᳉䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜䉏ఏ∂ϧᅞ̺ч

ᰶ᜽অಎѳ⿸∂Ꭳ⇎ᰶᄳ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㻱Ⴧͧ䉏ఏ∂ϧಎ㔹᭜㻱Ⴧγ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱᜽অಎ䗐͵

䕨䒾᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱᜽অএಥݖℾВᔻᵤ⮱ᱰۉ ౕᩦ䲖ᐭᩫВݺ⮱ϧℾڙ⹫ᬣ᱌⮱䃎ܿ㏼

≻Ҁۉ⮱̸ݣ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴͚ಎۉℾ҉ͧߕߠ㓑ф䯳Ҁ᝭ᰶݣ⮱᝭ᰶ㔲᜽অಎВ䯳Ҁߕߠ㔲⮱

䏘Ъ᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱᜽অಎڣ᜽অᱰВߕߠᱰͧᵥᓰڲღ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䔋㐀ಎВᠶܳߠ䙺

ͧͨ㺮᫦ᐼ჋⣝䯳Ҁ᜽অౕ䯳Ҁ㏼≻͚⮱ݖ⯷ಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴Ϙᰶ᝭ᰶᱰ⮱⩌ϔ䉱̻᫆ߕߠ㔲

䯳Ҁ᜽অ⮱䯳Ҁߕߠ㐀वಎ჋⣝䯳Ҁݣᰶڙ⮱Ⱋ⮱ಎ⇎ᰶᓲ㺮ౕ䉏ϔ᝭ᰶᱰᅯ䲏㻱Ⴧ᜽অ⮱ᱰ

࠲᱾჋㵹უᏚឬۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜䔯Ꮑጯ౧㏼≻⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಎ᭜ౕۉ⮱૕ѳᒀ̸䛺ᐧݖ

㏼㥒Ҁ̸ݣ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ಎ̺ ۉ㏼≻㏱㏴ಎ఍ₑ⮱ߕߠ᭜䯳Ҁ᜽অౕ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ϻθ䯳Ҁں

ℾ᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অ⮱ᱰݖ䕨䒾ᅞᏁᒀౕ䉏ϔᱰ̷ݖ䔈㵹䃫䃎ಎۉℾ̺ںВ䯳Ҁߕߠ㔲䏘

Ъ᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অಎ㔹᭜В䯳Ҁౌౝহ⩌ϔ䉱᫆ぶ䉏ϔ᝭ᰶᱰͨҀ⮱䯳Ҁ᜽অ䏘Ъ᜽ͧ

䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অಎ䔆᭜ۉℾःᓄ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অ⮱ധ᱙ᱰݖ䕨䒾૕⩞λ᱙䯳Ҁ㠰డ⮱ౌౝ

૖ಘಘಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ



ぶ䉱⎽ጟ㏼ࡃᰶڙಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜ౕጟ㏼ࡃᰶڙ⮱䯳Ҁ᝭ᰶݣ⮱ౌౝぶ䉱⎽ᕔ⩌ϔ䉱᫆ധ⵭

̷ᐧ⿸⮱ಎۉℾ͗ϧ̺ں䰭㺮Вܧ䉱᫦ᐼःᓄᄦ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴䉱᱙⮱㗎ᱰᲒ㣤ᓄ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴

⮱᜽অ䏘Ъಟ㔹᭜䰭㺮ᬻ⶛ۉℾ͗ϧౕጟ㏼ࡃᰶڙ⮱䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౌౝぶ⩌ϔ䉱᫆᝭ᰶᱰ͚⮱䉏

ϔᱰݖಎВ䉏ϔᱰݖ⮱䔋ᣒ◦ᬻ⶛䯳Ҁ᜽অ⮱䏘Ъࣷڣ᜽অᱰ⮱Ϙᰶ૕ຯ᳉䃑䃳̺ݝ䔆̭ࢳट

ᕔ⮱૔჋䉕ᕔ⮱अࡃಎϺ♣В݊㏔͇ۉ⩌ϔव҉⹫ᬣ᱌⮱ۉℾౌౝڒ㗎҉ͧڣःᓄ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴

᜽অ䉱ᵩ⮱ӊᢛಎᅞぶλᄳ䯳Ҁ᝭ᰶݣ䔭ఋݝγ⻮ᰶݣಎិ 䯳Ҁ᝭ᰶᱰⰸ҉᜽অ⮱䯳Ҁ⻮ᰶᱰ૕
䔆᭜̭͗䛺๔⮱ܳࡧಎ᭜℘̺ߕᥴౝಇᠮۉℾ䯳Ҁݣᰶڙ⮱∂ᒸԊ䯉⮱ധ◦૕ͧₑಎ૪ℾ∂ڥ૫す
ಕಙಔ᲎㻱Ⴧಎۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ䔆ᵤᅞᬻ⶛γ᱙䯳Ҁ㠰డ

⮱ऄ⯷䯳ҀݣᰶڙⰛ⮱⮱ۉℾ͗ϧ᭜䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ⮱Ჱ᜽অಎڣ᜽অ⮱Ჱ᜽ᕨҀᅞ᭜᜽অ䯳

Ҁಎ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳ҀϘᰶ䯳Ҁ᝭ᰶᱰಎۉℾ͗ϧധλౕڣ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀᲱ᜽͚⮱᜽অ䏘Ъ㔹Ϙ

ᰶౕ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ͚⮱᜽অᱰಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ӊ∂А㶕᱙䯳Ҁ⮱᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎ䯳Ҁ᜽অΌ

ᅞധλڣ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀᲱ᜽অ⮱䏘Ъ᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱᜽অಎϻ㔹Ϙᰶ᜽অᱰ૕఍ₑಎ᱙䯳

Ҁ᜽অ䯳Ҁ⮱᝭ᰶᱰͧ䯳Ҁ᜽অ᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অᎣःᓄ᜽অᱰ᣽ӈγᱰݖ⮱䔋ᣒ◦ಎ᜽
ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᐧ⿸⮱ݣᏓധ⵭ಎ۠ Ⴧγ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⌲ᮝ⮱ౕڲ㐀Ჱ૕

ಖ಑۠ Ⴧۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱᱙䉕হ⇨⤳ᱧݣ

ຯ᳉䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧϘᰶহ㵹Ҭ⮱䯳Ҁ᝭ᰶᱰ᭜㜗ጞ⮱㔹̺᭜᜽অ䯳Ҁ⮱ಎ䗐͵䯳Ҁ㏼

≻㏱㏴∂ϧ᭜䄮⮱ಥ ຯ᳉ڣ᭜ᰭ㏵᝭ᰶ㔲ᅞ᜽ͧ䉏ఏ∂ϧγಎ㔹⇎ᰶ᜽অγ૕㔹ᠮ䯳Ҁ㏼≻㏱

㏴∂ϧ᝭ᰶᱰ㻯◦⮱႓㔲᭫♣ࣵ᭜ឬ䃑䯳Ҁ᜽অࣷڣᱰݖ⮱૕௳ 䗐͵ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴͚⮱䯳

Ҁ᜽অϻ҂䄵䊤এಥ ⻨ᐭγᄦ䯳Ҁ̺ߕϔহߕϔ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ䯳Ҁ᜽অ⶛჋ឫ̺̻ڣݝ䯳

Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱䉏ϔᱰݖ⮱䔋㐀◦૕ຯ᳉䃑ͧ᭜ᄳ䯳Ҁ䉏ϔ䛼ࡃ㐆䯳Ҁ᜽অ͗ϧಎ㔹⩞䯳Ҁ

᜽অϘᰶ᜽অ⮱㗎Ъᱰಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧϘᰶ᝭ᰶᱰಎ䗐͵ౕ⻨ᐭ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ᗲ̸ۢಎ᜽
অࣵ䄒ӊᢛϭ͵ᱰ̻࣯ݖ㗎Ъ䛼ࡃಥ ᜽অःᓄ䛼ࡃ⮱㗎ЪᱰⰡᣒ᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᜽অಎ
㔹̺ᰶں᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶᱰಎ䔆̻⻮ϧܧ䉱∂ϧःᓄ㗎ᱰᰶ҂̺हಥ ຯ҂Ԋ䯉䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ

ᕔ䉕ಥݣᰶڙϧ⮱䯳Ҁ∂ݘ➦ͧ҉ ᭫♣ಎ̭ ᬓ⻨ᐭ䯳Ҁ᜽অ⮱䯳Ҁ᝭ᰶಎ䗐͵ᄦ䔆ψ䬛䷅⮱ั⤳

ౕ∂⤳䕨䒾̷䘪᭜䯫В㜗ᖝ⮱૕᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ᭜᜽অ͗ϧౕ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ःᓄ᜽অᱰ

⮱䉏ϔᱰݖӊᢛಎΌ᭜Ԋᠮڣःᓄ⮱ᄦ䯳Ҁ䉱ϔ䛼ࡃ⮱㗎Ъ⮱䯳Ҁݣᰶڙᕔ䉕⮱∂ᒸӊᢛಎ䯳Ҁ

᜽অᄦ䯳Ҁ䉱ϔ䛼ࡃ㗎Ъ⮱ःᓄ݆࣌হᱰ㘪ڲღࣷڣ᝭ऄ䭽ݣಎᓲ䶨В᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱

䯳Ҁݣᰶڙᕔ䉕҉ͧᄦڣ㻱ݣ⮱Ꮒ㏬ӊᢛ૕఍ₑಎ䔯Ꮑጯ౧㏼≻㺮Ⅿᐧ⿸䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧಎ̺
㘪ៈᐭ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶⰡᣒ䛴ः䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ᝭ᰶ૕᜽অ䯳Ҁᄦ᱙䯳Ҁ̺ߕϔহߕϔϘᰶ᝭

ᰶᱰ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ᝺᭜ᰭこवጯ౧㏼≻᲎У̸䉱ϔ᝭ᰶ̻∂ϧ䓽㥒⮱ݣᏓᱧ

⤳⮱૕⩞λ᜽অ䯳Ҁ⮱᝭ᰶᱰ⩞䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭಎ䯳Ҁ᜽অ᝺᜽ͧ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱᜽অಎ
᜽অःᓄ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অᱰ⮱ᱰݖӊᢛ᭜䯳Ҁ᝭ᰶᱰಎႹ̺ڕहλӊᢛ⻮ᰶᱰःᓄ⮱㗎͉ᱰಎ
૕䔆᭜䯳Ҁ᜽অ࣯̻䯳⯷ݖ჋⣝䯳Ҁ᜽অ⮱͗ϧ̸݆࣌⮱ݣᰶڙ᜽অᱰ⮱㵹Ҭ㺮ౕ㐡៑䯳Ҁڣ

Ҁ㏼≻㏱㏴ℾͨノ⤳হℾͨ⯾Ⲑಎ࣯ ̻䯳Ҁ᜽অ๔чᝃ㔲А㶕๔чᎣ䔈㵹㶕۠䃛θ⮱ᵦ᱙݆࣌ಟ
᭜䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ҉ͧ㏼≻㏱㏴ा䯳Ҁ᜽অܳ䙺ᩣ⯷হᒏ᜽䯳Ҁ⼜㉜⮱ᵦ᱙ӊᢛಟΌ᭜䯳Ҁ

૖ಙಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲

௳ ࣯㻮Ⴘᔄ㏏ಞ૪͚ పۉ᱾ౌౝݣᏓᩦ䲖ⵁ⾣૞૞૞ᕊ䌜૔䯫◦̻ݣᏓᐧ䃫૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎす
ಙಝ䶢ಟ倅下ಞ૪䯳Ҁౌౝ᝭ᰶᱰͨҀݣᏓⵁ⾣૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಕಓಔ૟ಕಓಖ䶢૕



㏼≻㏱㏴∂ϧ㏵₏ᬣಎ̺ ᓄा䯳Ҁ᜽অ͗ϧܳܳޟ䙺҆ޖ䉏ϔ⮱ᵦ᱙㏓᲌૕఍ₑಎग㺮䕇䓴ݣᏓ

䃫䃎ႵѼ䔆͗Ꮒ㏬ಎᅞ̺⩕៲ᓰ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ҉ͧ᝭ᰶᱰͨҀज㘪ᄩ㜡ិ䯳Ҁ䉏ϔ᝭ᰶᱰ㼐

䛷ͧ⻮ᰶ᝭ᰶᱰ૕
ಉιಊ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕᱙䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱ݣᏓߌ㘪

ಔ಑჋⣝ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ⮱∂ϧࡃ

䯳Ҁ᝭ᰶ⮱̺ߕϔহߕϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎᬻ⶛γ䯳Ҁ䉏ϔ⮱ᑿᆋಎ䮑γᬻ⶛䉏ϔ

ᑿᆋಎ᝭ᰶᱰ䔅ᰶڤ჋⣝ੳ৮ϑᢏহ㏱㏴㏼≻ᐧ䃫⮱㕹㘪ಎ௳఍ₑᏁᒀᰶ̻͸Ⱕ䔯Ꮑ⮱᝭ᰶᱰ჋

⣝ᒏᐼ૕᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁᰶڤ㓑Ҁᕔ⮱➦◦ಎౕ ℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ͚䮑γ䛺๔θ䶦⮱۠ゃ䰭ۉ

㺮᜽অ䯳Ҁℾͨ۠ჇВใಎᄦ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ⮱ᬒ፥ノ⤳হऱ䶦ᱰ㘪჋⣝݆̺䰭㺮Ό̺Ӭλ⩞ф็

⮱䯳Ҁ᜽অⰡᣒ࣯̻૕ౕጯ౧㏼≻᲎У̸ಎͧ γ჋⣝ノ⤳᩵⢴ᅞ䰭㺮䃫⿸䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕᱙

䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૕䮼Ɑۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ᐧ⿸হ⩞䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧӊ∂ᄦ᱙

䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱㵹Ҭᅞ჋⣝γ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ⮱∂ϧࡃ૕∂ϧ҉ͧℾθͨҀ̭㝙ᗲ̸ۢᎣ̺᭜⩕

Გᬻ⶛➖⮱ᑿᆋহ჋⣝᝭ᰶᱰᑿᆋߌ㘪⮱ಎڣग᭜᝭ᰶᱰͨҀ㵹Ҭহ჋⣝ڣ᝭ᰶᱰⰛ⮱⮱ጒڤ

ᕔݣᏓ䃫䃎ಎڣധ᱙ߌ㘪ౕλ჋⣝䉏ϔ⮱䓽㥒᩵⢴૕ͧ䔯Ꮑੳ৮㏼≻⮱ࣾᆂ㺮Ⅿಎࣾ 〜λ㒄侙∂

⮱Ю͇∂ϧݣᏓᓄВ䓲䕌ࣾᆂহᎬ∈䓽⩕૕Ю͇∂ϧݣᏓߍ䕌γ⹫ч䉱᱙⮱䯳͚ಎᒏ᜽γ㗎Ъ

⮱䉱ܧथ䔆ᵤ๔㻱὎⮱Ю͇㏼≻㏱㏴ಟ䕇䓴䉸εЮ͇㏼≻㏱㏴∂ϧϧᵩಎЮ͇∂ϧϘᰶγ㗎͉ڙ

䉱᱙⮱᝭ᰶᱰಎҬ⹫ч⩌ϔ⮱ノ⤳㕹㘪̻ܧ䉱ϧܳ⻨㔹૤⩞Ю͇㏼⤳ᝃノ⤳ัᲒ㵹Ҭ૕̭㝙ᗲۢ

̸ಎ㏼⤳ᝃノ⤳ัᵦ᱙̺ᰶࢍЮ͇㗎⺕ಎЃЙ᭜ݘϧ䉱᱙⮱ノ⤳ϧಎЮ͇⩞̺᭜㗎͉⮱ϧノ⤳Ɑಎ
В㜗䏘⮱ᱧݣ㔹ₐ፥䓽䒙૥૕௴ౕͨᑍЮ͇∂ϧ᝭ᰶᱰ䃧㔲ⰸᲒಎ䔆ᵤᅞҬᓄЮ͇∂ϧϘᰶγ᝭

ᰶᱰಎ㔹㗎͉गᄦЮ͇䉏ϔԊ⪆Ɑ㗎ᱰಎϲᄦЮ͇㏼㥒䷻䮖ឬ៲ᰶ䭽䉐Шಎ㔹ᰭ๔䭽ᏓౝϻЮ͇

㣤ःݖ⋓ܳ㏏૕㮪♣Ю͇∂ϧϘᰶ᝭ᰶᱰಎѳЮ͇∂ϧ⮱᱙䉕ᅞ᭜䕇䓴䉱᱙䓽㥒ͧ㗎͉ܳ䙺㥒

Ⱋ⮱⮱ಎౕͧݖ Ю͇∂ϧ㏵₏ᬣ҆ޖ䉏ϔΌ㺮ܳ䙺㐆㗎͉૕఍ₑಎЮ͇∂ϧ᝭ᰶᱰ̺᭜ͧγ㼐۠

䉏ϔᰭ㏵ᑿᆋ⮱ಎ㔹᭜ͧγ䉱᱙᝭ᰶᱰ䓽㥒হ㏼≻Ⱋ⮱჋⣝⮱૕ᒀЮ͇∂ϧϘᰶ᝭ᰶᱰᬣಎ㗎͉

⮱᝭ᰶᱰ䒙ͧࡃ㗎ᱰ૕Ю͇∂ϧ⮱䉏ϔᰭ㏵ᑿᆋλڣ㗎͉ಎ㗎͉᝺᭜ᰭڣ㏵⮱᝭ᰶᱰͨҀಎ∂ϧ

ᄦڣ䉏ϔϘᰶᩜ䙺ᱰಎᎣ̺᭜ᰭ㏵ᑿᆋ⮱᝭ᰶᱰ૕䃫⿸䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧಎߌڣ㘪Όౕ̺λ៲ᒀ

䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀВःА᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁಎ㔹᭜А㶕᜽অ䯳Ҁ㵹Ҭ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ૕
ಕ಑ノ⤳䯳Ҁ䉱ϔ૔ᐭࣾ䯳Ҁ䉱⎽૔ࣾ ᆂ䯳Ҁ㏼≻૔᰺ߎ䯳Ҁ᜽অ

ಕಓಔಙᎡ૪͚ ᱾䯳ۉᏓᩦ䲖⮱ᘼ㻮૫ಉВ̸キ⼝૪ݣ᱾䯳Ҁϔᱰۉλ⽠ₒᣕ䔈ڠ䮏ߎ๛ప͚ڞ

ҀϔᱰݣᏓᩦ䲖⮱ᘼ㻮૫ಊᬻ⶛᣽ࣾܧᡒ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ߌ㘪҉⩕ಎࢠ૤ࣾ ᡒສۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ౕ

ノ⤳䯳Ҁ䉱ϔ૔ᐭࣾ䯳Ҁ䉱⎽૔ࣾ ᆂ䯳Ҁ㏼≻૔᰺ߎ䯳Ҁ᜽অぶ᫦䲏⮱ߌ㘪҉⩕૥૕ノ⤳䯳Ҁ䉱ϔ

䲏⌲ϔᵥ䉱૔֒ڕ㘪҉⩕Ҁ⣝ౕಞ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㺮ᄦ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ऱㆨ䉱ϔߌ⮱ Ꮣ૔䭟₏ݣ⤳ノڕ

䉱ϔ≮๞૕ᐭࣾ䯳Ҁ䉱⎽᭜䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱䛺㺮㕹㘪૕Ҹຯಎۉ⩕ݖ᱾૤ఈ㡿૥ಉ㡿ᆞ૔㡿⇌૔㡿
ͅ૔㡿␖ಊ䉱⎽ࣾᆂ็⻺㏼㥒ಟᐭࣾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱ౝ᫦х䉕৮⻺⻺䉕䉱⎽ಎࣾ ᆂ➦㞟ۉϔ৮⻺Ḻ͇হ

ϔ৮ߍጒ͇ಟܳٲᡃᣅᐭࣾ䯳Ҁऱㆨ䲋➖䉕᪴ࡃ䖄ϔ䉱⎽૔э㐌ጒ㞧ಎࣾ ᆂΎ᱾➦㞟᪴ࡃϔ͇ಟ䕇
䓴ᄦ䬟㒛⮱䯳Ҁᐧ䃫⩕ౝ૔䬟㒛Ⴒധౝ૔᱾Ꮁ⾧䬟ౝ૔ࢯ⴬Ꮜᐰౝ૔䖀䌜ᩦ㏬Ꮜᐰౝ૔͇ۉ⩌ϔ̻

૖ಚಘಔ૖

䃧ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶ̻䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㵹Ҭ

௳
௴

࣯㻮ᶮᚔᭌಞ૪͚ పℾ∂㏼≻∂䄥䬛䷅૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಔᎡ❵ಎすಖಖ૟ಖಗ䶢૕
࣯㻮ᶮᚔᭌಞ૪͚ పℾ∂㏼≻∂䄥䬛䷅૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಔᎡ❵ಎすಖಖ૟ಖಗ䶢૕



᱾Ꮁᐧ䃫ฺव⩕ౝࣷ૤ఈ㡿૥ぶౌౝ⮱㐩व᪡⇨ಎⰅ≨ᐧ䃫⩕ౝಎࣾ ᆂΎ᱾᫝ϔ͇᫝͇ᔮಟᐭࣾ䯳

Ҁ᝭ᰶ⮱⩌ᔮ⣜ධ䉱⎽হϧ᪴ࢳट䉱⎽ಎࣾ ᆂ͇ۉо䬟㻯ٶ૔Ύ᱾ℾწ૔ḛ᳄ϧუহᏤڨϔ͇হ

᫲⍥ϔ͇૕ࣾᆂ䯳Ҁ㏼≻᭜ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱Ꮑᰶ㕹㘪૕ᐭࣾ䯳Ҁ䉱⎽ಎᅞ᭜㺮ࣾᆂป๔䯳

Ҁ㏼≻૕૪ۉ᱾䯳ҀϔᱰݣᏓᩦ䲖⮱ᘼ㻮૫ᠴܧಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴㺮䲏ाጯ౧ಎϻ᱙䯳Ҁ჋䭲ࣾܧಎ
ᣏ㉏ࣾᆂ䯳Ҁ㏼≻⮱ऱ⻺ᰶ᩵䕁ᒱಎӰ䔈䯳Ҁ䉱ϔ⮱Ԋթ෋թ૕जВ䕇䓴ᄦ䯳Ҁ䉱⎽হ䉱ϔܧ

⼌㣤ः⼌䛾ᩣڒಎजВ᪡वݖ⩕䯳Ҁ⼜㉜䉱䛾૔ᩬ Ꮙ፛ឣ䉱䛾ぶಎ䕇䓴ڒ㗎ᝃ㔲࣯㗎͇ۉϔ͇ࡃ

哆๡Ю͇૔᱾̻᱾व҉૔᱾㏱व҉૔᱾Юڞᐧ૔ឣ䉘ᐭࣾぶ็⻺ᒏᐼࣾᆂป๔䯳Ҁ㏼≻૕᰺ߎ䯳Ҁ

᜽অ᭜䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ߌ㘪ಎΌ᭜ڣⰛ⮱૕䯳Ҁϔᱰᩦ䲖⮱Ⱋᴴ͸̭ᅞ᭜㺮Ԋ៑হࣾᆂۉℾ҉

ಎ㺮⻾႓⶛䃑ܧᏓᩦ䲖⮱ᘼ㻮૫ᠴݣ᱾䯳Ҁϔᱰۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অ⮱व∂ᱰ⯷૕ͧₑಎ૪ۉͧ

≺㏼㥒ᱰ૔ႲധౝҬ⩕ᱰ૔䯳Ҁᩣ⯷ܳ䙺ᱰহᄦ䯳Ҁ㏼࠲ℾ⮱ౌౝឬۉ᱾䯳Ҁ᜽অ䏘Ъಎ㥪჋ۉ

Ҁ㈨૕䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⤳⇨⮱ݖ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অᱰۉಎᒏ᜽ᰶ᩵㐡៑ݖℾͨノ⤳⮱ᱰ⮱ߕ≩

ノ⤳䯳Ҁ䉱ϔ૔ᐭࣾ䯳Ҁ䉱⎽૔ࣾ ᆂ䯳Ҁ㏼≻ಎᰭ ㏵䘪㺮ͧ䯳Ҁ᜽অ᰺ߎ૔჋⣝䯳Ҁ᜽অ⮱ᱰ⯷૕
Ҹຯಎӊᢛ૪͚ ⮱㏼㥒࠲᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ᏁᒀౕუᏚឬۉ૫すಔಓ᲎⮱㻱Ⴧಎ∂͇ۉহపڞϧℾࡻ

ധ⵭̷ಎӊ∂ノ⤳䯳Ҁ䉱ϔಎͧ 䯳Ҁ䉱⩕ݖಎ㏱㏴व⤳ᐭࣾ૔ߎ᜽অ᣽ӈ⩌ϔ૔ឭᱜ૔Ԏᖜぶ᰺ڣ

⎽ಎป๔㏼≻჋߈૕ज㻮ಎ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱䔆ψ㕹㘪᭜᜽অ䯳Ҁᬍ∂Ⴙ᜽⮱ಎ䔆ψ㕹㘪⮱ᵥᓰ᭜

А㶕䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ૔჋⣝᝭ᰶᱰⰛ⮱ಎ㔹̺᭜ःА᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᜽ͧ᝭ᰶᱰ⮱ͨҀ૕

∜ઽᯃ૓ࢀ

ϻ૪➖ᱰ∂૫すಘಝ᲎হすಙಓ᲎ݝ૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎হすಕಙಕ᲎ᬻ⶛㻱Ⴧಎۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶ⮱

ϔᆋλ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶಎ᱙䯳Ҁ⮱䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕᱙䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎ᭜䔯वߕϔহߕ̺

᜾ప⹫чͨͶጯ౧㏼≻᲎У̸ۉ᱾䯳Ҁ᝭ᰶݣ㏼≻ᩦ䲖হࣾᆂ䰭㺮⮱ۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀݣᏓ

䔶᠖ಎۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ᭜ឬ㐔Вۉݺℾߕߠ㓑ф䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᝭ᰶᱰധ⵭̷ϔ⩌⮱᱙䯳Ҁ᜽অ

䯳Ҁ᝭ᰶᱰ૕ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᭜ౕ᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶᱰ⮱ധ⵭̷ಎ䃫⿸⮱А㶕᱙䯳Ҁ᜽অ

䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰ⮱᫝ಸۉℾ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴૕᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᭜䔯⩕λ᜾పۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͨҀ

⮱➦Ⴧắᔢಎౕ 㼐䛷̷जВ㻳ͧ➦Ⴧ⮱䲋∂ϧ㏱㏴ಎ̺ ᓄВ̭㝙ℾθͨҀ⤳䃧॓ჇͨڣҀᕔ૕䯳

Ҁ㏼≻㏱㏴҉ͧ➦ݘ∂ϧА㶕ۉℾ䯳Ҁ㵹Ҭ᝭ᰶᱰಎ჋⣝䯳Ҁ᝭ᰶᱰ㵹Ҭ⮱∂ϧࡃಎ䔯Ꮑγጯ౧

㏼≻᲎У̸ࣾᆂ䯳Ҁ㏼≻হ჋⣝䯳Ҁ᝭ᰶݣ⮱㺮Ⅿ૕᱙䯳Ҁ᜽অ䯳Ҁ᝭ᰶᱰͧ䯳Ҁ᜽অౕ䯳Ҁ

㏼≻㏱㏴͚᜽অᱰ⮱ःᓄ᣽ӈγᱰݖധ⵭হԊ䯉ಎ۠ Ⴧγ䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱᱙䉕➦ݘᕔಟ䯳Ҁ

㏼≻㏱㏴∂ϧͧノ⤳䯳Ҁ䉏ϔ૔ᐭࣾ䯳Ҁ䉱⎽૔ࣾ ᆂ䯳Ҁ㏼≻૔᰺ߎ䯳Ҁ᜽অ᣽ӈγᰶ᩵⮱∂ᒸ

ಞ૤ౕܧᏓᩦ䲖⮱ᘼ㻮૫᣽ݣ᱾䯳Ҁϔᱰۉ૕૪ݣᏓᱧݣ ⌲ϔᵥ䉱ധ⵭̷ಎិ ᱾䯳Ҁ䉱ϔ⮱᝭ᰶۉ

ᱰ⶛ᱰ̺ݝहᅯ㏔⮱ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴᜽অ䯳ҀಎᎣӊ∂⩞ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴А㶕䯳Ҁ㵹Ҭ᝭

ᰶᱰૡૡᄳۉ᱾䯳Ҁ㏼㥒ᕔ䉱ϔВ㗎Ъᝃ㔲Ъ䷊ᒏᐼ䛼ݝࡃ᱙䯳Ҁ᜽অಎ҉ͧߍ࣯ڣ䯳Ҁᩣ⯷

ܳ䙺⮱ധ᱙ӊᢛ૕૥a ⶛⤳㼐হ჋᫪૪ℾ∂ڥ૫すಕಙಔ᲎হすಕಙಕ᲎ಎa ᭜⶛Ԋۉ᱾䯳Ҁϔᱰᩦ䲖

λ∂ᰶᢛহӊ∂ᣕ䔈⮱ധ᱙∂⇨Ԋ䯉ಎΌ᭜ಇᠮۉℾ䯳Ҁ᝭ᰶߕ̺℘ݣᥴ૔⶛Ԋ⌞ۉࡃ᱾䯳Ҁϔ

ᱰᩦ䲖ₐ⶛ᩬ⇨᫦ा⮱ധ᱙∂⇨Ԋ䯉૕

䉐Ш㑃䒾૓૓҂૓㞠

૖ಛಘಔ૖
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