
∂ ੳ ⵁ ⾣ ਹ੠੡੍੓੎੟੓ਖ਼਱੉੣੉ਖ਼੍ ਦ੡੟੓ਖ਼੎੟੟
ਗ਼਼੖಑ಖಛ૓ਲ਼ਗ਼಑ಖಉಕಓಕಔಊ
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ᦅ૓㺮ಆ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहౕ᩵߈ઽ∂ᒸ䔯⩕Вࣷ㏍㏤㼐۠᫦ᐼぶ᫦䲏౴ႅౕጛݘ౶჋䌢

͚㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳Ꭳ̺㐌̭౶㔹́ႅౕᄳ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డព๔⮱䊸߬ા㵹ᩬࡼ䃛҉ͧ㵹

ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱̭⻺᫦ᐼ౶ౕ ᕔ䉕̷ᆋλᰬА㵹ᩬ㵹ͧ౶㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛᭜॓ͧγ㵹Ҭ㕹ᱰ

Ꮑ᜽ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳౶ѳ̺჉ᄳ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ䭽λ∂ᒸᬻ⶛㻱Ⴧ⮱ᗲᒏા
θ⮱ڲ㕹ᱰ㠰డڣ䃛θ䶦ͧധ⵭ಆᄦࡼ䃛ᬣ౶ᏁᒀВࡼ⿸᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏ڠ᫚㵹ᩬᱧݑౕ

䶦౶̺ 䃧᭜॓ᰶ䃏㏓ᱰ䭽౶ग㺮∂ᒸ⇎ᰶᅞ䄒θ䶦ᬻ⶛⺮₏㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛౶᝭䃏⿸⮱ࡼ

䃛䘪ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಇᄦڣ㕹ᱰ㠰డ͸ใ⮱θ䶦౶㵹ᩬᱧڠ᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛̺ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ા
䃛૓૓ℾθवह૓૓䃑Ⴧᴴ۳૓૓㵹ᩬ㕹ᱰ૓૓㵹ᩬх⯷ᱰࡼ䩛䃺ಆ㵹ᩬڠ

̭ઽ➃⣤᠎༩փ

૤㤺Ύጯχ卼ᝬౝϔᐭࣾᰶ䭽ڙथ䃶㤺Ύጯపౌ䉱⎽ᅭ̺εᰡₐౌౝ⩕䕁⮨䃝ᵵ૥௳ಉВ̸

キ⼝૤χ卼ڙथᵵ૥ಊͧ ᰭ倅ϧℾ∂䮏ࣾጰ⮱ϧℾ∂䮏ಕಓಔಘᎡᏓ࡮๔㏼≻㵹ᩬڥಸᵵҸಎᎣ㷘҉

ͧ૤⊶ࣷ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڥಸᵵҸ૥૕ധ᱙ᵵᗲ᭜ಞ㷘ॷ㤺Ύጯపౌ䉱⎽ᅭಉВ̸キ⼝૤ጯపౌᅭ૥ಊ̻
䃖वह૕वܧथ૥ಊカ䃏పᰶౌౝҬ⩕ᱰڙथಉВ̸キ⼝૤χ卼ڙॷ㤺Ύጯχ卼ᝬౝϔᐭࣾᰶ䭽࣌

ह㏓Ⴧಎ࣌ॷͧऄ䃖ϧಎ㷘ॷͧܧ䃖ϧಟ㷘ॷܧ䃖㐆࣌ॷ⮱Ⴤౝ͸⩕䕁ͧੳѼ㐩व⩕ౝ૕࣌ॷᠶ

⚔పᰶౌౝᱰܧ䃖वह㏓ჇाጯᩬᏉ⮱䉏ᩬ䘕䬕㑡⌲ऄ䃖䛾૕㷘ॷा࣌ॷ䶮ࣾ⮱ౌౝҬ⩕䃮䒪

ᬻ૤ౝㆨಉ⩕䕁ಊͧ ጒ͇૥૕࣌ॷ䃶䄥∂䮏ಎ㺮Ⅿ㷘ॷᠶ⚔᝭カ㒟⮱పᰶౌౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह⮱㏓

Ⴧᄳౌౝ䃮ౝㆨ⩞૤ጒ͇૥ᰡₐͧ૤ੳѼ㐩व૥૕
᱙ᵵ⮱ζ䃛♓◦ౕλಎጯపౌᅭ᭜॓ͧ䔯ᵩ㷘ॷ૕䄒ᵵ͚ಎ࣌ॷχ卼ڙथ᝭䄤Ⅿ⮱᭜ᄦ͇ጟ

ౝ⩕䕁䶦⮱⮨䃝εВᰡₐ૕ᵦᢛ૪ౌౌࢠ䶦ಎ̭͚ڣ⮱పᰶౌౝҬ⩕ᱰ⮨䃝ܧ҉ ౝ⮨䃝ߋ∂૫す
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ധ䛾䶦Ⱋಞపუ⹫ч⻾႓ധ䛾䶦Ⱋಉಕಓਦਪਿಓಔಗಊ
࣯㻮↌㺬Ⱞ㤺Ύጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಗಊ㤺㵹㏵ႄすಔಓत㵹ᩬ۠ݑΓ૕



ಖ૔ಘಛ᲎⮱㻱Ⴧಎౌ ౝᰡₐ⮨䃝᭜ౌౝ⮨䃝⮱̭⻺ᗲۢ૕ᢛₑಎጯపౌᅭౌᰶڤౝᰡₐ⮨䃝⮱∂

Ⴧ㕹䉐૕ౕₑ䰭㺮䔈̭ₒ䃕䃧⮱᭜ಎ䄒ᵵ⊶ࣷపᰶౌౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह⮱㏍㏤ಎe ㆨवह᭜॓ᆋ

λ㵹ᩬࡼ䃛ಥ ᄦₑಎ̭ ჎૔ι჎∂䮏౴ᄳ䄒ᵵ҉ͧ㵹ᩬᵵУ჎⤳ಎᎣ᱗᣽ࣷܧ䃖वह⮱ᕔ䉕૕ͨ

჎∂Ⴥ䃑ͧ૤ᒀθϧ᣽ܧ⮱䃶䃩䄤Ⅿ᭜䉐Б㵹ᩬᱧڠᆒ㵹∂ᒸ㕹䉐૥ಎ௳ᒀθϧΌ᱗ᄦवह㏍㏤

ᕔ䉕᣽ܧᐯ䃛ಎ∂Ⴥग䶨డ㐂ᒀθϧ⮱䃶Ⅿ҉ܧ჎ᴒಎᎣ̺䰭㺮ᄦܧ䃖वह⮱∂ᒸᆋᕔߍВ㔰

䃮૕䬛䷅ౕλಎ㵹ᩬᱧڠ⇎ᰶᠶ⚔वह㏓Ⴧ⮱᫦ᐼ㵹Ҭ㵹ᩬᱰಎ᭜॓जВ㺮Ⅿ㵹ᩬᱧڠឬ៲वह

䉐Шಥ ᰶ႓㔲䃑ͧಎ૤㵹ᩬࡼ䃛হℾθवह⮱ܿܳಎͨ 㺮Ⱋ⮱ౕ̺λܿܳ᱙䏘ಎ㔹ౕλ㼐̺۠ह჎

఍և∂̺̭ᄩ㜡हㆨᵵУև̺हั⤳ಎ݆ٺ䃛ᵵУノ䓃ᱰ䭽ಎ䭟₏ᱰ䭽۟⾮ಎ䖬ࡼ⮱Ꮪݑ 䬛䷅ѩ

ͻजВᑿ㐀ͧ䄮㘪ᰡສౝᄦࡼ䃛㏍㏤䔈㵹჎ᴒ૥૕௴ 䔆ᅞ᣽ܧγ㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳⮱䬛䷅૕

΃ઽ၌ᣳ⁶࿜َ⇠⇗઴ᅒժ᠎೥⃫മ

ᰭ倅ϧℾ∂䮏ࣾጰすಔಘឦᠴᄩᕔᵵҸΌᩣᒂγ૤χ卼ڙथᵵ૥ಉ㑃तͧಚಙतಊ૕௵ ∂䮏⩌᩵

ᝃ㔲㵹ᩬノ⤳Ⱋᴴಎౕ⯷ݖڞڙ჋⣝ͧڠ䃛᭜㵹ᩬᱧࡼ䃑ͧಎ૤㵹ᩬ۠ݑ ∂Ⴧ㕹䉐㠰డڙ̻ڲℾ૔
∂ϧᝃ㔲ڣЃ㏱㏴ࡼੳ䃏⿸⮱ᰶڤ㵹ᩬ∂̷ᱰݖͶڲߎღ⮱ࡼ䃛૥૕䔆᭜ᰭ倅ϧℾ∂䮏ᄦ㵹ᩬ

䃛᭜⣝Аࡼ䃛⮱ₐᐼ㼐䛷ಎजВ҉ͧᠴᄩᵵҸᄦऱ㏔∂Ⴥ჎⤳ₑㆨᵵУ᣽ӈ࣯⚔ᴴ۳૕㵹ᩬࡼ

㵹ᩬ∂̷ܳ࡮䛺㺮⮱ắᔢಎϻ჋䌢Გⰸಎ㵹ᩬࡼ䃛ౕ᜾ప⮱䔯⩕㠰డΌ䊷Გ䊷Ꭼ∈૕ᰭ倅ϧℾ∂

䮏λಕಓಔಝᎡಔಔᰵಔಕᬒ䶮ጰγ૪ڠλ჎⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫ಉ∂䛷૦ಕಓಔಝ૧ಔಚतಊಉВ
̸キ⼝૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ಊಎ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎ᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ắᔢ҉ܧγ㻱Ⴧಎすಕ᲎݄ͫγ

㵹ᩬࡼ䃛⮱ㆨಸ࠲᠙ᩬᏉ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛૔ᩬ Ꮙ䛴䉚वह૔ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛হపᰶౌౝҬ⩕

ᱰܧ䃖ࡼ䃛ぶ૕ౕ䃥็䶳ഌಎࢂ᫦㵹ᩬ㵹ͧ䊷Გ䊷็ౝ㷘㵹ᩬࡼ䃛᝭ःАಎ䔆Όᄦ㵹ᩬ㵹ͧ⮱᫦

ᐼϔ⩌γ̭Ⴧᒞ৺ಞ⩞㵹ᩬᱧࢂڠ᫦ा㵹ᩬⰥᄦϧࣾጰ㵹ᩬপБ᭜э㐌⮱㵹ᩬ㵹ͧ⮱㶕⣝᫦ᐼಎ
䮼Ɑ㵹ᩬᱧڠᰡ็ౝ࣯̻ጯ౧㏼≻≨ߕಎ㵹ᩬᱧ̻ڠ㵹ᩬⰥᄦϧ䊷Გ䊷็ౝव҉ಎͨڣ㺮᫦ᐼᅞ

᭜䕇䓴䃏⿸ࡼ䃛૕௶ 䔆ᅞϔ⩌γ૤̺ गϧℾӊ䊃㵹ᩬಎ㵹ᩬϓӊ䊃ϧℾ૥⮱⣝䆎૕௷ जВ䄡ಎवह

҉̭ͧ⻺∂ᒸጒڤಎ̺ ϲႅౕλ⻮∂ڠ㈨͚ಎౕ 䃛ጟࡼ䶳ഌ⮱䔯⩕㠰డΌ䊷Გ䊷Ꭼ∈ಎ㵹ᩬ∂ڙ

㏼᜽̭ͧ⻺䛺㺮⮱㵹ᩬ㵹ͧ᫦ᐼ૕௸
䃛⮱䔯⩕ಎᰶࡼλ㵹ᩬڠ ႓㔲䃑ͧಎ㵹ᩬᱧڠ⮱⹫ч㻿㞟็ᰶڤ䛺ᕔಎڣᎣ䲋ౕ᝭ᰶᗲᒏ̸

䘪᭜㵹ᩬͨҀಎͧ 䭟₏㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧ⮱∈ࡃಎᏁᒀ͒ᵩ䭽ݣ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎ䔆Ό᭜ⲐӰӊ

∂㵹ᩬ૔䭟₏ڙᱰ߈㛕㗭⮱䛺㺮䕁ᒱ૕௹ 㵹ᩬᱧڠカ䃏㵹ᩬࡼ䃛Ꭳ̺㘪ϲ㔰㭾ڣ㵹ᩬ㕹䉐ᱰ䭽

⮱჋⣝ಎ䔅䰭㺮㐀व㵹ᩬ∂̷ᱰݖͶڲߎღಎ॓ ݆㵹ᩬࡼ䃛᝭ᰶڤ⮱ज㘪ᰡ็᭜ᒏᐼᘼͶಎ㔹䲋
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҆۹ξಞ૪㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑ᫚ᴴ۳૞૞૞В૤χ卼ڙथᵵ૥ͧ ܳᲽᵤ᱙⮱ᆂᐭ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
䭵ᬍ䷻ಞ૪㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ಞ⣝⟣̻ᆂ᱈૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕
࣯㻮↌㺬Ⱞ㤺Ύጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಗಊ㤺㵹㏵ႄすಔಓत㵹ᩬ۠ݑΓ૕ᰭ倅ϧℾ∂䮏ᠴᄩᵵҸಚಙत̺ᆒ

㵹㵹ᩬࡼ䃛ᵵ૕
࣯㻮༉ᬻႶಞ૪㵹ᩬ∂૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಗಖ䶢૕
਼ੑ੖಑ਭ੉ਫ਼੠ਲ੉੡ਫ਼੎ਫ਼ಎਨ੎ਫ਼ ੎਼ਫ਼੣੉੖੠੡ਖ਼ੑ੟੢੎ਫ਼੠ਫ਼੉ੑ ಏਵਫ਼ਗ਼੊੖੎੘੎੡ਖ਼੍ ਲਗ਼੎ੑ੖੓ੋ੒੕੎੓੠੎ਖ਼ಎਨ਼ ਦఉ಑ಔಝಛಝಎਹ಑ಛಓಘ಑
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎݺ㼭すಔ䶢૕
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह᫼⮱䓦⩹ࣷڣ⶛Ⴧᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕



჋䉕ᘼͶ૕૪͚ ϧजВ᜽ͧ∂ڠᱧͧ҉ڠ૫ಊ㻱Ⴧ㵹ᩬᱧڥ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ℾڥ∂হపℾڞϧℾࡻ

ℾθͨҀಎౕ 䔆⻺䏘Ъ̸जВ࣯̻ℾθ≨ߕಎڣ̻ڣЃℾθͨҀ䃏⿸⮱ℾθवहಎΌᆋλवह∂

䄰᪡㠰⪡૕ज㻮ಎ㵹ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛Ꭳ̺ϲϲ䭽λ㵹ᩬࡼ䃛ಎ̻ ͸䃏⿸ࡼ䃛⮱ͨҀΌजВ

᭜ڣЃℾθͨҀಎ᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛᭜ℾθवह૕䬛䷅ౕλಎຯ҂ᄦ㵹ᩬᱧڠカ䃏⮱ࡼ䃛䔈㵹ㆨಸࡃ

჋ࡃ䃛ᬕౕ䕇䓴㵹ᩬノ⤳ᰭ๔ࡼᆒ㕹͚⮱㕹䉐૕ϻ჋⣝Ⱋ⮱㻿Ꮣಎ㵹ᩬڠͻ㵹ᩬᱧڠಎ䔆Όܳࡧ

⣝⹫чݖڞڙ⯷ಎВ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶͨڣͧ҉ߎ㺮ڲღ૕௳ ఍ₑಎ㮪♣䘪᭜㵹ᩬᱧ̭ͧ҉ڠ᫦

ͨҀ䃏⿸⮱वहಎѳℾθवह̻㵹ᩬࡼ䃛ႅౕ䛺㺮ݘࡧಎ͑ 㔲ౕवह᩵߈૔䔊㏓᩾≻᫦ᐼ૔䃶䃩⼸

Ꮌぶ᫦䲏౴ႅౕጛᐯ૕௴
૤χ卼ڙथᵵ૥⮱⩌͚᩵۠ݑ䃑ͧಎ૤ᒀܧ⣝ζ䃛ᬣಎࣹ ᫦ᒀθϧᄦवह͚ᰶڠ᲎⁫ϔ⩌̺ह

⤳㼐ᬣಎ㵹ᩬᱧ̺ڠᓄ䮼ᘼ҉ݖ̺ܧλ㵹ᩬⰥᄦϧ⮱㼐䛷ಎ㵹ᩬᱧౕڠ㕹ᱰ㠰డڲᄦ㵹ᩬࡼ䃛㏓

Ⴧ⮱᲎⁫䔈㵹⮱㼐䛷ಎᄦࡼ䃛ࣹ᫦ᰶڤ∂ᒸ㏓᲌߈ಎϧℾ∂䮏㏼䓴჎ᴒಎβ ᢛ჋䭲ᗲۢಎजВ҉ͧ

჎ᴒ㵹ᩬࡼ䃛⮱ӊᢛ૥૕䔆Ҁ⣝γ∂䮏ᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱჎ᴒ̺हλℾθवह⮱䌜ᒱಎϻ᱙䉕̷ⰸಎ
㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑ᫚ᴴ۳̻ℾθवहႅౕᒵ๔ጛᐯಎᒀθϧ⮱᩾≻䕁ᒱΌ̺ह૕૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫す
ಕಚ᲎すಕ⁫Όᬻ⶛㻱Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ⮱჎⤳जВ࣯⚔䔯⩕ℾθ㻱㠰͚ᰶڠℾθवह⮱㻱Ⴧಎᄦ
∂ᒸ䔯⩕᣽ܧγ᫝⮱䄫䷅হ㺮Ⅿ૕̭᫦䲏ಎ૪͚ হప㵹ᩬ䃶䃩∂૫ಉВ̸キ⼝૪㵹ᩬ䃶䃩ڞϧℾࡻ

∂૫ಊࣷ 䃛⮱㼐䮑᲎ࡼ૕ҸຯಎᅞݣჇԛₐহ䭽̭ܧ㻿Ꮣᄦℾθ㻱㠰҉⮱ݣथ∂㼐䛷ϻ㵹ᩬ㻱ڣ

У㔹㼭ಎⰥ䒰λ૪ℾ∂ڥ૫͚ ⮱㼐䮑ᱰ㻱݆ಎ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔಚ᲎㻱Ⴧ૤࣌ॷ䄤Ⅿ㼐䮑㵹ᩬࡼ

䃛ಎϧℾ∂䮏䃑ͧこव㏓Ⴧᝃ㔲∂Ⴧ㼐䮑ᗲᒏ̺́ᢌრపუݖ⯷૔⹫чݖڞڙ⯷হЃϧव∂ᱰ⯷

⮱ಎजВ۠ݑ㼐䮑䄒ࡼ䃛૥૕∂䮏䃑Ⴧ⮱᲎У࠲᠙㏓Ⴧᝃ∂Ⴧ㼐䮑ᗲᒏಎहᬣ҉̭ܧჇ⮱䭽ࢠݣ

૤̺ ᢌრపუݖ⯷૔⹫чڙ⯷হЃϧव∂ᱰ⯷૥૕௵ ओ̭᫦䲏ಎ᭜ℾθ㻱㠰̻㵹ᩬ㻱㠰͸䬡⮱۟

⾮૕૪ℾ∂ڥ૫䶮ጰऻಎ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫ࣷ ૫⮱㻱ჇⰥڥ∂थ∂㼐䛷ᄦℾθ㻱㠰⮱็ั㻱Ⴧ̻૪ℾڣ

۟⾮૕Ҹຯಎڠλ∂ᒸ㵹ͧᬍ᩵⮱ᗲᒏಎ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಚಘ᲎⶛⿸γᬍ᩵⮱㵹ᩬ䃶䃩۠ݑ⻺ㆨಎ
૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔಕ᲎ΌⰥᏁ㻱Ⴧγ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᬍ᩵ᗲᒏಎ㔹૪ℾ∂ڥ૫すಔಘಖ᲎すಔࢡ⁫㻱Ⴧ

㵹ͧᬍ᩵⮱ᑧݣᕔ㻱Ⴧ䭽λ䔊ࣺ∂ᒸহ㵹ᩬ∂㻱⮱ℾθ∂ᒸ㵹ͧಎ૪ℾ∂ڥ૫すಔಖಕ᲎㻱Ⴧ̺ᓄ

␒⩕ℾθᱰݖ૕Όᅞ᭜䄡ಎᄩ㜡ℾθवहᬍ᩵⮱ᗲᒏಎ̺ ᝃ㔲Ѓ⯷ڙ૔⹫ч⯷ݖపუݝ᠙ᒞ৺࠲

ϧᱰ⯷ಎᝃ㔲䔊ࣺڙᎼ㞜Ԅಉ૪ℾ∂ڥ૫すಔಘಖ᲎すಕ⁫ಊಎहᵤಎᄦλ䔊ࣺڣЃѺ䭣∂ᒸ⮱ᑧݣᕔ

㻱ჇΌ̺ᓲ♣ᄩ㜡वह๞ࣨ᩵߈૕㔹ᠶ⚔૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಚಘ᲎⮱㻱Ⴧಎ૤䛺๔́ᬻ᭫䔊∂૥⮱㵹

ᩬ㵹ͧᬍ᩵ಎe ัᎣ᱗ᬻ⶛૤䔊∂૥̭ 䃺᝭ᠴा⮱∂ᒸѺ䭣ಎౕ 㼐䛷̷̺Ꮑᒀ䭽λ∂ᒸহ㵹ᩬ∂

㻱૕㔹́૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಚಘ᲎૔૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হప㵹ᩬ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫ڞϧℾࡻ
すಝಝ᲎౴ᄳ૤䛺๔́ᬻ᭫䔊∂૥҉ͧݑჇ㵹ᩬࡼ䃛᭜॓߈᩵ᰶڤ⮱᲎УಎࢡᎣ᱗ᬻ⶛૤䔊∂૥̭ 䃺

᝭ᠴा⮱∂ᒸѺ䭣૕᭫♣ಎᅞ᪴Ͷ㼐䛷㔹㼭㵹ᩬࡼ䃛⮱ᬍ᩵ڲღ̺Ꮑᒀ䭽λ∂ᒸহ㵹ᩬ∂㻱૕
ᵦᢛ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫჎⤳ᰶڠ㵹ᩬࡼ䃛᩵߈⮱ᵵУᬣಎ̺ ϲ࠲᠙∂ᒸ∂㻱ಎຯ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಙಖ

૖ಕಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲

௳
௴

௵

࣯㻮Ვ⻾䯱ಞ૪䄂䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕
ᅞℾθवह㔹㼭ಎᠶ⚔वहⰥᄦᕔ݆࣌ಎवहϲౕᒀθϧ͸䬡ࣾ⩌᩵߈ಎ̷݆࣌ᬍ∂ᄦす̶ϧϔ⩌᠅᲌߈ಟ

㔹ᄦ㵹ᩬࡼ䃛㔹㼭ಎڣहᬣ࠲क़჏㻯㺮㉍̻ͨ㻯वहڲღಎज㘪чᄦࡼ䃛ڠ㈨͸ใ⮱す̶ϧϔ⩌∂ᒸ᩵᳉૕࣯㻮↌

ᓲ᫝ಞ૪͚ ప㵹ᩬवह∂ᒸݣᏓಞҀ㈨૔ڲღࣷڣᲱᐧ૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಙ᱌૕Ҹຯಎౕ 㵹ᩬࡼ䃛ᆒ㵹䓴⼸͚ಎज
㘪⊶ࣷⰥڞڙڠ᰺ߎ⮱Ҭ⩕㔲૕

⢸≗ϛಞ૪䃧ℾ∂ڥ㻱㠰۳⩕λ㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪㵹ᩬノ⤳ᩦ䲖૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕



᲎ᬻ⶛㻱Ⴧ㵹ᩬᵵУ⮱჎⤳जВ࣯⚔㻱」૕఍ₑಎ䔊ࣺ㻱」ぶⰥᏁ㻱㠰ᕔ∂ᒸ᪴У⮱㵹ᩬࡼ䃛

Όज㘪ᑿλᬍ᩵૕௳ ⩞ₑज㻮ಎ䮼Ɑ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫হ૪ℾ∂ڥ૫⮱Ⱕ㐔ܧझಎᆋλ㵹ᩬᱧڣ̻ڠ

ЃℾθͨҀ䃏⿸ℾθवह⮱ಎ⩞ₑϔ⩌⮱㏍㏤Ꮑᒀ䔯⩕૪ℾ∂ڥ૫⮱Ⱕڠ㻱Ⴧಟᆋλ㵹ᩬᱧͧڠ㵹

Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ಎ⩞ₑϔ⩌⮱㏍㏤݆Ꮑᒀ䔯⩕૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ぶ㵹

ᩬ∂ᒸ㻱㠰ಎहᬣᠶ⚔㻱Ⴧ࣯⚔䔯⩕Ⱕڠ⮱ℾθ㻱㠰૕఍ₑಎᬻ⶛ܿܳℾθवहহ㵹ᩬࡼ䃛⮱⩹

䭽ಎ᝺㘪ₐ⶛䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ಎᄦλₐ⶛䔯⩕∂ᒸ㼐۠㏍㏤ᰶڤ䛺๔ᘼͶ૕
ѳ᭜ಎ㵹ᩬࡼ䃛̭᫦䲏ᰶڤ㵹ᩬノ⤳⮱㞟ᒖಎओ̭᫦䲏ࣵڙᰶڤ⻮वᘼ䔆̭ᑧ◵⮱वह㞟

ᒖಎ㐆჋䌢͚۳⶛䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ፓᲒ̭Ⴧఝ䯫૕჋䌢͚ܧ⣝γ̺ᒀព๔㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱⣝

䆎ಎᄦₐ፥⮱ጯ౧ϑᭀ⼖Ꮌϔ⩌γ̺㞜ᒞ৺૕௴ ᄦ㵹ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱वहڠ㈨㔹㼭ಎຯ҂ݑ᫚

䃛ើᝃℾθवहಥࡼᆋλ㵹ᩬ」⾣ڣ ᢏ㼭͸ಎᏁᒀӊᢛ҂⻺ᴴ۳䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ಥ ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫
すಔಕ᲎㻱Ⴧγ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డಎ䄒᲎すಔಔ䶦䦵ᄦ૤ᩬ Ꮙ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛૥ぶࡼ䃛⮱㵹ᩬवह

͸䃶ಎ䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ⮱㵹ͧᴴ۳ͧ૤̺ ӊ∂ᆒ㵹૔᱗ᠶ⚔㏓Ⴧᆒ㵹ᝃ㔲䔊∂अᰡ૔㼐䮑૥ಎᎣԊᠮγ

㵹ᩬࡼ䃛㠰డ⮱ᐭᩫᕔಎѳڣᎣ⇎ᰶᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲ⋢হ䃑Ⴧᴴ۳҉ܧ㻱Ⴧಎ䔆ᅞ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ

䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ᴴ۳૕ಕಓಔಘᎡԛ䃏⮱૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫ᄳ㵹ᩬࡼ䃛㏠ڒ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డಎ
ᰭ倅ϧℾ∂䮏λಕಓಔಘᎡ䶮㵹⮱૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ ䷅হప㵹ᩬ䃶䃩∂૩㠒᎟䬛ڞϧℾࡻ

⮱㼐䛷૫ಉ∂䛷૦ಕಓಔಘ૧ಝतಊಉВ̸キ⼝૤ᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫૥ಊすಔಔ᲎ᄦ㵹ᩬࡼ䃛҉ܧγ㻱

ჇಎᎣ݄́ܧγ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಎࢠ૤ͧ ჋⣝ݖڞڙ⯷ᝃ㔲㵹ᩬノ⤳Ⱋᴴ૥૤∂Ⴧ㕹䉐㠰డڲ૥
Вࣷ૤ᰶڤ㵹ᩬ∂̷ᱰݖͶڲߎღ૥ಎᄦथ∂჋䌢͚䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱᩵ᰶڤ߈䛺㺮⮱ᠴᄩ҉⩕૕
हᬣಎ㐀व૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಔಕ᲎すಔ⁫すಔಔ䶦㻱Ⴧ⮱㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డಎ䔈̭ₒᬻ⶛ᄳᩬᏉ

➦䃥㏼㥒ࡼ䃛ぶ䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛૕䦵ᄦ㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ⮱჎⤳ಎथ∂㼐䛷䙺व㵹ᩬ䃶䃩∂⮱჋᫪

Ⴧಎ䔅̺䋠В␎䋠थ∂჋䌢⮱䰭㺮૕ಕಓಔಛᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏䶮㵹⮱૪ᰭݣ 倅ϧℾ∂䮏ڠλប㵹૨͚
∂হప㵹ᩬ䃶䃩∂૩㠒᎟䬛䷅⮱㼐䛷૫ಉ∂䛷૦ಕಓಔಛ૧ಔतಊಉВ̸キ⼝૤᫝૪㵹ᩬ䃶䃩∂थڞϧℾࡻ

㼐䛷૫૥ಊᏌ₏γݺ䔝थ∂㼐䛷ಎ㔹́䄒थ∂㼐䛷Ꭳ⇎ᰶᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑ᫚᲎У҉ܧ㻱Ⴧಎᄩ㜡䔆

̭ᬣ᱌㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑჇܳ࡮὎ㇷ૕ಕಓಔಝᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏䶮㵹⮱૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ں⁎㖇♓㵹ᩬ

ಎധ᱙ᐣ㐚γᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ⋣ڲ⮱䃛ࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎ᬻ⶛γ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ䬛䷅૕૪㵹ᩬࡼ

∂㼐䛷૫すಔಔ᲎⮱㻱Ⴧಎ㵹ᩬࡼ䃛࠲᠙૤ͨ Ҁ㺮㉍૥૤Ⱋ⮱㺮㉍૥૤ڲღ㺮㉍૥૤ᘼᕊ㺮㉍૥ぶಗ͗㺮

㉍ಎ䔈̭ₒᬻ⶛㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवह͸䬡⮱ݘࡧ૕ग᭜㶕䔝̷ᄳ૤ͧ ჋⣝ݖڞڙ⯷ᝃ㔲㵹ᩬノ⤳

Ⱋᴴ૥ᩦ ͧ૤ͧ γ჋⣝㵹ᩬノ⤳ᝃ㔲ڞڙ᰺ߎⰛᴴ૥૕हᬣಎ෋ߍγ㵹ᩬࡼ䃛⮱ㆨಸ㠰డಎ૪㵹ᩬࡼ

䃛㻱Ⴧ૫すಕ᲎䛴ः݄ͫ⮱᫦ᐼಎౕ ᩬᏉ➦䃥㏼㥒૔ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛⮱ധ⵭̷ಎ㻱Ⴧ⴬͇ᱰ

ぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛૔ᩬ Ꮙែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔѼᝬ⮱⼌䉮૔Νࢃぶࡼ䃛Вࣷこव૪㵹ᩬࡼ

䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎㻱Ⴧ⮱ᩬᏉ̻⹫ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ぶ䘪ᑿᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫䔅䃫㒛

͸䬡఍ڠ䃛㻱Ⴧ૫すಖ᲎ᬻ⶛㵹ᩬᱧࡼ䃛㠰డ⮱ᐭᩫᕔ૕ₑใಎ૪㵹ᩬࡼᏂ᲎⁫ಎ㐔㐚Ԋᠮ㵹ᩬډ

⮱䃛̺ᆋλ㵹ᩬ䃶䃩ࡼϧθߕߠ⮱⿸ጒ҉ϧঅ䃏ڣ̻ڠ䃛হ㵹ᩬᱧࡼ⮱⿸ぶθ⩞㔹䃏ߖࡼߎڙ

ऄᵵ㠰డಎ䔆ᄦλ۳⶛䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛Ꭳౕₑധ⵭̷ܳࡧ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहᰶڤ䛺㺮ᘼͶ૕
⩞ₑज㻮ಎ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫⮱ܧझᄳ㵹ᩬࡼ䃛⮱ݑ᫚᲎У䔈̭ₒڤҀࡃಎթᓄ㗜Ⴧಎѳहᬣ

૖ಖಙಔ૖

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴

࣯㻮⢸᪙∏ಞ૪थ∂䃑Ⴧᬍ᩵㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह᫼⮱䓦⩹ࣷڣ⶛Ⴧᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕



Όᄦ㵹ᩬ∂হℾ∂⮱ࡼ䄰̻䔯⩕᣽ܧ᫝ᠾᝅ૕ധλ⣝㵹∂ᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᐭᩫᕔ㻱Ⴧಎͧ 䖬ٺ჋

䌢͚̺ᒀព๔㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎa ⶛䔯⩕㵹ᩬ∂㻱㠰হℾθ∂㻱㠰䃑Ⴧवहᒀθϧ⮱ᱰݖ

Ͷڠߎ㈨ಎࡼ䄰૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫ぶ㵹ᩬ∂㻱㠰̻૪ℾ∂ڥ૫⮱۟⾮ಎᰶ ᓲ㺮ᄦ㵹ᩬࡼ

䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳䔈㵹䔈̭ₒᣏ䃕ಎВᰶ᩵ܳࡧ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहಎ⶛ჇⰥᏁ⮱㏍㏤㼐۠᫦ᐼಎᎣ
䃛⮱⿸∂Ⴙ઱૕ࡼ㵹ᩬ⯷ߖ

̲ઽ⁶࿜َ⇠⇗઴ᅒժ᠎⃫͚℁ᕡڠڝധ

ಉ̭ ಊ㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳⮱ͨ㺮㻯◦

㵹ᩬ䃶䃩হℾθ䃶䃩㼐۠⮱ζ䃛ᄦ䆎̺हಎ۠ Ⴧγ͑͗჎ݑᏚ⮱͇ܳߎጒᏁᒀᰶᬻ⶛⩹䭽૕
ౕ̭Ъवहڠ㈨͚हᬣႅౕ㵹ᩬᕔ䉕̻ℾੳ∂ᒸڠ㈨⮱ᆋᕔ⮱ᗲ̸ۢಎ႓⩹̭Ⱑౕⵁ⾣ܳࡧ㵹

ᩬवह̻ℾθवह⮱㇫㏳ࡃᴴ۳૕૤㔹⤳䃧̷᝭䄡⮱ᴴ⮱䃧ᝃ᝭ 䃫Ⴧ⮱∂ᒸڠ㈨䄡ಎ๔㏓఍ͧ

䒰ฺᱯಎ䯫Вݑ᫚ಎ఍㔹ౕथ∂჋䌢͚䔯⩕ᒵᄾ૕∂Ⴥᰡᙬᘼ䓽⩕Ⱑ᝗γᒀ૔⌲ᮝᭀ䓕⮱᫦ᐼᲒ

Ꭳᬍ๗ڠ䭽λ㵹ᩬᱧ̷݆࣌䃛̭᫦ͨҀࡼ᫚ᴴ۳ಎ႓⩹ᅞݑ⮱䃛ࡼλ㵹ᩬڠ௳वहᕔ䉕૕૥ݘ⨱

๔ζ䃛૕௴ ѳ⩞λ㵹ᩬᱧౕڠ⹫ч⩌≨͚ល⑁Ɑ็䛺㻿㞟ಎڙф⹫ч⇨⤳࣯̻ᱰহڞڙ䉱⎽ܳ

ϘᱰΌࣾ⩌γ䛺๔अ䲖ಎ఍ₑಎ㵹ᩬᱧݝ̻࣯ڠጯ౧㏼≻≨̭ͧ҉͚ߕ᫦ᒀθϧಎᎣ̺㘪ᒀ♣䃑

ჇⰥࡼڠ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಎ䔅䰭㺮㐀वڣЃ఍㉍εВݑ᫚૕௵ ᰶ႓㔲ᷠ⤳㵹ᩬवहᵵУࣾ⣝ಎथ
∂჋͚ߎᄦ㵹ᩬवह̻ℾθवह⮱ݑ᫚ᴴ۳ಎ䘪䖢ᓗВवहڲღᲒݑ᫚वहᕔ䉕⮱ᕊ㔰᫦ᐼ૕
ᰶᬍ㵹ᩬх⯷ᱰ૔वह͚㏓Ⴧ⮱ᱰݖͶߎᆋλڥಸ⮱㵹ᩬ㵹ͧ䔅᭜ℾθ㵹ͧ᭜͑㔲ڞह㔰䛼⮱

఍㉍૕Ⱋ⮱䃧૔वहͨҀ͸䬡⮱ڠ㈨᜽ͧᎬ∈Ҭ⩕⮱ݑ᫚ᴴ۳૕௶ ᭫♣ಎ䮑ͨҀ఍㉍ใಎڠλ㵹

䃛䔅䰭㺮㐀वВ̸ᴴ۳εВ䃑Ⴧಎͨࡼᩬ 㺮࠲᠙ಞ
ಔ಑ڲღᴴ۳ಎᰶڤࢠ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڲߎღ᭜ࡼ䃛ิڤ㵹ᩬᕔ⮱ധ⵭ಎΌᅞ᭜В䃫⿸૔अ

ᰡ૔㏵₏㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨ͧڲღ૕௷ ͧₑᰶ႓㔲ͨᑍಎ䕇䓴ᘼᕊ㶕⹧⮱᫦ᐼ䓫᜽䃫⿸૔अᰡ૔㏵₏㵹

ᩬ∂ᒸڠ㈨⮱वᘼ᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱᱙䉕➦ᕔ૕௸ ᠶ⚔ₑ⻺㻯◦ಎ᳽̭वहڠ㈨᭜॓В㵹ᩬ∂ᒸڠ

㈨ͧڲღ᭜ݑ᫚ڣ᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᵥᓰᴴ۳૕
ಕ಑Ⱋ⮱ᴴ۳ಎࢠВࡼ䃛⮱Ⱋ⮱᭜॓В჋⣝㵹ᩬノ⤳⮱Ⱋᴴᝃ㔲჋⣝ڞڙ᰺ߎⰛᴴ҉ͧ䃑Ⴧ

㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳૕ᠶ⚔ₑᴴ۳ಎ㵹ᩬᱧڠカ㒟⮱ࡼ䃛㠰⪡ϲ䭽λڣᆒ㵹㵹ᩬ㕹䉐ಎ㜠λ㵹ᩬᱧڠ

ͧγ㜗䏘䓽㵹䰭㺮㔹カ䃏ࡼ䃛ಎᏁᢿ䮑ౕ㵹ᩬࡼ䃛͸ใ૕㵹ᩬᱧͧڠ჋⣝ݖڞڙ⯷͸Ⱋ⮱㔹࣯

૖ಗಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲

௳
௴
௵
௶
௷

௸

䭵ᬍ䷻ಞ૪㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ಞ⣝⟣̻ᆂ᱈૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕
࣯㻮叨䩓ϛಞ૪㏍㑍ౕ㵹ᩬᕔ̻ࡼ䃛ᕔ͸䬡⮱㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह᫼⮱䓦⩹ࣷڣ⶛Ⴧᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕
࣯㻮䭵ᬍ䷻ಞ૪㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ಞ⣝⟣̻ᆂ᱈૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕
૪ڠλ჎⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫すಔ᲎㻱Ⴧಞ૤㵹ᩬᱧͧڠγ჋⣝㵹ᩬノ⤳ᝃ㔲ڞڙ᰺ߎⰛᴴಎ̻

䃛ಎᆋλ㵹ᩬ䃶䃩∂すಔಕ᲎すಔ⁫すಔಔ䶦㻱Ⴧࡼ⮱ღڲߎͶݖ㵹ᩬ∂̷ᱰᰶڤ⮱⿸ੳ䃏ࡼЃ㏱㏴ڣℾ૔∂ϧᝃ㔲ڙ

⮱㵹ᩬࡼ䃛૕૥
࣯㻮↌ᓲ᫝ಞ૪͚ ప㵹ᩬवह∂ᒸݣᏓಞҀ㈨૔ڲღࣷڣᲱᐧ૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಙ᱌૕



̻ጯ౧㏼≻≨ߕಎ҉ͧᒀθϧカ㒟⮱ࡼ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕௳ ᒮಎ➦⮱ܧ⾮䃛ᰭͧࡼᕔ᭜㵹ᩬ⯷ڙ
㵹ᩬᱧౕڠ䔶᠖Вࡼ䃛᫦ᐼั⤳ౌౝᝬᅸᒮᩣ૔పᰶ㜗♣䉱⎽ܧ䃖ぶ㵹ᩬθߎᬣಎᏁᒀВ჋⣝ڙ

ᕔಎ㜠λ⯷ڙᰶڤ䃛᭜॓ࡼ䃛ᬣಎᏁ䄒ⰸ䄒ࡼ䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛Ⱋ⮱૕ౕ䃑Ⴧ᳽͗ࡼͧ҉⯷ݖڞ

ᰡ䔈̭ₒݑ᫚ᅞ䰭㺮Ռ䞡㠞㒻∂̷⮱૤䓾఍⤳䃧૥হ∂ప∂̷⮱૤Ⱑᣒប㵹ߎڙ䄡૥ಎࢠ㵹ᩬᱧڠ

カ㒟䄒ࡼ䃛͸Ⱋ⮱䌊⻨㵹ᩬᱧڠᆒ㵹⮱㵹ᩬノ⤳㕹㘪⮱䔉䓾ಎຯ᳉㵹ᩬᱧڠग᭜ͧγ㜗䏘ᱧᲱ

䓽㵹⮱䰭㺮㔹カ䃏ࡼ䃛ಎ݆ Ꮑᒀ⪒ࣨڣ㵹ᩬノ⤳㕹㘪হڙ⯷ᕔ఍㉍ಎ䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛ᆋλℾθवहಟ
ࣺ͸ಎ݆ Ꮑᒀ䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕௴ 䮑ₑ͸ใಎ჋⣝ݑͧ҉⯷ݖڞڙ᫚㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಎ
䔅㺮㐩व࣯㔰ࡼ䃛͚㵹ᩬх⯷ᱰ᲎⁫Вࣷ㵹ᩬᱧڤڠҀ⮱㵹ᩬ㕹䉐ぶⰥڠ఍㉍૕௵ Ҹຯಎ૪㵹ᩬ

ͧڠᆋλ㵹ᩬᱧࢠ䃛ಎࡼϧθߕߠ⮱⿸ጒ҉ϧঅ䃏ڣ̻ڠ䃛㻱Ⴧ૫すಖ᲎すಕ䶦㻱Ⴧ⮱㵹ᩬᱧࡼ

γ㜗䏘⩕ϧ䰭㺮㔹カ䃏⮱ࡼ䃛ಎ̺ Ꮑ㏠ڒ㵹ᩬࡼ䃛⮱㠰డ૕
ಖ಑㵹ᩬх⯷ᱰᴴ۳૕ᰶ႓㔲ͨᑍಎ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहᰭᵦ᱙⮱ౕݘࡧλ㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㵹

Ϙڠ䰭㺮჎ᴒ㵹ᩬᱧٵ䃛㏍㏤͚ಎ仃ࡼ㵹ᩬ⤳ัౕڠ䃛ᬣ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎहᵤथ∂ᱧࡼᩬ

ᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱व∂ᕔಎ䔆᭜㵹ᩬࡼ䃛ᵵУथ∂჎ᴒ⮱䛺◦૕௶ 䄒ͨᑍᄳ㵹ᩬवह⮱᱙䉕➦ᒮ

⶛䃑ͧ㵹ᩬᱧڠϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎ㵹ᩬᱧڠカ䃏㵹ᩬवह⮱Ⱋ⮱ϲ䭽λͧγ჋᫪㵹ᩬノ⤳ಎ᭜॓

Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ఍㔹᜽ͧ䓕ݘ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳૕௷
ಗ಑పუᱰͨ߈Ҁ䉱ᵩᴴ۳૕ₑ⻺㻯◦䃑ͧಎᄦ㵹ᩬࡼ䃛㔹㼭ಎ㵹ᩬᱧڠ᭜Вపუᱰͨ߈Ҁ⮱

䏘Ъܧ⣝⮱ಎ᭜㵹ᩬᱧͧڠ䖬ٺపუ倅ᱰ⮱ࢂ᫦পБ㔹䔶᠖䕇䓴๾㏓᫦ᐼ̻ϧℾ͸䬡Ԋᠮ̭⻺

व҉ڠ㈨૕௸ ᓤపथ∂჋ߎ⩹̭㝙䃑ͧಎ܎㵹ᩬᱧࡼ̻ڠ䃛ⰥᄦϧВ̷̸⼖Ꮌ͸倅ᱰڠ㈨㔹㑁

㐀⮱ࡼ䃛ಎͧ 㵹ᩬࡼ䃛૕௹
ಘ಑䲋ጯ౧㵹ͧᕔᴴ۳૕ₑ⻺ͨᑍ䃑ͧಎຯ᳉㵹ᩬᱧ̻ڠ㵹ᩬⰥᄦϧカ䃏ࡼ䃛⮱ധ⵭᭜㵹Ҭ

㵹ᩬ㕹ᱰಎࢠ㵹ᩬࡼ䃛ౕᕔ䉕̷ᆋλᰬА㵹ᩬ㵹ͧಎ᭜㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㕹䉐⮱̭⻺᝸⃢হ᫦ᐼಎڤ
ᰶ䲋ጯ౧㵹ͧᕔ૕௺ Ҹຯಎᩬ Ꮙែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔѼᝬ⮱⼌䉮ࡼ䃛ಎᩬ Ꮙ⮱Ԋ䯉ᕔឬ䄧᱙䏘ᅞ㶕⣝ͧ

̭⻺㵹ᩬ㵹ͧ૕ⰥᏁ㔹㼭ಎᰬ А㵹ᩬ㵹ͧ䔅जВϻ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲღࣺ᭍ܧᲒ૕Ҹຯಎ⯾ノ䘕䬕ౕ

ᆒ㵹⯾ノ㕹䉐ᬣಎڣᄳ࣌᱙㺮҉ܧ⮱㵹ᩬั㒇ಎ҉ͧᄦ㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᰬАಎ㵹ᩬᱧڠΌजВ̻㵹ᩬ

Ⱕᄦϧ䓫᜽হ㼐ࡼ䃛ಎ͚ ప䃮ݥ⯾Ⲑノ⤳༁অчಉВ̸キ⼝͚ప䃮⯾чಊӊᢛ૪㵹ᩬহ㼐䄂◦჋᫪

૫̻∂ߋ 㵹ᩬⰥᄦϧカ䃏হ㼐ࡼ䃛᱙䉕̷ᅞ᭜㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ҁ⣝ಎᎣ䲋࣯̻⮱ጯ౧≨ߕ૕૪ℾ
૥ಎѳᎣ᱗䄍ߕ≩ϧಎजВ૤ϻθͧᆒ㵹㕹㘪᝭䰭㺮⮱ℾθ∂ڠᱧͧ҉ڠ૫すಝಚ᲎㻱Ⴧ㵹ᩬᱧڥ∂

૖ಘಙಔ૖

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕
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௴

௵
௶
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௸
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࣯㻮Ვ㼐ै૔䭵়ᶲಞ૪͚ ప๔䭳㵹ᩬवह⮱㏍㏤㼐۠ಞ⣝⟣૔䬛䷅̻䌜ᒱ䔶᠖૫ಎ૪㵹ᩬ∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಗᎡすಔ
᱌૕

࣯㻮Ვ㞜჉ಞ૪ᢌ๞䊁̻֬᩾≻૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಕಖಓ૟ಕಖಕ䶢ಟ⢸ऺយಞ૪∂ప㵹ᩬ∂૫ಎ͚ పᩬ∂

๔႓ܧ❵⹫ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಔಛಚ૟ಔಛಛ䶢૕
࣯㻮叨䩓ϛಞ૪㏍㑍ౕ㵹ᩬᕔ̻ࡼ䃛ᕔ͸䬡⮱㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕
࣯㻮ᰫਟ૔䴖䩓䱋ಞ૪᜾ప㵹ᩬवहथ∂჎ᴒ⮱჋䌢ᷠ⤳ࣷႹ઱䌜ᒱ૫ಎ૪↌㺬⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಙᎡすಙ᱌૕
࣯㻮ᏁᲫᎡͨ㑃ಞ૪㵹ᩬ∂႓᫝䃧૫ಎ͚ ప᫦ₐܧ❵⹫ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಕಗಔ૟ಕಗಕ䶢૕
਼ੑ੖಑ਨ੓ਫ਼੕਩੒੖੎ਫ਼੟ಎ੓ਖ਼ಞਪਫ਼੓੎੍ਫ਼੓ੋ੒ਹੋ੒ਗ਼ੋ੒ಒ਩੊੎ਫ਼੒੉ਫ਼੍ ਹੋ੒੘੓੍੠ಏਥ੟੟੘੉ਖ਼ਖ਼ಒਸ੉੓ਖ਼੎ਫ਼ਵ੓੎੠੦ਖ਼੎ਫ਼ಉਭੑ ಑ಊಎ਼ ੎ਫ਼੣੉੖੠੡ਖ਼ੑ੟Ⴑ

੎ੑਫ਼੓ੋ੒੠੟ਗ਼ਫ਼੍੡ਖ਼ੑ ಎਦ੉ਖ਼੍ ఉಎಔಝಝಛಎଢಕਸਖ਼಑ಖಖ಑
࣯㻮ᱻᐧ㞜ͨ㑃ಞ૪㵹ᩬ๾㏓͸ࣾᆂ⣝̻ۢݺᮜ૫ಎझ⎫૤͚ ๛ⵁ⾣䮏૥∂ᒸ႓ⵁ⾣᝭ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಔಕ䶢૕
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱㠰డ૞૞૞ک䃱૨ڠλ჎⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૩すಔ᲎૔すಕ᲎૫ಎ૪⣜

⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಔ᱌૕



䛷≨ߕ㠰డ૕㵹ᩬᱧڠ᝭ϻθ⮱ℾθ≨ߕ⮱㠰డ᭜ऄݝ䭽ݣ⮱ಎᏁᒀ᭜ͧγᰡສ㐡㈨ᱧڠ㞜ສ

䓽㵹㔹ᰶᓲ㺮ϻθ⮱ℾθ≨ߕಎᎣ̻ڣᆒ㵹㵹ᩬ㕹㘪ჳܴⰥڠ૕हᬣಎϻ૪㵹ᩬ䃶䃩∂૫すಔಕ᲎

すಔ⁫すಔಔ䶦হ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎⮱㻱ჇᲒⰸಎ⩹Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ڲღহݑჇᴴ۳᱙䉕̷᭜

㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱̭⻺᫦ᐼ૕఍ₑಎ䄒ͨᑍᄳ㵹ᩬᱧڠВͨҀ䏘Ъ᝭䃏⿸⮱वहᑿㆨͧ

͑⻺ಞ̭ ᭜ڲღ̷Ⴙڕ᭜ℾθᱰݖͶڠߎ㈨⮱ℾθवहಟι᭜В㵹ᩬᱰ߈㵹Ҭͧڲღ⮱㵹ᩬ

௳䃛૕ࡼ
ₑใಎ䔅ᰶ㻯◦ͨᑍಎౕ ᫚ಞ̭ݑ䃛ᬣಎᏁᒀ㐩वຯ̸఍㉍εВࡼ䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ᫚᳽ݑ ᭜㵹

ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛᭜॓ͧγ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰಟι᭜㵹ᩬᱧڠ჋⣝㵹ᩬノ⤳⮱Ⱋᴴᝃ㔲჋⣝⹫чڞڙ

ღಟ̶ڲ䃛⮱ᵥᓰࡼ᭜॓ͧ䄒⯷ݖ ᭜㵹ᩬᱧࡼౕڠ䃛͚᭜॓ӊ∂䃫㒛㵹ᩬх⯷ᱰ᲎⁫ಎᎣӊ∂ᝃ

ӊᢛࡼ䃛㏓ჇϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ૕௴
ಉιಊᄦ⣝ᰶ䃑Ⴧᴴ۳⮱ࣺᕊ

̷䔝㻯◦ϻ̺ह㻿Ꮣᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳䔈㵹γᣏ䃕ಎϻ㼐䛷䃧⮱㻿Ꮣ䘪̭ᰶڤჇ⮱व

⤳ᕔಞ㵹ᩬࡼ䃛В㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڠߎ㈨ͧڲღಎ䔆̭◦̷ᰶݘλℾθवहಟ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθ

वह͸Ⱋ⮱̺हಎ㵹ᩬࡼ䃛̻㵹ᩬᱧڠ⮱㵹ᩬ㕹ᱰႅౕᓲ♣⮱ڠ㖁ಎ̭ 㝙䘪᭜В჋⣝ݖڞڙ⯷ͧ

Ⱋᴴಟ㵹ᩬᱧڠϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎΌこव㵹ᩬࡼ䃛⮱➦₷ᕔ૕ѳΌ䘪ႅౕ̺䋠͸ัಎڤҀ㔹㼭ಞ
ಔ಑㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨⮱ڲ⋢䒰ͧც∈ಎ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ᴴ۳૕ڠλ҂ͧ㵹ᩬ

∂ᒸڠ㈨ಎ႓⩹㻯◦Ꭳ̺̭㜡ಎⰛݺϺ᱗ᒏ᜽ڞ䃳ಎ䔆ᅞ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ᴴ

۳૕௵ 䮼Ɑ⣝А⹫ч᰺ߎ㵹ᩬ૔㐆Ѕ㵹ᩬぶ⤳ᔢ⮱ࣾᆂহ̺᫚Ҁ⣝ಎ็ Ꭼ∈䓽ݝ㵹ᩬ᝸⃢ᓄࡃٰ

⩕ಎ㵹ᩬͨҀ̻㵹ᩬⰥᄦϧ⮱ͶߎᲒ⎽ጟ㏼็ٰࡃಎэ㐌̷ᄳ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨ϲ䭽λ఍㵹ᩬᱰ߈㵹

Ҭ㔹ᒏ᜽⮱㵹ᩬͨҀ̻㵹ᩬⰥᄦϧ͸䬡⮱ڠ㈨ܧ⣝᫚㷯ಎ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨Ꭳ̺㘪ϲ䭽λ∂ᒸ㻱Ⴧ

⮱㠰డ૕௶ 䮑ₑ͸ใಎ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㵹ͧ᝭ϔ⩌⮱⯾Ⲑ૔᩾≻㵹͚ͧΌ࠲क़䄥็ᱰݖͶڠߎ

㈨૕఍ₑಎౕ 㵹ᩬࡼ䃛⮱ᆒ㵹䓴⼸͚ಎज㘪⾬᣿䄥็㵹ᩬ̷⮱ᱰݖͶڠߎ㈨ಎज㘪ᄦλݑ᫚㵹ᩬ

ಎᬻ⶛⋣ڲ⮱䃛ࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎⩹Ⴧ㵹ᩬࡼಎᠶ⚔૪㵹ᩬݝ䃛⮱ᕔ䉕ፓᲒ̺⶛Ⴧᕔ૕䔅Ꮑᒀⰸࡼ

㵹ᩬࡼ䃛Ꮑᒀᰶڤ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڲߎღಎѳΌ䰭㺮ϻࡼ䃛ڲღ̷̻ℾθवहⰥݘࡧ૕ౕ㵹

ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛͚ಎज㘪ႅౕ㵹ᩬ∂̷⮱ᱰݖͶڠߎ㈨̻ℾ∂̷ᱰݖͶڠߎ㈨䛺ऍ̻ϑ

ࣶ⮱⣝䆎ಎ䔆Όч㐆䄒ࡼ䃛ᕔ䉕⮱䃑ჇፓᲒ̭Ⴧఝ䯫૕ᰶ႓㔲䃑ͧಎౕ ᳽̭वहڠ㈨ڤک㵹ᩬᆋ

ᕔ̻ℾθᆋᕔᬣಎᏁᒀⰸਗ⻺ᆋᕔࣾᡒͨᄩ҉⩕ಎᎣ䔈㔹䃑Ⴧڣᕔ䉕૕௷ ₑ⻺㻯◦ᰶ̭Ⴧ⮱व⤳

ᕔಎ㔹ౕ́᳽̭ࡼ䃛⮱㵹ᩬᆋᕔᬻ᭫ᑧλᝃ㔲ᑞλڣℾθᆋᕔᬣಎe ⻺ݑ᫚᫦∂ज㘪ᰶݖλ۳⶛

䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ಎѳౕ᳽̭ࡼ䃛⮱㵹ᩬᆋᕔ̻ℾθᆋᕔ⮱ᑧᑞڠ㈨Ꭳ̺ܧ⾮ܳ࡮ᬣಎ䓽⩕ₑ⻺

᫦∂䃑ჇⰥࡼڠ䃛⮱ᕔ䉕ᅞч䲏͡ఝ䯫૕

૖ಙಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲

௳

௴

௵

௶
௷

࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱㠰డ૞૞૞ک䃱૨ڠλ჎⤳㵹ᩬࡼ䃛ᵵУ㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૩すಔ᲎૔すಕ᲎૫ಎ૪⣜
⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಓᎡすಔ᱌૕

࣯㻮Ვ⻾䯱ಞ૪䄂䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌ಟणᓲ͝ಞ૪㵹ᩬवह⮱थ∂ᣏ㉏ࣷ

ᔮᏓ૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಗᎡすಔ᱌૕ڣ
㈨ắᔢ⮱̺ह㻯◦ಎ࣯ڠλ㵹ᩬ∂ᒸڠ 㻮Ვ⊤಑૔」ᔄ䔉ಞ૪㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨ധ᱙⤳䃧䬛䷅ᣏᲽ૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂

ノ⤳᎟䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಗᎡすಔ᱌૕
࣯㻮Ვ㼐ैಞ૪㵹ᩬ∂̷⮱Ͷߎ䉐ШҀ㈨ࣷڣ䬽䛷૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಓಘᎡすಘ᱌૕
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह͸᜾㻮૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂ノ⤳᎟䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಗᎡすಔ᱌૕



ಕ಑Вࡼ䃛⮱Ⱋ⮱᭜॓В჋⣝㵹ᩬノ⤳Ⱋᴴᝃ㔲჋⣝ڞڙ᰺ߎⰛᴴ҉ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳

Όᰶ๞໒ᒀ૕ϻ᜾పथ∂჋䌢Გⰸಎ䃥็∂䮏䘪ᄳ᭜॓ͧ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ

۳૕Ҹຯಎౕ ૤叱᳽᳽૔䉢ጋⰮ䨉Ϯጯⷔ↌ࡧϧℾᩬᏉᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛㏍㏤ᵵ૥௳͚ಎᰭ 倅ϧℾ

∂䮏䃑ͧಎ᭜॓ͧ჋⣝ݖڞڙ⯷̺ϲ᭜䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಎ㔹́Ό᭜㵹ᩬх⯷ᱰ⮱㵹Ҭ᲎У૕
ぁ㔲䃑ͧಎ㵹ᩬࡼ䃛ᰶݖλٸ᰺ࢂाᏓ㵹ᩬノ⤳᫦ᐼ⮱૤݇ ᕔ૥ಎ⮱⶛ᰶݖλ჋⣝㵹ᩬ㵹ͧ⮱Ⱋ

ᴴ૔჋⣝ݖڞڙ⯷ಎѳВ᭜॓ͧ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳Ꭳ̺໒ᒀಎͨ 㺮⤳⩞ౕλಞ
̭᫦䲏ಎ᜾ప⣝㵹⿸∂Ꭳ⇎ᰶᄳ᭜॓ͧ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ㠒Вₑ҉ͧ

㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎज㘪ᄩ㜡㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱∈ࡃ૕᜾పᰶڠ㵹ᩬࡼ䃛⮱㻱Ⴧͨ㺮ႅౕ

λᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫૔᫝૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫হ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫͚ ಎϻ䔆̶䘕∂ᒸ㻱㠰

⮱㻱ჇᲒⰸಎ౴᱗ᄳ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಞᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫㮪ᰶ㻱

Ⴧಎѳ䄒थ∂㼐䛷ጟ㏼๞᩵ಟ᫝૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫ϲౕすಙಛ᲎᣽ࣷ㵹ᩬࡼ䃛䔆̭ắᔢಎѳᎣ

⇎ᰶ㻱Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಟ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಕ᲎ౕᩬᏉ➦䃥㏼㥒૔ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛

䔆͑⻺ڥಸ㵹ᩬࡼ䃛ㆨಸ⮱ധ⵭̷෋ߍγ⴬͇ᱰぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛૔ᩬ Ꮙែ䉱⮱

Ԋ䯉ᕔѼᝬ⮱⼌䉮૔Νࢃぶࡼ䃛হこव૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎㻱Ⴧ⮱ᩬᏉ̻⹫ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ಎ
㮪♣䔆ಘㆨࡼ䃛䘪᭜㵹ᩬᱧڠノ⤳ڞڙθߎ⮱᫦ᐼಎѳᎣ̺㘪ぶहλᄳ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬ

䃛⮱ắᔢಎѳ᱗䛴㏠ᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎ᬻ⶛γ㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋᴴ૕ₑใಎ૪㵹ᩬࡼ

∂㼐䛷૫すಔಔ᲎͚⮱૤ݖڞڙ⯷Ⱋᴴ૥ಎ㔹᭜ԛₐͧ૤ڞڙ᰺ߎⰛᴴ૥૕ᄳ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬ

䃛⮱䓦⩹૕Ҹຯಎࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎ⌤⋳ℾθवह̻㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎज㘪̺ᒀពᑍ㵹ᩬࡼ
㵹ᩬᱧͧڠγ෋䔈⹫ч᪡Ҁݖ⯷૔ᩦ ઱೻ጯ䲏䆹ಎᄳᩬᏉ➦䃥㏼㥒૔ౌ ౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛ぶ䃑

Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ζ䃛䒰ᄼಎѳᅞ㵹ᩬᱧڠ᝭䃏⿸⮱ᐧま᫪ጒवह૔ᝬᅸԛ㑛वह⩇㜠Ԋ∮वहぶव

हڠ㈨㔹㼭ಎ᭫ ♣̻㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰᬍڠಎ㵹ᩬᱧڠ᭜Вᱧڠ∂ϧ䔆̭ℾθͨҀ⮱䏘Ъ䃏⿸व

हಎe ㆨवहᆋλℾθवह૕
ओ̭᫦䲏ಎВ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ䯫Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ᴴ

۳ಎज㘪ᄩ㜡૤हᵵ̺हݑ૥ಎᒞ৺थ∂㷮ݑ⮱㐌̭૕Ҹຯಎపᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰ⮱ܧ䃖Ҭపუ㣤

ᓄऄ䃖ϧᩜЅ⮱ܧ䃖䛾ಎΌᰶݖλࣾܳٲᡒౌౝ⮱㏼≻᩵⩕ಎ఍ₑΌ⊶ࣷݖڞڙ⯷૕௴ ѳВ᭜॓

ͧ჋⣝ݖڞڙ⯷҉ͧ䃑Ⴧపᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰवहᕔ䉕⮱ᴴ۳ಎ݆ ज㘪ᄩ㜡थ∂㷮ݑ⮱̺㐌̭૕
Ҹຯಎౕ ૤㏺ڡጯపౌ䉱⎽ᅭ䃶㏺ڡ䛾ፊੳ͇ࣾᆂᰶ䭽ڙथᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह㏍㏤ᵵ૥௵
͚ಎں჎∂䮏䃑ͧಞ૤㏺ڡጯపౌ䉱⎽ᅭ҉ͧపᰶౌౝノ⤳হ⯾Ⲑᱧڠಎͧ ჋⣝ݖڞڙ⯷ಎౕ 㕹ڣ

ᱰ㠰డ̻ڲ䛾ፊڙथカ䃏ᵵ⊶૪పᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह૫ಎवहВ㵹ᩬ∂̷͸ᱰݖͶͧߎ

ڙ䃛૥૕㔹ౕ૤䯳䉑࣬పౌ䉱⎽ᅭ̻䯳䉑࣬⺼∝ᝬౝϔᐭࣾᰶ䭽䉐Шࡼღಎᩲ⤳ᒀ䃑Ⴧͧ㵹ᩬڲ

थवह㏍㏤̷䃶ᵵ૥௶͚ಎ∂䮏݆䃑ͧಞ䄒वह᭜ࣹ᫦ധλᎠぶౝѺౕ䓫᜽वᘼऻ䃏⿸⮱ಎ͑ 㔲ౕ

䄒वहڠ㈨͚ᆋλᎠぶ⮱ℾθͨҀಎ㔹́᜾ప⣝㵹थ∂㼐䛷Ꭳ⇎ᰶᄳ䄒ㆨवह㻱Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎ
఍ₑ䄒वहᆋλℾθवह૕̷䔝͑͗ᵵУ౴ͧపᰶᐧ䃫⩕ౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह㏍㏤ಎ౴⊶ࣷڞڙ

૖ಚಙಔ૖

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴
௵
௶

࣯㻮͚ࡻϧℾڞহపᰭ倅ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊᰭ 倅∂㵹⩠ಗಘಛಛत㵹ᩬ㷮ჇΓ૕
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪➖ᱰ∂ⵁ⾣૫ಉ̸ ಊಎ͚ࢤ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಛಘಚ䶢૕
࣯㻮⊆↌Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ⊆ℾ⩠ಔಘಙಝतℾθ㷮ჇΓ૕
࣯㻮叾哆↌Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ叾ℾ䓃㏵ಚಓतℾθ㷮ჇΓ૕



ắᔢ䯫⯷ݖڞڙ⮱∋὎ㇷ૔ც⋣ڲ᝗♣Ⱕࣺ૕䔆Ό㶕ᬻಎࢡಎѳ͑͗∂䮏ᄦवहᕔ䉕⮱䃑䃳⯷ݖ

Вͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ᴴ۳૕
ಖ಑В㵹ᩬᱧڠ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ჋䭲̷䷍Կγ㵹ᩬࡼ䃛̻㵹

ᩬх⯷ᱰ⮱ڠ㈨૕㵹ᩬх⯷ᱰ⮱ắᔢ⎽λ∂పಎ㜗ಕಓ̓㏗ಛಓᎡА᱘ᑂڒ᜾పಎѳⰛݺᅇ᱗ౕ∂

ᒸ᲎͚᪴ᓄݝឬ䃑ಎ㔹᭜ᰡ็ౝВवह᲎⁫ႅౕλ㵹ᩬࡼ䃛͚ಎगᰶ͗ݘ㻱Ⴧܳ᪐λࢂ㵹∂ᒸ∂

㻱͚૕௳ 䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎౕࡼ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰΌᎣ䲋㵹ᩬڠӬౕ∂పಎ㵹ᩬᱧࢠ ∂ప∂̷ಎ
㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ䮑̭᫦̷݆࣌Ꮑᒀ᭜ڙ∂ϧใಎ䔅䰭㺮ิڤओใ̭䶦᲎Уಎࢠ∂ᒸᬻ⶛㻱Ⴧ䄒ࡼ

䃛ͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎᝃ㔲ӊᢛथ∂ݑҸ䃑Ⴧ᳽ࡼ䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎथ∂ݑҸౕ䃑Ⴧ᳽ࡼ䃛᭜॓ͧ㵹

䃛ᬣಎ̭ࡼᩬ 㝙᭜ⰸ䄒ࡼ䃛᭜॓ᰶ䊲䊷ᮛ䕇∂㠰⪡⮱᲎⁫ᝃ㔲ڞڙᰶڤ᰺ߎ⮱Ⱋ⮱૕௴ हᬣಎ᳽
䃛͚ᒀθϧᎣ᱗ࡼᅞᒀ♣ౝजВϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎᅞツౕڠ䃛ಎ㵹ᩬᱧࡼ䃛̭ᬓ㷘䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ

ᅞₑևܧⰥᏁ⮱㏓Ⴧ૕௵ Ⱕࣺಎౕ ᳽ࡼ䃛㷘䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ऻಎ㵹ᩬᱧࡼౕڠ䃛㻱Ⴧ⮱θ䶦̷᝺

Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎ఍ₑಎ㵹ᩬᱧڠカ㒟⮱ࡼ䃛ᕔ䉕̷ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛᭜ڣϘᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱ݺ᣽ಎ
В㵹ᩬᱧڠ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰ҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎ䷍Կγ͑㔲⮱䕨䒾ڠ㈨૕ౕथ∂჋

䌢͚ಎᰶ ∂Ⴥ䃑ͧಎ㵹ᩬͨҀᄦ㵹ᩬࡼ䃛Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎࢠカ䃏ࡼ䃛䔶᠖ᱰ૔ᆒ㵹䓴⼸ᠴᡒᱰ૔
㵹ᰶڤ䃛͚㻱Ⴧᝃ㔲჋䭲Ϙᰶ㵹ᩬх⯷ᱰಎᅞ᭜૤ࡼ㷮ᱰ૕ग㺮ౕݣ䃛ᱰ૔䔊㏓㵹ͧࡼ᫦㼐䮑ࢂ

ᩬ∂̷ᱰݖͶڲߎღ૥૕ѳౕ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎ䔅Ꮑᒀᄳवहカ䃏⮱᪡͗䓴⼸Вࣷऱ͗⣜㞯⮱㵹

̭ͧᎣ㔰㭾ಎⰸڣ᭜॓ิڤ㵹ᩬ∂ٰ㉍૕௶ ᰶ႓㔲ᄦ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱㵹Ҭ᲎У䔈㵹γᕨ㐀ಎ䃑ͧ㵹

ᩬх⯷ᱰ⮱㵹ҬᏁᒀധλݖڞڙ⯷⮱䰭㺮ಎ㵹ᩬᱧڠᏁᒀܳٲᆒ㵹ॷⴒͶߎಎ㵹Ҭ⼸ᎼᏁᒀ㻱

㠰ಎ㵹ҬᏁᒀこव℁Ҹ݆࣌ぶ૕௷ 䔆Ό㶕ᬻಎ㵹ᩬᱧڠᎣ䲋ౕ᝭ᰶ⮱㵹ᩬࡼ䃛͚౴Ϙᰶ㵹ᩬх⯷

ᱰಎВ㵹ᩬх⯷ᱰ⮱ᰶᬍ҉ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳Ꭳ̺໒ᒀ૕
ಗ಑పუᱰͨ߈Ҁ䉱ᵩᴴ۳ग᭜᣼䔝γ㵹ᩬࡼ䃛⮱➦ᒮಎ䯫В᜽ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳૕ₑ

⻺㻯◦ᄳ㵹ᩬᱧڠ᭜॓Вపუᱰͨ߈Ҁ䏘Ъܧ⣝҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎౕࢠ㵹ᩬࡼ䃛͚ಎ㵹
ᩬᱧڠВపუᱰͨ߈Ҁ䏘Ъܧ⣝૕ࣺ͸ಎౕ ℾθवह͚ಎ㵹ᩬᱧڠ᭜҉̻ͧڙℾ૔∂ϧౝѺᎠぶ

⮱ℾθͨҀܧ⣝૕ѳₑ⻺㻯◦ग᭜ᄦ㵹ᩬᱧౕ̺ڠहࡼ䃛͚䏘Ъڠ㈨⮱̭⻺჏㻯᣼䔝ಎᬍ∂ͧ

㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ݑ᫚ᴴ۳૕
ಘ಑ᰶڤ䲋ጯ౧㵹ͧᕔ℁䒰۳⶛ౝắ᠙γ㵹ᩬࡼ䃛⮱➦ᒮಎᄳͧ҉ڣ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ڤ

ᰶ̭Ⴧ⮱व⤳ᕔಎ఍ͧ㵹ᩬࡼ䃛ౕᕔ䉕̷ᆋλᰬА㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᣗ᫪ಎ㔹㵹ᩬ㵹ͧ᱙䏘ᰶڤ䲋ጯ౧

ᕔ⮱➦◦ಎᩲᰶڤ䲋ጯ౧ᕔ᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱᱙䉕ᆋᕔ૕㵹ᩬࡼ䃛᝭ᰶڤ⮱䲋ጯ౧ᕔ⮱➦◦ಎΌ᭜㵹

ᩬх⯷ᱰ⮱⤳䃧ധ⵭૕ѳᄳᰶڤ䲋ጯ౧㵹ͧᕔ҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎΌज㘪ႅౕ̭Ⴧ⮱䬛

䷅ಞ̭ ᫦䲏㵹ᩬᱧڠΌजВ᜽ͧℾθͨҀಎजВᎬ∈ϻθጯ౧ϑᭀಎ㔹ጯ౧ϑᭀ㏤㍮ฺᱯಎᄦλ㵹

ᩬᱧ̻࣯ڠ䃏⿸⮱ࡼ䃛㔹㼭ಎਗψᰶڤጯ౧㵹ͧᕔಎਗψ̺ᰶڤጯ౧㵹ͧᕔಎᒭᒭ䯫Вݑ᫚ಎ఍
ₑಎe ⻺ᴴ۳Ꭳ̺㘪ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧ᣽ӈᬻ⶛⮱ᴴ۳ಟओ̭᫦䲏ಎ㵹ᩬࡼ䃛᱙䏘ᰶڤवᘼ⮱➦

૖ಛಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲

௳
௴
௵
௶
௷

࣯㻮ᱻ䷃䒣ಞ૪∂ప㵹ᩬवहх⯷ᱰ䛺䔝૫ಎ૪Ⅿ᭜႓ܷ૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಝ૟ಔಓ䶢૕
࣯㻮⢸ऺយಞ૪∂ప㵹ᩬ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಔಝಙ䶢૕
࣯㻮ᱻ⺼ᔍಞ૪᫝㵹ᩬ䃶䃩∂⶛⿸⮱㵹ᩬࡼ䃛䃶䃩ݣᏓ݊ᣏ૫ಎ૪ᆞ͉჎ݑ૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕
࣯㻮҂ᒑ᪴૔݅ ᚔཌಞ૪㵹ᩬх⯷ᱰ㵹Ҭ⮱व∂ᕔ჎ᴒ૫ಎ૪ϧℾथ∂૫ಉᵵҸಊಕಓಔಘᎡすಕಕ᱌૕



◦ಎ㵹ᩬᱧౕ̻ڠⰥᄦϧ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎᒀθϧ͸䬡Ꭳ̺᭜ࢂाᏓ⮱ノ⤳̻㷘ノ⤳ڠ㈨ಎ㔹᭜

̭⻺Ꭰぶࡼੳ૔䓫᜽वᘼ⮱ڠ㈨ಎ䔆̻ℾθवह͚ᒀθϧ͸䬡⮱ڠ㈨ܳ࡮Ⱕѩಎ̻ ጯ౧㵹ͧ⮱ጛ

䃛̻ℾࡼ㵹ᩬܳࡧ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎज㘪䯫Вᰶ᩵ࡼጯ౧㵹ͧᕔ҉ͧ㵹ᩬᰶڤΌ̺๔ಎ఍ₑಎᄳݘ

θवह૕
ಙ಑Ռ䞡㠞㒻∂̷⮱૤䓾఍⤳䃧૥হ∂ప∂̷⮱૤Ⱑᣒប㵹ߎڙ䄡૥䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛̭ᰶڤჇ⮱व

⤳ᕔ૕఍ͧ䮼Ɑ⣝А㵹ᩬ᫦ᐼ⮱ᬒ⯷็ᵤࡃಎ᳽̭ࡼ䃛ज㘪हᬣ࠲क़㵹ᩬ∂̷⮱ڲღ̻ℾθڠ

㈨⮱ڲღಎՌߖ૤䓾఍⤳䃧૥ᰶ 䃛⮱䔯⩕㠰ࡼᒀពᑍ㵹ᩬ̺ٺ䃛⮱ᕔ䉕ಎ䖬ࡼڠ᫚Ⱕݑλ۳⶛ݖ

డ૕ѳₑ⻺ݑ᫚ᴴ۳ౕ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᬣΌႅౕ὎ㇷ͸ัಎݑౕࢠ᫚᳽䶦ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ᬣಎຯ҂ݑ᫚

㈨᭜॓䖒䔉ಥڠᆒ㵹㵹ᩬ㕹㘪ڠ㵹ᩬᱧ̻ڣ ᅞڤҀ⮱ࡼ䃛㔹㼭ಎ⾣「᭜㵹ᩬノ⤳㕹㘪㞟ᒖᰡͧ

ڣ䃛ͧҸಎࡼ᫚૕В૤ᐧ䃫ಏ㏼㥒ಏ䒙䃖૥ಉਦ਴਺ಊݑಎ䔅᭜ᰡ㘪Ҁ⣝ጯ౧Фթ㻱ᒸಎज㘪䯫Вࣇ⊁
̭᫦䲏Ҁ⣝ᩬᏉᐧ䃫ധ⵭䃫᫪⮱㵹ᩬノ⤳㕹㘪ಎओ̭᫦䲏Ҁ⣝ጯ౧ϑᭀ⮱➦◦ಎe ᬣᠶ⚔૤䓾఍

⤳䃧૥ࢠ䯫Вݑ᫚䄒ࡼ䃛⮱ᕔ䉕ಎϻ㔹ᄩ㜡㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱ព๔૕
૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ᲎᥿ᐰγᬔ૪㵹ᩬ䃶䃩∂थ∂㼐䛷૫すಔಔ᲎͚⮱ݖڞڙ⯷ᴴ۳ಎ䛴㏠γ

૤ڞڙ᰺ߎ૥⮱ắᔢಎᄳ૤ڞڙ᰺ߎ૥হ૤㵹ᩬノ⤳૥҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱ᴴ۳ಎ䔆̭䔈ₒթᓄ㗜Ⴧಎ
Ό⾮ܧγ㵹ᩬᱧڠ⮱⹫ч⇨⤳̻ڞڙ᰺ߎ㕹㘪૕ڞڙ᰺ߎಉ੟੎ਫ਼੢੓ੋ੎ਜ਼੡੊੖੓ੋಊắᔢϔ⩌λಔಝ̓㏗

᱘᱌ಎ⩞∂ప႓㔲⟱俒ぶϧ݈䃫ಎ∂పᰭ倅㵹ᩬ∂䮏ᄳڞڙ᰺ͧ҉ߎ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳͸

̭૕௳ ⟱俒䃑ͧಎᩬ Ꮙ⮱ͨ㺮㏼≻㕹㘪᭜᣽ӈڞڙ᰺ߎ૕ѳڞڙ᰺ߎ䶳ഌ⮱θܳ࡮ߎ㍮ᱯಎపუ

䯫ВႹڕ䉌៲ಎ䔆ᅞ䰭㺮㵹ᩬᱧ̻ڠ⻮ϧ䕇䓴ࡼ䃛⮱᫦ᐼ䔈㵹व҉ಎᩬ Ꮙ̻ℾ䬡⮱⹫ч᰺ߎᱧᲱ

カ䃏ࡼ䃛䉚Νڞڙ᰺ࡼߎ䃛ࢠᆋₑㆨ૕఍ₑಎڞڙ᰺ߎ⤳䃧Όౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ᣕߕγపუ㻿㞟ा

व҉పუ⮱䒙ࡃಎ㵹ᩬᱧͧڠ჋⣝ڞڙ᰺ߎⰛ⮱㔹カ䃏⮱ࡼ䃛᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱䛺㺮㏱᜽䘕ܳ૕௴
ѳ҂ͧڞڙ᰺ߎಥ ᜾ప⣝㵹∂ᄦₑᎣ⇎ᰶᬻ⶛⮱⩹ܳಎ఍ₑ̺჉ᄳ̭ࢂͧ҉ڣ⮱䃑Ⴧᴴ۳૕ₑ

ใಎ䮼Ɑ㵹ᩬ᫦ᐼᬒ⯷็ٰࡃಎ㵹ᩬᱧڠ䛴⩕㵹ᩬࡼ䃛ᆒ㵹㕹㘪⮱⣝䆎䊷Გ䊷ᮛ䕺ಎຯ᳉᳽ࡼ䃛

ⰸѩ̻㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㵹ᩬ㕹㘪⮱ڠ㈨䒰ͧ䖒䔉ಎͨ 㺮Ҁ⣝ጯ౧ϑᭀ㻱ᒸಎѳຯ᳉㵹ᩬᱧڠ䃏⿸䄒

䃛⮱Ⱋ⮱᭜ͧγᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰಎeࡼ ᬣᄳڣ䃑Ⴧͧℾθवह᭜॓໒ᒀΌ̺ᬍ⪾䬛૕

ઽ⁶࿜َ⇠⇗઴ᅒժ᠎఺ᖑ઴Ўࢀ

ಉ̭ ಊᏁВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳

ᰶ㻯◦䃑ͧಎ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहᎣ̺ႅౕ᱙䉕ጛݘಎ͑ 㔲䘪᭜वᘼ⮱ϔ➖૕௵ ѳ㵹ᩬࡼ䃛

ౕᕔ䉕̷̺हλℾθवहಎڣϔ⩌̻ࣾᆂ᭜㵹ᩬ᫦ᐼ็ٰࡃ⮱ϔ➖ಎڣ჋䉕̷᭜㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ

௶㕹ᱰ⮱̭⻺᫦ᐼ૕ڣ ͧₑಎᰶ ႓㔲ͨᑍౕ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎᏁᒀᑧ䄰͑͗᫦䲏ಞ̭ ᭜㵹ᩬᱧڠ

᭜॓૤ౕ 㵹Ҭ㕹ᱰ䓴⼸͚૥ಟι᭜᭜॓૤఍㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ૥㔹䃏⿸ࡼ䃛૕௷ ₑ⻺㻯◦թᓄ䊋ह૕㵹

૖ಝಙಔ૖

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴
௵
௶
௷

࣯㻮Ვ⻾䯱ಞ૪䄂䃧㵹ᩬࡼ䃛⮱䃳ݘᴴ۳૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕
਼ੑ੖಑ਧਭ಑ਬ੡੎੠੠੓੎ਫ਼ಎਬਫ਼ਗ਼੓੠੍ ੎੟ੋ ਗ਼ਖ਼੠ਫ਼੉ੋ੠੟੉੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓੏੟ಎਵ਻ਪಕಓಓಗಎਜ਼಑ಔ಑
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎݺ㼭すಖ䶢૕
࣯㻮⢸ऺយಞ૪∂ప㵹ᩬ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಔಝಛಛᎡ❵ಎすಔಛಚ૟ಔಛಛ䶢૕
࣯㻮↵⺼ӷಞ૪थ∂㼐䛷͚㵹ᩬࡼ䃛ჇͶ䃧Ჽ૞૞૞Вᩦ䕍૤∂Ⴧ㕹䉐㠰డڲ૥⮱㶕䔝͚ͧᓰ૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಔಚᎡ

すಔಓ᱌૕



ᩬᱧڠ᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ᬏ᭜㵹ᩬࡼ䃛ݘࡧλℾθवह⮱䛺㺮➦◦ಎΌ᭜㵹ᩬࡼ䃛⮱

䃑Ⴧᴴ۳૕Όᅞ᭜䄡ಎຯ᳉㵹ᩬᱧڠ᭜ͧγ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಎ݆ 䄒ࡼ䃛Ꮑᒀᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಟ
ࣺ͸ಎ݆ ̺ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕͸᝭В䛴ःₑ⻺ᴴ۳ಎͨ 㺮᭜ധλຯ̸⤳⩞ಞ

す̭ಎ䔆᭜⩞㵹ᩬࡼ䃛ᰬА㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᕔ䉕۠Ⴧ⮱૕㵹ᩬࡼ䃛᭜ͧγٸ᰺ࢂाᏓ㵹ᩬノ⤳

᫦ᐼ⮱ᐷ〜㔹ϔ⩌⮱૕͒ᵩౝ䄡ಎ҉ͧᰭͧ䛺㺮⮱㵹ᩬ㵹ͧ᫦ᐼಎࢂाᏓ⮱㵹ᩬノ⤳᫦ᐼ̻वह

᫦ᐼౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷᭜Ⱕ۟⾮⮱ಎѳࢂाᏓ⮱㵹ᩬノ⤳᫦ᐼ䯫Вᰶ᩵Ꮑᄦ㏤㍮ฺᱯ⮱⹫ч⩌≨ಎज
㘪ႅౕ๞▢⮱ᗲۢಎ䔆ᅞ䰭㺮Ռ็ߖᵤࡃ⮱㵹ᩬ᫦ᐼಎࣾܳٲᡒऱㆨ⹫чͨҀౕ⹫ч⇨⤳͚⮱҉

⩕ಎ͚ڣᅞ࠲᠙㵹ᩬࡼ䃛૕௳ ᭫♣ಎ㵹ᩬवहカ㒟⮱ߕᱧᎣ䲋ͧγั㒛⻮ϧ䬡⮱θߎಎͨڣ㺮Ⱋ

ᴴ᭜ͧγប㵹ߎڙಎͧ γڙфݖ⯷૕௴ ૤㵹ᩬवहВᆒ㵹㵹ᩬ㕹䉐ͧⰛ⮱ಎ᭜㵹ᩬᱧڠᆒ㵹㕹䉐

⮱̭⻺᝸⃢૔᫦ᐼ૕૥௵Όᅞ᭜䄡ಎगᰶϘᰶⰥᏁ⮱㕹ᱰಎ㵹ᩬᱧڠ᝺㘪䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛૕
すιಎϻ᜾ప⣝㵹⿸∂Გⰸಎगᰶ㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸⮱ࡼ䃛᝺㘪ᑿڒ㵹ᩬࡼ䃛

⮱㠰⪡૕૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಔ૔ಕ᲎㻱Ⴧγ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ㠰డ૕͚ڣಎすಔ᲎ᄳ૤ڞڙ᰺ߎ૥হ
૤㵹ᩬノ⤳૥҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱ᴴ۳ಎ⾮ܧγ㵹ᩬᱧڠ⮱⹫ч⇨⤳হڞڙ᰺ߎ㕹㘪ಟすಕ᲎݄ͫ

γᩬᏉ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛૔ౌ ౝᝬᅸぶᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛૔⴬͇ᱰぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛૔ᩬ Ꮙ

ែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔѼᝬ⼌䉮হΝࡼࢃ䃛૔ᩬ Ꮙ̻⹫ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ぶ㵹ᩬࡼ䃛ಎᆋλ㵹ᩬ䃶䃩⮱ऄᵵ

㠰డ૕䄒᲎᫝෋γಖㆨ჋䌢͚፥㻮⮱㵹ᩬࡼ䃛ㆨಸಎᄦλ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᰶڤ䛺㺮ᠴᄩᘼͶ૕
Ꮒ㻱Ⴧ૕ぁ㔲䃑ͧಎजВډ䃛૥䔆̭ࡼЃ㵹ᩬڣ䃛⮱ㆨಸᬣಎ䄒᲎हᬣ䛴⩕γ૤ࡼҀ݄ͫ㵹ᩬڤౕ

Ռߖहㆨ㼐䛷㻱݆⶛Ⴧ䔆̭ډᏂ㻱Ⴧ⮱ڲ⋢ಎ䔈㔹⶛Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳૕᝭䅀हㆨ㼐䛷㻱

݆ಎ᭜ᠴຯ᳉∂ᒸ̷݄ͫγڤҀ⮱ϧᝃ➖ಎᎣᄳڣᑿڒ૤̭ 㝙ᕔ⮱ㆨݘ૥ಎ݆ 䄒૤̭ 㝙ᕔ⮱ㆨݘ૥Ꮑ
ᒀ̻ڤҀ݄ͫ⮱ϧᝃ➖ᆋλह̭ㆨಸ૕௶ ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಕ᲎᝭݄ͫ⮱ಘㆨ㵹ᩬࡼ䃛ᰶ̭͗

➦θ͇⩕ڙ䃛ಎ૪ጯᩬࡼλᩬᏉ➦䃥㏼㥒ڠӊ∂㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱㵹ͧಞڠ䘪ᆋλ㵹ᩬᱧࢠह◦ಎڞ

䃥㏼㥒ノ⤳ߋ∂૫ᄦ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ᩬᏉ➦䃥㏼㥒ࡼ䃛⮱⼸Ꮌ૔㼐䮑૔㏵₏⼸ᎼВࣷͨノ䘕䬕⮱⯾

Ⲑ૔ノ⤳㕹䉐ぶڲღ҉ܧγ㻱Ⴧಟڠλౌౝᝬᅸᒮᩣ㶒֬ࡼ䃛ಎ૪పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ̻㶒֬᲎

Ҹ૫ΌᄦڤڣҀ㻱݆҉ܧγ㻱Ⴧಎ௷ϻ͚जВⰸܧಎ䄒ㆨࡼ䃛⮱Ⱋ⮱ౕλ㑀হࢂ᫦㶒֬۠Ⴧ⮱૤݇
ᕔ૥ಎౕ ᬍ∂䓫᜽㶒֬ࡼ䃛ᬣಎ㵹ᩬᱧܧ҉ںڠ㶒֬۠Ⴧಎڣ᱙䉕̷᭜̭⻺ᰬА㵹ᩬ㵹ͧ᫦ᐼಟڠ
λ⴬͇ᱰぶపᰶ㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ࡼ䃛ಎВ⴬͇ᱰͧҸಎ૪㜗♣䉱⎽䘕ڠλᣕ䔈⴬ϔ䉱⎽ノ⤳

ᩦ䲖㠒᎟θ䶦⮱ᘼ㻮ಉ䄂㵹ಊ૫ಉ㜗♣䉱㻱૦ಕಓಔಝ૧ಚतಊᄦज䃏⿸ࡼ䃛⮱θ䶦㠰డ䔈㵹γ͒ᵩౝ䭽

λᩬᏉែ䉱⮱Ԋ䯉ᕔڠಎᎣᬻ⶛㻱Ⴧ㜗♣䉱⎽ͨノ䘕䬕㵹Ҭ䄒䶦㕹ᱰᏁऄह㏔ϧℾᩬᏉ⯾Ⲑಟݣ

Ѽᝬ⮱⼌䉮૔Νࢃぶࡼ䃛ಎ̭ ψౝ᫦⿸∂ຯಕಓಕಓᎡԛₐ⮱૪⌞ౠጯԊ䯉ᕔѼᝬ᲎Ҹ૫ᄦࡼ䃛⮱䃏

⿸૔अᰡ૔㐚᱌হ㼐䮑ぶ䔈㵹γ㻱ჇಟڠλᩬᏉ̻⹫ч䉱᱙व҉ࡼ䃛ಎ૪పߎ䮏ڠλ݈᫝䛺◦䶳ഌ

ែ㲺䉱ᱧݣ呀ߞ⹫чែ䉱⮱ᠴᄩᘼ㻮૫ᬻ⶛㺮Ⅿ㺮ᐧ⿸֒ᩬڕᏉহ⹫ч䉱᱙व҉ಉਵਵਵಊᱧݣಎႹ
઱वह䃫䃎૕䔆ψ㻱Ⴧ㶕ᬻಎВ̷ಘㆨࡼ䃛⮱䃏⿸᭜Ⱕڠ䘕䬕㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱̭⻺᫦ᐼ૕఍ₑಎ

૖ಓಚಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲
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࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಖ䶢૕
࣯㻮↌ᓲ᫝ಞ૪͚ ప㵹ᩬवह∂ᒸݣᏓಞҀ㈨૔ڲღࣷڣᲱᐧ૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಙ᱌૕
݅㣅ಞ૪㵹ᩬवहܺ䃛૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಔಝಝಘᎡすಘ᱌૕
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಖಝಘ䶢૕
૪పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ̻㶒֬᲎Ҹ૫すಕಙ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤ຯ᳉ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕ᬍ∂̻㷘ᒮᩣϧ䓫᜽㶒֬ࡼ䃛

⮱ಎ݆ ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕जВ្䄤ⰥڠϧℾᩬᏉ҉ܧ㶒֬۠Ⴧ૕૥



ౕ⶛Ⴧ૪㵹ᩬࡼ䃛㻱Ⴧ૫すಕ᲎すಙ䶦૤ڣЃ㵹ᩬࡼ䃛૥⮱ڲ⋢ᬣಎᠶ⚔हㆨ㼐䛷㻱݆ಎᏁᒀᄳڣ㼐

䛷ͧ㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸⮱ࡼ䃛૕
す̶ಎᰶ ࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱̺ᒀពᑍ૕ᄦ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहಎ䭟₏㵹ᩬࡼ㵹ᩬܳࡧλᬻ⶛ݖ

䃛㔹㼭ಎڣ㮪♣ᰶڤवह⮱䘕ܳ➦◦ಎѳ̭㝙䃑ͧڣ㵹ᩬᕔ㺮ᑧλࡼ䃛ᕔಎᰡ็䔯⩕㵹ᩬ∂ᒸ㻱

㠰૕Ҹຯಎ㵹ᩬᱧڠϘᰶ⮱㵹ᩬх⯷ᱰ䕍᜽ࡼ䃛ࣹ᫦वहౝѺᗙ₷ಎᓲ♣ᄩ㜡䔊㏓ᬣᄦⰥᄦϧᱰ

⯷Ԋ៑̺ݖ૕఍ₑಎͧ γԊ៑ϑᭀႶڕಎᏁᒀᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ䔈㵹̭Ⴧ䭽ݣಎВᰶ᩵䭟₏

㵹ᩬᱧ̺ڠᒀڣ⩕ݖ㵹ᩬ㕹ᱰᢌრⰥᄦϧ⮱ݖ⯷ಎࣷ࢞ϑᭀႶڕ૕㔹ᄳ㵹ᩬࡼ䃛䭽Ⴧͧ㵹ᩬᱧ

䃛ಎ݆ࡼ⮱⿸ᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏ͧڠ जВᰶ᩵ܳࡧ㵹ᩬࡼ䃛̻ℾθवहಎᎣᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰

డ䔈㵹ᓲ㺮⮱䭽ݣಞౕ 㵹ᩬᱧڠВᱧڠ∂ϧ⮱䏘Ъ≨ߕᬣಎᠶ⚔૤∂̺⺮₏ࢠजͧ૥⮱⻮∂㜗⇨㇫

⺋ಎ㵹ᩬᱧڠᬍ䃧ܧλ҂⻺Ⱋ⮱ಎ䘪ज䃏⿸ऱㆨℾθवहಟ㔹ౕ㵹ᩬᱧͧڠᆒ㵹㕹䉐㔹䃏⿸ࡼ䃛

ᬣಎᠶ⚔૤∂ᬍᢵᱰ̺जͧ૥݆࣌⮱㺮Ⅿಎगᰶ㵹ᩬᱧڠϘᰶⰥᏁ⮱㵹ᩬ㕹ᱰಎ䄒ࡼ䃛᝺㘪㷘䃑Ⴧ

ͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎ॓ 䃛̻ℾθवहಎࣵࡼ㵹ᩬܳࡧᏁᒀᆋλℾθवह૕䔆̭ᴴ۳ᬏजВᰶ̷݆݆᩵࣌
जВՌߖ㕹ᱰ∂Ⴧ݆࣌ᄦ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ䔈㵹ᓲ㺮䭽ݣಎ䭟₏㵹ᩬᱰ̺ᒀពᑍ૕

ಉιಊ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ̺Ꮑ䭽λ∂Ⴧᗲᒏ

ᄳ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ͧᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛҉ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎᘼঠⱭౕ఍䄒ࡼ䃛

ࣾ⩌㏍㏤ऻಎݑ᫚䄒㏍㏤⾣「ᆋλℾθवह㏍㏤䔅᭜㵹ᩬࡼ䃛㏍㏤ಎ∂䮏ౕऄ⤳ᵵУᬣ仃ٵ䰭㺮

ᄦ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸䄒ࡼ䃛᭜॓᭜ͧγᆒ㵹㵹ᩬ㕹ᱰ䔈㵹჎ᴒಎВ⶛ჇᵵУ⮱ノ䓃૕ₑ⻺჎ᴒ᭜̭

⻺⼜Ხ჎ᴒಎ∂䮏Ꮑᒀӊ㕹ᱰ䔈㵹ಎᬍ䃧ᒀθϧ᭜॓⩠䄤૕ᒀ♣ಎe ⻺჎ᴒग᭜ͧγ⶛Ⴧࡼ䃛᭜

॓ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಎᎣ̺ᄦ䄒ࡼ䃛⮱᩵߈䔈㵹ݑ᫚૕఍ₑಎ∂䮏ౕऄ⤳ᵵУᬣग䶨჎ᴒ㵹ᩬᱧڠ䃏

ज૕ࢠ䃛᭜॓ᰶ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ⱋ⮱হใ㻯ࡼ⿸
̭㝙㔹㼭ಎ㵹ᩬᱧڠᄦใ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱䉱ᵩः۠λڣ᭜॓Ϙᰶ㵹ᩬᱰ㘪হ㵹ᩬᱰ䭽ಎ䔆Ό۠Ⴧ

γ㵹ᩬᱧڠ㘪॓჋᫪㵹ᩬ㵹ͧಎВౕࣷ็๔㠰డڲ㵹Ҭ㵹ᩬ㵹ͧ૕௳ 㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Გ⎽᭜็ٰ⮱ಎ
ᬏजВ⎽㜗∂ᒸᄦ㵹ᩬᱧڠ㵹ᩬ㕹㘪⮱䃫㒛ಎΌजВ⎽㜗̷㏔ᱧڠ⮱ᢵᱰ૕ͧₑಎᰶ ႓㔲ᠴܧಎ
ᄦ㵹ᩬั㒇ぶ䒰ͧ፥㻮⮱㵹ᩬ䶳ഌ㔹㼭ಎ㵹ᩬᱧڠ㘪॓჋᫪Ⱕڠ⮱㵹ᩬ㵹ͧᰶ͒ᵩ⮱∂ᒸ㻱㠰

ा⮱ಎౕࢂ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Გ⎽᭜ڣ᫚ӊᢛಎݑͧ҉ ∂ᒸ⇎ᰶ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏ̸ಎ㵹ᩬᱧ̺ڠ㘪҉ܧ㵹ᩬ

㵹ͧ૕௴ ѳ䬛䷅ౕλಎ᜾ప∂ᒸᎣ᱗ᬻ⶛ᄦ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽҉̭ܧ㝙ᕔ㻱Ⴧ૕ᄦ

λ㵹ᩬᱧڠ᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛㔹㼭ಎຯ҂ݑ᫚ڣ᭜॓ᰶڤ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹䉐⮱ใ㻯ಥ ౕ∂ᒸጟ㏼ᄦ㵹ᩬ

ᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ҉ܧ㻱Ⴧ⮱ᗲᒏ̸ಎ䃑Ⴧ䄒ࡼ䃛⮱ᕔ䉕Ⱕᄦღᭀݑ᫚૕ѳౕⰥڠ⿸∂

᱗҉ܧᬻ⶛㻱Ⴧᬣಎ㵹ᩬᱧڠ᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛᭜॓ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಥ 䔅ᰶ⮱㻱㠰ᬻ⶛䭽Ⴧγ㵹ᩬࡼ

䃛⮱䔯⩕㠰డಎຯಕಓಔಚᎡ䶮㵹⮱૪㮹഍ጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫すಘಝ᲎ᅞ݄ͫγ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕⮱θ

䶦ಎ௵ӊᢛ䄒᲎㻱Ⴧಎ㵹ᩬࡼ䃛ϲ䔯⩕λᬻ⶛݄ͫ⮱θ䶦ಟ䄒㻱Ⴧすಝ䶦㮪♣Ҭ⩕ډᏂᕔ㻱Ⴧಎѳ

૖ಔಚಔ૖

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳
௴
௵

࣯㻮」ݾ⩌ಞ૪⣝А㵹ᩬ∂ᕨ䃧૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಕಛಗ䶢૕
࣯㻮䭵ᬍ䷻ಞ૪थ∂჎ᴒఫᮜ͚㵹ᩬࡼ䃛ͨҀ⮱䔯ᵩ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಕ᱌૕
૪㮹഍ጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫すಘಝ᲎すಕ⁫㻱Ⴧಞ૤㵹ᩬवहͨ㺮䔯⩕λ̸݄θ䶦ಞಉ̭ ಊᩬ Ꮙ➦䃥㏼㥒ಟಉιಊపᰶ

㜗♣䉱⎽Ҭ⩕ᱰܧ䃖ಟಉ̶ ಊపᰶ䉱ϔឬ࠲㏼㥒૔ܧਜ਼ᝃ㔲⼌䉮ಟಉఈಊᩬ Ꮙ䛴䉚ಟಉρಊᩬ Ꮙ̻⹫ч䉱᱙व҉䶦Ⱋಟಉښಊᩬ
ゃᕔ䉤⁫ಟಉ̰ ಊ㵹ᩬᱧڠ༁ច⮱⻾ⵁ૔৕䄏ಟಉژಊ㵹ᩬᱧ̻ڠЮ͇૔倅ᵎ⮱ᝅ⪒व҉ಟಉΊಊ∂ᒸ૔∂㻱૔㻱」㻱ჇजВ䃏

⿸㵹ᩬवह⮱ڣЃθ䶦૕૥



ᄳ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ䔈㵹γ䭽Ⴧ૕௳ ᄦ㻱Ⴧθ䶦͸ใ⮱θߎಎࢠӬᆋλ㵹ᩬᱧڠ⮱㕹ᱰ㠰డಎ
㵹ᩬᱧڠΌ̺Ϙᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽૕௴ ₑ⻺ᗲ̸ۢಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ᭜॓䔅ᆋλ

ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸⮱ࡼ䃛ಥ ᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛᭜॓ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛ಥ 㘪॓ӊᢛ∂ᒸԊ⪆݆࣌ಎ䃑Ⴧग

ᰶౕ㻱Ⴧ㵹ᩬᱧڠ䃏㏓ᱰ⮱ᗲᒏ̸ಎ㵹ᩬᱧڠ᝺㘪䃏⿸Ⱕڠ⮱㵹ᩬࡼ䃛ಥ
ᄦₑᰶ႓㔲䃑ͧಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱᭜ͧγ㵹Ҭ㕹ᱰಎ䄒㵹ᩬᱧڠ⮱㵹ͧᒀ♣᭜

ᆋλ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱㵹ͧಎ఍ͧᎣ̺ႅౕ૤᱙䉕̷̺۳㑁㐀๾㏓૥⮱㵹ᩬ䶳ഌಎ㵹ᩬࡼ䃛जВᎬ∈䔯⩕

λऱ͗㵹ᩬ䶳ഌ૕௵ ᭫♣ಎ㵹ᩬᱧڠ䕇䓴ࡼ䃛⮱᫦ᐼ㵹Ҭ㕹ᱰಎࢠҬ∂ᒸ⇎ᰶᬻ⶛㻱Ⴧಎ㵹ᩬᱧ

Ꮑᒀᄳ̺ࢠ૕ぁ㔲䊋हₑ⻺㻯◦ಎݖ䃛⮱ᱰࡼ⿸ΌϘᰶ䔶᠖㵹ᩬ㵹ͧ᫦ᐼ⮱㜗⩞ࣷ䃏̷݆࣌ڠ

㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ䭽λ∂ᒸᬻ⶛㻱Ⴧ⮱ᗲᒏಎΌᅞ᭜䄡ಎౕ ᭜॓ᆋλͧڠ᫚㵹ᩬᱧݑ

㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ᬣಎ̺ В∂ᒸ⮱ᬻ⶛ᢵᱰͧᓲ㺮૕ͨ㺮⤳⩞ౕλಞ̭ ᫦䲏ಎͧ γࣾܳٲ

ᡒ㵹ᩬࡼ䃛⮱ₐᒀ҉⩕ಎ̺ Ꮑ䓴λ͒㠈䭽ݣ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽૕ϻ㵹ᩬ∂⮱ࣾᆂ䊸

߬Გⰸಎ㵹ᩬࡼ䃛҉ͧڙ⻮व҉⮱㏪ፓಎౕ 㵹ᩬθߎ⮱ប㵹᫦䲏ࢂᰶڤ᫦㵹ᩬ㵹ͧ᝭̺ᰶڤ⮱х

◦૕௶ Ҹຯಎ͚ ప䃮⯾ч҉ͧ䉱᱙ጯ౧⮱⯾ノᱧᲱಎӊᢛ૪㵹ᩬহ㼐䄂◦჋᫪ߋ∂૫すಕಙ᲎すಔ
⁫⮱㻱ჇजВ̻㵹ᩬⰥᄦϧカ㒟㵹ᩬহ㼐ࡼ䃛ಎᅞ㵹ᩬⰥᄦϧ⊶࿹䔊∂㵹ͧ䔈㵹᪡ᩦВࣷ⊵䮑૔
㏓Ⴧ૕Ⱕ䒰λ㵹ᩬั㒇ᣗ᫪㔹㼭ಎeܧҀᣗ᫪҉ڤ⮱რऻ᳉࢞䒨⊶࿹䔊∂㵹ͧ᝭䕍᜽ۼ ⻺হ㼐

ݝᕔ૥হ૤ᴁᕔ૥ಎ㘪์䊤ߕᒵᑧ⮱૤㘪ᰶڤλ㵹ᩬⰥᄦϧᵦᢛ㜗䏘ᗲۢ䛴ःⰥᏁᣗ᫪ಎݖ䃛ᰡᰶࡼ

ᰡສ⮱ប∂᩵᳉૕㔹ᄳ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ䭽λ∂ᒸᬻ⶛㻱Ⴧ⮱ᗲᒏಎ݆ ज㘪̺ᒀ䭽

௷㘪⮱ࣾᡒ૕ߌ䃛ࡼ㵹ᩬݣ ओ̭᫦䲏ಎ䔯ᒀᩫც㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽ಎᎣ̺ч̺ᒀព๔

㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డ૕ڠλ㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕ಎ႓㔲ᮛ䕺⮱៲ᔔౕλಎ̭ ᬓᩫც㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬ

䃛⮱ᱰ䭽ಎᩫࡼ ც㵹ᩬࡼ䃛⮱䃑Ⴧᴴ۳ಎᄳч̺ᒀᡑࢸℾθवह⮱䔯⩕⾧䬡ಎࣷ࢞ϑᭀႶڕ૕௸
ѳθ჋̷ಎࢠӬឬ䃑㵹ᩬᱧౕڠ㵹Ҭ㕹ᱰᬣϘᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㜗⩞ಎ⩞λ㵹ᩬࡼ䃛ᕔ䉕̷ᆋλ

ᰬА㵹ᩬ㵹ͧಎᠶ⚔૤∂ᬍᢵᱰ̺ज݆ͧ࣌૥⮱㺮Ⅿಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱Ⱋ⮱໸㏵Вᆒ㵹㕹

ᱰͧᵥᓰಎϺ♣Ꮑᒀౕ∂Ⴧ⮱㕹ᱰ㠰డڲ჋᫪૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䄡ಎ㵹ᩬᱧڠ⮱∂Ⴧ㕹ᱰ㠰డࢠᄦ

㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ᱰ䭽Ჱ᜽๖♣䭽ݣಎϻ㔹䖬ٺ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱̺ᒀព๔૕
ᒀ♣ಎឬ䃑㵹ᩬᱧౕڠ∂Ⴧ㕹ᱰ㠰డڲϘᰶ㵹ᩬ᫦ᐼ䔶᠖⮱㜗⩞ಎᎣ̺ᘼঠⱭ㵹ᩬᱧڠजВ

̭ắ䕇䓴㵹ᩬࡼ䃛⮱᫦ᐼ㵹Ҭڣ㵹ᩬ㕹ᱰಎຯ᳉∂ᒸౕ᳽ψᗲᒏ̸ᬻ⶛⺮₏㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬ

䃛ಎ݆ࡼ 㵹ᩬᱧڠᬍᱰ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛૕

૖ಕಚಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲
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ₑใಎ૪ڝጋጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫૪ↂ๡ጯ㵹ᩬ⼸Ꮌ㻱Ⴧ૫ぶౝ᫦ᩬᏉ㻱」Ό҉ܧγㆨѩ㻱Ⴧ૕
ₑ⻺ᬻ⶛䭽Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛䔯⩕㠰డ⮱⿸∂὎ᐼ㮪♣ᰶݖλᬻ⶛㵹ᩬࡼ䃛⮱䔯⩕㠰డಎͧ 㵹ᩬࡼ䃛᩵߈⮱䃑Ⴧ

᣽ӈᬻ⶛ᴴ۳ಎѳₑ⻺ᄮ䬚ᐼ⮱݄ͫ᫦ᐼ䯫ٺчᠯ̭␼̴ಎ̺ ᒀ䭽ݣ㵹ᩬࡼ䃛ߌ㘪⮱ࣾᡒ૕࣯㻮䗾⻭ͪಞ૪㵹ᩬࡼ䃛

䓴⼸ⵁ⾣૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಚಔ䶢૕
࣯㻮᳄ᬻ䪗ಞ૪㵹ᩬ๾㏓∂ⵁ⾣૫ಎझ⎫㔝㟓ఫΓܧ❵ᰶ䭽ڙथಕಓಓಙᎡ❵ಎすಖಚ䶢૕ᒀ♣ಎΌᰶ㻯◦䃑ͧಎᎣ

䲋᝭ᰶ㵹ᩬ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦䘪जВՌߖ㵹ᩬࡼ䃛ั⤳ಎᄦ⼻ߎ㵹ᩬ䶳ഌぶऄӊ∂㵹ᩬ࣌⤳ᑧ◵ᩜ䙺⮱䶳ഌ㔹㼭ಎ
⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಚಓ䶢૕❴ܧ䃛䓴⼸ⵁ⾣૫ಎ∂ᒸࡼ䃛૕࣯㻮䗾⻭ͪಞ૪㵹ᩬࡼ㘪䔯⩕㵹ᩬ̷̺݆࣌

࣯㻮ⴠѾड़૔Ვ⇨಑ಞ૪͚ పᩬᏉ⇨⤳⮱∂⇨䌜ᒱ૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಛᎡすಔ᱌૕
࣯㻮䭵ᬍ䷻ಞ૪थ∂჎ᴒఫᮜ͚㵹ᩬࡼ䃛ͨҀ⮱䔯ᵩ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಕ᱌૕
࣯㻮ቁᐧ䔉ಞ૪㵹ᩬवह᫼⮱䓦⩹ࣷڣ⶛Ⴧᵦᢛ૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕



Ίઽ⁶࿜გԴ͙⁶лᲦლᲀ⇕᧯َ⇠᠎ԸД֤ժ

ಉ̭ ಊ㵹ᩬᱧͧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛⮱ͨᑍࣷ䃱䔝

ౕᬻ⶛γ㵹ᩬᱧౕ̭ڠჇ⼸Ꮣ̷Ϙᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㜗⩞ऻಎ䔈㔹ຯ҂ڤҀݑ᫚㵹ᩬᱧڠ

᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಥ ᄦₑ๔㜡ᰶຯ̸ݑ᫚ᴴ۳ಞ̭ ᭜Ⱋ⮱ᴴ۳ಎࢠВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ᰶڤ

㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ⱋ⮱҉ͧݑ᫚ᴴ۳ಟι᭜ͨҀᴴ۳ಎࢠВࡼ䃛ͨҀ᭜॓ͧ㵹ᩬᱧͧ҉ڠ䃑Ⴧ䄒ࡼ

䃛᭜॓ͧ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᴴ۳ಟ̶ ᭜⼸Ꮌᴴ۳ಎࢠВ㵹ᩬᱧڠ᭜॓ӊᢛ㵹ᩬ⼸Ꮌ䃏⿸ࡼ䃛҉ͧݑ᫚ᴴ

۳ಟఈ᭜ڲღᴴ۳ಎࢠВࡼ䃛⮱ڲღ᭜॓ᰶڤ㵹ᩬノ⤳㞟ᒖ҉ͧݑ᫚ᴴ۳ಟρ᭜䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ

➦ᒮᴴ۳ಎࢠຯ᳉㵹ᩬᱧڠカ㒟ࡼ䃛ᬣ䖢ᓗγᎠぶ૔㜗ᙬ૔ᰶ ֬ぶ݆࣌ಎ݆ Ꮑᄳڣ䃑Ⴧͧℾθव

हಎࣺ ͸ಎ݆ Ꮑᒀᄳڣ䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛૕௳
̷䔝ᴴ۳ᄦλ۳⶛䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ䃛ᰶڤ䛺㺮⮱࣯㔰ᘼͶಎѳΌ䘪ႅౕ̭Ⴧ⮱̺䋠ಞ仃ٵಎ㵹ᩬ

ᱧڠ⮱⹫ч㻿㞟ٰ็ᰶڤᕔಎ̺ ჉䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ౴ᆋλ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱㵹ͧ૕ڣ⁎ಎ
㵹ᩬᱧౕڠ䃏⿸ࡼ䃛ᬣ᭜॓ᰶڤ㵹Ҭ㵹ᩬ㕹ᱰ⮱Ⱋ⮱ᒭᒭ䯫Вݑ᫚ಎ̺ ჉҉ͧ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹

ᱰ⮱䃑Ⴧᴴ۳૕ں⁎ಎ䃏⿸ࡼ䃛⮱⼸Ꮌग᭜ࡼ䃛䃏⿸⮱᫦ᐼಎധλ➦₷⮱∂ᩬゃ㔰㭾ಎ∂ᒸᄦℾ

θवहহ㵹ᩬࡼ䃛䘪ज㘪㻱Ⴧ͒ᵩ⮱䃏⿸⼸Ꮌಎ఍ₑಎࡼ䃛䃏⿸⮱⼸Ꮌ䯫В᜽ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ㵹

Ҭ㕹ᱰ⮱ᴴ۳૕ᰭऻಎࡼ䃛ڲღহ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ➦ᒮΌ䯫В᜽ͧݑ᫚㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱ᴴ

۳૕఍ͧ䮼Ɑࡼੳ㵹ᩬ⮱ࣾᆂಎवहౕ㵹ᩬ∂䶳ഌ⮱䔯⩕㠰డΌᄳ̺᫚ពᆂಎवह҉̭ͧ⻺∂ᒸ

ጒڤಎ̺ ϲႅౕλ⻮∂ڠ㈨͚ಎౕ 䃛ጟ㏼᜽̭ͧ⻺䛺ࡼ䶳ഌ⮱䔯⩕㠰డΌ䊷Გ䊷Ꭼ∈ಎ㵹ᩬ∂ڙ

㺮⮱㵹ᩬ㵹ͧ᫦ᐼಎ㵹ᩬࡼ䃛⮱䃏⿸हᵤ䖢ᓗᎠぶ૔ڙᎠ૔㜗ᙬ૔ᰶ ֬ぶ݆࣌ಎ఍ₑᒵ䯫ӊᢛࡼ䃛

௴䃛૕ࡼ䃛⮱㵹ͧ䃑Ⴧ㵹ᩬࡼ⿸ღহ䃏ڲ⮱
ಉιಊВࡼ䃛θ䶦ͧധ⵭䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ㵹Ҭ㕹ᱰ⮱㵹ͧ

ぁ㔲䃑ͧಎౕ ݑВߍ䃛θ䶦ͧധ⵭ࡼ䃛ᬣಎᏁᒀВࡼ⿸᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏ڠ᫚㵹ᩬᱧݑ

᫚ಎࢠВࡼ䃛θ䶦᭜ౕ॓㵹ᩬ㕹ᱰ㠰డݑͧڲ᫚ᴴ۳૕͸᝭В䛴⩕ₑ⻺ᴴ۳ಎͨ 㺮⤳⩞᭜ಞ̭ ᫦

䲏ಎຯݺ᝭䔝ಎ㵹ᩬᱧڠ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㕹ᱰ̺Ꮑ䭽λ∂ᒸᬻ⶛㻱Ⴧ⮱ᗲᒏಎ㵹ᩬᱧڠϘᰶ䔶᠖

㵹ᩬ㵹ͧ᫦ᐼ⮱㜗⩞ಎ܎㵹Ҭ㕹ᱰ⮱θ䶦̷݆࣌䘪जВ䕇䓴䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱᫦ᐼεВั⤳૕఍

ₑಎౕ 㵹ᩬᱧڠᅞ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦̻Ⱕᄦϧ䓫᜽ࡼ䃛ᬣಎजВ݊ₒᣕჇ㵹ᩬᱧڠ᭜В䃏⿸ࡼ䃛

⮱᫦ᐼ㵹Ҭ㕹ᱰಟओ̭᫦䲏ಎ㵹ᩬᱧڠᅞ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦̻Ⱕᄦϧ䃏⿸ࡼ䃛ᬣಎڣᒭᒭ̺чں

䛴⩕ڣЃ㵹ᩬ᫦ᐼั⤳ह̭θ䶦૕ᄦ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦ಎ̭ ᬓ㵹ᩬᱧ̻ڠⰥᄦϧ䓫᜽ࡼ䃛ಎࢠज

䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ᭜В䃏⿸ࡼ䃛⮱᫦ᐼ㵹Ҭ㕹ᱰ૕Ҹຯಎᅞ䃮ݥ⯾ノ䶳ഌ⮱㵹ᩬহ㼐ࡼ䃛㔹㼭ಎӊᢛ

૪㵹ᩬহ㼐䄂◦჋᫪ߋ∂૫すಕಙ᲎⮱㻱Ⴧಎ̭ ᬓ͚ప䃮⯾ч̻㵹ᩬⰥᄦϧ䓫᜽ࡼ䃛ಎ݆ ̭㝙̺ч

⁫ຯಎӊᢛ૪పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ̻㶒֬᲎Ҹ૫すಕಙ᲎すಔںЃั㒇ᣗ᫪૕ڣ㐆ε㵹ᩬⰥᄦϧں

⮱㻱Ⴧಎຯ᳉ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕̻㷘ᒮᩣϧ㘪์ᵦᢛ∂ᒸ㻱Ⴧ⮱㺮Ⅿ䓫᜽㶒֬ࡼ䃛ಎ݆ ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕

̺чࢂں᫦҉ܧ㶒֬۠Ⴧ૕

૖ಖಚಔ૖

㵹ᩬࡼ䃛䃑Ⴧᴴ۳ᣏ䃕

௳

௴

࣯㻮Ⴘᔄ㏏ಞ૪ℾθवहើᝃ㵹ᩬवह૞૞૞䃧పᰶౌౝҬ⩕ᱰܧ䃖वह⮱㏜ࡃ૫ಎ૪͚ పౌౝ⻾႓૫ಕಓಓಚᎡす

ಖ᱌ಟᲕ⻾䯱ಞ૪పᰶౌౝҬ⩕ᱰܧ䃖वहᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಚᎡಕᰵಛᬒ૕
࣯㻮Ვ㼐ै㑃ಞ૪∂ప㵹ᩬवह૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎݺ㼭すಔ䶢૕



Вࡼ䃛θ䶦ͧധ⵭Გݑ᫚㵹ᩬᱧڠ᭜॓ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಎڤҀᴴ۳᭜ಞಉಔಊຯ᳉ࡼ䃛

θ䶦ᆋλ㵹ᩬᱧڠ㕹ᱰ㠰డڲಎग㺮∂ᒸ᱗ᬻ⶛⺮₏㵹ᩬᱧڠᅞ䄒θ䶦䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ಎࢠ̷݆࣌

䃑Ⴧ㵹ᩬᱧڠ᭜ͧ㵹Ҭ㕹ᱰ㔹䃏⿸ࡼ䃛ಎϘᰶ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱㜗⩞ಎ᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛ᆋλ㵹ᩬࡼ

䃛૕ಉಕಊຯ᳉ࡼ䃛θ䶦䊲ܧ㵹ᩬᱧڠ⮱㕹ᱰ㠰డಎe ⻺ᗲᒏᬏज㘪㶕⣝ͧࡼ䃛θ䶦̺ᆋλ㵹ᩬᱧ

ڣ䃛᝭㏓Ⴧ⮱θ䶦ᆋλࡼ⿸㵹ᩬⰥᄦϧ䃏̻ڠθ䶦ಎΌज㘪㶕⣝ͧ᳽̭㵹ᩬᱧ⮱ڲ㕹ᱰ㠰డڠ

Ѓ㵹ᩬᱧڠ㕹ᱰ㠰డڲ⮱θ䶦૕Ҹຯಎᰶ ᱰ䔈㵹పᰶౌౝ̷ᝬᅸᒮᩣ⮱ᱧڠ᭜ᝬᅸᒮᩣ䘕䬕ಎڣ
Ѓ㵹ᩬᱧڠಉຯጒੳ䘕䬕૔⼻ߎ䘕䬕ぶಊ̺ࢠϘᰶ䄒㵹ᩬᱰ䭽૕ںຯಎౕ ࣬ϧℾᩬᏉ䔈㵹ᝬᅸ៳䓮

ᬣಎ䩴ϧℾᩬᏉᎣ̺Ϙᰶ̻㷘៳䓮ϧカ䃏㶒֬Ⴖ㒛ࡼ䃛⮱㕹ᱰಎe ᬣ䩴ϧℾᩬᏉ᱗㏼ᢵᱰ̻㷘៳

䓮ϧカ䃏㶒֬Ⴖ㒛ࡼ䃛ࢠᆋλࡼ䃛θ䶦䊲ڣܧ㕹ᱰ㠰డ⮱ᗲᒏ૕௳ ̭ψ႓㔲䃑ͧಎe ᬣᏁᒀࡧ

ܳ㵹ᩬࡼ䃛⮱ᕔ䉕হ᩵߈ಎ㵹ᩬࡼ䃛ࢠӬ㷘აॷᬍ᩵ಎᕔ䉕̷Ϻᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕௴ ₑ⻺㻯◦ᰶڤ

̭Ⴧ⮱व⤳ᕔಎϻ᜾పथ∂჋䌢Გⰸಎᰶ ⮱∂䮏Όᠮₑ⻺⿸౧૕Ҹຯಎౕ ૤ॡ᳽᳽̻ᐸ䭠࣬ᐸ↌䩴

ϧℾᩬᏉ㵹ᩬवह㏍㏤ᵵ૥௵͚ಎ∂䮏䃑ͧಎ㵹ᩬᱧڠग㘪ౕڣᱰ䭽㠰డڲ䃏⿸㵹ᩬࡼ䃛ಎ䊲䊷㕹

ᱰ㠰డ݆ࡼ䃛ᬍ᩵ಎ᱙ᵵ͚ᝬᅸ៳䓮⮱ͨҀࢂѺ᭜ᐸ䭠࣬ϧℾᩬᏉಎᐸ䭠࣬ᐸ↌䩴ϧℾᩬᏉᎣ̺

᭜᱙ᵵᝬᅸ៳䓮⮱ͨҀࢂѺಎ̻ڣ㷘៳䓮ϧ䃏⿸ࡼ䃛⮱㵹ͧ䊲ܧ㕹ᱰ㠰డಎᏁᒀᆋλᬍ᩵㵹ᩬࡼ

䃛૕ѳぁ㔲䃑ͧಎຯ᳉ࡼ䃛θ䶦̺ᆋλ᳽㵹ᩬᱧڠ⮱㕹ᱰ㠰డಎ㵹ᩬᱧڠᎣᬍⰥᏁ⮱㵹ᩬノ⤳㕹

ᱰಎe ᬣಎࢠӬ㵹ᩬᱧ̻ڠⰥᄦϧ䓫᜽ࡼ䃛ಎΌ䯫Вᄳڣ䃑Ⴧͧ㵹ᩬࡼ䃛ಎ॓ ݆ᄳᰶ䔊㵹ᩬࡼ䃛ᰬ

А㵹ᩬ㵹ͧ⮱ᆋᕔ૕⤳⩞ౕλಎ᜽⿸㵹ᩬࡼ䃛⮱ധ᱙ݺ᣽᭜̭᫦ᒀθϧ᭜㵹ᩬᱧڠಎ㔹㵹ᩬᱧڠ

⮱⹫ч㻿㞟็ᰶڤ䛺ᕔಎڣᎣ䲋Ⅵ䔉ัλ㵹ᩬ∂ᒸڠ㈨͸͚ಎगᰶౕ㵹Ҭపუ㵹ᩬᱰ჋᫪㵹ᩬ㵹

ͧᬣಎڣ᝺㘪᜽ͧ㵹ᩬͨҀಎ௶㔹䔆ࣵः۠λڣ᭜॓ᰶ㵹ᩬᱰ㘪হ㵹ᩬᱰ䭽૕௷ ᩲ㔹ಎ䔆Ό۠Ⴧγ

㵹ᩬᱧڠ㘪॓჋᫪㵹ᩬ㵹ͧВౕࣷ็๔㠰డڲ㵹Ҭ㵹ᩬ㵹ͧ૕఍ₑಎᄦ㵹ᩬᱧڠ㕹ᱰ㠰డ͸ใ

⮱θ䶦ಎ㵹ᩬᱧڠᎣ̺ัᰶڤ⤳䄒θ䶦⮱㵹ᩬͨҀ䉱ᵩಎ̻ڣⰥᄦϧᅞ䄒θ䶦᝭䃏⿸⮱ࡼ䃛Ό̺

Ꮑᒀᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕ₑ⻺ᗲᒏजВ㻳ͧ㵹ᩬᱧڠВᱧڠ∂ϧ⮱䏘Ъ≨ߕಎ᭜̭㝙⮱ℾθͨҀ૕
Ѻ᭜ᐸ䭠࣬ϧℾᩬᏉಎᅞ៳䓮㶒֬θ䶦㔹㼭ಎᐸ䭠࣬ᐸ↌䩴ϧࢂ䔝ᵵУ͚ಎᝬᅸ៳䓮⮱ͨҀݺౕ

ℾᩬᏉᎣ̺᭜䔯ᵩ⮱㵹ᩬͨҀಎ఍ₑڣ䃏⿸៳䓮㶒֬ࡼ䃛Ό̺ᆋλ㵹ᩬࡼ䃛૕

䉐Ш㑃䒾૓૓䅚۝䱃

૖ಗಚಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౾᱌౱ᕨす౽౻౾᱌౲

௳
௴

௵
௶
௷

࣯㻮↌㺬Ⱞ̷亣ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ䊐ಔಔ㵹㏵ಕಙत㵹ᩬ۠ݑΓ૕
࣯㻮叨䩓ϛಞ૪㏍㑍ౕ㵹ᩬᕔ̻ࡼ䃛ᕔ͸䬡⮱㵹ᩬࡼ䃛૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಔ᱌ಟ↵⺼ӷಞ૪थ∂㼐䛷

͚㵹ᩬࡼ䃛ჇͶ䃧Ჽ૞૞૞Вᩦ䕍૤∂Ⴧ㕹䉐㠰డڲ૥⮱㶕䔝͚ͧᓰ૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಔಚᎡすಔಓ᱌૕
࣯㻮↌㺬Ⱞ̷亣ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ䊐ಔಔ㵹㏵ಕಙत㵹ᩬ۠ݑΓ૕
࣯㻮㘎ᐧ〈ͨ㑃ಞ૪㵹ᩬ∂႓૫ಎฺ ᬓ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಔಙಔ䶢૕
ₑ⻺ᱰ䭽ᬏजВᲒ⎽λ∂ᒸᄦ㵹ᩬᱧڠ㵹ᩬ㕹㘪⮱䃫㒛ಎࣵ जВᲒ⎽λ̷㏔ᱧڠ⮱ᢵᱰ૕


