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ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳

ેેેВ ᢿ્䮑व⤳ᔭ⪾૎ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ
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ᦅ૓㺮ಆౕ ⪾ᵵ͚۠ݑ౶∂ᒸ⼸Ꮌ͚⮱θ჋ᣏⴒᬍ∂⠙⿸λᄦ㷮ݑऻ᳉⮱㔰䛼౶્ᢿ䮑व⤳ᔭ

⪾૎҉ͧ䃮ᬻᅧᏓᏁ䄒Ҁ⣝थ∂۠ゃౕ۳⶛ᕔ̻᩵⯷ᕔ͸䬡⮱౴㶎ા䖀Ͷ䃧⮱䔈䌜ᄳ ᢿ્䮑व⤳

ᔭ⪾૎҉ͧ䃮ᬻ䓴⼸ₐᒀࡃ⮱㮇亝᝸⃢㔹Ҭڣ⇓ͧ὎ㇷ̺⌲⮱䖀ᓤ䄊䄚౶㔹ऻ᳉䃧⮱䔈䌜݆ᄳڣ

҉ͧ䩆ݑ䷻䮖⮱ܳ䙺ᱧݣҬ͸䒙ͧࡃज᧺҉⮱䃮ᬻឭᱜાᵦᢛ ᢿ્䮑व⤳ᔭ⪾૎⮱㏼≻႓ڙᐼ౶
䩆ݑ䷻䮖⮱ᗲධᕔ㔰䛼㺮Ⅿ䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ࡃ㶕䓫হㆨಸࡃ㼐䛷౶䔆ΌҀ⣝γ∂㏼≻႓̻∂᪆

Ͷ႓͸䬡⮱ο䕇͸ัા
䩛䃺ಆᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૓૓ऻ᳉䃧૓૓䖀Ͷ䃧૓૓ܾθ䃮ᬻᴴ۳ڠ

ऄ䃑䃳᲎У⮱ݣ㏓ಎथ∂͚⮱θ჋ᣏⴒᬍ∂Ⴙڕ䔅࣌ⱌⰥಎϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ∂ᒸⱌ჋̻჏

㻯ⱌ჋ᓄВܳࡧጟ㏼᜽ͧ∂႓⩹⮱ڞ䃳૕ౕܾθ䃶䃩͚ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ᓄВᮛ

䕺⶛⿸ಎ䔆ܳٲ䄡ᬻ䃮ᬻᴴ۳͚⮱䃑䃳䃧䔤䰫ᓄВ侞᪐૕ѳ᭜ಎധλ䄚Ͷ㶕䓫⮱὎ㇷᕔಎ૤ᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾૥ౕ थ∂჋䌢͚ᬍ∂᜽ͧजᏓ䛼⮱䃮ᬻᅧᏓಎ䔆ᄩ㜡ڣ⑁अͧ䄚☶̺䄓⮱䖀ᓤ䄊䄚ಎϻ㔹

Ҭܾθ䃶䃩͚⮱䃮ᬻᴴ۳ࣵ䛺䮤䖀Ͷ䃧⮱䮤䭞૕θ჋̷ಎᬏ♣૤θ჋ⱌї̺ᬻ૥⮱䃑ⴒ⟣ᔮౕ䃶

䃩⼸Ꮌ͚̺ज䖬ٺಎ䗐͵ᅞ̺ज㘪ᄳ䔅࣌ⱌⰥ҉ͧθ჋䃑Ⴧ⮱ੜ̭Ⱋᴴಎ㔹᭜Ꮑ჋⣝∂ᒸڲ䘕ऱ

⻺Фթ⮱ࡼ䄰૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ∂ᒸ⼸Ꮌ͚⮱θ჋ᣏⴒᅞᬍ∂⠙⿸λᄦ㷮ݑऻ᳉⮱㔰䛼ಎ䔪ᄨ

ज ⮱㷮ݑऻ᳉ΌᏁᒀ҉ͧθ჋䃑Ⴧ⮱Ⱋᴴಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᅧᏓᅞᏁᒀҀ⣝थ∂۠

ゃౕ۳⶛ᕔ̻᩵⯷ᕔ͸䬡⮱౴㶎૕ͧₑಎ᱙᪴В∂㏼≻႓ͧܳᲽጒڤಎ߈ఫ侞᪐૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥
⮱䖀Ͷ䃧䔤䰫㔹ᤚ⹧䮽क़λ͚ڣ⮱ऻ᳉䃧䕨䒾ಎധλ⹫ч᩵⩕ᰭ๔ࡃ⮱㷮ݑⰛᴴಎ䕇䓴㇫㜡⮱ऻ

᳉ᱰ㶎Ҭ͸䒙ͧࡃज᧺҉⮱䃮ᬻᅧᏓಎϻ㔹ͧ⪾ᵵ۠ݑ᣽ӈ᫦∂䃧ᘼͶ̷⮱ᩜᠮ૕

૖ಖಗಔ૖

Ⴒ ธ⩌ᄩጵࢇ᪆ᢵ૔ޜᐭ๔႓∂႓䮏ࢄ
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̭ઽ્༇⟠ۈᛒ഍᝸૎᠎⒑ͤ⇫⑖⠰ಆ⇲၌␶ᦘናಡت᠎ᾦ⥐ืኽ

䮼Ɑथ∂ᩦ䲖⮱⌞ڒಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ౕ᜾పܾθथ∂ݣᏓ͚ᓄВ⼨Ḻಎڣ㗹

ऻ᝭Ҁ⣝⮱⼸ᎼₐͶ⤳ᔢ䔽⌽⌞ڒϧᓰ૕䔆̭䃮ᬻᴴ۳⮱ᑂڒಎᘼঠⱭ᜾ప⮱ܾθ䃶䃩ౕ䔽⌽

ᥳ㙞૤჏㻯ⱌ჋䃧૥⮱䃑䃳䃧⿍㜩ಎ̻ ⣝А⼸ᎼₐͶ⤳ᔢₐౕ䔈㵹ᄦᣒ૕ѳ᭜ಎᬍ䃧᭜ౕഌใ䔅᭜

ౕ͚పಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉̭ͧ⻺ϻ჋䌢͚᣽◩ܧᲒ⮱⤳ᔢಎౕ 㼐䛷႓̷ᄦڣ⮱䬽䛷ϻ᱗䓫᜽̭

㜡ಟ̭ͧ҉ڣ⻺៪䆎⮱㼭䓋㶕䓫఍ౕ䄚Ͷ̷ႅౕ὎ㇷᕔಎᩲౕथ∂჋䌢͚㑧ͼज᧺҉ᕔಎ䔆ᄩ㜡

䖀ᓤₐᒀᕔ⮱∂ᒸ䄊䄚㔹㶕䓫ಎ҉̭ͧ⻺ज᧺҉⮱θ჋䃑Ⴧឭᱜౕܾθथᰶڤᰡ็⮱᭜҉ͧڣ

∂჋䌢͚⇎ᰶᓄВܳٲᒝ᭫ಎϻ㔹૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㶕䓫̻჋䌢ど㒖λ䖀Ͷ䃧⮱䔤䰫͸͚૕
仃ٵಎϻࢳट⌷⎽ⰸಎ㺬᫦పუ⮱૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ᰭ ݊Ꭳ̺᭜̭⻺䃑䃳ᴴ۳㔹᭜Ⴤ᪆侜ࡃ᝸

⃢ಎౕ ܾθ჎͚ݑឬ䒪ⱭჄ᪆ᘼͶ⮱䖀ᓤ᚝㫶ߌ㘪૕ౕჄ᪆㷮͚ݑಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥᭜Ⴖះহߊ

᚝ധⲐᒿҬٸڣ᰺䖀ᓤ߈ࢸϻ㔹ӰҬڣᣒऄ㷮ݑ⮱䖀ᓤ᝸⃢૕ౕܾθ䃶䃩͚ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥
ᐣ㐚γౕڣჄ᪆㷮͚ݑ⮱䖀ᓤ᚝㫶ߌ㘪૕ᵦᢛ㒻ప∂ᒸट႓უᘍ➦ᰩ㔰䃮ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ᰭ
̻݊䃮ᢛ㻱݆Ꭳᬍڠ㈨ಎΌᬍ䃮ᬻθ჋⮱҉⩕ಎ㔹᭜ͧγ㑀㼐㷮ݑ㔲҉ᰶܧ㒗۠ݑ⮱䖀ᓤࢸ

௳૕߈ 䔪ᵦ⏜⎽ಎ䲏ᄦ㷮ݑ䓴⼸͚θ჋⮱̺⶛Ⴧᕔಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥㻱݆㷘݈ܧݣᲒВ᚝㫶㷮ݑ

㔲⮱ڲᓰ̺Ⴖಎ㑀㼐㷮ݑ㔲ڲᓰ⮱䖀ᓤ㒗ᖣᙌ૕䮼ⱭჄ᪆㻯ᔢᄦܾθथ∂ᒞ৺⮱ᐼᓛಎ૤ᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾૥⑁ͧࡃ䃮ᬻθ჋ⱌⰥ⮱૤䖀ᓤ⶛Ԏ⼸Ꮣ૥૕૤䃮ᢛᓲ䶨㺮㘪์ិθ჋ⱌⰥ䃮ᬻ̭͗ݝव⤳

⮱䖀ᓤ⶛Ԏ⼸Ꮣಎ̭ ͗БϧԎ᰺হᑂᄩ䃑ⴒ⮱⶛Ⴧᕔಎ̭ ͗␎䋠γᣕ⤳হݑ᫚᲎У⮱⶛Ⴧᕔಎ̭
͗᜾Й∕Ⴧౕ㞜ᓰ̷чӊᢛႰ㵹θ⮱⶛Ⴧᕔ૕䔆ᅞ᭜᜾Й᝭䄡⮱ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱䃮ᬻ૕૥௴

ಎౕ⁎ڣ ⣝А⮱ܾθ䃶䃩჋䌢͚ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥В䖀Ͷ䃧⮱᫦ᐼεВ㶕䓫ಎ㷘ᒀ҉ᰶڤ䖀

ᓤₐᒀᕔ⮱䃮ᬻᴴ۳㔹̺᭜ज᧺҉⮱θ჋䃑Ⴧឭᱜ૕ౕ㺬᫦పუಎ䮼Ɑ∂ᒸ̻Ⴤ᪆⮱䔽⌽ܳ⻨ಎ
䄥⺋ڞ㝋૔Фթ็ٰ⮱⣝А⹫чᲒ͡ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱Ⴤ᪆㞟ᒖ䔽⌽⌎ࡃ૕ᬣ㜠Ϸᬒಎ䮼ⱭჄ

᪆⺋႓ౕ㷮̺͚ݑ᫚㷘૤㷗偲૥ಎܾ θ჎ݑ⮱⺋႓ധ⵭ጟ㏼㷘⨓㼐₳ᅪಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䖀ᓤ᚝

㫶ߌ㘪ጟڕᬍ⩕ₓ͸ౝ૕ᒀ䔆̭㻱݆㷘⩕Გ᰺ߎλθ჋ⱌⰥ⮱ᣏ⾣ᬣಎڣ⤳䃧̷⮱⾧≋ᕔᅞᯡ

䱟ᬍ䖄૕ऄჄ᪆㻯ᔢᒞ৺⮱૤䖀ᓤ⶛Ⴧᕔ૥ಎ҉ͧ䃮ᬻᴴ۳হ䃮ᬻ᝸⃢ౕܾθथ∂͚䔽⌽㷘ៈᐰಎ
θ჋䃑Ⴧ⮱䖀ᓤᴴ۳হ䃮ᢛᴴ۳⩇㜠㷘㺮Ⅿ͒ᵩܳࡧᐭᲒಎౕ ܾθ䃶䃩͚ಎθ჋䃑Ⴧ㺮䭟₏Გ㜗

䖀ᓤᴴ۳⮱᎟ឝ૕௵ ѳ᭜ಎౕ ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱Ⴤ᪆㞟ᒖ㷘ᒨᏂ૤㼐㩪૥͸ऻಎႰࣵ㷘̺㜗♣ౝ䒙

λθ჋ⱌⰥ⮱ᣏⴒ૕ౕ㠞㒻పუ⮱䃶䃩჋䌢͚ಎ䲏ᄦθ჋⮱ฺᱯᕔহߎθ჋䃑Ⴧ㻱݆㔹᰺ͧࡃ

̺⶛Ⴧᕔಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃶䃩䃮ᬻ㻱݆఍ڣ៪䆎ᕔহ὎ㇷᕔ㔹ౕ჋䌢͚᱗㷘ᐧᲱ̭ͧ⻺

䖀ᓤ䄊䄚ಎᎣ́㷘䉸ε̺䃮㜗ߟឭᱜಎ㔹᭜҉ͧ㶕䓫⼸ᎼₐͶ⤳ᔢ⮱ᑧݑज᧺҉ᕔ⮱ܾθ㷮ᰶڤ
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ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಛಎਜ਼ਜ਼಑ಔಛಘಏಕಓಓ಑

ਧਗ਼੘੘ਗ਼ਖ਼੣੎੉੖੠੒੢಑ਾ੎੊੟੠੎ਫ਼ಎಘಝਲ੉੟੟಑ಕಝಘಎಖಕಓಉಔಛಘಓಊ಑䒙ᑂ㜗ೂ㒻ೄ៶䛹૖៶ͦಞ૪䩆ᵵ⮱ਟ႓ಞܾ θ䃶䃩䃑䃳

䃧૫ಎᱻ ᬹⰈ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಖಙ䶢૕
ਹ੎੎਱੉ਫ਼ਫ਼੥਱੉੡੍੉ਖ਼ಎ਺ਫ਼੡੠੒ಎ਩ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼੉ਖ਼੍ ਧਫ਼੓੘੓ਖ਼੉੖਱੉੣ಞਥਖ਼਩੟੟੉੥੓ਖ਼਱੎ੑ੉੖਩ਜ਼੓੟੠੎੘ਗ਼੖ਗ਼ੑ੥ಎਧ੉੘੊ਫ਼੓੍ ੎ੑ਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥

ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಙಎਜ਼಑ಖಘ಑



ᬻ⮱䖀ᓤڙ⤳ᆋᕔ૕ౕ૤㒻ప䃶ߠḛᵵ૥௳͚ಎ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏ᠴܧಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥᭜̺䃮㜗

ᬻ⮱ಎ䄂ఫ䔈̭ₒᄦڣ㼐䛷गчҬ䮗჎ఏᰡߍ䔤ᗾ૕ౕ㒻ప⮱㖁䗓थ∂㈨㐌͚ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥
Ꭳ̺ႅౕ㐌̭⮱᧺҉ᴴ۳ಎڣ䄚Ͷ⮱὎ㇷ૔㶕䓫⮱⌤Ξᄩ㜡∂䮏㈨㐌ڲ䘕ܳₔጕ๔ಎ⩇㜠ᄦ૤ᢿ䮑

व⤳ᔭ⪾૥᭜॓Ꮑᒀ䔈㵹⩹Ⴧ䘪ф䄡㏤㏚ಎ䄥็ጋ∂䮏Ꭳ⇎ᰶڠλ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱ڤҀ⩹Ⴧ

ᴴ۳૕௴
ౕ᜾పಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䖀ᓤₐᒀᕔӊ♣хٵλឭᱜ᧺҉ᕔ૕᜾ప㮪♣ጟ㏼䕇䓴∂ᒸ⼨

Ḻ⶛⿸γ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻᴴ۳ಎѳ᭜ݣᏓ䓽҉̻᱙ౌ᪴ࡃ⮱۟⾮Ϻ♣ႅౕಎ∂ᒸݣᏓ̻⹫

чᘼ䃳⮱䄰䔯Ϻ♣᭜̭͗⑘䪬⮱䓴⼸૕ౕ᜾ప⮱ܾθ䃶䃩჋䌢͚ಎ⩞λ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱᪴᱙

㶕䓫὎ㇷಎឭᱜᕔ᧺҉ᴴ۳㑧ͼಎ჋䉕ₐͶ⮱⹫чᓰ⤳ᵦ⌞㦯ధಎ఍ₑౕ䖀ᓤ߈ࢸ⮱҉⩕̸ಎ૤ᢿ
䮑व⤳ᔭ⪾૥ᰶڤᐯͧࡃ૤ᢿ䮑̭ܴᔭ⪾૥⮱࢞䮖૕ϻℾ䬡䄊䄚ⰸಎ૤䔅࣌ⱌⰥ૥૤̺ Ჶ̺㏢૥Ϻ㷘㻳

ͧथ∂㔲⮱๖♣䖀ᓤͶߎಟϻჅ᫦㶕䓫ⰸಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥㷘҉ͧ૤䃮ᢛ⶛჋ܳٲ૥⮱᧺҉ᴴ۳ಎ
⩇㜠ᄳ૤㐀䃧ੜ̭ᕔ૥෋݄ͧᰡ倅⮱䃮ᬻ㺮Ⅿಎ㜗ⰥⴈⰫ⮱᪴᱙㶕䓫ᄳ⤳䃧⩹হ჋ߎ⩹ᄩा㣘㶤

̭᭜⮱ධౝ૕௵
ᰭऻಎౕ ᧺҉᫦ᐼ̷ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱ݑ᫚䓴Ꮣӊ䊃λ㷮ݑ㔲⮱㞜ᓰহᓤᕔぶ䖀ᓤԎᔢ఍

㉍૕૤व⤳ᔭ⪾૥҉ͧݑ᫚θ჋ⱌⰥ⮱ᄦ⿸䲏ಎౕ ⤳䃧̷जВ㻳ͧᄦθ჋ⱌⰥ䔈㵹ᣏⴒ⮱䃑䃳䓴

⼸ಎᝃ㔲᭜ᄦ⪾◦䔈㵹ᢿ䮑⮱䕨䒾ܳᲽ䓴⼸ಎϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎౕ ⤳䃧̷जВᐧᲱ૤व⤳ᔭ⪾૥⮱
䃑䃳䃧ᴴ۳হ䕨䒾႓ᴴ۳ಎϻ㔹Ҭ૤व⤳ᔭ⪾૥̺ ᓰ㮇ᬍ㑒㐵⮱ͨ㻯䃑ⴒᝃڲ㔲ݑ㏜Ҁ⣝ͧ㷮ࢂ

Ⱑ㻯ᙌऄಎ㔹᭜ᓲ䶨␎䋠ⱌ჋ᕔ૔Ⴙ᪡ᕔ૔㲺䉜ᕔহ⠙⿸ᕔぶⰥᒀ倅⮱㺮Ⅿ૕௶ ᅪノຯₑಎ᜾ЙϺ

ᬍ∂॓䃑㷮ݑ㔲᭜̭͗㘪ߕ⮱ͨҀಎ㘪์ᒞ৺㷮ݑ㔲⤳ᕔ䃑ⴒ䓴⼸⮱䛺๔߈䛼ᒭᒭ⎽㜗㷮ݑ㔲

ᄦ䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎಎΌчڣ৮䉕ᬏчᒞ৺⮱ࡾ㔲⮱ᖨ䮽͸ᓰ૔ह⤳͸ᓰ૔䅕ᙻ䅓ݑᓤᕔಎ㷮ౕڲ⮱

ᒞ৺䃑ⴒ䓴⼸͚⪾◦⮱ࣾ⣝হᢿ䮑૕ౕ䃶䃩჋䌢͚ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻ䓴⼸Ϻ♣᭜̭͗⪾

◦ᒏ᜽૔ᢿ䮑⮱ᓰ⤳䓴⼸ಎ㔹ຯ҂ݝ䓫⪾◦ᢿ䮑⮱૤व⤳૥⼸Ꮣಎᬍ∂Ⴙڕᥳ㙞㷮ݑ㔲⮱ڲᓰ⶛Ԏಎ
䔆ᅞᬍ∂॓䃑㷮ݑ㔲䖀ᓤԎᔢᄦ䃮ᬻᴴ۳ិᤎ⮱ݣ㏓҉⩕૕

⃸Ꮵ㒛⪾ಎ᜾Йᬍ∂॓Ⴧܾθथ∂ᄦ㷮ݑ㔲ᓤᕔ⮱㺮Ⅿ૕ϻᓤᕔ⮱ᘼͶ̷䃟ಎ㷮ݑ㔲㗖䉌Ɑ

ܳ䓕઱ᖣ⮱䛺๔Ҭপಎᓲ䶨ᰶڤ⤳ᕔᙻᕊ⮱৮䉕হ䅓ࡾ㞯ݣ⮱㇫⺋૕ϓ̺ज॓䃑ಎݑ᫚㔲⮱Ԏᔢ

᜾Й׼᝭䄡ಞ૤ᅞ➦⺼ݖٸ૕ₐຯ㠞పਟ႓უߎԎᔢឬ៲ѓ⤳Ͷڣ㔲ᓲ䶨ᄦݑѓ⤳ᆋᕔಎ㷮ᰶڤ

૖ಘಗಔ૖

ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳૞૞૞В૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳
௴
௵

௶

ਹ੎੎਻ਖ਼੓੠੎੍ ਹ੠੉੠੎੟੢಑਱੉੣੟ਗ਼ਖ਼ಎಘಓಚਪ಑ಕ੍ ಗಖಖಉಔಝಚಗಊಎੋ੎ਫ਼੠಑੍੎ਖ਼੓੎੍ ಎಗಕಓ਻಑ਹ಑ಔಓಓಗಉಔಝಚಘಊ಑
࣯㻮䭵Ⅵ⩌ಞ૪ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ౕࣷڣ㺬᫦䲏͡⮱ᠾᝅ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಖᎡすಕ᱌૕
૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫すಔಗಓ᲎㻱Ⴧಞ૤⇎ᰶⰡᣒ䃮ᢛಎѳ䬡ᣒ䃮ᢛڞϧℾࡻ

हᬣこव̸݄᲎У⮱ಎजВ䃑Ⴧ㷘ॷϧᰶ㒗ૡૡಉఈಊβ ᢛ䃮ᢛ䃑ჇᵵУθ჋䋠Вᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ಎ㐀䃧ᰶڤੜ̭ᕔ

ૡૡ૥
ܾθ䃶䃩͚⮱૤व⤳ᔭ⪾૥ౕ 䕨䒾႓ᝃ䃑䃳䃧ᘼͶ̷㷘ᐧᲱͧ͑⻺ᴴ۳ಞ̭ ᭜ᄳ૤व⤳ᔭ⪾૥҉ͧᰶ⤳⩞⮱ᔭ

⪾ಎౕ ႅౕ䃮ᢛᩜᠮᝃजᷭ侹㏬㉏⮱ᗲ̸ۢͧࢠ૤व⤳ᔭ⪾૥ಎ䔆̭ᴴ۳㷘⼝ͧ૤⤳⩞䃧૥૕ਹ੎੎ਪ੎੍੎ਫ਼੓ੋਗ਼ਵ੓ੋ੓ਖ਼੉੖੓ಎ਺੣ਗ਼
ਲ੎੉ਖ਼੓ਖ਼ੑ੟ਗ਼੏૤ਸ੎੉੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎ਖ਼੎੟੟૥ಞਨ੓੟ਜ਼੎੖੖੓ਖ਼ੑ ੠੒੎૤ਪ੖ਗ਼੉੠੓ਖ਼ੑ ૥ਸ੎੉੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎ਨਗ਼੡੊੠ಎಚಙ਺੒੎ਲਗ਼੍੎ਫ਼ਖ਼਱੉੣ਸ੎੢੓੎੣ಎಛಗಘಏಛಚಘ
ಉಕಓಔಖಊ಑ι᭜ᄳ૤व⤳ᔭ⪾૥҉ͧこव㏼侹㲺䉜⮱ᔭ⪾ಎ䕇䓴ᄦ፥䃳૔ᗲ⤳૔ᮛ䕺䃑ⴒぶᒩₑ㲺䕇ౝ䔈㵹ᣕ䃧ಎ㲺䉜ౝᒏ

᜽̭㜡⮱ᔭ⪾ಎ䔆̭ᴴ۳㷘⼝ͧ૤㲺䉜䃧૥૕ਹ੎੎ਧ੒੉ਫ਼੖੎੟ਸ಑ਲ਼੎੟੟ਗ਼ਖ਼ಎਸ੎੉੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎ਨਗ਼੡੊੠੉ਖ਼੍ ਵ੎ਫ਼੘੓੟੟੓੢੎ਮਖ਼੏੎ਫ਼੎ਖ਼ੋ੎੟ಞ਺੒੎
੉਼੖੡੎ਗ਼੏ਧਗ਼੘ਜ਼੖੎੤੓੠੥ಎಝಕਭ੉ਫ਼੢੉ਫ਼੍ ਱੉੣ਸ੎੢੓੎੣ಎಔಔಛಚಉಔಝಚಝಊ಑



㺮ᄦ᜾Й⮱㵹ͧ䉌䉐̭ᵤಎ᜾ЙहᵤΌᏁᄦ㜗ጞ⮱Ԏᔢ䉌䉐૕૥௳Όᅞ᭜䄡ಎڲᓰ⶛Ԏ⟣ᔮᎣ䲋䔰

䖬䖀ᓤ䉐Ш⮱⤳⩞ಎڠ䩛᭜⶛Ԏ⮱ᒏ᜽ᓲ䶨वͻ䖀ᓤ⮱᫦ᐼಎ㔹̺᭜䕇䓴ើݣᔭ⪾⮱᫦ᐼᲒ჋

⣝૕ѳ᭜ಎ㷮ݑ㔲⮱ᓤᕔग᭜჋⣝थ∂ڙₐ⮱ᓲ㺮᲎У㔹䲋ܳٲ᲎У૕఍ͧ૤a Ͷ⮱㻱݆गᰶᄦ

䗐ψิڤₐͶ㒻ᓤ⮱ϧᲒ䄡᝺᭜ᰶᘼͶ⮱ಎगᰶᄦλ᠒ᰶₐͶ㒻ᓤ⮱ϧᲒ䄡ಎ᝺ज㘪γ㼐ຯ҂ࣨ

䓽⩕㻱݆૥૕௴᜾Й̺㘪ᄳݑ᫚ᝃ㔲Ԏᔢ⮱ᒏ᜽Ⴙڕ䃶䄥㷮ݑ㔲⮱͗Ҁᓤᕔಎ̺ 㘪ᄳ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ

⪾૥ϲϲ҉ͧԎᔢ㣤ᓄ䖀ᓤₐᒀᕔ⮱䓴⼸૕ຯ᳉䔆ᵤಎ䗐͵ܾθ䃶䃩⮱䃮ᬻᴴ۳ᅞч⇓ͧӊ䲍∂

Ⴥ͗ϧ㞜ⴒᲒݑ᫚⮱૤叾マ૥૕ᰡͧ͒䛺⮱᭜ಎౕ 䖬რч᜽ͧϧ⮱⤳ᕔ䔶ݖᏓ㏓᲌⮱᲎У̸ಎ䊸ݣ

᠖ಎऄใౕҀ߈ࢸ⮱ݣহౕ͗ڲҀݖ⯷⮱侞ߕಎ㷮ݑ㔲᝭㻱䖬⮱᭜ڣ㜗䏘㷘䩆ᵵ䔪⾣⮱䷻䮖ಎ㔹
̺᭜఍䩆ݑፓ㐆ᒀθϧহ⹫ч⮱䷻䮖ಎϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ㷮ݑ㔲⮱ᓤᕔ᭜ᬍ∂ႹڕԊ䯉㷮ڙݑₐ

჋⣝⮱૕
఍ₑಎധλ䖀Ͷ䃧⮱⿸౧ࣨ⩹Ⴧ䃮ᬻᴴ۳⮱э㐌䔈䌜᭜๞䉒⮱ಎ䔆̭䔈䌜ᰭ㏵ᄳҬ૤ᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾૥⇓ͧ䃮ᬻ䓴⼸ₐᒀࡃ⮱㮇亝᝸⃢ಎ㔹ᬍ∂᜽ͧᰶڤज᧺҉ᕔ⮱჋䌢ᴴ۳૕θ჋̷ಎ૤∂ᒸ

ⱌ჋䃧૥⮱ᮛ䕺⶛⿸ጟ㏼䄡ᬻಎ∂ᒸϧ᝭᧺ᠮ⮱⼸ᎼₐͶ䄊䄚Ꭳ⇎ᰶᄳ૤̺ Ჶ̺㏢૥㻳ͧथ∂㔲㐊

ᄦ⮱䖀ᓤͶߎಎ㔹᭜ౕ᳽⻺⼸Ꮣ̷॥㏠γऻ᳉䃧⮱ᕊ㐡૕䔆㜠ᄾ䄡ᬻ㐊ᄦౝ䔅࣌ⱌⰥ܍ͻ̺ڤ

ᰶ⣝჋⮱ज㘪ᕔಎ㔹ᓲ䶨㔰㭾∂ᒸ⼸Ꮌᄦ䔅࣌ⱌⰥ⮱ݣ㏓ಎ䔅ᓲ䶨㔰㭾ᣏ⾣ⱌⰥ᝭Ѕܧ⮱⹫ч᜽

᱙૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ䃮ᬻᴴ۳ᏁᒀҀ⣝ⱌⰥ̻ऻ᳉͸䬡⮱౴㶎ಎ䔆ᅞᰶᓲ㺮ౕߌ㘪ᘼͶ̷ᡃᣅ

૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥᝭㪡क़⮱ऻ᳉䃧䕨䒾ಎϻ㔹ᤚ⹧ܾθ䃮ᬻᴴ۳⮱᩵⩕͸㐡૕

΃ઽ્༇⟠ۈᛒ഍᝸૎ێ᠎ᄟ⇫⒂␔ಆ⛲֤⣿⟣᠎֌┙გֲ

ϻ䃑䃳䃧⮱ᘼͶ̷䃟ಎ䃮ᬻᴴ۳҉ͧθ჋䃑Ⴧ⮱㷮ݑᅧᏓڠ㈨ݝᵵУ䃮ᬻ⮱⼸Ꮣಎᝃ㔲䄡ڠ

㈨ݝᵵУ䃮ᬻ㐀᳉૤ᣒ䓾૥ⱌⰥ⮱⼸Ꮣ૕ѳ᭜ಎౕ ૤θ჋ⱌї̺ᬻ૥⮱⪾䯫ᵵУ͚۠ݑಎౕ Ԏᖜ᜽᱙

হᬣ䬡᜽᱙⮱ࣹ䛺㏓᲌̸ಎᬍ䃧᭜ᄦθ჋ⱌⰥ⮱ᣏⴒಎ䔅᭜䦵ᄦ䃮ᢛ⪾◦⮱ᢿ䮑ಎ䘪᭜᜽᱙ᩜЅ

̸⮱۠ゃ㵹ͧಎ఍ₑथ∂㔲̺ज㘪̺䃎᜽᱙ౝࣨႹڕ䔅࣌ⱌⰥಎ㔹ᓲ䶨㔰㭾ᣏⴒθ჋᝭̺ᓄጟЅ

⣝۟⾮ᬣಎ∂ᒸ۠ܧ㵹ͧহ༮ᙾᰶრ㵹ͧぶ჋䉕ᕔⰛᴴ⯷ᰶߞ⓭АФ૕ᒀ䔪Ⅿθ჋ⱌⰥ̻⮱ܧ

ゃ㔲Ꮑᒀ䔪ⅯᕨҀ⮱ज ऻ᳉ಎВᄨⅯᰭ๔ࡃ⹫ч⺼ݖ⮱۠ゃ᫦ᵵಎ㔹䲋߈ڕౝ䔅࣌ⱌⰥ૕௵ 䔆

ᵤಎ۳⶛ᕔহ᩵⯷ᕔᅞᏁᒀ᜽ͧ∂Ⴥౕθ჋䃑Ⴧ͚εВ㶎䛼⮱ФթⰛᴴಎᄦⱌⰥ⮱䔪Ⅿᅞ̺㘪⠙

⿸λᄦऻ᳉⮱㔰䛼ಎᒀ䔪ⅯⱌⰥ⮱᜽᱙䓴λ倅ᬯᬣಎ䭺ѻᄦⱌⰥ⮱䃮ᬻᴴ۳ᅞ᜽ͧᓲ㺮⮱⤳ᮧ

䔶᠖૕
ᄦλܾθ䃶䃩㔹㼭ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ᘼঠⱭܾθ䃶䃩⮱Ⱋᴴग㘪᭜ౕ۳⶛ᕔ

̻᩵⯷ᕔ͸䬡䄸ः̭͗ᰭ๔⮱ϑᢏթಎϻ㔹ౕⱌⰥᣏⴒ̻ऻ᳉㔰䛼͸䬡ᄨⅯᰭҠ⮱Ꭰ㶎૕ₐຯ

૖ಙಗಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁ᱌౱ᕨす౽౻ಁ ᱌౲

௳

௴

௵

ਾ੓੖੖੓੉੘ਰ੓ਖ਼ੑ ਗ਼੍ਖ਼ਧ੖੓੏੏ਗ਼ਫ਼੍ ಎ਺੒੎਩੠੒੓ੋ੟ਗ਼੏ਦ੎੖੓੎੏ಎ੓ਖ਼ਬ੎ਫ਼੉੖੍ ਨ಑ਲੋ ਧ੉ਫ਼੠੒੥੎੍੟಑ಎ਺੒੎਩੒੓ੋ੟ਗ਼੏ਦ੎੖੓੎੏ਨ੎੊੉੠੎ಎ
ਹੋ੒ਗ਼੖੉ਫ਼੟ਵਫ਼੎੟੟ಎಔಝಛಙಎਜ਼಑ಕಗ಑

ೂ㒻ೄ䭬៶᫜ᝡᅁ૖叓䛾∝ᅁಞ૪䄮͸ₐͶಥ ҂⻺व⤳ᕔಥ૫ಎ̴ ӷϧ૔ॡ⊤䦵૔⢸Ϸ̭䃾ಎᒀА͚పܧ❵⹫ಔಝಝಙ
Ꭱ❵ಎすಝ䶢૕

ਹ੎੎਱ਗ਼੡੓੟ਰ੉ਜ਼੖ਗ਼੣ಎਮਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ੠੒੎ਥ੓੘ਗ਼੏ਥ੍੔੡੍੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಞ਺ਫ਼੡੠੒ਗ਼ਫ਼ਧਗ਼ਖ਼੟੎ੜ੡੎ਖ਼ੋ੎੟ಥಙಚਹ੠੉ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੍ ਱੉੣ਸ੎Ⴑ
੢੓੎੣ಎಔಖಓಖಉಕಓಔಘಊ಑



㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏ౕ૤⍖㜺ᮛᵵ૥௳͚᝭ᠴܧ⮱ಎ૤a ᒀ∂ᒸ⼸Ꮌ㺮Ⅿܾθ䃶䃩⮱䃮ᬻᴴ۳㘪์⶛

Ԋ䮗჎ఏ҉ܧₐ⶛⮱۠Ⴧಎ㘪์ᅪ䛼ۼᄼ䩆䄜⮱䷻䮖ಎ㔹ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ᴴ۳᭜჋⣝䔆̭Ⱋᴴ⮱ͨ

㺮ᱧݣ૕䔆̭ᴴ۳ࣺ᭍γ⣝А⹫ч⮱Фթ䔶᠖ಎ䗐ᅞ᭜ಞᄳᬍ㒗㔲ᰶͧݑ㒗℁䃖ᰶ㒗㔲䔰㙞∂㑾

ᰡߍ㈌㈂૥૕௴఍ₑಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ಎᬏ̺Ⴙڕ᭜̭͗䃑䃳䃧ᘼͶ̷⮱䃑ⴒ䬛䷅ಎ
Ό̺Ⴙڕ᭜ԛ䓋႓ᘼͶ̷⮱䄡᰺䬛䷅ಎౕ ᒵ๔⼸Ꮣ̷ಎ䔆᭜ౕऻ᳉ᱰ㶎̻䷻䮖䃱ѝധ⵭͸̷⮱ゃ

⪒ᕔ䔶᠖ಎ㔹૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㏼≻႓ڙᐼ݆ͧ䔆⻺ゃ⪒ᕔ䔶᠖᣽ӈγᰡͧ㇫㏳⮱ᴴ۳૕
ಉ̭ ಊ૤∏᫜㏠Ⴧ⤳૥ಞധλۑ㏢ᢌ⯷⮱ऻ᳉㔰䛼

ϻऻ᳉䃧⮱ᘼͶ̷䃟ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥䃮ᬻᴴ۳⮱⩹Ⴧౕ᱙䉕̷ᅞ᭜ᄦ㷮ݑऻ᳉⮱ᢌ⯷℁

䒰ಎϻ㔹䔶᠖̭⻺Ⱕᄦ૤वツ૥⮱㐀᳉ಎ఍ₑಎ䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎᏁᒀ䕇䓴ᄦڒ㒗̻ܧ㒗ᝃ㔲䄡ۑᵵ

̻㏢ᵵ͸䬡⮱ᢌ⯷℁䒰Გ⶛Ⴧ૕䔆ᵤಎۑᵵ̻㏢ᵵ⮱䩆ݑᢌ๞Ꮑहᬣ҉ͧऻ᳉㔰ᄌ⮱अ䛼૕㒻

ప∂႓უ∏᫜㏠᩼ܳ࡮䨽ౝᠴܧಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉̭ͧ⻺䃮ᬻᴴ۳ಎ჋䭲̷᭜⤳ᕔ䔶᠖䩆ᰭݑ

ᄼ⮱᜽᱙ಎ㔹ᰶ㒗䃮ᬻᴴ۳⮱᜽᱙㔰䛼䰭㺮䔈̭ₒ㔰䛼䩆ᰶݑ㒗ಉۑᵵಊ̻ 䩆ݑᬍ㒗ಉ㏢ᵵಊ͸䬡

⮱᜽᱙ጛᐯ૕ౕЃⰸᲒಎⰥᄦλℾθ჎ݑ㔹㼭ಎܾ θᵵУ͚⮱⼜Ხ䩆䄜ಉࢠ䩆䄜⮱ᰶ㒗۠ݑಊ℁⊵

Ხ䩆䄜ಉࢠ䩆䄜⮱ᬍ㒗۠ݑಊ᝭ϔ⩌⮱᜽᱙ᰡ倅ಎ఍ₑಎᓲ䶨䕇䓴ᄳͨ㺮⮱䄡᰺䉐Шܳ䙺㐆ᣔ᫦ಎ
Ҭ⼜Ხ䩆䄜᭫ᓄᰡͧ䛺๔૕௵

∏᫜㏠჋䭲̷ᤚ⹧γ⼸ᎼₐͶ⮱㏼≻႓䕨䒾ಎ⼸ᎼₐͶ⮱ߌ㘪ₐౕλ䕇䓴᣽倅ᣔ᫦⮱䄡᰺

䉐Ш㔹䭺ѻ҉ܧ䩆䄜ᰶ㒗۠ݑ⮱ắ⢴ಎϻ㔹ۼᄾγ఍ۑᵵፓᲒ⮱⹫чᢌ๞ಟࢠҬ⼸ᎼₐͶᰶज㘪

ፓᲒ䩆䄜⮱㏢ᵵಎѳ᭜㏢ᵵፓᲒ⮱ᢌ๞䔉䔉ᄼλۑᵵ⮱ᢌ๞૕䔆ₐ᭜ܾθ䃶䃩䛴ः૤ᢿ䮑व⤳ᔭ

⪾૥䔆̭ᰡͧ͒ᵩ⮱䃮ᬻᴴ۳⮱㏼≻႓⤳⩞૕૤̻ ჋䉕ₐͶ䔪Ⅿ∂ᒸ۠ゃ⮱䰣䄜ጛ̺हಎ⼸Ꮌₐ

Ͷ㘪์ღᓺ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱䄜ጛಎ⩞ₑ䕍᜽⮱ᢌ๞ᄳϻ㞯㏓Ԏᖜ䉦⩕᫦䲏㣤ᓄ䊲䷊㶒֬ಟౕ 䔆⻺ᘼͶ

̷ಎ⼸ᎼₐͶ᭜჋䉕ₐͶ̻ᒏᐼₐͶ䄸Ⅿ໒ࡼ⮱ϔ➖ಎڣ㏼≻႓Ⱋᴴᬏ䲋ࢂ㏜ۼᄾ䄜ጛᢌ๞ಎΌ
̺᭜ϲϲ䭺ѻϑᭀ䉦⩕ಎ㔹᭜ᰭᄼ͑ࡃ⻺᜽᱙͸হ૕૥௶ຯ᳉ិ჋䉕ₐͶ㻳ͧ૤̺ ㏢૥⮱⤳ᘠ̺ۑ

Ხ◦ಎ䗐͵⼸ᎼₐͶᏁ䄒㷘㻳ͧⱌⰥ̻ऻ᳉͸䬡⮱ᰭҠ౴㶎◦૕䔆ᵤಎ⼸ᎼₐͶ҉ܾͧθ䃶䃩Ⱋ

ᴴ⮱㻱㠰⤳ᢛᅞ̺ϲϲౕλᲉ㐊䩆ݑ䷻䮖ಎ㔹᭜ౕλౕ᜽᱙㔰䛼⮱ݺ᣽̸჋⣝ᰭ๔ࡃ⮱⹫ч⺼

௷ಎ⼸ᎼₐͶ఍㔹Ꮑ㷘㻳̭ͧ⻺ᕔФ℁ᰭҠ⮱ₐͶ૕ݖ
䃮ᬻᴴ۳⮱͒ᵩ⼸ᏓчⰡᣒᒞ৺ܾθथ∂҉ᰶܧ㒗۠ݑ⮱ắ⢴ಎϻ㔹ᒞ৺थ∂ᱧᰶܧ҉ڠ

㒗۠ݑহប㵹ᰶ㒗۠ݑ⮱૤㵹ᩬ᜽᱙૥ಎᎣ䬡ᣒᒞ৺⟜㒗≨ߕፓᲒ⮱⹫чᕨ᜽᱙ಎ䔆ᵤಎͧ ᰶܧ҉

㒗۠ݑ᝭Ѕܧ⮱㵹ᩬ᜽᱙Όᓲ䶨㔰䛼䔈Გ૕∏᫜㏠ᄳ۠ݑᬍ䓉͸ϧᰶ㒗⮱ắ⢴㏠ڒ⟜㒗≨ߕ⮱

ᢌ㕄ܪ᪝͚ಎᎣᠴܧ䔆̭ắ⢴чᒞ৺⟜㒗≨ߕ᝭ϔ⩌⮱ᕨҀ᜽᱙ಎ㔹䔆̭ắ⢴᭜⩞䃮ᬻᴴ۳Გᣔ

૖ಚಗಔ૖

ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳૞૞૞В૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳
௴

௵
௶
௷

ਹ੎੎ਮਖ਼ਫ਼੎ਾ੓ਖ਼੟੒੓ਜ਼ಎಖಝಚ਻಑ਹ಑ಖಘಛಉಔಝಚಓಊ಑
ਭ੎ਖ਼ਫ਼੥ਥ಑ਨ੓੉੘ਗ਼ਖ਼੍ ಎ਺੒੎ਸ੎੉੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎ਨਗ਼੡੊੠ಞ੠ਗ਼ਨ੎੏੓ਖ਼੎ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼੠੠ਗ਼ਨ੎੏੓ਖ਼੎ಎಝಓਧਗ਼੖੡੘੊੓੉਱੉੣ਸ੎੢੓੎੣ಎಔಚಔಙಏ

ಔಚಖಙಉಔಝಝಓಊ಑
࣯㻮ೂ㒻ೄ⤳ᴒᓤ૖ਥ಑∏᫜㏠ಞ૪䃮ᢛ∂⮱㏼≻ܳᲽ૫ಎᒽᭂ૔ᒽᬭ䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಛಚ䶢૕
ᵾ᱙䅓ಞ૪∂⤳႓ͨ䷅⮱㏼≻႓䛺䔝૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಔᎡすಕ᱌૕
࣯㻮ᵾ᱙䅓૔ᝡᭂಞ૪ⱌⰥ૔ऻ᳉̻૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥૞૞૞В૤ฺ ᬓែ⃿ᵵ૥ͧ Ҹ૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓

្ಊಕಓಔಚᎡすಖ᱌૕



Ჶᬍ䓉㔲⮱ज㘪ۑ⢴ͧ䰣૕䔆㮪♣чᢿ䮑۠ݑ૕௳ϻ⤳䃧̷䃟ಎ䃮ᬻᴴ۳䓴倅ᄳчᄩ㜡ᰶ㒗⮱ݣ

ᕔಎѳ᭜Όᢿ䮑γᘖ㒇ᰶ㒗㔲⮱ज㘪ᕔ૕䔆ᬏчᄩ㜡ܾ∂͔๞༮ᙾ߈ಎࣵ чᄩ㜡㒗⟜㐔㐚ڣ⟜㒗

ಎϻ㔹ϔ⩌ጕ๔⮱⹫чᢌ㕄ಎ఍ₑϻ㏼≻႓⮱ᘼͶ̷䃟ಎߕ≩㒗⟜ϻθ⟜㒗⮱⒉ౕߞ⓭ಎᎣߕ≩
૤ᢿ䮑̭ܴᔭ⪾૥⮱䃮ᬻᴴ۳㮪♣㘪䭟₏ۑᵵࣾ⩌ಎѳ᭜⩞ڣፓᲒ⮱⹫чऻ᳉݆᭜Ხ̺ͧ㏼≻⮱૕
हᬣಎຯ᳉䃮ᬻᴴ۳䓴ѻಎ䗐͵ᬍ䃧᭜ᬍ䓉͸ϧ䔅᭜ⱌₐ⮱㒗⟜䘪ज㘪㷘ᰶ۠ݑ㒗ಎ䔆㮪♣ౕ̭

Ⴧ⼸Ꮣ̷᣽倅γܾ∂⮱༮ᙾ߈ಎѳ᭜Όߍ๔γܾθथ∂ݣᏓ䓽㵹⮱䃶䃩᜽᱙Вࣷᰶ㒗۠ݑ⮱ប

㵹᜽᱙ぶ㵹ᩬ᜽᱙ಎ఍ₑಎ૤ܾ θथ∂̺ज㘪ٮ䃥ಔಓಆ⮱ϧ㷘䩆䄜Ⴧ㒗ಎᰡ̺ज㘪ٮ䃥ಝಓಆ⮱⟜

㒗࿹⪾ϧ㷘ݑᬍ㒗૥૕௴ 䔆ᘼঠⱭಎౕ थ∂䉱⎽ᰶ䭽⮱ݺ᣽̸ಎ䃮ᬻᴴ۳⮱倅ѻ⼸Ꮣहᬣᄦۑᵵ

হ㏢ᵵ͑ㆨ䩆ݑϔ⩌ᒞ৺ಎ䃮ᬻᴴ۳⮱᣽倅чᄩ㜡ۑᵵ⮱ۼᄾѳΌчᄩ㜡㏢ᵵ⮱෋ߍಟࣺ ͸ಎ䃮
ᬻᴴ۳⮱䭺ѻчᄩ㜡㏢ᵵ⮱ۼᄾѳΌчᄩ㜡ۑᵵ⮱෋ߍ૕䔆ᵤಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥Ꮑ䄒᭜ϸλᰭ

倅䃮ᬻᴴ۳̻ᰭѻ䃮ᬻᴴ۳͸䬡⮱̭͗ᰭхթಎ㔹䔆͗ᰭхթᏁᒀ᭜⩞㵹ᩬ᜽᱙̻䩆ݑ᜽᱙͸

হ⮱ᰭᄼࡃᲒ۠Ⴧ⮱૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎजВᄳ䔆̭㻯◦পऺͧ૤∏᫜㏠Ⴧ⤳૥ಞ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥
⮱䃮ᬻᴴ۳Ꮑこवܾθ䃶䃩͚䩆ݑ᜽᱙হ㵹ᩬ᜽᱙⮱ᰭᄼࡃ૕

ಉιಊ૤ᐭᮛڙڝᐼ૥ಞധλ䩆ݑ䉌᩵⩕⮱ऻ᳉㔰䛼

૤∏᫜㏠Ⴧ⤳૥䄡ᬻγ૤Ⴎ㏢ࠬᲶ૥ౕ ㏼≻႓ᘼͶ̷⮱व⤳ᕔ૕ѳ᭜ಎᬏ♣᭜ϻ㐀᳉ᘼͶ̷Გ

૕ᒀ㏢⮱ߕ㏢ᢌ⯷⮱℁䒰㐀᳉ज㘪᭜अۑ᫚व⤳̻॓ಎ䗐͵䔆̭䃧᫚ᅞ̺᭜㐊ᄦ⮱ಎ఍ͧ䔆̭ݑ

ᵵፓᲒ⮱䩆ݑᢌ๞䔉䔉๔λۑᵵ⮱䩆ݑᢌ๞ᬣಎ૤Ⴎ㏢ࠬᲶ૥ᅞ̺ں᭜͗⤳ᕔ⮱䔶᠖ಎ䔆͗㷘⼸Ꮌ

ₐͶ⍟ᴀ⮱ᘼ䃳ᒏᔮ⺋䄊⮱ₐᒀᕔᵦധᅞч䖚ߕݝᥴ૕㒻ప႓㔲ᰫᵦᢛ㒻ప⮱⟜㒗হܾ㒇᪝ᢛ

䔈㵹䃎ツಎ૤Ꭰ౴Გⰸಎ̭ ͗ᮛ䕇㒻పϧౕ̭⩌͚᜽ͧᯡ߈⟜㒗ऄრϧ⮱܍⢴᭜ڣ఍㷘䩆䄜ᠴᣔ

ᯡ߈⟜㒗㧆܍ۑ⢴⮱ಛಖಓԺ͸็ಎ䔆ᘼঠⱭՅ㠒ౕ ᬍૢⴒ͸ᎂ 㗹ૣऻևܧ䔶᠖ಎϧЙ䘪чहᘼ䕇䓴

䭺ѻܾθ䃮ᬻᴴ۳Გ᣽ࡴ㜗ጞ⮱ᕨҀႶڕ૥૕௵ ㏼侹ⵁ⾣㶕ᬻಎᮛ䕇ڙℾᄦλ䄸ᱭ૔៏ ૔ᑧລぶߘ

䛺㒗⮱䩆ݑᓺऄᏓᰡѻಎᰶ 䊲䓴̭ࡷ⮱ϧࣺᄦ૤В倅℁Ҹ䩆ᩫͧАФᲒԊ៑ᬍ䓉㔲૥૕௶ 䔆䄡ᬻ

૤Ⴎ㏢ࠬᲶ૥⮱䕨䒾ᬏ䯫В㣤ᓄ䖀ᓤ⤳䃧⮱ᩜᠮಎΌᬍ∂䕇䓴㏼侹䃮ᢛߍВ䄡ᬻ૕ౕ㒻పಎౕ 䃶ڙ

䉱⎽Ⱕᄦ⼭㑧㔹⟜㒗⡃⢄⮱ᎡАಎ∂䮏হ⿸∂ᱧ̺ڠᓄ̺ۼᄾ㷘ॷϧ⮱⼸Ꮌх߬ಎ䔆Ό᭜㒻ప㖁

䗓ᰭ倅∂䮏λಕಓ̓㏗ಚಓᎡАহಛಓᎡАౕܾθ㷘ॷᱰ̷ݖᥴᥳ̺Ⴧ⮱̭͗䲋ᘼ䃳ᒏᔮധ⵭૕௷
఍ₑಎ᜾Йᓲ䶨ౕۑ㏢䩆ݑắ⢴⮱ധ⵭̷䔈㵹Ⱕᄦ㇫⶛⮱ᢌ⯷℁䒰ಎຯₑ᝺㘪⌲ᮝ⩹Ⴧ૤ᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻᅧᏓ૕
ᬏ♣⶛Ⴧ䃮ᬻᴴ۳⮱͒ᵩ⼸Ꮣ䰭㺮㇫㜡⮱ऻ᳉ᱰ㶎ಎ䗐͵ᑂڒắ⢴ᕊ㐡݆ᰶߖλ䔈㵹㇫⶛

૖ಛಗಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁ᱌౱ᕨす౽౻ಁ ᱌౲
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௴
௵

௶

௷

ਹ੎੎ਸ੓ੋ੒੉ਫ਼੍ ਥ಑ਵਗ਼੟ਖ਼੎ਫ਼ಎਥਖ਼਩ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੓ੋ ਥਜ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼੉ੋ੒੠ਗ਼਱੎ੑ੉੖ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎੍੡ਫ਼੎੉ਖ਼੍ ਯ੡੍੓ੋ੓੉੖ਥ੍ ੘੓ਖ਼੓੟੠ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎಕ਺੒੎ਯਗ਼੡ਫ਼Ⴑ
ਖ਼੉੖ਗ਼੏਱੎ੑ੉੖ਹ੠੡੍੓੎੟ಎಗಔಔಉಔಝಚಖಊ಑

ਸਗ਼ਖ਼੉੖੍ ਥ੖੖੎ਖ਼ಎ਱੉ਫ਼ਫ਼੥਱੉੡੍੉ਖ਼ಎਨ੎੉੍੖੥ਨ੓੖੎੘੘੉੟ಎಗಔ਺੎੤੉੟਺੎ੋ੒਱੉੣ਸ੎੢੓੎੣ಎಚಘಏಚಚಉಕಓಓಛಊ಑
਱੉ਫ਼ਫ਼੥਱੉੡੍੉ਖ਼ಎ਺੒੎ਸ੡੖੎੟ਗ਼੏਺ਫ਼੓੉੖ಎਵਗ਼੖੓੠੓ੋ੉੖ਲਗ਼ਫ਼੉੖੓੠੥ಎ੉ਖ਼੍ ੠੒੎ਧਗ਼੟੠੟ਗ਼੏਩ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ಞ਴ਫ਼ಎਮ੟ਵਫ਼ਗ਼ਗ਼੏ਦ੎੥ਗ਼ਖ਼੍ ੉ਸ੎੉Ⴑ

੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎ਨਗ਼੡੊੠ਨਗ਼੓ਖ਼ੑ ਲਗ਼ਫ਼੎ਭ੉ਫ਼੘੠੒੉ਖ਼ਬਗ਼ਗ਼੍ ಥ੓ਖ਼਱੎੟੖੓੎ਬਫ਼੎੎ਖ਼ಎਦਫ਼੓੉ਖ਼਱੎੓੠੎ਫ਼੎੍ ಑ಎ਴੤੏ਗ਼ਫ਼੍ ਹ੠੡੍੓੎੟੓ਖ਼ਵ੒੓੖ਗ਼੟ਗ਼ਜ਼੒੥ਗ਼੏਱੉੣ಎ
਴੤੏ਗ਼ਫ਼੍ ਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಔಔಎਜ਼ਜ਼಑ಔಝಘಏಕಕಚ಑

ਸਗ਼੊੎ਫ਼੠ਹਗ਼੘੘੎ਫ਼ಎਦ੉ਫ਼੊੉ਫ਼੉ਥ಑ਹਗ਼੘੘੎ਫ਼ಎ੉ਖ਼੍ ਲ੉੠੓ਭ੎੓੍੎੘੎੠੟ಎਸ੎੖੎੉੟੎ਗ਼੏੠੒੎ਬ੡੓੖੠੥੠ਗ਼ਵਫ਼ਗ਼੠੎ੋ੠੠੒੎ਮਖ਼ਖ਼ਗ਼ੋ੎ਖ਼੠ಎ
ಔಛਧਫ਼੓੘੓ਖ਼੉੖ਯ੡੟੠੓ੋ੎੉ਖ਼੍ ਦ੎੒੉੢੓ਗ਼ਫ਼ಎಗಛಓಉಔಝಝಔಊ಑

࣯㻮ೂ㒻ೄ⤳ᴒᓤ૖ਥ಑∏᫜㏠ಞ૪∂ᒸ⮱㏼≻ܳᲽ૫ಉすಚ❵ಊಎ㦸ٳᏤ䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡすಕ❵ಎすಛಝಖ
䶢૕



⮱䃎ツ૕ắ⢴ᕊ㐡⮱ᑂ̻ڒϧЙ⮱䖀ᓤⰡ㻶ᒭᒭ᭜Ⱕᗃ⮱૕఍̭ͧᬓ⩕㇫⶛⮱᪝ႄ㶕䓫䩆ݑắ

⢴ಎᅞᘼঠⱭۑᵵ䷻䮖㷘ₐᒀࡃγಎ㔹䔆᭜Ხ〜䖀Ͷ䃧㔲ᬍ∂ღᓺ⮱૕௳ ѳ᭜ಎ䖀ᓤⰡ㻶ݑ᫚᱗

ᓲこव⤳ᕔ䃑䃳૕૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥Ꭳ̺ᘼঠⱭ᪝႓̷⮱㐊ᄦ⶛Ⴧᕔಎڣग᭜̭⻺䃑ⴒ̷⮱⶛Ԏ

Ꮣಎ㔹䔆⻺⶛ԎᏓՌߖắ⢴ᕊ㐡㘪์ᓄВᰡͧ㇫⶛ౝ㶕䓫૕ౕ㒻ప⮱ܾθ䃶䃩͚ಎ⩕В㶕䓫૤ᢿ
䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱૤៴ᠴ㻱݆૥᭜ಞᒀᣔ᫦䃮ᬻ㷘ॷᰶ㒗ज㘪䊲䓴ಝಓಆͰ㜠ಝಘಆᬣಎ䮗჎ఏᅞज䃑Ⴧ

㷘ॷᰶ㒗૞૞૞䔆ΌᘼঠⱭ㷘ॷᰶᣒ䓾ಘಆᝃಔಓಆᬍ㒗⮱ज㘪૕௴ 䔆䄡ᬻࢠҬ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱
䃮ᬻᴴ۳ጟ㏼Ⱕᒀ͒ᵩಎΌᎣ̺㘪⶛Ԋ̴ڣᬍ̭๞ಎ䔅᭜ღᓺγ䩆ݑắ⢴⮱ႅౕಟ॓ ݆ಎ૤ᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾૥ᅞч⇓ͧ૤ᢿ䮑̭ܴᔭ⪾૥૕ౕ㒻పᅞᰶ᪝ᢛ㶕ᬻಎ૤ౕ ᑧລ䄸ᱭᵵ჎ݑ⮱₨ܾჇ㒗͚ಎ䛺
㒗჎ݑ⮱䩆䄜⢴๔㏓ౕಖ಑ಘಆ૞ಘ಑ಓಆ͸䬡૥૕௵ 䔆ᵤಎ⩕ắ⢴⤳䃧Გ䃎ツ䩆ݑ䷻䮖ᅞᬍजࣇ䲋૕
ͧₑಎᐭᮛڝᄳ᪝႓হ㐌䃎႓ᑂڒθ჋䃑Ⴧ⮱∂ᒸ۠ゃ⤳䃧͚૕ౕЃⰸᲒಎౕ ܾθथ∂͚ಎႅ ౕ

ᰶ㒗̻ᬍ㒗͑⻺ज㘪⮱۠ݑ㐀䃧૕ܧλӬݖಎ᜾Й̺Ⱑᣒ㔰䛼᩵⩕㔹᭜㔰䛼䉌᩵⩕ಎ఍ͧ䖬ٺ➦

Ⴧ㐀᳉℁䓫ݝ᳽⻺Ⱋᴴᰡღᭀ⶛Ⴧ૕䔆ᵤಎ᜾Й⩕ਨ੓Გ㶕⹧̭͗۠ݑᬍ䓉͸ϧᰶ㒗㔹ϔ⩌⮱䉌

᩵⩕ಎ⩕ ਨੑ Გ㶕⹧აጰ̭͗ᰶ㒗͸ϧᬍ㒗㔹ϔ⩌⮱䉌᩵⩕૕۠ゃ⤳䃧ॷ䃶᜾Йಎ㺮䃮ᬻ̭͗ϧ

ᰶ㒗ಎ䮗჎ఏᓲ䶨ᙌݝაጰᬍ㒗᝭ϔ⩌⮱䶱᱌䉌᩵⩕㺮๔λაጰᰶ㒗᝭ϔ⩌⮱䉌᩵⩕૕ͧₑಎ䮗
჎ఏᓲ䶨⶛Ԏᰶ㒗⮱ắ⢴㜠ᄾͧਵಎ́ ਵ̻ ਨੑ ⮱΅⼜๔λಔಏਵ̻ਨ੓ ⮱΅⼜ಎࢠਵ૵ਨੑ ಢಉಔಏਵಊ
૵ ਨ੓૕մჇਨ੓಍ਨੑ ಢಓಎ䗐͵ਵजВ㷘㶕⹧ͧಞ௶

̷䔝૤ᐭᮛڙڝᐼ૥ͧࢠ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱᪝႓㶕䓫ಎڣ℁䒰Ⱑ㻯ౝ㶕䓫γۑᵵ䉌᩵⩕̻㏢

ᵵ䉌᩵⩕⮱Ⱕᄦᱰ䛺ಎΌౕ᳽⻺⼸Ꮣ̷䃮їγ૤Ⴎ㏢ࠬᲶ૥䔆̭፥䃳ᕔপ䷅ಎ఍ͧۑ㏢℁ౕᵦ᱙̷

᭜⩞⹫чᕨ⺼ݖ⮱᪝䛼թᲒ۠Ⴧ⮱૕ౕϧЙ⮱፥䃳̻Ⱑ㻶͚ಎۑᵵፓᲒ⮱䉌᩵⩕䔉䔉๔λ㏢ᵵ

ፓᲒ⮱䉌᩵⩕ಎࢠ૤⼜Ხ䩆䄜૥᝭ፓᲒ⮱࢞რ䔉䔉๔λ૤⊵Ხ䩆䄜૥ᰡこवᮛ䕇ϧ⮱૤࢞რռສ૥૕
ᄦλ䔆⻺૤࢞რռສ૥ಎ㠞పਟ႓უദᵦᄳ͸⩌ߕౝ㶕䓫ͧಞ૤̺ ಎ̺ߕͫ⮱Ꭰڙ 䓴ᐱ㘼γ̭⍍Ⅱ

≮ಎ㔹䗐ψ̺ݑ⮱ڙ᫚ិࢡ᪡͗Ⅱ⎽䘪䉒౼γ૥૕௷ 䔆͗᣼䔝㷘ऻϧ⑁㏻ͧ૤̺ ⩇ᖣ᳉⮱۠ݑڙ

λಔಓ⁎⟜㒗૥⮱䄡∂૕㠞ప∂႓უጰ㣞ٸ᫜䕇݆ᬻ⶛᣽ܧ૤ۑᲶಔ͗ສϧ͸ᖣ⩇λᩫ㏢ಔಓ͗౼

ϧ૥⮱䄡∂ಎऻ㷘҉̭ͧ͗㏼ڥ⮱∂ᒸহ䖀ᓤপ䷅Ꭼͧ≮э૕௸ ♣㔹ಎ૤ᐭᮛڙڝᐼ૥⩕ڤҀ⮱૔ज
䛼ࡃ⮱᩵⩕ᴴ۳ःАᎠ౴⮱᩵⩕ᴴ۳Გᱰ㶎ۑᵵ̻㏢ᵵ⮱ᢌ⯷℁ಎ͝ ჹγᒞ৺䩆ݑᢌ๞⮱ڤҀ

अ䛼ಎϻ㔹ౕ᳽⻺⼸Ꮣ̷䃮їγ૤ጰ㣞ٸ᫜䕇প䷅૥૕

૖ಝಗಔ૖

ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳૞૞૞В૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ
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௴

௵

௶

௷
௸

ਹ੎੎਱੉ਫ਼ਫ਼੥਱੉੡੍੉ਖ਼ಎ਺ਫ਼੡੠੒ಎ਩ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼੉ਖ਼੍ ਧਫ਼੓੘੓ਖ਼੉੖਱੉੣ಞਥਖ਼਩੟੟੉੥੓ਖ਼਱੎ੑ੉੖਩ਜ਼੓੟੠੎੘ਗ਼੖ਗ਼ੑ੥ಎਧ੉੘੊ਫ਼੓੍ ੎ੑ਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥
ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಙಎਜ਼ਜ਼಑ಗಘಏಗಙ಑

ਹ੎੎਱੉ਫ਼ਫ਼੥਱੉੡੍੉ਖ਼ಎ਺ਫ਼੡੠੒ಎ਩ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼੉ਖ਼੍ ਧਫ਼੓੘੓ਖ਼੉੖਱੉੣ಞਥਖ਼਩੟੟੉੥੓ਖ਼਱੎ੑ੉੖਩ਜ਼੓੟੠੎੘ਗ਼੖ਗ਼ੑ੥ಎਧ੉੘੊ਫ਼੓੍ ੎ੑ਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥
ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಙಎਜ਼ਜ਼಑ಗಘಏಗಙ಑

ೂ㒻ೄ㒄㏠ᓤ૖ਯ಑㞫ѓಞ૪䃮ᢛ∂૔䃶䃩∂হ჋Ҁ∂⮱ڠ㈨ಥ૫ಎᑍԊ⩌૔ᑍᰵ∏૔↗䄥䆗䃾ಎ૪䃮ᢛ⻾႓૫ಕಓಔಓᎡす

ಙ᱌૕
ਹ੎੎ਯਗ਼੒ਖ਼ਰ੉ਜ਼੖੉ਖ਼ಎਨ੎ੋ੓੟੓ਗ਼ਖ਼਺੒੎ਗ਼ਫ਼੥੉ਖ਼੍ ੠੒੎ਪ੉ੋ੠੏੓ਖ਼੍੓ਖ਼ੑ ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎੟੟ಎಕಓਹ੠੉ਖ਼੏ਗ਼ਫ਼੍ ਱੉੣ ਸ੎੢੓੎੣ಎಔಓಙಘಏಔಓಝಕ

ಉಔಝಙಛಊ಑
ೂ㠞ೄᑄ᱄㺬᫜૖ദᵦಞ૪ദᵦ䃧䄡᪴䯳૫ಎ͹ᅁ↮䃾ಎ䃾᳄ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಔಝಝ䶢૕
ਹ੎੎ਾ੓੖੖੓੉੘ਦ੖੉ੋ੕੟੠ਗ਼ਖ਼੎ಎਧਗ਼੘੘੎ਖ਼੠੉ਫ਼੓੎੟ਗ਼ਖ਼੠੒੎਱੉੣੟ਗ਼੏਩ਖ਼ੑ੖੉ਖ਼੍ ಎ਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥ਗ਼੏ਧ੒੓ੋ੉ੑਗ਼ਵਫ਼੎੟੟ಎಔಝಚಝಎਜ਼಑ಖಘಕ಑



૤ᐭᮛڙڝᐼ૥⩕ắ⢴㶕䓫γθ჋䃑Ⴧ⮱Ⰳ♣ᕔಎౕ ⻾႓ਟ႓͚जВᄨឫݝᮧ䃳ᩜᠮ૕ౕ⻾

႓ਟ႓䶳ഌಎᄦλθ჋ⱌⰥ⮱Ⰳ♣ᕔጟ㏼ᒏ᜽ڞ䃳૕ധλ䃮ᢛ⮱̺Ⴙڕᕔ૔䲋㐀䃧ᕔ૔̺ 㲺䉜ᕔ

Вࣷ䲋Ⴙڕ⮱जԎᕔぶ➦ᒮಎ䃮ᢛϲϲ᭜䕩䓾ⱌⰥ⮱૤䪉׼૥㔹䲋ⱌⰥ᱙䏘ಟ㔹θ჋䃑Ⴧ㔲఍ᬍ∂

Ⴙڕϟࢳጟ㏼䕊ࣨ⮱ⱌⰥಎᩲग㘪䕇䓴䃮ᢛᣕ⤳䬡ᣒౝᄦθ჋ࣾ⩌⮱ज㘪ᕔ҉ݑܧ᫚૕θ჋䃑

Ⴧ͚⮱䃮ᢛᣕ⤳Ꭳ̺᭜ϻݺ᣽ݝ㐀䃧⮱ᓲ♣ᕔᣕ⤳ಎ㔹᭜∂Ⴥ䓽⩕૤х߬䃮ᢛ૥૤व⤳ᵦᢛ૥૤⶛Ԏ

ᬍ⪾૥ぶ὎ㇷᴴ۳᝭䔈㵹⮱ᄨⅯᰭҠ㼐䛷⮱૤ѩⱌᣕ⤳૥૕఍ₑಎ૤䕩ⱌᕔ૥ग㘪᜽ͧθ჋䃑Ⴧ㔲᝭

䔪Ⅿ⮱⤳ᘠⰛᴴᝃԎᔢಎ㔹ᬍ∂҉ͧ䃱Фθ჋䃑Ⴧₐ⶛̻॓⮱⶛Ⴧᴴ۳ಎ૤Ⰳ♣ᕔ૥݆ ҉ͧ㶎䛼ϻ

䃮ᢛᣕܧ㐀䃧ज㘪ᕔ⼸Ꮣ⮱ᴴ۳㔹̻૤䕩ⱌᕔ૥ܳࡧᐭᲒ૕Όᅞ᭜䄡ಎ૤Ⰳ♣ᕔ૥᭜ϻݺ᣽ᣕܧ㐀

䃧⮱䕨䒾ắ⢴ಎ㔹૤䕩ⱌᕔ૥݆ ᭜㐀䃧ᣒ䓾ⱌ⤳⮱⼸Ꮣ૕૤䕨䒾ắ⢴Ҁ⣝γ䕇䓴ۼᄾԎᖜڲღ㔹䔽

⌽䊸λ䕨䒾⶛Ⴧᕔᝃ䛺㼭ᐼⱌ⤳⮱㻯ᔢૡૡ䕩ⱌᕔ݆Ҁ⣝γ䊸λڕ䲏ⱌ⤳⮱㻯ᔢ૕఍ₑႰិⱌ

⤳হڲღ㐀व䊤Გಎ㔹ắ⢴݆ិⱌ⤳̻㑧ͼڲღ㐀व䊤Გ૕૥௳ ૤䕩ⱌᕔ૥ᘼঠⱭⱌ⤳जВ㷘ᬍ䭽

ᣒ䓾ಎѳ᭜ౕⅯⱌ䓴⼸͚䩆䄜䯫В䖬ٺಎ㔹૤Ⰳ♣ᕔ૥݆ Ҁ⣝γ᳽͗প䷅जВ㷘䃮ї⮱⼸Ꮣಎࢡᬍ

∂㶕䓫ᣒ䓾ⱌ⤳⮱⼸Ꮣಎ䔆̭ᄦắᔢᖝᒀౝᎠ㶎γ䃮їͨͶ̻⻾႓ⱌ⤳͸䬡⮱㉔ᑍڠ㈨૕䔆䄡

ᬻथ∂۠ゃ⮱Ⱋᴴڣ჋Ꭳ̺᭜⾤ᅪⱌⰥ૔ࣾ ⣝ⱌ⤳ಎ㔹᭜ᰭ๔ज㘪ౝ䖬ౕٺⅯⱌ䓴⼸͚⮱䩆䄜૕
ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ᜾పܾθ䃶䃩∂͚૤䃮ᢛ⶛჋ܳٲ૥⮱䃮ᬻᴴ۳Ꭳ䲋ᠴ᪝႓̷⮱⶛Ⴧᕔ㔹᭜ᠴ

䖀ᓤ̷⮱⶛Ⴧᕔಎ䔆⻺䖀ᓤ̷⮱⶛ԎᏓΌग᭜䕇䓴Ⱕᄦ䒰ѻ⮱䩆ݑ⢴ᲒԊ䃮⮱૕఍ₑಎ⩕⶛Ԏᰶ

㒗⮱ắ⢴Გ㶕䓫૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱⼸Ꮣᅞ᭜⻾႓૔व⤳⮱૕
ಉ̶ ಊ૤ࢡќڙᐼ૥ಞധλ㐩व᩵⩕⮱ऻ᳉㔰䛼

૤ᐭᮛڙڝᐼ૥㮪♣ጟ㏼㘪์ࣺ᭍ധλۑ㏢䩆ݑ᝭ϔ⩌͸⹫ч䉌᩵⩕㔹䔈㵹⮱ऻ᳉ᱰ㶎ಎᎣ
͝ჹγᒞ৺䩆ݑ䷻䮖⮱ڤҀअ䛼ಎѳ᭜ڣϲϲ㔰䛼γۑ㏢䩆ݑ᝭ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕ಎࢡ⇎ᰶᄳₐ

⶛ڒ㒗হₐ⶛ܧ㒗᝭ፓᲒ⮱⹫чₐ᩵⩕㔰㭾ౕڲ૕ओใಎܾ θ㷮࠲ݑक़Ⴧ㒗হ䛼ܾ͑͗ധ᱙䘕

ܳ૕ϻڙᐼ⮱㶕䓫ⰸಎ૤ᐭᮛڙڝᐼ૥ϲϲ㶕䓫γܧ㒗̻ڒ㒗͸䬡⮱ᢌ⯷℁䒰ಎࢡ䯫Вࣺ᭍䛼ܾ͒

㠈⼸Ꮣ᝭ፓᲒ⮱⹫ч᩵⩕ᱰ㶎૕ͧₑಎ㒻ప৵҈๔႓∂႓䮏⮱ࢡќ᪆ᢵౕ૤ᐭᮛڙڝᐼ૥⮱ധ⵭

̷䔈㵹γ᠀ᆂ̻⌞ࡃಎЃϺ♣ಇԎ۠ゃ㔲Ꮑᒀᵦᢛ㵹ͧ⮱ऻ᳉Გ䔶᠖㵹ͧ⮱ゃ⪒૕ࢡќ仃ٵᄦ

ܾθ۠ݑ⮱㐀᳉䔈㵹γ㇫㏳ัࡃ⤳૕Ѓ䃑ܾͧθ㷮ݑ⮱㐀᳉ႅౕಗ⻺ധ᱙ᒏᐼಞಉಔಊᰶ۠ݑ㒗͸

ϧᰶ㒗ಎ⩕ ਧੑ 㶕⹧ಟಉಕಊ۠ݑᬍ䓉͸ϧᰶ㒗ಎ⩕ਧ੓ 㶕⹧ಟಉಖಊᰶ۠ݑ㒗͸ϧᬍ㒗ಎ⩕ ਥੑ 㶕⹧ಟಉಗಊݑ
۠ᬍ䓉͸ϧᬍ㒗ಎ⩕ ਥ੓ 㶕⹧૕௴ ̺䯫⤳㼐ಎਧੑ হ ਥ੓ ᭜ₐ⶛ڒ㒗হₐ⶛ܧ㒗⮱ᗲᒏಎਧ੓হ ਥੑ ᭜䩆

䄜ڒ㒗হ䩆䄜ܧ㒗⮱ᗲᒏಟa ⶛⮱۠ݑ㐀᳉чϔ⩌⹫чₐ᩵⩕ಎ㔹䩆䄜⮱۠ݑ㐀᳉ᓲ♣ᰶڤ⹫ч

䉌᩵⩕૕ຯ᳉ᄦಗ⻺㷮ݑ㐀᳉⮱⹫ч᩵⩕䔈㵹ᢿᎼಎ䗐͵䶧Ꮌͧಞ਻ಉਧੑ ಊಢ਻ಉਥ੓ಊಢ ਻ಉਥੑ ಊಢ਻
ಉਧ੓ಊ૕䔆ᵤಎᰶ 㒗۠ݑ⮱⹫чऻ᳉ᅞ̺ϲϲ࠲᠙䩆ۑݑᵵ᝭ፓᲒ⮱䶱᱌ᢌ๞ಎ䔅࠲᠙ₐ⶛ڒ㒗᝭

ፓᲒ⮱䶱᱌ₐ᩵⩕ಟ҉ܧᬍ㒗۠ݑ⮱⹫чऻ᳉ᅞ̺ϲϲ࠲᠙䩆ݑ㏢ᵵ᝭ፓᲒ⮱䶱᱌ᢌ๞ಎ䔅࠲᠙

ₐ⶛ܧ㒗᝭ፓᲒ⮱䶱᱌ᩣ⯷૕ᰶ㒗۠ݑ⮱⹫чₐ᩵⩕࠲᠙䭺ѻ⩇㜠ޒ๧㒗⟜⮱ں⟜ज㘪ಎᄦ⒉

ౕ㒗⟜ᒏ᜽ᰶ߈䰴ᙾಎ䖬ٺγ⒉ౕऄრϧЅܧ⹫ч᜽᱙ಎϧЙധλ្ᏁₐͶ⮱⹫чᓰ⤳㣤ᓄ␎

૖ಓಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁ᱌౱ᕨす౽౻ಁ ᱌౲
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ೂ㠞ೄࢎᅁ૖∏ᮛᅁಞ૪⡉ᘠ̻ࣺ侠ಞ⻾႓ⴒ䃳⮱෋䪬૫ಎֲ ႐䛺૔㏗ᴾ⿸૔কᬹᔍぶ䃾ಎ̷ ⊤䃾᪴ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ

❵ಎすಖಖಝ䶢૕
ਹ੎੎਱੉੡ਫ਼੎ਖ਼ੋ੎ਭ಑਺ਫ਼੓੊੎ಎ਺ਫ਼੓੉੖੊੥ਲ੉੠੒੎੘੉੠੓ੋ੟ಞਵਫ਼੎ੋ੓੟੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ਸ੓੠੡੉੖੓ਖ਼੠੒੎਱੎ੑ੉੖ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎੟੟ಎಛಗਭ੉ਫ਼੢੉ਫ਼੍ ਱੉੣

ਸ੎੢੓੎੣ಎಔಖಚಝಉಔಝಚಔಊ಑



䋠ಟᰶ 㒗۠ݑ⮱⹫ч䉌᩵⩕݆᭜ᄦᬍ䓉㔲䕍᜽Ⱑᣒᢌრಎ⊗䉦थ∂䉱⎽ಎ䭺ѻथ∂ڙԎ߈૕ᬍ㒗

∂γथٺប㵹᜽᱙㔹䖬ܧಎ᱗Ѕ߈Ԏڙ∂㔹᣽倅γथۑγᬍ䓉㔲㧆ٺ᠙䖬࠲⩕⹫чₐ᩵⮱۠ݑ

䉱⎽㷘⊗䉦ಟᬍ㒗۠ݑ⮱⹫ч䉌᩵⩕݆ͧ఍ⱌₐ㒗⟜㷘ᬍ㒗ᐭ䛷㔹ᢌრܾ∂⮱༮ᙾ߈ಎ្ ᏁₐͶ

᱗ѥᑍ䕍᜽⹫чᓰ⤳ऄݝᢌრಎᄦ㒗⟜ں⟜হ⒉ౕ㒗⟜⟜㒗ᒏ᜽̺ᒀ⓭ߞಎϻ㔹чፓᲒ⹫чᢌ

๞૕
ຯ᳉҉ᰶܧ㒗۠ݑ⮱ắ⢴ͧਵಎ䗐͵ᰶ㒗۠ݑ⮱䶱᱌ᩣ⯷ͧಞ਩਻ಉਧಊಡਵ૖਻ಉਧੑ ಊ಍ಉಔಏਵಊ

૖਻ಉਧ੓ಊಟह⤳ಎ҉ܧᬍ㒗۠ݑ⮱䶱᱌ᩣ⯷ͧಞ਩਻ಉਥಊಡਵ૖਻ಉਥੑ ಊ಍ಉಔಏਵಊ૖਻ಉਥ੓ಊಎ⤳ᕔ⮱∂

ᒸ۠ゃ㔲ౕ਩਻ಉਧಊಢ ਩਻ಉਥಊᬣಎ᝺ч҉ᰶܧ㒗۠ݑಎ䗐͵ᰶ۠ݑ㒗⮱ắ⢴ᝃ㔲䃮ᬻᴴ۳ᅞᏁ

␎䋠ಞ௳

૤ࢡќڙᐼ૥ᬍ⪾ౕ᪝႓㶕䓫̷ᰡͧ㇫㏳ࡃಎѳ᭜こत⮱ฺᱯࢡࡃᄩ㜡ऻ᳉⮱ᱰ㶎̺ں䗐͵

Ⱑ㻯γ૕ᬍ䃧᭜૤ᐭᮛڙڝᐼ૥䔅᭜૤ࢡќڙᐼ૥ಎ䘪ᬍ∂㼐۠⹫ч᩵⩕䉸թ⮱䯫䷅ಎѳ᭜ႰЙ๔㜡

ᬻ⶛γౕऻ᳉㔰䛼͚Ꮑᒀ㔰㭾⮱ധ᱙अ䛼ಎϻ㔹ͧथ∂㔲⮱䃮ᢛᣕ⤳᣽ӈγ๔㜡⮱ᕊ㐡᫦ाಎ҉
ͧड़ࣾᐼጒౕڤ∂Ⴥ۠ゃ䓴⼸͚ᰶڤड़ࣾߌ㘪૕఍ͧᄦ̺हิ䔶۠ゃ᫦ᵵ⮱ऻ᳉㔰䛼჋䭲̷᭜

̭͗䃑ⴒ۳⶛ᕔ⮱⼸Ꮣ䬛䷅ಎᄦ䃑ⴒ㇫⶛ᕔ⮱䔪ⅯᏁᒀВᰶߖλ۠ゃ㔲ౕ̺हิ䔶᫦ᵵ͸䬡҉

䒰๔⮱ጛᐯಎ∂Ⴥᓲ䶨ౕ➦Ⴧᬣ䭽ౕႅߎ䒰হ䔶᠖ͧ䭽૕ℂ「ಎ∂Ⴥ̻႓㔲᝭䲏͡⮱ጒ҉Ш℁ܧ

Ⴥ⮱႓∂ߍ᪝႓䔈㵹۠ゃࣺ㔹ч෋ߖゃಎЃЙౕथ∂۠ゃ͚Ꭳ̺Ⱑᣒ䓽⩕᪝႓ⴒ䃳ಎՌ۠ܧ҉ڲ

΍᜽᱙হ۠ゃ᜽᱙૕ₐຯᰶ⮱႓㔲᝭䄡ಞ૤⤳䃧㺮ⰸᕔФ℁ಎᰡ㇫⶛⮱⤳䃧ΌᘼঠⱭᰡ倅ᬯ⮱᜽

᱙ಎВ➧➟⤳䃧᱙䏘⮱㇫⶛ᕔᲒ䭺ѻ⤳䃧᱙䏘⮱ⴒ䃳䬕Ἀ᱗ᓲ̺᭜̭ぁܿツ⮱ϑᭀ૕᝭Вಎౕ ߌ

㘪ᘼͶ̷ಎ⤳䃧⮱㇫⶛ᕔ̺᭜̭͗๸̺䶫䏘⮱䔪Ⅿಎ㔹᭜ౕ̭͗ऱ⻺㏓᲌᲎У̸⮱䔶᠖૕૥௴
ಉఈಊ㏼≻႓ڙᐼ⮱ड़⹧

θ჋̷ಎ㏼≻႓ڙᐼ⮱ᘼͶᎣౕ̺λ⊵䮑䃮ᢛᣕ⤳≨ߕ⮱̺⶛Ⴧᕔಎ㔹ౕλ䕇䓴ắ⢴⮱㶕䓫

ᒏᐼᲒ䄡ᬻ૤䃮ᬻᴴ۳۠Ⴧγ็๔ݖ⯷᝺᭜᜾Й䃑ͧ䔯ᒀ⮱ᔭ⪾⮱ݖ⯷૥૕௵ 䔆ᵤಎ㏼≻႓ڙᐼ

͚⮱ắ⢴㶕䓫ౕ᳽⻺⼸Ꮣ̷ᅞ䊲䊷γݑ᫚θУࣾ⩌ज㘪⼸Ꮣ⮱૤჏㻯ắ⢴૥হݑ᫚ͨҀ䃑ⴒ⼸Ꮣ

⮱૤ͨ 㻯ắ⢴૥૕ᄦλ૤჏㻯ắ⢴૥㔹㼭ಎധλθУࣾ⩌⮱̺ज䔳ᕔಎ᜾Йᬍ∂䕇䓴჋侹⮱᫦ᐼᄦθ

Уࣾ⩌⮱ắ⢴䔈㵹थ∂䃮ᬻಎڣᄦλथ∂䃮ᬻ⮱㼐䛷߈఍㔹Ხͧᰶ䭽૕૤ᰶ θУౕ᳽⻺⶛ܴᗲڠ

̸ۢಎ㺮͵ࣾ⩌䓴ಎ㺮͵⇎ᰶࣾ⩌૕᜾Й̺㘪䛺ฺ჋侹̭ࡰ⁎ಎᲒݑჇ䔆ψθУ䓴ࣨࣾ⩌⮱䶾

⢴૕૥௶ᄦλ૤ͨ 㻯ắ⢴૥㔹㼭ಎᅪノႰ㘪䕇䓴䛼ࡃ⮱ᒏᐼ㶕䓫ݑ᫚ͨҀ⮱૤⶛ԎᏓ૥ಎѳ᭜䃑ⴒắ⢴

⮱ᒏᐼࡃ㶕䓫ᒭᒭᔪ⪒ᒞ৺ݑ᫚⮱ᓰ⤳㺮㉍ಎ̺ 㘪Ⴙڕэ䔿䃑ⴒԎᔢ⮱͝ჹڲ⋢ಎധλ䃑ⴒͨҀ

⮱Ԏᔢጛᐯಎⱌ჋̓⩹ᅞ̺ႅౕ㐌̭⮱䃑ⴒắ⢴૕㏼侹ⵁ⾣ጟ㏼㶕ᬻಎ̺ ह჎ݑ㓑Ҁ⮱䃑ⴒắ⢴

૖ಔಘಔ૖

ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳૞૞૞В૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ
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ਹ੎੎਱੉੡ਫ਼੎ਖ਼ੋ੎ਭ಑਺ਫ਼੓੊੎ಎ਺ਫ਼੓੉੖੊੥ਲ੉੠੒੎੘੉੠੓ੋ੟ಞਵਫ਼੎ੋ੓੟੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ਸ੓੠੡੉੖੓ਖ਼੠੒੎਱੎ੑ੉੖ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎੟੟ಎಛಗਭ੉ਫ਼੢੉ਫ਼੍ ਱੉੣
ਸ੎੢੓੎੣ಎಔಖಛಖಉಔಝಚಔಊ಑

႐͉࢘૔㜿ప␏૔ᒽ❞పぶಞ૪͚ ప䰭㺮ϭ͵ᵤ⮱∂⤳႓૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಙᎡすಖ᱌૕
ೂ㒻ೄ៶䛹૖៶ͦಞ૪䩆ᵵ⮱ਟ႓ಞܾ θ䃶䃩䃑䃳䃧૫ಎᱻ ᬹⰈ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಚಓ䶢૕
ೂ㒻ೄ➦ѓ᫜૖Ⴖᓤḛ૔ೂ㒻ೄᝡ㐡૖㜿໳૔ೂ㠞ೄ༮᏶૖➦᪴Ⴎಞ૪䃮ᢛܳᲽ૫ಎᑍԊ⩌૔ᱞྤ૔ᑍᰵ∏ぶ䃾ಎ͚ పϧ

ℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಖಕಚ䶢૕



᭜ႅౕጛݘ⮱ಎ䮗჎অᰡᰶज㘪В䒰ѻ⮱䃮ᬻᴴ۳ࣨჇ㒗૕௳ ̭䶦ڠλ㒻ప㖁䗓∂䮏∂Ⴥ⮱჋

䃮䄰ᴒΌ䄡ᬻಎࢠҬౕ∂Ⴥ㓑Ҁڲ䘕ಎΌ̺ႅౕ㐌̭⮱૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥䃮ᬻᴴ۳᝭ᄦᏁ⮱㗜Ⴧᕔ

⮫ܳ᪝૕௴ ఍ₑಎധλ᩵⩕ᱰ㶎⮱ắ⢴㶕䓫჋䭲̷ग᭜ड़ࣾᕔ㔹䲋᣼䔝ᕔ⮱ಎڣᬏ̺᭜㺮᣼䔝θ

Уࣾ⩌⮱ज㘪⼸ᏓಎΌ̺᭜㺮᣼䔝䃑ⴒͨҀ⮱ͨ㻯⶛Ԏ⼸Ꮣಎग̺䓴⩕Გड़ࣾ∂Ⴥౕⱌ჋⮱䃶䃩

䃮ᬻ͚ຯ҂ិᤎᒞ৺㷮᩵ݑ⩕⮱఍㉍ᝃअ䛼ಎϻ㔹ᄳ䃮ᬻᴴ۳䒙ͧࡃ䩆ݑ䷻䮖⮱ܳ䙺ᱧݣ૕
ౕᮛ䕇∂㈨పუ⮱ܾθ䃶䃩͚ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻᅧᏓ჋䭲̷᭜䕇䓴ᄦ䃮ᢛ⮱჎ᴒݑ

᫚Გ჋⣝⮱ಎ䔆჋䭲̷䮽क़Ɑ䩆ݑ䷻䮖ܳ䙺⮱㏼≻႓䕨䒾ಎ৮ᵩ䃮ᢛ⮱ᰶ᲎УҬ⩕ᅞ᭜̭͗ᒵສ

⮱䄡ᬻ૕̭㝙㔹㼭ಎ૤৮ᵩ۠Ⴧ㵹ͧ૥⮱ᣕ⤳ᕊ䌜㷘ᬻБ⺮₏૕䔆᭜ͧγ䭟₏ౕ჎͚ݑ䓽⩕৮ᵩ

䃮ᢛᒏ᜽ᄦ㷘ॷϧ̺ݖ⮱ռ㻮㔹ᄩ㜡ᰶ㒗ᣕჇಎ䮑γᲮᄾ᪝ᵵУㆨಸใಉຯᕔ俇ឝㆨᵵУಊಎ㷘ॷ

ϧ⮱̺㞜৮ᵩ̻㷘ॷϧ㷘ᠴᣔ⮱⟜㒗ౕ䃮ᢛ̷⇎ᰶڠ㖁ᕔ૕௵ ѳ᭜ಎ㠞㒻䃮ᢛ∂̭㝙䛴⩕૤ສ৮

ᵩᰶڤᵵУⰥڠᕔಎ౼৮ᵩ̺ᰶڤᵵУⰥڠᕔ૥⮱ᐧᲱ݆࣌૕䔆ᘼঠⱭज䓽⩕х㞜৮ᵩ䃮ᢛᲒᢿ

䮑䦵ᄦ㷘ॷϧ⮱व⤳ᔭ⪾ಎ̺ࢡ㘪䓽⩕̺㞜৮ᵩ䃮ᢛᲒޔߍᄦ㷘ॷϧ⮱ᔭ⪾૕䔆ᵤಎ䕇䓴䃮ᢛㆨ

ಸ⮱䔶᠖ᕔ䔯⩕჋⣝γ䩆ݑ䷻䮖⮱व⤳ܳ䙺ಎ䔆͚ڣᯄक़Ɑ૤ᰶ 㔹ڤᱰ㶎૕⯷ݖ⮱λ㷘ॷϧ૥ݖ

㼭͸ಞಉಔಊ͸᝭В૤ສ৮ᵩᰶڤᵵУⰥڠᕔ૥ಎ᭜఍ͧ㺮䭟㠰䩆ݑ㐆ิڤ૤ສ৮ᵩ૥⮱㷘ॷϧፓᲒᰡ

๔⮱⹫ч䉌᩵⩕૕ᵦᢛ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㏼≻႓ڙᐼಎ̺ ह͗Ҁᄦ͗ҀԎ㾶⮱⣺㻳⼸Ꮣ̺हಎۑ
ᵵ䩆ݑ⮱䉌᩵⩕ᄦ⃼͗͗ҀᲒ䄡Ό᭜̺ह⮱૕㷘ॷϧ⮱⹫чฝ㾶䊷ສಎᰶ 㒗۠ݑ㐆ڣፓᲒ⮱ฝ

㾶ᢌ๞ᅞ䊷๔ಎ۠ݑᬍ䓉㔲ᰶ㒗᝭ϔ⩌⮱⹫ч䉌᩵⩕ᅞ䊷๔૕䔆ᵤಎۑᵵ䩆ݑ㐆⹫чฝ㾶倅⮱ϧ

ፓᲒ⮱䉌᩵⩕䔉䔉๔λ㐆⹫чฝ㾶ѻ⮱ϧፓᲒ⮱䉌᩵⩕૕䔆̻ᰶ⮱႓㔲᝭ᤚ⹧⮱૤⊤⦋Ⴧ⤳૥ڤ
ᰶᐯᰟहጒ͸ໆ૕ᰶ႓㔲ᄦऑА∂Ⴥ⊤⦋⮱ݑᵵ㏼侹䔈㵹γ㏼≻႓㼐䄨ಎᕨ㐀͑ܧ᲎ധ᱙݆࣌ಞ
૤ౕ ㏼≻䉱ϔ⮱͑जᵵУ͚ಎᬍ∂ᬻᮝ⮱ϔᱰᏁ䙺㒛㐆㏼≻䉱ϔ㑧ͼ⮱ϧಟВࣷ᪴ࡃ䉱ϔ⮱͑ज

ᵵУ͚ಎᬍ∂ᬻᮝ⮱ϔᱰᏁ䙺㒛㐆᪴ࡃ䉱ϔ͝㸂⮱ϧ૥૕௶ ᵦᢛ㏼≻႓݆࣌ಎ۠ݑᏁᒀ䔶᠖ᄦ⹫

чᢌ๞ᰭᄼࡃᝃ⹫ч䉏ჹᰭ๔ࡃ⮱᫦ᐼ䔈㵹૕఍ₑಎౕ ܾθ䃶䃩͚ಎͧ γ䭟㠰఍䩆ݑ㐆ᰶڤ૤ສ
৮ᵩ૥⮱ϧፓᲒᰡ๔⮱⹫ч䉌᩵⩕ಎᅞᰶᓲ㺮ᄦิڤສ৮ᵩ⮱ϧ㐆εի᫉૕ಉಕಊ͸᝭В૤౼৮ᵩ̺

͒⮱⟜㉜᝭ፓᲒ⮱⹫чᕨҀ᩵⩕૕ౕܾθ䃶䃩჋䌢͚ಎᄦݑ䩆ݝᕔ૥ಎ᭜఍ͧ㔰㭾ڠᵵУⰥᰶڤ

⮱㒗ᰶ۠ݑ⟜㉜ᄦࡴౝ䔯⩕݆ч᣽ݣ䭽ߍ㒇ጟ㏼䭺ѻ㉜⟜⮱⟜㒗իाಎѳ᭜৮ᵩ䃮ᢛ㠒̺ัࢶ

ắ⢴ಎ䔆ࣺ㔹чޔߍ㉜⟜ౕ䃶䃩䓴⼸͚⮱ᄦោᓰ⤳ಎݷᑞܾ㒇ᄦ㉜⟜⮱༮ᙾ߈ಎព๔ᬍ䓉͸ϧ㷘

䃶᫦ᄦ㉜⟜⮱䃮ᬻ᜽᱙ಎⰥᄦ᣽倅ᄦ݊⟜⮱䃮ᬻ᜽ڙ㒗᝭ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕ಟ䔆Όч䭺ѻᰶݑ

᱙ಎϻ㔹ౕ᳽⻺⼸Ꮣ̷ᢌრڙ䃶᫦䊤䃶݊⟜⮱⓭ߞಎ෋ᑧ⒉ౕ݊⟜⮱⟜㒗⓭ߞಎ෋ᰶߍ㒗͸ϧ㷘

ᬍ㒗ᐭ䛷᝭ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕૕఍ₑಎ৮ᵩ䃮ᢛ⮱䭽ݣҬ⩕ಎౕ ᳽⻺⼸Ꮣ̷㘪์ᰭ๔ܾࡃ㒇჋᫪
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ਹ੎੎ਲ਼ਗ਼ਫ਼੊੎ਫ਼੠਱಑ਰ੎ਫ਼ਫ਼ಎਬ੡੓੖੠ਦ੎੥ਗ਼ਖ਼੍ ੉ਸ੎੉੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎ਨਗ਼੡੊੠ಞ਩੏੏੎ੋ੠੟ਗ਼੏ਧਗ਼ਖ਼ੋ੎ਜ਼੠ਨ੎੏੓ਖ਼੓੠੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ਥ੟੟੓ੑਖ਼੎੍ ਨ੎ੋ੓੟੓ਗ਼ਖ਼
ਸ੡੖੎ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਯ੡੍ ੘ੑ੎ਖ਼੠੟ਗ਼੏ਲਗ਼ੋ੕ਯ੡ਫ਼ਗ਼ਫ਼੟ಎಖಗਯਗ਼੡ਫ਼ਖ਼੉੖ਗ਼੏ਵ੎ਫ਼੟ਗ਼ਖ਼੉੖੓੠੥੉ਖ਼੍ ਹਗ਼ੋ੓੉੖ਵ੟੥ੋ੒ਗ਼੖ਗ਼ੑ੥ಎಕಛಕಎಕಛಘಏಕಛಙಉಔಝಚಙಊ಑

ਹ੎੎ਧ಑ਲ಑ਥ಑ਲੋ ਧ੉੡੖੓੏੏ಎਦ੡ਫ਼੍੎ਖ਼੟ਗ਼੏ਵਫ਼ਗ਼ਗ਼੏ಞਨ੎ੑਫ਼੎੎੟ਗ਼੏ਦ੎੖੓੎੏ಎਸ਼੡੉ਖ਼੠੉ਗ਼੏਩੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎ಎਗ਼ਫ਼ਧਗ਼ਖ਼੟੠੓੠੡੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖ਬ੡੉ਫ਼੉ਖ਼Ⴑ
੠੎੎੟ಎಖಘ ੉਼ਖ਼੍੎ਫ਼੊੓੖੠਱੉੣ਸ੎੢੓੎੣ಎಔಕಝಖಎಔಖಕಘಉಔಝಛಕಊ಑

࣯㻮㏗ᵩ䲋ಞ૪৮ᵩ䃮ᢛౕᕔ俇ឝℾθᵵУ͚⮱䓽⩕૞૞૞㒻ప⮱⿸∂૔ݑҸࣷड़⹧૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಕᎡ

すಗ᱌૕
㟼߈ಞ૪૤⊤⦋Ⴧ⤳૥⮱㏼≻႓㼐䄨૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓૫ಕಓಓಙᎡすಙ᱌૕



⮱⹫ч᪡Ҁ᩵⩕ಎౕ ૤θݺ⮱૥༮ᙾ᩵Ꮑ̻૤θऻ⮱૥ܳ 䙺ₐͶ͸䬡ᄨⅯᰭҠᎠ㶎૕௳

̲ઽ⛲֤⣿⟣᠎඀॑മᱻ╟ಆ⇲၌ᅒժ᠎ଚቺ₄ت␯̷᪡࣫تℕ╚

૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㏼≻႓ڙᐼ䄡ᬻಎᄦ䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎग㘪䕇䓴ᒞ৺䩆ݑ䷻䮖⮱䃮ᢛ఍㉍

হ⼸Ꮌ఍㉍Გ䔈㵹ಎ䃮ᢛ㻱݆হ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱͒ᵩ⼸Ꮣ҉ͧݣ㏓䩆ݑ䷻䮖⮱ᒞ৺఍㉍ಎౕ ჋䉕̷۠

ჇⱭथ∂㔲ᄦλ䃮ᬻᴴ۳倅ѻ⼸Ꮣ⮱ិᤎಎϻ㔹૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ᬍ∂҉̭ͧࢂ⮱䃮ᬻᴴ۳㔹⠙

⿸Ҭ⩕ಎᄦ䔆̭䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎᓲ♣Ҁ⣝ౕᄦ䃮ᢛ⮱჎ᴒݑ᫚䓴⼸͸͚ಎᓲ♣ႅౕλ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱

䓽㵹䓴⼸͸͚૕䔆ᵤಎౕ ܾθथ∂۠ゃ͚ᄦ䩆ݑ䷻䮖⮱᩵⩕㔰䛼ᒭᒭ᭜ᗲධᕔ⮱ಎ఍㔹Ꭳ̺ႅౕ

㐌̭⮱૤⶛Ԏᰶ㒗૥⮱ắ⢴ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ౕ᪴᱙㶕䓫̷Ό̺ज㘪ิڤ㐊ᄦ⶛Ⴧ

⮱䄚Ͷಎౕ थ∂۠ゃ͚Όᬍ∂᜽ͧ㐌̭⮱䃮ᬻᅧᏓ૕䔆ᅞ䰭㺮थ∂㔲ౕڤҀᗲධ͚ᵦᢛ䩆ݑ䷻

䮖⮱᩵⩕㔰䛼ᄦڣ䔈㵹ᅯ⁎ࡃ㶕䓫হㆨಸࡃ㼐䛷ಎ㔹䔆ᖝᖝҀ⣝γ∂᪆Ͷ႓̻∂㏼≻႓͸䬡⮱

ο䕇͸ั૕
ಉ̭ ಊ䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ࡃ㶕䓫

ϻߌ㘪⮱ᘼͶ̷䃟ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㏼≻႓ڙᐼ჋䭲̷᭜ౕ⹫ч⺼ݖᕨ䛼ᰭ๔ࡃ⮱Ⱋᴴ

̸ಎ䄡ᬻۑᵵ̻㏢ᵵ͑ㆨ䩆ݑᢌ๞͸䬡ₑ⊵ᒩ䪬⮱ڠ㈨૕䔆㺮Ⅿथ∂㔲ౕۑᵵ̻㏢ᵵ⮱ᢌ⯷℁

䒰͚ᄨⅯᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱ិᤎಎथ∂㔲ᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱ិᤎ̺㘪ռប̭〜ಎᄦۑᵵᝃ㏢ᵵ⮱䓴ܳի᫉

䘪чፓᲒ⹫ч䉌᩵⩕⮱෋ߍ૕ᬍ䃧᭜૤ϻ͒ិᤎ䃮ᬻᴴ۳૥䔅᭜૤㐌̭䔯⩕䃮ᬻᴴ۳૥ಎڣ჋䘪̺

こवऻ᳉䃧⮱㏼≻႓䕨䒾૕ݺ㔲ᅪノ㘪์㣤ᓄ䖀Ͷ䃧⮱ᱰ༮䄊䄚ᩜᠮಎѳ᭜ڣᔪ⪒γ㏢ᵵ᝭ᄩ

㜡⮱䩆ݑ䷻䮖ಟऻ㔲㮪♣ౕ䄂ఫ㐡៑∂ᒸ䔯⩕⮱㐌̭ᕔহᱰ༮ᕔಎѳ᭜ࣵڣᔪ⪒γ఍ᵵУㆨಸጛ

ᐯ᝭ፓᲒ⮱䩆ݑ䷻䮖ጛᐯಎ䗐⻺䄂ఫౕ᝭ᰶᵵУ͚㐌̭䃮ᬻᴴ۳⮱և∂ಎ჋䭲̷᭜ᘼఫᄳ᝭ᰶᵵ

У⮱䩆ݑ䷻䮖ᣔౕݣⰥह⮱ⅡᎠ૕௴ ఍ₑಎᠶ⚔㏼≻႓⮱䕨䒾ಎ䩆ݑ䷻䮖⮱ጛᐯ߬ࡃᓲፓᲒ䃮ᬻ

ᴴ۳䔯⩕⮱ጛᐯࡃಎ䃮ᬻᴴ۳⮱ც̻͒䩆ݑ䷻䮖⮱๔ᄼႅౕₐⰥڠᕔ૕
ϻ㏢ाⰸಎౕ ̺ह⮱䃶䃩䭣⃢ಎ̺ ह⮱ܾθथ∂ᱧڠᄦλ䩆ᵵ䷻䮖⮱ᣔݣ㘪̺߈हಎ䃮ᬻᴴ

۳⮱͒㠈⼸ᏓᅞᏁᰶ᝭ጛݘ૕ౕܾθ䃶䃩⮱䓴⼸͚ಎ䮼Ɑᣔ䓖ࣹ᫦Ꭰぶᄦោ⮱⼸Ꮣ̺᫚෋ᑧಎ䓖
᫦߈䛼⮱̺᫚ᑧࡃᄩ㜡ᠴᣔ䃮ᢛऄݝ⮱ᠾᝅ̺᫚᣽倅ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱⶛Ԏ⼸Ꮣౕ䃶䃩䓴⼸

͚჋䉕̷ч̺᫚᣽倅ಎܾ θथ∂ᱧڠᣔݣ䩆ᵵ䷻䮖⮱㘪߈఍ₑౕ̺᫚෋ᑧ૕ຯ᳉❴䲏ᑧ䄰૤В჎

⣝䆎૕ܾθथ∂ᱧ⼨ݺ⮱Ⴧᵵݑᓰ૥㐌̭̺ह䃶䃩䭣⃢⮱䃮ᬻᴴ۳ಎ䗐͵ᅞᰶज㘪ᄩ㜡჎͚ͧݑ

ᄦ䩆ᵵڠλܾθथ∂ᱧݖᵵ᩵⢴ಎ჋䭲̷чᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹૤䭺ᵩ䔯⩕૥ಎϻ㔹ᰡ̺ߋγ䔪Ⅿͧڠ

૖ಖಘಔ૖

ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳૞૞૞В૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳

௴

ਹ੎੎ਯਗ਼੎੖ਹੋ੒ਫ਼੉ੑ ಎਹ੡੦੉ਖ਼ਖ਼੎ਹੋਗ਼੠ੋ੒੘੎ਫ਼ಎਧਫ਼੓੘੎੉ਖ਼੍ ਵਫ਼੎੔੡੍੓ੋ੎ಞ਺੒੎਻੟੎ਗ਼੏ਧ੒੉ਫ਼੉ੋ੠੎ਫ਼਩੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੓ਖ਼ਧਫ਼੓੘੓ਖ਼੉੖਺ਫ਼੓Ⴑ
੉੖੟ಎಔಓਯਗ਼੡ਫ਼ਖ਼੉੖ਗ਼੏਱੉੣਩ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੓ੋ੟੉ਖ਼੍ ਴ਫ਼ੑ੉ਖ਼੓੦੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎಖಔಝಏಖಗಕಉಔಝಝಗಊ಑

૤䃮ᬻᴴ۳㐌̭䃧૥ౕ ᜾పथ∂჋ᰶڤ⩺ߎА㶕ᕔ૕ᠮ䔆⻺㻯◦⮱䃧㔲䃑ͧಞ૤В჎͚ͧݑᓰ૥㺮Ⅿܾθ䃮ᬻ

ᴴ۳㐌̭ݝჇ㒗䛼ܾ⮱㺮Ⅿ̷Გಎ㺮រ䒙΍ᘜ̷჎ݑ૔䊤䃶૔䕛ᢂ૔⿸ᵵ䃮ᬻᴴ۳ӊ⁎䭺ѻ⮱䩆䄜䃑䃳ಎಇᠮ∂ᒸݑ᫚

̷⮱ह̭ݑ᫚ᴴ۳૕࣯㻮↵ᓤ়ಞ૪䃧В჎͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಖ᱌ಟ⨱䉋ಞ૪ຯ҂⤳㼐ᣕ

䔈В჎͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖૫ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫ಕಓಔಗᎡすಕಕ᱌૕



䷻䮖⮱ᣔݣ૕௳ ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎβ ᢛӓᴒᱧڠ૔ڙ䃶ᱧڠহ჎ݑᱧڠ⮱䩆ᵵ䷻䮖ᣔݣ㘪߈⮱ጛ

ᐯಎܾ θ䃮ᬻᴴ۳⮱͒㠈⼸ᏓᏁ䄒䮼䃶䃩≮⼸ॵ⣝㏢ा⮱䔽㏔䔿䔈ڠ㈨૕ࢠҬౕ჎ݑ䭣⃢ಎധλ

䩆ᵵ䷻䮖⮱ጛᐯಎჇ㒗⮱䃮ᬻᴴ۳হ䛼ܾ⮱䃮ᬻᴴ۳ΌᏁᒀᰶ᝭ጛᐯ૕૤̭ ᬓ㷘ॷϧ㷘Ⴧ㒗Ꭳ䔈

௴х߬䃮ᢛᴴ۳૕૥ͧࡃ䛼ܾख़䃮͚ಎ䃮ᬻᴴ۳ӬᏁ⩞ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾䒙ڒ
ϻὗाⰸಎ̺ हㆨݘᵵУ⮱䩆ݑ䷻䮖ႅౕጛᐯಎ䛼ܾ⮱͒㠈⼸Ꮣ૔䔯⩕∂ᒸ⼸Ꮌ⮱ฺᱯ⼸Ꮣ

Вࣷں⟜ज㘪ᕔぶ఍㉍䘪ज㘪᜽ͧᒞ৺䩆ݑ᝭ፓᲒ⮱䷻䮖ᝃ᩵⩕ಎ䔆ᵤಎ䩆ݑ䷻䮖⮱ጛᐯࡃ㺮Ⅿ

थ∂۠ゃ㔲ౕ͗ᵵᝃㆨᵵ͚㐩वᱰ㶎ۑᵵ̻㏢ᵵ⮱䩆ݑ䷻䮖Გ▢≨ិᤎ䃮ᬻᴴ۳૕Ҹຯಎ䛼ܾ

⼸Ꮣчᒞ৺䩆ݑ᝭ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕ಎ䛼ܾ⮱͒䛺⼸ᏓᏁᒀ̻䃮ᬻᴴ۳⮱͒ᵩ⼸Ꮣ᜽ₐ℁૕䛼

ܾ⮱͒䛺⼸ᏓчⰡᣒᒞ৺۠ݑݝប㵹⮱㵹ᩬ᜽᱙ಎ䩆䄜䛺ۑݑᵵ⮱⹫ч䉌᩵⩕ᒭᒭጕ๔૕䩆ݑ

⩇ಎℂ「ϧ₨̺㘪ฺ⩌ಎΌчᄩ㜡ጕ䷊⮱పუ䊁֬ಎܨᵵч㐆̭͗უᏚፓᲒ▫䯫ᕔ⮱កۑ⮱ܾ₨
㜠ч͒䛺ᒞ৺थ∂⮱ڙԎ߈ಎ䔆䰭㺮Ѕܧጕ๔⮱ݣᏓ᜽᱙ߍВᑒ㶒૕఍ₑಎധλጕ๔䩆ݑ䷻䮖⮱

ႅౕಎ㷮ݑ㔲ᄦ᳽ψ䛺ܾᵵУ⮱۠ݑᅞ䰭㺮ᰡͧ䅕ᙻಎ䔆ᅞ䰭㺮ᰡͧ͒㠈⮱䃮ᬻᴴ۳૕䔆̭ݑ᫚

Ꭳ̺䔊㗹᜾Й⮱थ∂፥䃳ಞౕ ಎ̷ܾ۠ݑܾ₨ θ䃶䃩̭Ⱑ䉜ᒨ૤ᄾᱭᙻᱭ૥⮱ܾθᩬゃ૕͸᝭Вౕ

Ѓㆨڣ䰭㺮ᰡͧ͒㠈⮱䃮ᬻᴴ۳ಎᅞ᭜఍ͧ₨ܾᵵУ᝭ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕䔉䔉๔λ͚۠ݑܾ₨

ಸ⮱ᵵУ᝭ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕૕ᰶ჋ߎϧঅΌᬻ⶛ಓ䭵ಎຯ᳉Ⰴ⾰ᵵ䘪Вᩲᘼᱭϧ㒗⮱䃮ᬻᴴ

۳Გ჎ᴒಎ䗐͵๔䘕ܳⰄ⾰ᵵ䘪᭜䯫ВჇ㒗⮱૕௵ 䔆ψ፥䃳হ㏼侹჋䭲̷䘪侹䃮γ䃮ᬻᴴ۳͚

⮱㏼≻႓䕨䒾૕
఍ₑಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ౕ̺ह⻺ㆨᵵУ͚⮱͒ᵩ⼸Ꮣज㘪чᰶ᝭̺हಎ䔆ᅞ㺮

Ⅿܾθ䃮ᬻᴴ۳఍ᵵУㆨಸ⮱ጛᐯ㔹ॵ⣝ὗाᘼͶ̷⮱ᅯ⁎ܳࡃጰ૕⿸∂㔲҉ͧڕᅭᕔ૔᪡Ҁ

ᕔݖ⯷ᝃФթ⮱ܳ䙺㔲ಎᏁᒀᅪज㘪ౕ䄚Ͷ㶕䔝̷ᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹ᅯ⁎ัࡃ⤳ಎϻ㔹䦵ᄦ̺हㆨ

ಸ⮱ᵵУ䔈㵹Фթᝃ䷻䮖⮱व⤳ܳ䙺૕
ಉιಊ䃮ᬻᴴ۳⮱ㆨಸࡃ㼐䛷

ϻ∂᪆Ͷ႓⮱ᘼͶ̷䃟ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳᭜̭͗倅Ꮣ̺⶛Ⴧᕔ⮱ắᔢ૕ᄦλ

̺⶛Ⴧắᔢग㘪䕇䓴ㆨಸࡃ⮱㼐䛷᝺㘪ߍВ䔯⩕ಎ䔆̻∂㏼≻႓᝭ͨᑍ⮱૤䩆ݑ䷻䮖⮱ᗲධᕔ㔰

䛼૥჋䭲̷ᰶڤᐯᰟहጒ͸ໆ૕
ϻ㼐䛷䃧⮱㻿Ꮣⰸಎധλ∂ᒸ䄚㼭⮱὎ㇷᕔಎ∂ᒸ㼐䛷䓴⼸͚ᬍ∂䖬ٺᬍ䭽䔿ᑿ⮱૤䔋䨮ᣕ

⤳૥ᗃ䃧ಎ㼐䛷㔲ᬍ∂䕇䓴㼐䛷᫦∂⮱䓽⩕Გᬻ⶛૤व⤳ᔭ⪾૥⮱⼸ᏓಎऍᎷ᳣ᅸᐼ⮱᪴ႄ㶕䔝ग

чᒿ෋ắᔢ⮱҆ۄಎ㔹ᬍ∂෋ᑧ∂ᒸ᪴᱙⮱⌲ᮝᕔ૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉̭ͧ͗

䃱Фᕔ⮱̺⶛Ⴧắᔢಎౕ 䄚Ͷ̷̺ᰶڤज⊵䮑⮱὎ㇷᕔಎ̺ ज㘪䕇䓴∂ᒸ㼐䛷⮱᫦ᐼᄳڣ䒙ͧࡃ

૖ಗಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁ᱌౱ᕨす౽౻ಁ ᱌౲
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᜾ప⼭㑧⮱ᬍ㒗۠ݑ᪝䛼䄡ᬻౕ჋䌢͚๔䘕ܳ䃮ᬻ̺䋠⮱ᵵУಎ䘪᱗㘪ᠶ⚔䃮ᬻᴴ۳⮱㺮Ⅿ҉ܧᬍ㒗ݑ

۠ಎ䔆䄡ᬻ᜾పܾθ䃮ᬻᴴ۳ౕ჋䌢͚ႅౕ૤䭺ᵩ䔯⩕૥⮱⣝䆎૕䔆᭜఍ͧ㷮ݑ㔲ᰶ䭽⮱ݣᏓ㘪߈䯫В␎䋠ϧЙᄦ㷮

૤͒ݝᏓ̷⮱૤倅ᴴ۳૥Ꭳ⇎ᰶౕ჋䌢͚ևݣᏓ㻿㞟⮱᱌ᒲಎϻ㔹ᄩ㜡∂ᒸݣ㔲ݑ 㺮Ⅿ૥૕఍ₑಎ᜾ЙᄦݣᏓ⮱䃫䃎Ꮑ

䄒㔰ᄌݣᏓ䓽㵹⮱㏓᲌᲎Уಎᄦथ∂۠ゃ㔲⮱ݣᏓ㘪߈䔈㵹ܳٲ㔰䛼૕࣯㻮䭵㭻ಞ૪ݣᏓ㻿㞟̻ݣᏓ㘪߈ಞ䃧ܾθ䃮

ᬻᴴ۳⮱䭺ᵩ䔯⩕૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಗ᱌૕
ೂ㒻ೄ៶䛹૖៶ͦಞ૪䩆ᵵ⮱ਟ႓ಞܾ θ䃶䃩䃑䃳䃧૫ಎᱻ ᬹⰈ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಝಗ䶢૕
࣯㻮↌㟼Ⱞࢄϙጯᐧ䗧ࡧϧℾᷭᄌ䮏ᱻᷭޜߴᄌ䪬ౕಕಓಔಚᎡಚᰵಕಓᬒङᐭ⮱૤䃑㒗䃑㒇ૢ̭ ₒݝᏚ ᵵߋૣ

὎ᐼⵁ䃕ч૥̷ ⮱ࣾ㼭૕䒙ᑂ㜗⼓Ⴤ᪴ಞ૪䃑㒗ᵵУ䃮ᬻᴴ۳ᅯ⁎ࡃⵁ⾣૞૞૞ധλ䃮ᬻᴴ۳㐀Ჱ⤳䃧⮱ܳᲽ૫ಎ૪ᒀА

∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ᱌૕



ज䛼ࡃ⮱㇫⶛ᴴ۳૕∂Ⴥᬍ∂Ⴙڕ䕇䓴∂ᒸ㼐䛷⮱᫦∂ᄦܾθ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹ᅯ⁎ܳࡧ⮱ࡃಎ㔹
ग㘪Ռߖㆨಸᕊ㐡ᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹ᗲධࡃ⮱ិᤎ૕Ҹຯಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ

䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂䘕ࣾ࢝⮱૪ڠλߋ⤳₨ܾᵵУ჎ᴒݑ᫚䃮ᢛ㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫ಉВ̸キ⼝૪ߋ
⤳₨ܾᵵУ䃮ᢛ㻱Ⴧ૫ಊ䄂ఫ䕇䓴∂ᒸ㼐䛷⮱᫦ᐼᲒ᣽倅₨ܾᵵУ⮱䃮ᬻᴴ۳ಎ͚ڣすಘ᲎ᄦ૤䃮
ᢛ⶛჋ܳٲ૥⮱๔䛼㼐䛷䲋ѳ⇎ᰶᥳ㙞䔆̭ᬍ䭽䔿ᑿ⮱ఝධಎࣺ 㔹ౕ჋䌢͚ᰶᐯͧࡃ૤ᢿ䮑̭ܴ

ᔭ⪾૥⮱࢞䮖૕௳
ᑿᵦ㐀Ꮒಎ䔆᭜఍ͧᬍ∂䕇䓴᪝䛼ࡃ⮱᫦ᐼᲒ㶕䓫҉ͧ䃑䃳⟣ᔮᝃᓰ⤳⟣ᔮ⮱ᓰ䃮⼸Ꮣ૕

ѳ᭜ಎजВᄳ̺ज䛼ࡃ⮱ᓰ䃮⼸Ꮣ䒙ͧࡃज䛼ࡃ⮱䃮ᬻ᜽᱙䬛䷅ಎᎣՌߖㆨಸᕊ㐡ᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈

㵹ᅯ⁎ࡃ⮱㶕䓫ಎϻ㔹Ҭ䃮ᬻᴴ۳ิڤज᧺҉ᕔ૕఍ͧθ჋䃑Ⴧ᝭䓫ݝ⮱䃮ᬻ⼸Ꮣᓲ♣᭜䕇䓴

䃮ᬻ⼸Ꮌᄦ䃮ᢛ⮱჎ᴒݑ᫚Გ჋⣝⮱ಎ㔹ᒲ䃮θ჋⮱㠰డ૔䃮ᢛ⮱᪝䛼হ䉕䛼૔䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱͒ᵩ

⼸Ꮣ჋䭲̷䘪ڠ㈨ݝ䃮ᬻ᜽᱙⮱๔ᄼ૕䔆ᵤಎ䃮ᬻᴴ۳⮱͒㠈⼸Ꮣ̻䃮ᬻ᜽᱙ᒭᒭႅౕₐⰥڠ

ᕔಎࢠ䃮ᬻᴴ۳䊷͒㠈ಎ䃮ᬻ᜽᱙ᅞ䊷倅૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎजВᄳ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥䃮ᬻ⼸Ꮣ⮱

ᅯ⁎ࡃ䒙ͧࡃ䃮ᬻ᜽᱙⮱ᅯ⁎ࡃ૕఍ₑಎᄦ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥䔆̭䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ัࡃ⤳ಎजВ䕇

䓴ᣔݣᒲ䃮θ჋⮱㠰డ૔䃮ᢛ⮱᪝䛼হ䉕䛼㺮ⅯВࣷ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱ฺᱯ⼸Ꮣぶ఍㉍Გ჋⣝ಎϻ㔹ᒏ

᜽ⰥᄦڤҀࡃহㆨಸࡃ⮱᧺҉ᕔ㻱㠰૕
仃ٵಎ䕇䓴ᒏ᜽ㆨಸࡃ⮱䃮ᢛ჎ᴒᴴ۳Გ㼐䛷૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻᴴ۳૕䃮ᢛ⮱᪝䛼হ

䉕䛼ڠ㈨ݝ䃮ᬻᴴ۳⮱͒㠈⼸Ꮣಎ఍ₑ䃮ᬻᴴ۳जВ䒙ͧࡃज᧺҉⮱䃮ᢛ჎ᴒݑ᫚ᴴ۳૕ͧₑಎ
ಕಓಕಔᎡಖᰵಔᬒ᫪㵹⮱૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫㻱Ⴧγڞϧℾࡻ

᫚ᴴ۳⮱ឭᱜ㻱㠰ಎβݑλ䃮ᢛ჎ᴒڠ ᢛ̺ह⮱䃮ᢛㆨಸᲒ⶛⿸䃮ᢛ჎ᴒݑ᫚⮱ᴴ۳ಎϻ㔹Ҭ

૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱⼸Ꮣౕ̺हㆨಸ⮱䃮ᢛ჎ᴒ͚ᰶ᝭ጛݘ૕Ҹຯಎ䄒㼐䛷すಔಗಓ᲎㻱Ⴧγ䬡ᣒ

䃮ᢛ⮱჎ᴒݑ᫚㻱݆ಎすಔಗಔ᲎㻱Ⴧγ䮽㩪ᕔ䃮ᢛ⮱჎ᴒݑ᫚㻱݆ಎ㏼䓴㷘ॷϧӈ䔝૔ᠴ䃑⮱䮽

㩪ᕔ䃮ᢛ⮱჎ᴒᴴ۳ᬻ᭫ѻλ䬡ᣒ䃮ᢛ⮱჎ᴒᴴ۳૕
ᐼಎ۠ڙㆨᵵ䃮ᬻᴴ۳૕ᵦᢛ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㏼≻႓⮱ࡃҸ⮱᫦ᐼᒏ᜽ㆨಸݑಎ䕇䓴⁎ڣ

ゃ㔲ᄦ䩆ᵵ䷻䮖⮱ិᤎᒭᒭ᭜ᗲධᕔ⮱ಎܾ θ䃮ᬻᴴ۳⮱䔯⩕ᬍ∂㙞⻨➦₷⮱͗ᵵθ჋䄚ධ૕
ᄦₑಎथ∂㔲䶨Ռߖㆨಸᕊ㐡ᲒិᤎहㆨᵵУ⮱䃮ᬻᴴ۳ಎᰭ ๔䭽Ꮣౝ჋⣝हㆨᵵУहㆨ㷮ݑ૕
ౕ᜾ప⮱ݣᏓ㗹ᮜ̸ಎ䔆̭ᴴ۳जВ䕇䓴ᵵҸᠴᄩ⮱᫦ᐼᲒ჋⣝૕ՌߖᵵҸᠴᄩݣᏓᄦ∂ᒸ⮱

㼐䛷হࣾᆂߌ㘪ಎजВᒏ᜽ᰡͧ⶛Ⴧ⮱᧺҉㻱㠰ಎϻ㔹ϔ⩌ᰡͧᬻ⶛⮱ឭᱜ⹧㠰᩵ᏁಟՌߖᵵҸ

ᠴᄩݣᏓᄦㆨᵵ⼸Ꮌܳں⮱⯷ݖ䙺ߌ㘪ಎ䉸εथ∂㔲ᰡͧ▢≨⮱ФթᎠ㶎૔ᩬ ゃ䔶᠖⮱㚫ᡗ⾧

䬡ಎϻ㔹ౕㆨᵵ͚Ꭰ㶎䩆ݑ᝭ፓᲒ⮱ۑ㏢ᢌ⯷ಎᒏ᜽ᰡͧᬻ⶛⮱ᩬゃ⹧㠰᩵Ꮑ૕
ᰭऻಎ䕇䓴ᄦ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱ㆨಸࡃᣔݣᲒិᤎ䃮ᬻᴴ۳⮱ც͒⼸Ꮣ૕䃮ᬻᴴ۳ᬍ∂ٵλ䃮ᬻ

⼸Ꮌ㔹⠙⿸ႅౕಎᒭᒭڲቹλܾθ䃶䃩⮱⼸Ꮌ㐀Ჱ͸͚ಎ̻ 䃮ᬻ⼸Ꮌॵ⣝ౕڲ⮱Ჱ᜽ᕔڠ㈨ಎ䔆
ᵤಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥҉ͧ䃮ᬻᴴ۳⮱䔯⩕᫦∂ᒭᒭ㪡क़ౕڤҀ⮱⼸Ꮌ᧺҉͸͚ಎᄦ䃮ᬻᴴ۳ც͒

Ꮣ⮱ិᤎजВ䕇䓴ᄦ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱ᣔݣᲒ჋⣝૕Ҹຯಎ૪ߋ⤳₨ܾᵵУ䃮ᢛ㻱Ⴧ૫Ꭳ䲋ࢂ᫦䲏ౝ᣽

倅₨ܾᵵУ⮱ᓰ䃮⼸Ꮣಎ㔹᭜䕇䓴䃫㒛ᰡͧ͒ᵩ⮱ः䃮㻱㠰Გ᣽ࡴ₨ܾᵵУ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱͒㠈⼸

Ꮣಎᑧࡃᣔ䓖ࣹ᫦⮱ᄦោ⼸Ꮣಎౕ ᣔ䓖ࣹ᫦⮱䉕⪾̻䓖侠͚᣽ࡴ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻ⼸Ꮣಎϻ

૖ಘಘಔ૖

ऻ᳉䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳૞૞૞В૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳ ಕಓಓಖᎡ૪↌㟼Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ڠλܾθ჎ݑ䃮ᢛহჇᵵ⮱㠒᎟ᘼ㻮ಉ䄂㵹ಊ૫すಙಙ᲎ᅞᬻ⶛㻱Ⴧಞ૤ᄦ₨ܾᵵ

УᏁևݝᵵУθ჋⌲ẇ૔䃮ᢛ⶛჋ܳٲಎᢿ䮑̭ܴᔭ⪾ಎ॓ ݆̺㘪ࢠ⿸ܾ₨ัݑប㵹૕૥



㔹䭟㠰₨ܾᵵУ͚ज㘪ϔ⩌⮱ᰡͧጕ๔⮱䩆ݑ䷻䮖૕
θ჋̷ಎ҉̭ͧ⻺㻱㠰ᕔ⮱ⵁ⾣䔈䌜ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱㏼≻႓ڙᐼ䄂ఫౕᠴᄩथ∂㔲Ꮑ䄒

ຯ҂ᵦᢛ⹫ч᩵⩕҉۠ܧゃಎႰЙᎣ⇎ᰶ㔰䛼ݣ㏓䃮ᬻᴴ۳ࣾᡒ⹫ч᩵⩕⮱䃶䃩Ҁݣহ⹫ч⣜

ධಎᰡ⇎ᰶಉᒀ♣Όᬍ∂ಎ఍ͧ䔆᭜᣼䔝ᕔⵁ⾣⮱Шߎಊ㔰䛼थ∂㔲ౕ۠ゃ͚⮱㜗䏘᩵⩕૕ѳ᭜ಎ
℘ᬍ⪾䬛ಎ䔆ψ఍㉍߬ᓲчݣ㏓⹫ч᩵⩕⮱჋⣝૕㏼侹᪝ᢛጟ㏼㶕ᬻಎͧ 㻱䖬䩆ᵵ䉐Ш䷻䮖ಎͧ
ᰭ๔ࡃ㜗䏘᩵⩕ಎౕ थ∂჋䌢͚䃮ᬻᴴ۳ᰶ䔽⌽៙倅⮱䊸߬ಎ௳ೇ㔹䔆ᰡᑧࡃγ૤Ⴎ㏢ࠬᲶ૥⮱ߋᵵ

䕨䒾ಎᄩ㜡㏢ᵵ෋็ፓᲒ⮱⹫ч䉌᩵⩕෋ߍ૕ౕ૤পᵵᓲⵡ૥૤䭽᱌ⵡᵵ૥ぶथ∂ᩬゃ⮱ᒞ৺̸ಎथ
∂㔲ᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱ិᤎ݆ᬻ᭫Ძߕಎᄩ㜡̺ᄾ䩆ݑᬍ䓉ᵵУ⮱ࣾ⩌૕௴ ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎᲱᐧܾ

θ䃮ᬻᴴ۳䰭㺮૤ࣹ ノ命̸૥ಞ̭ ᫦䲏ಎധλౕڲᕔ䌜ᒱᬻ⶛Ჱᐧܾθ䃮ᬻᴴ۳⮱Ⱋᴴಎౕࢠ䩆ݑ

ᬍ䓉̻䩆ᩫ㒗⟜͸䬡ᄨⅯᎠ㶎ಎᬏ㐡៑ܾθथ∂⮱व∂ᕔಎࣵ 䶫ܾθथ∂⮱᩵⢴ᕔ૕䔆ᅞᰶᓲک

㺮ౕܾθ∂ᒸ⮱㻱㠰᪆Ͷ͚ᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱㏼≻႓䕨䒾䔈㵹䔯ᒀ॥ᩣহव⤳䒙ࡃಎ䕇䓴∂ᒸ㼐䛷

ᝃᵵҸᠴᄩ⮱ㆨಸࡃಎ჋⣝ܾθ䃶䃩䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ࡃহ㇫۳ࡃಎϻ㔹ͧथ∂㔲᣽ӈⰥᄦڤҀ⮱

ᠴᑂ૕ओ̭᫦䲏ಎധλใౕᕔ䌜ᒱᬻ⶛䃮ᬻᴴ۳ࣾᡒ⹫ч᩵⩕⮱ใ䘕᲎У૕䕇䓴䙺ຄ䃮ᬻᱧݣ

⮱Ჱᐧಎᑂ䔈䔯ᒀ⮱䃮ᬻ᫦∂হ䃮ᬻ㻱݆ಎᰭ ๔䭽Ꮣౝ䭟㠰थ∂䩆䄜ಎͧ 䃮ᬻᴴ۳⮱჋᫪᣽ӈݣ

Ꮣᩜᠮ૕हᬣಎ䕇䓴䲖᫝⹫ч⇨⤳㻯ᔢ჋⣝Ⴜ㻯ݣᏓ䄚ධ⮱䒙ᢏಎദ㗟⪾㒗ϻᬍ⮱⹫чౌฑಎͧ
䃮ᬻᴴ۳⮱჋᫪᣽ӈ㗹ᮜᩜᠮ૕

∜ઽᯃ૓ࢀ

ऻ᳉䃧В⹫чᕨҀ⺼ͧ҉ݖ㷮ݑऻ᳉⮱䃱Фᴴ۳ಎ䕇䓴ᄦ㏼侹ऻ᳉⮱㐩व㔰䛼ᓄܧ㻱㠰䃱

Ф㐀䃧ಎ䖬ٺ䓴ܳӊ䊃᳽⻺➦Ⴧ⮱ٵ侹Фթ䶱䃫҉ݑܧ᫚ಟऻ᳉䃧䕇䓴᪝႓ڙᐼ⮱㇫㜡ࡃ㶕䓫͝

ჹγऻ᳉䃱Ф⮱ڤҀअ䛼ಎധλ⹫ч᩵⩕ͧ㷮ݑ㔲ౕ͗ᵵᗲධ͚ិᤎ䃮ᬻᅧᏓ᣽ӈγज᧺҉⮱

ㆨಸࡃᴴ۳ಎ䭟₏㼐䛷㔲䮤ڒắᔢ−⌃㔹ᬍ∂㜗᠁૕䔆ᬍ⪾๔๔᣽倅γ䃮ᬻᴴ۳⮱ज᧺҉ᕔಎͧ
थ∂㔲ౕθ჋䃑Ⴧ⮱۳⶛ᕔ̻᩵⯷ᕔ͸䬡⮱ࡼ䄰᣽ӈγᰭх⮱ϑᢏթಎϻ㔹ᄳ䃮ᬻᴴ۳ϻ䄚☶

̺䄓⮱䖀ᓤ䄊䄚͚㼐ᩫܧᲒಎϻᬍ䭽䔿ᑿ⮱㼐䛷ఝධ͚᠜᩾ܧᲒಎВキ∮䔼ᒨ⮱᫦ᐼͧ䭺ѻ䩆ݑ

䷻䮖૔჋⣝⹫ч⺼ᰭݖ๔ࡃ᣽ӈγज᧺҉⮱ᕊ㐡䌜ᒱ૕఍ₑಎౕ ὎ㇷắᔢ⮱䔯⩕̷ᑂڒ㏼≻ܳᲽ

⮱᫦∂䔈㵹㇫㜡⮱ऻ᳉㔰䛼ಎࣺ 㔹ᰶݖλ᣽倅∂ᒸ⮱⶛Ⴧᕔহज᧺҉ᕔ૕䔆䄡ᬻ∂㏼≻႓ᘼͶ

̷⮱ऻ᳉㔰䛼̻∂᪆Ͷ႓Ꭳ̺۟⾮ಎ㔹᭜∂᪆Ͷ႓⮱ᰶ᩵㶒ٲಎ㔹ຯ҂ᄳऻ᳉㔰䛼㏠ڒ∂᪆Ͷ႓

⮱ᵳ᳣݆᭜թᓄᣏ㉏⮱ᰡͧ⌞ݨ⮱⤳䃧䬛䷅૕

䉐Ш㑃䒾૓૓⢸㮦䱋

૖ಙಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁ᱌౱ᕨす౽౻ಁ ᱌౲
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᳽Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಕಓಔಖᎡܾθι჎ᩦݑহࣾఋᵵУ᪝䒰ಕಓಔಕᎡ෋䪬ಔಖಘಆಟಕಓಔಙᎡ䄒䮏ܾθι჎ࣾᩦ⢴

䓫ಖಚ಑ಔಆಎᰶ͚ڣⰥᒀ̭䘕ܳ㈨̭૔ι჎ᄦθ჋䃮ᢛ⮱ݑ᫚̺ह᝭㜡૕ಕಓಔಖᎡಎ䄒Ⱞᷭᄌᱧڠ఍θ჋̺⌲૔䃮ᢛ̺䋠

ႅ⪾̺䊤䃶⮱ϧ᪝℁ಕಓಔಔᎡ૔ಕಓಔಕᎡ⮱㐩व෋䪬γಘಛ಑ಕಝಆಟಕಓಔಙᎡႅ⪾̺䊤䃶⮱ϧ᪝℁ಕಓಔಘᎡ෋䪬γಕԺ็૕࣯

㻮⼓Ⴤ᪴ಞ૪䃑㒗ᵵУ䃮ᬻᴴ۳ᅯ⁎ࡃⵁ⾣૞૞૞ധλ䃮ᬻᴴ۳㐀Ჱ⤳䃧⮱ܳᲽ૫ಎ૪ᒀА∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ᱌૕
࣯㻮᳄ૉ㟙ಞ૪䃮ᬻ⤳ᕔܾ̻ࡃθჇ㒗ᴴ۳͸䄰᪡૞૞૞ധλ䭟ᣔथ∂䩆䄜⮱㻳㻿૫ಎ૪∂̻ݣ⹫чࣾᆂ૫ಕಓಔಔ

Ꭱすಔ᱌૕


