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᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૔व҉㏼≻㏱㏴∂ϧ૔ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧᆋλ➦ݘ∂ϧಎᎣ⇎ᰶᄦ䔆

ψ∂ϧᒏᔮ⮱᜽অᱰݖ૔ڲ䘕ڠ㈨૔㏱㏴㐀Ჱ૔䓽㵹㻱㠰҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧ૕जВ䔆ᵤ䃑ͧಎ➦ݘ∂

ϧݣᏓౕ᱙䉕̷᭜̭͗Ძ᪐⮱Ҁ㈨ࡃ㐀Ჱಎ૪ℾ∂ڥ૫⇎ᰶӊ⚔͒ᵩ⮱ắᔢ䕨䒾হ͒䅕⮱㻱݆䃫

䃎ᄦڣ䔈㵹䄰䔯হ㻱ݣಎग᭜ᄦ䗐ψ䯫Вᑿڒ㥒ݖ∂ϧ૔䲋㥒ݖ∂ϧ⮱ऱㆨ➦₷∂ϧㆨಸ䔈㵹キ
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࣯㻮䭵ᮀۈಞ૪䃧ο⯷ᕔ∂ϧ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಓಛᎡすಖ᱌૕
ϻᒏᐼ䕨䒾̷ⰸಎ㐀ᲱͨͶ⮱∂ϧㆨಸࡃᴴ۳ڣ჋ᰡ㘪␎䋠䕨䒾⮱͒ჳᕔ૔ㆨಸ⮱কᐣᕔぶ㺮Ⅿ૕ౕ㏼ڥ

⮱∂ϧㆨಸࡃ㐀Ჱ͚ಎ∂ϧㆨݘॵ⣝ܧຯ̸̭⻺็ᅯ⁎⮱㐀ᲱႶᢿಞす̭ᅯ⁎Ꮑͧӊ⚔∂ϧധ᱙ᆋᕔ⮱̺हಎᄳ∂ϧ

ܿܳͧ૤ڙ∂ϧಏ⻮∂ϧ૥ಟすιᅯ⁎݆Ꮑӊ⚔㏱㏴ᒏᐼ⮱̺हಎᄳ⻮∂ϧ䔈̭ₒ̸䃫૤⹫ఏ∂ϧಏ䉏ఏ∂ϧ૥⮱ㆨಸಎ
ᝃϓजӊ⚔⻮∂ϧߌ㘪⮱̺हಎ䛴⩕૤㥒ݖ∂ϧಏο⯷∂ϧಏڙ⯷∂ϧ૥⮱ܳㆨ㐀ᲱᲒܿܳ∂ϧ૕̻͸Ⱕ℁ಎߌ㘪ͨ

Ͷ⮱∂ϧㆨಸࡃᴴ۳݆̺իाλ䛴㏠̷䔝͒ჳ⮱ắᔢ⻺ᆋڠ㈨Გܿܳ∂ϧㆨಸಎ㔹᭜㻳̺ह∂ϧౕ⣝჋⹫ч䓽҉͚

⮱㕹㘪হᱰ䛺䔈㵹∂ϧݣᏓ⮱䃫䃎ಎᩲ㔹ౕ䕨䒾̷ಎߌ㘪ͨͶ⮱∂ϧܳㆨᴴ۳ᰡज㘪ܧ⣝∂ϧㆨಸ⮱䖄␼૕䔆Όₐ

᭜෋䃫➦ݘ∂ϧݣᏓ⮱ᓲ㺮ᕔ᝭ౕ૕
࣯㻮䭵ᄼैಞ૪ℾ∂ڥ૤➦ݘ∂ϧ૥ߕ∂ڒ఍૔̻᩵ߌ჋䌢૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಕಓᎡಚᰵಔಘᬒ૕



∂⿸㒄݄ಎ᭜̭⻺⮱ࢂ ૤ډᏂ૥૕⩞ₑ䕍᜽⮱䬛䷅᭜ಞౕ ᒏᐼ̷ಎ➦ݘ∂ϧݣᏓ䲏͡Ɑᱜ䄚ᐭᩫᕔ

̻㻱㠰ᄮ䬚ᕔ͸ⴈⰫಎ௳ϓࢠ⤳ᘠ⮱➦ݘ∂ϧݣᏓᏁᒀͧ⹫ч჋䌢͚ऱㆨጟႅౕѳᬍऺ⮱ᝃᄳ

Გज㘪ႅౕ⮱∂ϧ䶱⪆ݣᏓ⾧䬡ಎѳ᭜૪ℾ∂ڥ૫ࢡ䔶᠖γᄮ䬚ᐼ⮱⿸∂䃫䃎ಎ➦ݘ∂ϧ㷘ᬻ⶛䭽

Ⴧͧϲ࠲क़ᱧڠ∂ϧ૔ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૔व҉㏼≻㏱㏴∂ϧহധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧಗ
ㆨಎ᱗ͧڣЃज㘪ႅౕ⮱➦ݘ∂ϧ䶱⪆⾧䬡ಟౕ 㻱㠰̷ಎ➦ݘ∂ϧ⮱̀㞯㻱Ⴧ᱗㘪ϻⱌₐᘼͶ̷

䄰䔯হᠴᑂऱㆨ➦ݘ∂ϧᒏᔮ⮱ࣾᆂಎ㔹ϲ᭜ᬻ⶛γᰶڤڣ∂ϧౝѺಎѳᄦ⊶ࣷ᜽অᱰݖ૔ڲ䘕

ᣕ⤳㣤ᓄಎ䔆͚ࣨ∂⿸ݘ➦㵹⿸∂૔ࢂ㈨૔㏱㏴㐀Ჱ૔䓽㵹㻱㠰ぶ⮱㻱Ⴧಎӊ♣ग㘪ϻ⣝㵹⮱ऱڠ
ᵤಎ૪ℾ∂ڥ૫䃫⿸∂ϧ̀」ಎВ᱌჋⣝䔈̭ₒ㈨㐌ࡃ૔⻾႓ࡃऱㆨ∂ϧㆨಸݣᏓႶᢿ⮱Ⱋ⮱ᅞᒵ

䯫䓫ݝ૕
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⩞λ➦ݘ∂ϧ᲎⁫⮱㶒ٲᕔ૔ډᏂᕔ➦ᒮҬᓄ૪ℾ∂ڥ૫⮱➦ݘ∂ϧݣᏓ㻱㠰ॵ⣝̺ܧ㜗≪

⮱➦◦ಎ఍ₑᰶᓲ㺮ᄦᱧڠ∂ϧ૔ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૔व҉㏼≻㏱㏴∂ϧহധᅯ㓑фᕔ㜗⇨

㏱㏴∂ϧ⮱ڤҀߌ㘪ᆋᕔ૔㏱㏴㻱㠰૔䓽㵹㻱݆ぶ䔈㵹㈨㐌হ⻾႓⮱∂ᒸ㼐䛷૕
ಉ̭ ಊ➦ݘ∂ϧ᲎⁫⮱㈨㐌㼐䛷

ᄦ➦ݘ∂ϧ᲎⁫⮱∂ᒸ㼐䛷ಎ仃ٵ䰭㺮ᄳڣ㏠ڒ∂ϧ᪡Ҁㆨಸ㐀Ჱ⮱๔㈨㐌͚εВ㔰ᄌ૕
ຯݺ᝭䔝ಎ➦ݘ∂ϧݣᏓౕ᱙䉕̷᭜ౕߌ㘪ͨͶ⮱∂ϧܳㆨᕊ䌜̸ಎᄦ૤㥒ݖ∂ϧಏ䲋㥒ݖ∂ϧ૥
⮱ᵳ᳣εВ᠀ᆂ૔ډᏂ⮱㐀᳉૕఍ₑಎຯ᳉ӊ⚔㐀ᲱͨͶ⮱⤳ᘠ䕨䒾ಎᄳ૤㥒ݖ∂ϧಏ䲋㥒ݖ∂

ϧ૥㏠ݘ➦ڒ∂ϧ⮱ಗㆨ∂ϧㆨಸ͸͚ಎ䗐͵ڣധ᱙ᕔ䉕૔⹫чߌ㘪ᒩₑ䔅᭜ႅౕ䒰๔⮱ጛᐯ૕
ౕ㏼ڥ⮱∂ϧㆨಸࡃҀ㈨͚ಎ∂ϧ仃ٵӊ⚔ڣᕔ䉕ܿܳͧڙ∂ϧ૔⻮∂ϧಎ♣ऻᵦᢛ⻮∂ϧڲ䘕

䓽҉ᱧ⤳⮱̺हಎں䔈̭ₒܿܳͧ䉏ఏ∂ϧ૔⹫ఏ∂ϧಟᝃᵦᢛߌ㘪ჇѺ⮱̺हಎᄳ⻮∂ϧ䔈̭ₒ

ܿܳͧ㥒ݖ∂ϧ૔ο⯷∂ϧহڙ⯷∂ϧ૕ӊₑᴴ۳ಎ᜾పⰛߌ⮱ݺ㘪ͨͶ∂ϧܳㆨಎ჋䭲̷᭜ᄦ

㐀ᲱͨͶ∂ϧㆨಸᏁᰶ⮱ᅯ⁎ᕔহጛᐯᕔεВ៳㼐⮱㐀᳉૕
䕇䓴ᄦ̺ह∂ϧܳㆨᴴ۳⮱ᄦ℁जⴒಎ૪ℾ∂ڥ૫㻱Ⴧ⮱ಗㆨ➦ݘ∂ϧ⮱∂ᒸᆋᕔጛݘᬻ᭫ಞ

ᱧڠ∂ϧౕ᱙䉕̷ᆋλڙ∂ϧಎ㠒ӊ㐀ᲱͨͶ⮱ắᔢᅯ㏔჎㻳͸ಎ݆ ₑㆨ∂ϧ⤳Ꮑ̻⻮∂ϧⰥᎣ

݄ಎౕ ắᔢ⻺ᆋڠ㈨̷хٵᕔ䒰倅ಎᏁᅲλ℁㥒ݖ∂ϧ૔䲋㥒ݖ∂ϧ⮱ắᔢ䶧Ѻᰡ倅̭㏔⮱ౝѺಟ
㔹व҉㏼≻㏱㏴ౕ᱙䉕̷ᆋλ㥒ݖ∂ϧ̻ڙ⯷∂ϧ⮱͚䬡⟣ᔮಎ䔆ౕపใ⿸∂Ҹ͚፥㷘ۍВ૤ο
⯷∂ϧ૥⮱ऺ⼝૕ϻắᔢ⻺ᆋڠ㈨̷ⰸಎᏁᒀัλ̻㥒ݖ∂ϧ૔ڙ⯷∂ϧⰥᎣ㵹⮱⟣ᔮಟ㜠λۉ᱾

䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧহധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧ݆᭜ⱌₐᘼͶ̷ౕ᜾పపᗲ̸૤ౌ ⩌ౌ䪬૥⮱⠙➦

∂ϧㆨಸಎ䯫Вᠶ⚔∂ϧܳㆨ⮱㏼ڥ⤳䃧὎ಸࣨキܳࢂㆨᝃჇᕔ૕ϻ䔆͗㻿Ꮣⰸಎ䔆͑ㆨ∂ϧ᝺

᭜᜾పⱌₐᘼͶ̷ऺڣޜ჋⮱᝭䅀૤➦ݘ∂ϧ૥૕ᭀ㼭͸ಎ૪ℾ∂ڥ૫➦ݘ∂ϧݣᏓ̸䃫⮱ಗㆨ∂

ϧಎڣ჋ܳݘᄦᏁಖ̺͗ह⮱ắᔢᅯ㏔হ∂ᒸᆋᕔ૕⩞ₑ䔈̭ₒ᭫ܥ⣝㵹⮱➦ݘ∂ϧ᲎⁫⮱㶒

௴Ꮒᕔ➦ᒮಎ㔹̺᭜̭͗⻾႓૔ᬻ⶛⮱ắᔢҀ㈨૕ډᕔ૔ٲ
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իाλ㏜㇦Вᒏᐼ䕨䒾ᝃ㏼ڥ⤳䃧ͧӊᢛ䃫䃎ắᔢҀ㈨͒ჳ⮱∂ϧㆨಸᵳ᳣ಎ㔹᭜ᰡ็ౝիा

λܴڠহఋᏁ⣝჋䰭Ⅿ૕Ꮑ䄒䄡ಎႹ᪡⮱ắᔢҀ㈨᱙䏘ᰶڤ๖♣⮱㒻ᙌহᬕ䋐ಎѳຯ᳉䔆⻺ᒏᐼ

ͨͶ⮱Ҁ㈨Ꭳ̺᭜∂ᒸ䓽㵹⮱⣝჋᝭ᓲ䰭⮱ಎ䗐͵ᅞ๔ज̺ᓲ⩞ₑ㕄䉦䓴็⮱⿸∂䉱⎽૕૤ౕ ᒏ

ᐼͨͶ͚ಎ∂ᒸᔅ䃝γ㜗ጞ⮱䊤⎽ಎմ㷲᭜̭͗㜗ͨ⮱ᕊᘠҀ㈨૕૥௳૪ℾ∂ڥ૫ౕ ຍჇ∂ϧ⮱ㆨಸ

ᵳ᳣হắᔢҀ㈨ᬣಎͨ 㺮ڠ∕⮱᭜㏼≻⹫ч⮱⣝჋䰭ⅯВ͚ࣷప∂⇨⮱᱙ౌ➦㞟ಎᰶڤ⊀䗮⮱჋

⩕ᕔ૕ᩲ㔹૪ℾ∂ڥ૫իाλᵦᢛ⣝჋䰭Ⅿ⮱̺ह∂ϧㆨಸᱰ䛺ಎ仃ͧᰭܧ⾮ٵ䛺㺮⮱䘕ܳಎ㻱Ⴧ

᝭䅀⮱㥒ݖ∂ϧݣᏓಟڣ⁎݆䃫㒛̻㥒ݖ∂ϧౕ䕨䒾̷ႹڕᄦᏁ⮱䲋㥒ݖ∂ϧݣᏓಟᰭ ऻᄦ̷䔝

͑ㆨ౴ᬍ∂௷᠙⮱ڣЃ∂ϧㆨಸಎ݆ 㐌̭㏠ډڒᏂᐼ⮱➦ݘ∂ϧݣᏓ͚ಎ㔹̺ノЃЙౕắᔢ⻺ᆋ

㈨̷᭜॓ัλह̭Ѻ䭣૕䔆Ӭ̺䯫㼐䛷ಎͧڠ ϭ͵ౕ૪ℾ∂ڥ૫ᕨ݆㑃⮱็⁎䃕䃧হ჎䃛͚ಎ͑ݺ

⁎჎䃛⊶ࣷ⮱∂ϧݣᏓग᭜࠲क़㥒ݖ∂ϧ̻䲋㥒ݖ∂ϧಎⰡݝಕಓಔಙᎡす̶⁎჎䃛ᬣಎ᝺ओ㵹䃫

㒛γ➦ݘ∂ϧ̀㞯૕௴
ಉιಊ➦ݘ∂ϧ᲎⁫⮱᪴Ͷ㼐䛷

ϻ㈨㐌㼐䛷㻿Ꮣⰸಎ➦ݘ∂ϧ᲎ڣ⁫჋᭜ᄦಗㆨ∂ᒸᆋᕔ̺ह૔ắᔢѺ䭣ऱᐯ⮱∂ϧ⮱૤ډ
Ꮒ૥૕఍ₑಎᰶ ᓲ㺮ϻ᪴Ͷ⮱㐡Ꮣಎⵁݑᱧڠ∂ϧ૔व҉㏼≻㏱㏴∂ϧ૔ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧহ

ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧ⮱ڤҀڲ⋢̻ใᐣ૕
仃ٵಎᱧڠ∂ϧౕ᱙䉕̷ᆋλڙ∂ϧಎႰ᱙Ꮑౕ∂ϧắᔢ⻺ᆋڠ㈨͚ัλ䒰倅⮱Ѻ䭣૕ౕ᜾

పႹ઱⮱თ∂૔㵹ᩬ∂হ㏼≻∂ぶݣ∂ڙᏓᵳ᳣͚ಎᄦ㵹ᩬᱧڣࣷڠЃڞڙ㕹㘪㏱㏴⮱䃫⿸૔㏱
㏴૔䓽㵹হ䉐Шぶ䬛䷅䘪ጟ䔈㵹ܳٲ⮱㏓᲌૔㻱㠰হԊ䯉ಎౕ ૪ℾ∂ڥ૫͚ ݣڠⰥڣ⠙㻱Ⴧࢂ㵹ں

Ꮣ⮱჋⩕ᕔᘼͶ̺๔૕θ჋̷ಎϻ̭㝙䄊䄚⮱㐡ᏓܳᲽಎᱧڠ∂ϧൗ⼝᜾ప∂ϧݣᏓᵳ᳣͚ᰭ̺

૤➦ݘ૥⮱➦ݘ∂ϧㆨಸ૕ౕڣ૪ℾ∂ڥ૫͚ ͸᝭В㷘䉸ε૤䒨᣼⌎ۆ૥⮱ౝѺಎͨ 㺮᭜఍ͧ㔰㭾ݝ

ౕ૪ℾ∂ڥ૫͸ใಎ᜾Йᰶᰡͧ֒ݣ∂ڙ⮱ڕᏓࣨ䄰䔯૔㻱㠰হԊ䯉ᱧڠ∂ϧ⮱䓽㵹ಎ⇎ᰶᓲ㺮䓴

็ౝౕ૪ℾ∂ڥ૫͚ εВ䛺䔝૕䮑ₑ͸ใಎϻ̭㝙䄚Ͷ̷ⰸಎ૤ᱧڠ∂ϧ૥ࣵ ̻૤ڙ∂ϧ૥ႅ ౕᓛໆ⮱

ắᔢጛݘಎऻ㔲ౕใᐣ̷ज⋢Ⰳ̭ܴ⩞ڙᱰ߈㏱㏴૔䃫⿸হ䓽㵹⮱∂ϧ㏱㏴૕㔹ݺ㔲⮱㠰డ䒰ͧ

⠚⾱ಎϲ̀ᠴڣᱰݖ㘪߈Გ⎽λڙ∂ಎᎣϘᰶহᆒ㵹➦Ⴧ⮱పუڙᱰ߈㕹䉐⮱ڙ∂ϧ૕௵ 㜠λ⩞

Ѻ∂ϧ૔⹫чఏҀ∂ϧぶಎౕࢂ䃫⿸হ䓽㵹⮱θ͇߈ᱰڙ ૪ℾ∂ڥ૫䃫䃎⮱∂ϧㆨಸ㐀Ჱ͚ಎ݆ ᑿ

ㆨͧ૤䲋㥒ݖ∂ϧ૥૕
ಎ᭜व҉㏼≻㏱㏴∂ϧಎe⁎ڣ ㆨ∂ϧౕ㏱㏴㻱̷݆ᰶڤᒵᑧ⮱οߖᕔ̻ϧवᕔ૕ϓࢠव҉

㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱Ⴤᬕ᭜㜡߈λ䕇䓴ℾͨ⮱ᒏᐼᲒ㼐۠व҉㏱㏴᜽অ⮱οߖᕔ㏼≻䰭Ⅿಎ఍㔹ౕ

۠ゃᱧ̷̺ݣ䖢ᓗ䉱᱙็᪝݆۠࣌ಎ㔹᭜В̭ϧ̭⺕ͧᠴᄩಎᎣӊ⚔⹫অᄦ㏱㏴⮱࣯̻Ꮣহ૤䉎
⡛⢴૥Გ䔯Ꮣܳ䙺⯵҆૕௶ व҉㏼≻㏱㏴ౕ᱙䉕̷ᆋλ㥒ݖ∂ϧ̻ڙ⯷∂ϧ⮱͚䬡⟣ᔮಎౕ పใ
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∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳

௴
௵
௶

ೂ㒻ೄ⤳ᴒᓤ૖ਥ಑∏᫜㏠ಞ૪∂ᒸ૔჋⩕ͨͶ̻ℾͨ૫ಎ۹᪹૔ᱻ పᎳ䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಚಕ
䶢૕

࣯㻮ᑍ᫝჊ಞ૪ϻ૨ℾ∂䕇݆૩ݝ૨ℾ∂ᕨ݆૩ಞധλߌ㘪ͨͶ⮱∂ϧܳㆨ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕
࣯㻮ᑍ᜽Ძಞ૪ᱧڠ∂ϧ⮱ắᔢࣺᕊ̻ں䕍ಞ̭ ͗䉏ᩬ∂⮱㻳㻿૫ಎ૪ࡄ᫦∂႓૫ಕಓಕಓᎡすಙ᱌૕
࣯㻮ႆᮀ㏏ಞ૪व҉⹫⿸∂὎ᐼ䬛䷅ⵁ⾣૫ಎⴒ䃳ϔᱰܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಘಛ૟ಘಝ䶢૕



㵹⮱⟣ᔮ૕ౕ㏼ڥ⮱๔䭳∂㈨∂ϧㆨಸҀ㈨͚ಎ̭ Ⱑႅౕ૤㥒ݖ∂ϧಏο⯷∂ϧಏڙ⯷∂ϧ૥⮱
̶ܳ∂㐀Ჱಎӊₑܳㆨಎౕ ᜾ప૤㥒ݖ∂ϧಏ䲋㥒ݖ∂ϧ૥⮱㐀Ჱ͚ಎ䲋㥒ݖ∂ϧౕ䕨䒾̷Ꮑ䄒㐌

क़ο⯷∂ϧ̻ڙ⯷∂ϧ૕ѳθ჋̷ಎ᜾పⰛݺ⮱∂ϧㆨಸҀ㈨ࢡᄦο⯷∂ϧ䔈㵹γ૤㗏㼐૥ಎᄳڣ

➦ϧ͸͚૕̭㝙䃑ͧಎο⯷∂ϧࣵ⼝͚䬡∂ϧಎႰА㶕⮱᭜᳽̭ㆨ∂ݘ➦ϧহ∂ݖ䲋㥒ڒ㒛ݘܳ

Ⴧ⹫ч䭣ᅯ૔㕹͇হ㓑Ҁݖ⯷ಎ␎䋠ڣο⯷ᕔ㏼≻䰭Ⅿ⮱⹫ч㏱㏴ಎᬏ̺हλ㥒ݖ∂ϧ⮱㏜䔽ݖ

ᕔⰛ⮱ಎࣵ ̺㘪Ⴙڕぶहλڙ⯷∂ϧಎڣ჋䌢ᒏᔮ࠲᠙ऱㆨ㖁Ⰼ૔Ԟͽ䘕૔व҉⹫૔हΎч૔ह႓

ч૔ⵁ⾣чぶ૕㔹ౕ૪ℾ∂ڥ૫͚ ಎ䮑γव҉⹫҉ͧव҉㏼≻㏱㏴㷘ᑿㆨͧ➦ݘ∂ϧ͸ใಎڣЃο

⯷∂ϧᒏᔮ݆㷘݄ڒ૤䲋㥒ݖ∂ϧ૥⮱㠰⪡૕ℂ「ಎӊ⚔૪ℾ∂ڥ૫すಛಚ᲎⮱㻱Ⴧಎग㺮૤ͧ Ⱋ⯷ڙ

⮱ᝃ㔲ڣЃ䲋㥒ݖⰛ⮱᜽⿸ಎ̺ ाܧ䉱ϧ૔䃫⿸ϧᝃ㔲чঅܳ䙺᝭ःᓄݖ⋓⮱∂ϧ૥ಎ౴ͧ䲋㥒ݖ

∂ϧಎ́ ૤䲋㥒ݖ∂ϧ࠲᠙θ͇ࢂѺ૔⹫чఏҀ૔ധ䛾ч૔⹫ч᰺ߎᱧᲱぶ૥૕ᩲ㔹ಎ᜾ప⮱∂ϧㆨ

ಸܿܳ㐀Ჱಎࣵ ̻㏼ڥ⤳䃧ᵳ᳣ႅౕⱭฺᱯ⮱ϑࣶᕔ૔䛺ऍᕔڠ㈨૕௳
ᰭऻಎۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧহധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧಎ᭜Ш҂㏼ڥ⮱∂ϧㆨಸࡃ⤳䃧䘪

䯫В௷᠙⮱∂ϧᒏᔮ૕㜗ᩦ䲖ᐭᩫВᲒಎۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ҉ͧ᜾పუᏚ㖁ϔឬ࠲䉐Шݣ

হۉ᱾䯳Ҁ䉏ϔݣ჋䌢⮱䛺㺮䒪Ҁಎ̭ ⰡࣾᡒⱭ̺जᰬА⮱ߌ㘪হ҉⩕ಎ᭜᜾ప⠙➦⮱ᩬ⇨㏼≻

Ҁݣ㗹ᮜ̸᝭ႂ㗟ܧ⮱Ხڤ჋䌢➦㞟̻⣝჋Фթ⮱⠙➦∂ϧㆨಸ૕௴ 㔹ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂

ϧ݆᭜๾व᜾పധᅯ㜗⇨჋䌢⮱ϔ➖૕ౕ᜾పಎധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧ᭜䛺㺮⮱ڞڙ㕹㘪䘕

䬕ಎ䪬᱌ВᲒౕᆒ㵹ᩬᏉ㕹㘪૔჋᫪⹫чノ⤳হ᣽ӈڞڙ᰺ߎぶ᫦䲏ࣾᡒⱭ⼜Ხ⮱҉⩕૕ϻᕔ䉕

̷ⰸಎ᜾ప⮱ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧᎣ̺ᆋλ̭㏔ᩬᏉᱧᲱಎڥ̻ڣಸ⮱ڙ∂ϧႅౕᬻ᭫⮱ጛ

ڠ఍͸̭૕ౕ⣝ᰶ⮱̻᱾ℾ༁অч૔ᅲℾ༁অчᰶ࣌ϧ૥⮱ͨ㺮∂ݘ➦ᑿㆨͧ૤ڣಎ䔆Όₐ᭜ᄳݘ

⮱∂ᒸ∂㻱হᩬゃ᪴У͚ಎ䘪ᑧ䄰ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴⮱૤㜗᜾ノ⤳૔㜗᜾᪆㗟૔㜗᜾᰺ߎ૥͸ᕔ

䉕૕ѳ᭜ಎϻ䉏ᩬᲒ⎽૔⻾ᅯ䃫㒛૔ϧঅ㑃ݣহ჋䭲ߌ㘪็͗㻿Ꮣⰸಎ᜾ప⮱ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴

䪣ቹⱭᩬᏉ⮱ദ㗟ᕔ䉕ಎ᭜㵹ᩬᱰౕ߈ധᅯ჋䌢͚⮱ᰶ᩵ᐣѥ૕⩞ₑ㻯͸ಎ̻ 䄡ധᅯ㓑фᕔ㜗ڣ

⇨㏱㏴᭜᜾ప⮱̭ㆨ➦ݘ∂ϧಎ̺ ຯ䄡᭜̭ㆨ૤➦ڙݘ∂ϧ૥ᰡͧ㇫۳૕ắ㔹㼭͸ಎᬍ䃧᭜ۉ᱾䯳

Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ䔅᭜ധᅯ㓑ф㜗⇨ᕔ㏱㏴∂ϧಎ䘪䯫В⩕∂ϧܳㆨ⮱㏼ڥ⤳䃧὎ಸࣨᄦߍڣВ

キࢂౝܳㆨᝃჇᕔಎ఍ₑ䔆͑ㆨ∂ϧ᝺᭜᜾పऺڣޜ჋⮱ ૤➦ݘ∂ϧ૥૕

̲ઽณۅ࢕᪡ᘌ֩ᎆΣڡ᠎଩॑⒈̷᧯ᎆસ⍐

㜗ᩦ䲖ᐭᩫВᲒಎᱧڠ∂ϧ૔ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ૔व҉㏼≻㏱㏴∂ϧ૔ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱

㏴∂ϧಗㆨ➦ݘ∂ϧऱ㜗䊝䓴γ̺ह⮱ࣾᆂࢳ⼸ಎࣾ ᡒγ䛺㺮⮱҉⩕ಎᒀ̸Ό䲏͡ऱ㜗̺ह⮱ࣾ

ᆂධ䕴૕⩞λ૪ℾ∂ڥ૫͚ Ҁ⮱㻱㠰ᠴᑂಎ఍ₑڤϧ᣽ӈᬻ⶛૔∂ݘ➦Ꮣ⇎ᰶͧಗㆨݣϧ∂ݘ➦⮱

ౕ⣝჋͚ͨ㺮䔅᭜ӊ䲍჋䌢͚⮱Ⱕ̀ڠ䬕⿸∂Გᄦಗㆨ➦ݘ∂ϧ䔈㵹∂ᒸ䄰䔯૕ಗㆨ➦ݘ∂ϧ

⩞ₑॵ⣝̺ܧ౴㶎ᕔ૕
ಉ̭ ಊᱧڠ∂ϧ⮱ࣾᆂධ䕴̻⿸∂ᗲۢ

૖ಔಘಔ૖

૫すಝಙ૟ಔಓಔ᲎ͧܳᲽᄦ䆎ڥ∂Ꮣᆂᐭ૞૞૞В૪ℾݣᏓ⮱∂ᒸᲱ䕍ࣷݣϧ∂ݘ➦

௳

௴

࣯㻮䭵ᮀۈಞ૪䃧ο⯷ᕔ∂ϧ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಓಛᎡすಖ᱌ಟ݅ ๔≗૔䗞䯪ᕊಞ૪᜾పव҉㏼≻㏱㏴⮱ࣾᆂఝ

ධ̻⿸∂ࣺᕊ૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
࣯㻮ノ≗ᒓಞ૪ۉ᱾䯳Ҁ⮱⣝჋ఝᗾ̻ᩦ䲖䌜ᒱ૫ಎ૪∂႓䃧ಈ૫ಕಓಕಔᎡすಘ᱌૕



ᄦλᱧڠ∂ϧಎᅪノ⇎ᰶౕℾθ⿸∂͚Ҁ⣝ܧ䋠์⮱℁䛺ಎѳ᭜᜾ప⮱ᱧڠ∂ϧݣᏓ䔅᭜䕇

䓴ݣჇऱㆨڙᱰ߈䘕䬕㏱㏴∂Გ㶒ٲহ֒ڕಎጟ㏼ᒏ᜽䶴͚ڤప➦㞟⮱ڙ∂ϧ⿸∂Ҁ㈨૕Ⱋݺಎ
᜾ప䦵ᄦऱㆨڙ∂ϧ⮱̀䬕⿸∂࠲᠙ѳ̺䭽λ ૪͚ పϧℾА㶕๔ч㏱㏴∂૫ڕহపڞϧℾࡻ
ಉಕಓಕಔᎡಖᰵಔಔᬒԛₐಊ૔૪͚ 䮏㏱㏴∂૫ಉಔಝಛಕᎡಔಕᰵಔಓᬒ䕇䓴ಊ૔૪͚ߎহపపڞϧℾࡻ ϧࡻ

ℾڞহపౝ᫦ऱ㏔ϧℾА㶕๔чহౝ᫦ऱ㏔ϧℾᩬᏉ㏱㏴∂૫ಉಕಓಔಘᎡಛᰵಕಝᬒԛₐಊ૔૪͚ ࡻ

ϧℾڞহపϧℾ∂䮏㏱㏴∂૫ಉಕಓಔಛᎡಔಓᰵಕಙᬒԛ䃏ಎВ̸キ⼝૪ϧℾ∂䮏㏱㏴∂૫ಊ૔૪͚ ϧࡻ

ℾڞহపϧℾᷭᄌ䮏㏱㏴∂૫ಉಕಓಔಛᎡಔಓᰵಕಙᬒԛ䃏ಎВ̸キ⼝૪ϧℾᷭᄌ䮏㏱㏴∂૫ಊ૔૪͚ ࡻ

ϧℾڞহప⯾ᄌ∂૫ಉಕಓಔಛᎡಖᰵಕಓᬒ䕇䓴ಎВ̸キ⼝૪⯾ᄌ∂૫ಊぶ૕
䔈ڒ᫝ᬣАಎ᜾పᱧڠ∂ϧݣᏓҀ㈨܍㏼䔚Аহअ䲖ಎᅪノౕ̺᫚Ⴙ઱ಎѳ᭜䔅ႅౕ͑͗᫦

䲏⮱䬛䷅ಞಉಔಊ䘕ܳᱧڠ∂ϧㆨಸᎣ᱗ݣჇࢂ⠙⮱㏱㏴∂ಎ௳㔹᭜ᄳⰥڠ㻱݆㲺̭ڒψ䘕䬕ᕔ⮱

㐩व⿸∂͸͚૕ڥಸА㶕᭜⯾ᄌ༁অч૕҉ͧ᜾ప䓾ᎡᲒ⌞ࡃҀᩦݣ䲖⮱䛺㺮᜽ᅞಎಕಓಔಛᎡᐭ

໸჋᫪⮱૪⯾ᄌ∂૫㐌̭ᄦ⯾ᄌ㕹ᱰ૔⯾ᄌ⼸Ꮌ䔈㵹γ䒰ͧ㈨㐌⮱㻱Ⴧಎᰶ ∂⮱ᄌ༁অч㏱㏴⯾ڠ

ᒸϓ㏠͚ڣڒ૕䔆⻺⿸∂ҀҸҬᒀݺ⮱⯾ᄌ༁অч⮱ϧঅ㏱᜽૔ڲ䘕㏱㏴૔Ш㕹Ԋ䯉ぶθ䶦⮱㻱

Ⴧ䒰ͧ㇄⪼ಎ̻ ᜽⛌⮱ϧℾ∂䮏㏱㏴㻱㠰૔ϧℾᷭᄌ䮏㏱㏴㻱㠰Ⱕ℁䒰ಎႅ ౕጛ䌊૕ऻ㔲ݣჇᰶ

䙺ຄ⮱ࢂ⠙⮱૪ϧℾ∂䮏㏱㏴∂૫૪ϧℾᷭᄌ䮏㏱㏴∂૫ಎ㔹⠙⿸⮱૤⯾ᄌ༁অч㏱㏴∂૥ⰛݺᅇЅ

䭆ຯ૕ಉಕಊౕ ᜾ప㏼≻⹫чࣾᆂ჋䌢͚ಎ̭ Ⱑႅౕ̭ψឬ៲Ɑ䛺㺮⮱⹫ч㏼≻ノ⤳̻ڞڙ᰺ߎ㕹

㘪ѳ䪬᱌Вθ͇ࢂѺᝃڕℾ᝭ᰶݣЮ͇⮱ऺͶ䓽㵹⮱᝭䅀૤➦ݘᱧڠ∂ϧ૥૕䔆ψ᝭䅀⮱૤➦ݘ

ᱧڠ∂ϧ૥ౕ ᒵ็ڠ㈨ప䃎ℾ⩌ᝃపუႶڕ⮱᝭䅀૤ڙ⩕Ю͇૥͚ ፥㻮ಎႰЙౕ⣝჋͚ឬ៲Ɑܳ࡮

䛺㺮⮱⹫ч㕹䉐ಎ́ Ꭳ̺В㥒ͧݖⰛ⮱ಎ̺ 㘪В㥒ݖᕔЮ͇∂ϧ⮱ᴴ۳Გᄦᒲ૕௴ ౕ᱙䉕̷ಎႰ
Й᭜̭ㆨឬ៲Ɑ䛺㺮ڞڙ㕹㘪⮱➦ڙݘ∂ϧಎ᭜ओ̭⻺ᒏᐼ⮱ᩬᏉᱧڠ૕௵ 䔆ౕ̻᜾పపᰶЮ

͇ࣾᆂᗲᒏⰥㆨѩ⮱పუ૞૞૞᫝ߍಎ૞૞૞⮱∂ᒸҀ㈨͚ϓᰶ᝭Ҁ⣝૕௶ ѳౕⰛݺ⮱∂ϧݣᏓᵳ

᳣̸ಎe ㆨВڙ⩕Ю͇ᒏᔮ䓽҉⮱➦ݘᱧڠ∂ϧ⮱∂ᒸᆋᕔহౝѺ̺ᬻ⶛ಎᲮღᭀ㷘䄜㼐ͧ᝭䅀

૤㥒ݖ∂ϧ૥૕఍ₑಎౕ ᄳᲒ⮱⿸∂჋䌢͚ᰶᓲ㺮εВᬻ⶛૕
ಉιಊۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ࣾᆂධ䕴̻⿸∂ᗲۢ

ౕᩦ䲖ᐭᩫВᲒ⮱㏼≻⹫чࣾᆂ჋䌢͚ಎۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ҉ͧ᜾పუᏚ㖁ϔឬ࠲䉐

Шݣহ᱾䯳Ҁ䉏ϔݣ჋䌢⮱䛺㺮䒪Ҁಎࣾ ᡒⱭ䛺㺮⮱ߌ㘪হ҉⩕૕ѳ᭜ಎ̻ 䔆⻺ౕ჋䌢͚ܳٲ⮱

᱾䯳Ҁۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧᬻ᭫⮱⿸∂㑧Ѻ૕̭ⰡВᲒಎ᜾పᄦۉ㘪᭫⣝ᒏ᜽ᄦ℁ಎ᭜䦵ᄦߌ

㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱ᱰݖ㕹䉐૔᜽অڠ㈨૔ڲ䘕㏱㏴ぶ᫦䲏⮱㻱Ⴧ䘪ᒵ̺֒ڕ૕䘕ܳ㻱Ⴧ᪐㻮λ૪͚
হపౌౝノ⤳∂૫ಉಕಓಔಝᎡಛᰵಕಙᬒԛₐಎВ̸キ⼝૪ౌڞϧℾࡻ ౝノ⤳∂૫ಊ૔૪͚ হపڞϧℾࡻ

࣌૫ಊᒀ͚ಎѳ䘪ᒵど㐌૔∂࠲᱾ౌౝឬۉ૫ಉಕಓಔಛᎡಔಕᰵಕಝᬒԛₐಎВ̸キ⼝૪∂࠲᱾ౌౝឬۉ

૖ಕಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳
௴

௵

௶

࣯㻮ᆍܜಞ૪ڙ㕹ϧঅಞ⯾ᄌ∂⮱⠙➦ắᔢ૫ಎ૪᫝᪴⻾᪆㗟ⵁ⾣૫ಕಓಕಕᎡすಕ᱌૕
࣯㻮叻ᶓಞ૪ϻთ∂ϧᵩᱰڙݝ∂ϧᵩᱰ૞૞૞ϧᵩᱰⵁ⾣⮱㠰ᐼ䛺ൾ̻ݣᏓᆂᐭ૫ಎ૪⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಛᎡすಔ

᱌૕
࣯㻮叻ᶓಞ૪૨ℾ∂ᕨ݆૩∂ϧㆨಸҀ㈨⮱ࣺᕊ̻ᩦ䔈૞૞૞ВపᰶЮ͇ܳㆨᩦ䲖ͧ㻳㻿૫ಎ૪⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಝᎡ

すಗ᱌૕
࣯㻮䶫ߌ㕅૔㘎ᩦ㧶ಞ૪పЮᩦ䲖⮱ᩬᏉჇѺࣷݣᏓ䛺Ჱ૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಔಗᎡすಖ᱌૕



݆হᲮڣⶻ❴ࡃ૕௳ ᜾ప㜠Ϸ⇎ᰶݣჇ̭䘕̀䬕⮱૤ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂૥ಎ⩞ₑᄩ㜡ౕ჋䌢͚

᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱⇨⤳㐀Ჱ⇎ᰶౕⱌₐᘼͶۉ㻱݆̺⌲ᮝಎ⮱ߕ≩᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴ۉࣷ⊷

̷ᒏൾহᲱᐧಎധᅯ⇨⤳⮱᩵㘪⇎ᰶᓄܳٲݝҀ⣝૕௴
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᱾Ԏ⩕व҉⹫૔ѼႲव҉⹫ぶಎ݆ۉ ᱾ധᅯౝۉͻ̺ႅౕ㻱㠰ᘼͶ̷⮱⿸∂૕ౕ⣝჋͚ಎ᜾ప܍
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Ꮑ䄒䄡ಎ᜾ప⮱ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧ⿸∂Ҁ㈨℁䒰᜽⛌হႹ઱૕᜾పധᅯ㓑фᕔ㜗⇨

㏱㏴∂ϧͨ㺮࠲᠙೻ጯᅲℾ༁অчহۉ᱾᱾ℾ༁অчಎ᜾పጟᄦ͑ㆨ㏱㏴䔈㵹̀䬕⿸∂૕೻ጯ

ᅲℾ༁অч⮱⿸∂ड़ߕ䒰ᬖಎᬖౕಔಝಘಗᎡᏂಎڕపϧℾА㶕๔ч፥ߎ༁অчࢠ䕇䓴γ૪೻ጯᅲℾ

༁অч㏱㏴᲎Ҹ૫ಎ᱙᲎Ҹ㷘ಔಝಝಓᎡᐭ໸჋᫪⮱૪͚ হప೻ጯᅲℾ༁অч㏱㏴∂૫ಉಕಓಔಛڞϧℾࡻ
ᎡಔಕᰵಕಝᬒԛₐಎВ̸キ⼝૪ᅲ༁ч∂૫ಊ᝭ᰬАಟ᱾ℾ༁অч⮱⿸∂ᬣ䬡݆䒰ᮇಎⰡ㜠ಔಝಝಛᎡ
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૪͚ ℾ͇̀व҉⹫∂૫ۉহపڞϧℾࡻ 䮑ۉℾ͇̀व҉⹫Вใ⮱ڣЃव҉

㏼≻㏱㏴ᬍڤҀ⿸∂

ധ ᅯ 㓑 ф ᕔ 㜗

⇨㏱㏴∂ϧ

૪͚ হప೻ጯᅲℾ༁অч㏱㏴∂૫ڞϧℾࡻ
૪͚ হప᱾ℾ༁অч㏱㏴∂૫ڞϧℾࡻ

૪͚ হప೻ጯᅲℾ༁অч㏱ڞϧℾࡻ

㏴∂૫૪͚ হప᱾ℾ༁অчڞϧℾࡻ

㏱㏴∂૫ڲღ䒰䭵ᬔಎ̺ 㘪䔯Ꮑ⣝჋

㏼≻⹫чࣾᆂ䰭Ⅿ

ಉ̭ ಊᱧڠ∂ϧ૔ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧݣᏓҀ㈨⮱෋㶒̻᠀ᆂ

ᱧڠ∂ϧ૔ധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧ⮱⿸∂Ҁ㈨ጟ㏼䒰ͧ֒ڕহႹ઱ಎᄳᲒͨ㺮⿸䋠λᄦጟ

ᰶ∂ᒸ䔈㵹෋㶒হ᠀ᆂಎҬڣᰡͧ㇫㏳হٲ჋૕ڤҀᲒ䄡ಎ䔆͑ㆨ➦ݘ∂ϧݣᏓ⮱̺䋠ͨ㺮㶕⣝

ౕಞಉಔಊᱧڠ∂ϧ⮱⿸∂Ҁ㈨䒰ͧ֒ڕಎѳᄦ̭ψ䓾ᎡᲒ᫝䃫⮱➦₷ᱧڠ∂ϧಎຯ⯾ᄌ༁অчᱧڠ

∂ϧ૔ᰶڙЮ͇ᱧڠ∂ϧぶಎ⣝ᰶݣᏓӈ㐆̺䋠ಟಉಕಊധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴∂ϧ⮱⿸∂Ҁ㈨㮪䒰ͧ

ಎѳ∂᲎䃫䃎䒰ͧ䭵ᬔಎᬍ∂ఋᏁ̺᫚ࣾᆂ⮱ധᅯ⹫ч⇨⤳ᄦ∂⇨⣝჋⮱䰭Ⅿ૕఍ₑಎᏁϻڕ֒

ຯ̸ಖ͗᫦䲏εВᩦ䔈૕
仃ٵಎᏁᒀݣჇࢂ⠙⮱૤⯾ᄌ༁অч㏱㏴∂૥૕⯾ᄌ༁অчݣᏓ᭜᜾ప䓾ᎡᲒౕపუധ᱙ᩬ

⇨Ҁݣᅯ䲏⮱䛺๔ᩦ䲖ಎ⯾ᄌᱰ⮱䓽㵹ᄳͧ᜾పᣕ䔈ڕ䲏ӊ∂⇨పࣾᡒ䛺㺮⮱҉⩕૕௳ ҉̭ͧ

ㆨ᫝ಸѳࣾᡒ䛺㺮ߌ㘪⮱ᱧڠ∂ϧᒏᐼಎᰶ ᓲ㺮Ь⚔૪ϧℾ∂䮏㏱㏴∂૫૪ϧℾᷭᄌ䮏㏱㏴∂૫⮱
ᒏᐼহ䕨䒾ಎࢂ⠙ౕ૪⯾ᄌ∂૫͸ใݣჇ⠙⿸⮱૤⯾ᄌ༁অч㏱㏴∂૥ಎڕ䲏૔㈨㐌ౝ㻱㠰⯾ᄌ༁অ

ч⮱䃫㒛૔㏱㏴হ㕹ᱰಎԊ䯉⯾ᄌ༁অчӊ∂ᆒ㵹㕹䉐૕
Ꮣᵳ᳣૕䪬᱌Вݣϧ∂ڠϧ䃫㒛̭ㆨ⽠ధ⮱ᱧ∂ڠЮ͇ᱧᰶڙ⮱ಎᏁᒀ䦵ᄦ⣝჋䓽҉⁎ڣ

Გಎ᜾ప̭Ⱑႅౕ̭ψ⇎ᰶ჋᫪ڙथݣ⮱∂ϧ⇨⤳㐀Ჱ́ᱧڠ∂ϧᆋᕔ凉ᬻ⮱ڙ⩕Ю͇ಎe ㆨ㏱

㏴Ꭳ̺᭜䃎ܿ㏼≻Ҁᩦݣ䲖̺ᒨᏂ⮱ϔ➖ಎ㔹᭜␎䋠᣽ӈڞڙ᰺ߎ૔㥪჋ڞڙ㕹㘪૔჋᫪ڞڙノ

⤳㕹䉐⮱⹫ч䰭Ⅿ⮱ϔ➖ಎ఍ₑႰЙݨᘼԊᠮⱭᩬᏉᱧڠᐼ⮱䓽㵹䷻ᵩ૕ౕ჋䌢͚ಎe ㆨᱧᲱᰶ

⮱㷘ᑿͧθ͇ࢂѺಎຯ૤⺼ݖᒖ⺕ࣾ㵹ノ⤳͚ᓰ૥ಟᰶ ⮱݆㷘ᑿㆨ̭ͧᰶڤჇڞڙ㕹㘪⮱ڕℾ᝭ᰶ

Ю͇ಎຯ૤͚ݣ ప☌㡶ᕨڙथ૥૕௴ θ჋̷ಎ̺ 䃧᭜ᄳڣᑿㆨͧᮛ䕇⮱㥒ݖ∂ϧ䔅᭜ᄳڣᑿㆨͧ䲋

૖ಘಘಔ૖

૫すಝಙ૟ಔಓಔ᲎ͧܳᲽᄦ䆎ڥ∂Ꮣᆂᐭ૞૞૞В૪ℾݣᏓ⮱∂ᒸᲱ䕍ࣷݣϧ∂ݘ➦

௳

௴

࣯㻮ᑍ∸૔䊢᜽ಞ૪䃖⯾ᄌᱰౕ∂⇨䒕䖀̷䓽㵹૞૞૞㼐䄨૨͚ হప⯾ᄌ∂჋᫪᲎Ҹ૩૫ಎ૪ϧℾᬒ្૫ڞϧℾࡻ
ಕಓಕಔᎡಝᰵಕಕᬒ૕

࣯㻮叻ᶓಞ૪ℾ∂ڥᬣА૨ڕℾ᝭ᰶݣጒ͇Ю͇∂૩⮱ฺڡ૫ಎ૪㺬ࢄℾ᫼๔႓႓្૫ಉϧ᪴⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಕಔᎡ

すಚ᱌૕



㥒ݖ∂ϧಎ䘪̻ₑㆨᰶڙЮ͇䓽҉⮱⣝჋⟣̺ۢこ૕௳ ᄦₑㆨ㏱㏴ᰭͧ໒ᒀ⮱ั⤳᫦ᐼ᭜ಞβ ᢛ

⣝჋䓽҉䰭Ⅿಎͧڣ ჋䌢͚㘪์ӊౕڣϧ㏱㏴ᒏᔮহ䓽҉㐀ᲱಎВԊ䯉∂ڠ䙺̭ㆨ⠙⿸⮱ᱧࡦڣ

∂व㻱ౝᆒ㵹ڞڙڣ㕹㘪૕
ᰭऻಎᏁ䔯ᬣԛ䃏૪ᅲ༁ч∂૫૪᱾༁ч∂૫ಎҬڣ䔯Ꮑ᫝ᬣА⮱᜾ప㏼≻⹫чࣾᆂ⮱㉔䔘䰭

Ⅿ૕ᅲℾ༁অчহ᱾ℾ༁অч҉ͧധᅯ⮱㓑ф㜗⇨ᕔ㏱㏴ಎౕ ૪ℾ∂ڥ૫͚ ૤᱾ℾ༁অч૥ܧ⣝γ

ಔಙ⁎ಎ૤ᅲℾ༁অч૥ܧ⣝γಔಕ⁎͸็ಎज㻮ᄦႰЙ䛺㻳⼸Ꮣ͸倅૕Ꮑᒀᵦᢛ䓾ᎡᲒധᅯ㓑фᕔ

㜗⇨㏱㏴ౕ᱾䯳Ҁϔᱰᩦ䲖૔⹫ч⇨⤳૔፥ᔮࡃ䭟⫘ぶ᫦䲏᝭ࣾᡒ⮱᭫㦄҉⩕ಎ䔯ᬣᄦ͑䘕∂ᒸ

䔈㵹㈨㐌ࡃԛ䃏ಎҬڣᰡこव૪ℾ∂ڥ૫䄚ධ̸⮱ᬣА䰭Ⅿಎܴ ჋㥪჋ສധᅯ㓑фᕔ㜗⇨㏱㏴⮱

૤㜗᜾ノ⤳૔㜗᜾᪆㗟૔㜗᜾᰺ߎ૥͸ߌ㘪૕
ಉιಊव҉㏼≻㏱㏴∂ϧݣᏓ⿸∂὎ᐼ⮱䒙̻ࡃᵳ᳣ᕔ䃫䃎

Ⱋݺಎڠλव҉㏼≻㏱㏴∂ϧಎ᜾పϲᄦۉℾ͇̀व҉⹫䔈㵹γ̀䬕⿸∂૕ѳౕ჋䌢͚ಎ䮑
γۉℾ͇̀व҉⹫͸ใಎ䔅䰣ᭌႅౕऱㆨ૤䲋ڥಸ૥⮱व҉⹫ᒏᔮ૕Ꭳ́ಎ᜾పВ⻾ᅯౕႅݣ⮱ऱ

㏔ӈ䨭व҉⹫ϓ᭜̭͗Ꮛ๔⮱व҉㏼≻㏱㏴㑾㐉ಎڣ㏱㏴䓽㵹䓴⼸̭Ⱑ⁍㑧∂ᒸ㻱ݣ૕௴ ᩲ㔹ಎ
ӊ䲍૪ۉℾ͇̀व҉⹫∂૫ጟ㏼ᬍ∂ᰶ᩵ఋᏁ⣝჋͚⮱व҉㏼≻㏱㏴∂ϧݣᏓ⮱ࣾᆂ䰭Ⅿ૕

ѳ᭜ಎຯ᳉㺮ᄦ⣝჋͚⮱ऱㆨव҉⹫䘪Вㆨѩλ૪ۉℾ͇̀व҉⹫∂૫⮱ᒏᐼಎܳ 䔈㵹̀䬕ݘ

⿸∂ಎΌ̺᭜ᰭສ⮱䔶᠖૕ڣ⤳⩞ຯ̸ಞಉಔಊ̭ ψव҉⹫ຯԎ⩕व҉⹫ぶಎౕڣ჋䌢͚ႅౕ⮱᪝䛼

ጟ䒰ᄾಎ́ ႅౕ૤ऺ Ͷ̷ᆋλव҉⹫ಎౕऺౕࢠ჋૥⮱䬛䷅ಎޜ̺ ᱙䉕̷ࢡጟ㏼ᩦͧݣੳ͇䨣㵹ᝃ

௵ЃЮ͇㏱㏴૕ڣ ᄦₑㆨव҉⹫ࢂ⠙⿸∂ಎڣᓲ㺮ᕔ䰭㺮҉䔈̭ₒ⮱䃧䃮ಎ॓ ݆ᰶ⊗䉦⿸∂䉱⎽

͸࿹૕ಉಕಊऱㆨव҉㏼≻㏱㏴ౕ᜽অڠ㈨૔ڲ䘕㏱㏴૔䓽㵹㻱݆ぶ᫦䲏ႅౕ䒰็⮱ڞᕔಎຯ᳉ᄦႰ

Йܳݘ䔈㵹̀䬕⿸∂ಎ䗐͵ᓲ♣ϔ⩌Ꮛ๔⮱૔䛺ฺ⮱૔Ⱕ䓾ѩ⮱∂ᒸ᲎᪴૕䔆ౕ⿸∂ឭᱜҀ㈨ᅯ

䲏᭜⇎ᰶᓲ㺮⮱૕ಉಖಊౕ ⣝჋͚ಎ䮼Ɑ⻾႓ឭᱜ⮱倅䕌ࣾᆂহ⹫чϑᒭ᫦ᐼ⮱अࡃಎᓲ♣ϔ⩌̭

ψധλ⠙➦⮱οߖᕔ㏼≻䰭Ⅿ⮱૔ڕ᫝⮱व҉㏼≻㏱㏴ᒏᐼಎຯపใႅౕ⮱૤Ԋ䮖व҉⹫૥૤Ꮑᕒ

ោ▫व҉⹫૥૤οܧߖ㵹व҉⹫૥ಎВࣷ᜾పᩦ䲖ᐭᩫ݊᱌ᰫⴚᮯႅౕ䓴⮱૤Ѽᝬव҉⹫૥ぶಎܳ ݘ

૖ಙಘಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳

௴

௵

㜗ᩦ䲖ᐭᩫВᲒಎ᜾పڣ჋̭Ⱑ⁍㑧ᄦ៲䉌ڞڙ㕹㘪⮱పᰶЮ͇∂ϧᒏᔮ⮱ᬻ⶛㻱Ⴧ૕ౕ⣝ᰶ૤㥒ݖ∂ϧ

ಏ䲋㥒ݖ∂ϧಏ➦ݘ∂ϧ૥⮱∂ϧܳㆨ㐀Ჱ̸ಎᰶڙЮ͇∂ϧڣ჋⁍㑧ᬻ⶛⮱∂ϧㆨಸᑿᆋ૕㠒ᄳڣ⩹Ⴧ̭ͧㆨЮ

͇∂ϧಎ݆ Ⴧ̭ͧㆨθ͇⩺ڣⰛ⮱⮱䓽҉䓴⼸ⰥⴈⰫಟ㠒ᄳͧݖЮ͇ᬻ̺᭫В㥒ᰶڙϧ⮱̭ㆨಎ䔆̻∂ݖᑿᆋͧ㥒ڣ

Ѻಎ݆ࢂ ᄳڣᑿᆋͧ䲋㥒ݖ∂ϧಎࣵ ̻ₑㆨͨҀ፥ВЮ͇∂ϧऺͶᆒ㕹⮱ใౕ➦ᒮ̺こ૕఍ₑಎᰭ 䉡ܴ⮱᫦ᐼ᭜ᄳڣ

҉̭ͧㆨ➦₷ڙ∂ϧಎ䕇䓴ڤҀ⿸∂⮱ᒏᐼᬻ⶛ڣ㏱㏴➦ᒮহ䓽㵹➦ᒮಎҬͧ҉̻ڣ㥒ݖ∂ϧ䓽҉⮱ੳ͇ㆨపᰶЮ

͇Ⱕܳࡧ૕࣯㻮叻ᶓಞ૪૨ℾ∂ᕨ݆૩∂ϧㆨಸҀ㈨⮱ࣺᕊ̻ᩦ䔈૞૞૞ВపᰶЮ͇ܳㆨᩦ䲖ͧ㻳㻿૫ಎ૪⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಝ
Ꭱすಗ᱌૕

᜾ప㜗ᩦ䲖ᐭᩫݺӬ䪬᱌ႅౕ㜗̷㔹̸૔ӊ⚔ಯⰡ㵹ᩬ㈨㐌䃫⿸⮱ധᅯӈ䨭व҉⹫૔࣬ ㏔㖁व⹫૔ౝጯ㏔㖁

व⹫૔Ⱞ㏔㖁व⹫̻͚ڕࡻపӈ䨭व҉ᕨ⹫ಎ䔆̭Ҁ㈨㜠ϷϺ㷘Ԋ⪆̸Გ૕ౕ჋䭲䓽҉䓴⼸͚ಎ䔆ψव҉⹫ᒵ็ጟ̺

व҉㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱჋䉕ಎ㔹㱂अ̭ͧ㝙⮱Ю͇∂ϧ૕ѳ᭜ಎβิڤ ᢛಕಓಔಘᎡ૪͚ ๛͚ڞ పߎ䮏ڠλ⌞ࡃӈ䨭व҉

⹫㐩वᩦ䲖⮱۠Ⴧ૫ಎӈ䨭व҉⹫ᩦ䲖⮱Ⱋᴴ᭜૤ក䕍᜽̻ͧۉℾ㖁㐀ᰡ㉔ჳ૔ͧ 䓽㵹ᰡ倅ࡃ㘪ᰡႹิ૔ጯ౧ߌߎ᰺ۉ

᩵⮱व҉㏼≻㏱㏴Ҁ㈨ಎ᜽ͧ᰺ۉߎℾ⩌ϔ⩌≨⮱⩌ۈ߈হ㐩वᎠझಎ᜽ͧڇহᩬᏉჳܴ㖁㈨ۉℾ㓑ф⮱ᶒᶮ㏪ፓಎ
ܴ჋ౕ͇ۉ⣝Аࡃᐧ䃫͚ᰡສౝࣾᡒ҉⩕૥૕⩞ₑज㻮ಎౕ ᱗Გపუᄳᐣ㐚হᑧࡃӈ䨭व҉⹫व҉㏼≻㏱㏴⮱ᕔ䉕ಎ
㔹䲋ᄳᩦڣ䲖ͧႹڕጯ౧ࡃ⮱Ю͇∂ϧ૕

࣯㻮⃢Ⴜⷷಞ૪ӈ㐆Ӕᩦ䲖㻳䛻̸ۉ᱾व҉䛾㲺⮱∂ᩦݣ䔈૫ಎ૪ᆞ㺬͇ۉ๔႓႓្૫ಉ⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಔಛᎡす

ಕ᱌૕



䔈㵹̀䬕⿸∂⮱և∂ᬍ∂Ꮑᄦ䔆ψ᫝ಸ⮱व҉⹫ᒏᔮ૕
఍ₑಎ䒰ͧ⤳ᕔ⮱䔶᠖᭜ಞ㺮჋⣝व҉㏼≻㏱㏴⿸∂὎ᐼ⮱䒙ࡃಎВ૤㐌̭⿸∂૥ःА૤̀ 䬕⿸

∂૥૕ϓౕࢠ૪ۉℾ͇̀व҉⹫∂૫⿸∂㏼侹⮱ധ⵭̷ಎᄦव҉㏼≻㏱㏴⮱̭㝙㻱݆εВᕨ㐀᣽

◩ಎᄳ૪ۉℾ͇̀व҉⹫∂૫εВ෋㶒૔䄰᪡૔ԛᩦಎᄳᩦڣ䕍ͧ㐌̭⮱૤व҉㏼≻㏱㏴∂૥૕䄒∂ᬏ

जВ㻱Ⴧ䄰᪡व҉㏼≻㏱㏴∂ϧ⮱᜽অڠ㈨૔ڲ䘕㏱㏴૔䓽㵹ぶ⮱̭㝙㻱݆ಎࣵ जВВ̀」⮱ᒏ

ᐼᄦۉℾ͇̀व҉⹫૔ӈ䨭व҉⹫૔Ԏ⩕व҉⹫ぶऱㆨव҉㏼≻㏱㏴⮱ڤҀ➦ݘ㻱݆䔈㵹㻱Ⴧ૕
Ш҂ౕ჋䌢͚᫝ϔ⩌⮱ᬍऺव҉⹫ϓज࣯⚔᱙∂⮱̭㝙㻱݆εВ䄰᪡૕௳ ౕ䔆䘕∂ᒸ͚ಎᰶ ᓲ

㺮⶛⿸व҉㏼≻㏱㏴⮱ຯ̸ധ᱙∂ᒸ㻱݆ಞಉಔಊᬻ⶛व҉㏼≻㏱㏴ౕ䓽㵹Ⱋ⮱̷⮱οߖᕔಎࢠВ

૤ͧ 㝙∂ϧⰛᴴಟ̭⮱⯷ڙᝃ㏜㇦ݖহ⩌≨⮱ᩦ઱૥௴ͧⰛᴴಎ㔹䲋㏜㇦㥒⯷ݖ⮱≺Ҁ⹫অ䄸㏼ڕ
ಉಕಊౕ ᜽অڠ㈨̷ᬻ⶛व҉㏼≻㏱㏴⮱ℾͨᕔಎࢠ㺮䖢ᓗ૤̭ ϧ̭⺕૥㔹䲋㥒ݖ∂ϧ⮱૤̭ 㗎̭⺕૥
ಟಉಖಊౕ݆࣌ ㏱㏴ڠ㈨̷ᬻ⶛व҉㏼≻㏱㏴⮱૤ϧवᕔ૥㔹䲋૤䉱वᕔ૥ಎϓࢠव҉㏼≻㏱㏴⹫অᏁ

ᒀӊ⚔̻࣯ڣ㏱㏴οߖϑᭀ⮱૤䉎⡛⢴૥㔹䲋ӊ⚔ែ䉱℁ҸᲒܳ䙺⯵҆૕௵
ಉ̶ ಊۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂ϧݣᏓ⮱⿸∂⾮ⵡ̻᪡Ҁ䃫䃎

ᬍ䃧᭜ϻۉ᱾䯳Ҁϔᱰ䓽҉⮱⣝჋䰭Ⅿ䔅᭜ϻ጖ధহࣾᆂ᜾పۉ᱾ౌౝݣᏓᩦ䲖᜽᳉⮱㻿

Ꮣⰸಎ䘪ᰶᓲ㺮ᅪᔘݣჇ̀䬕⮱૤ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴∂૥ಎڕ䲏㻱㠰ۉ᱾䯳Ҁ㏼≻㏱㏴⮱ノ⤳Ҁ
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