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Ⱋ⮱㼐䛷ぶ૕௺ 䔆̭ܳࡧᒵ๔⼸Ꮣ̷ऄݝᓤప∂႓უ䭬݄ٸ㺬⮱ᒞ৺૕䭬݄ٸ㺬ᵦᢛᓤప∂ᒸ

㼐䛷⤳䃧ࣷ჋䌢ಎᄦ∂ᒸ㼐䛷᫦∂և䓴ຯ̸ᑿ㏠ಞಉಔಊこत႓㼐䛷㻱۳ಟಉಕಊࣾ ⩌႓㼐䛷㻱۳ಟಉಖಊ
ट㼐䛷㻱۳ಟಉಗಊ℁䒰㼐䛷㻱۳ಟಉಘಊҀ㈨㼐䛷㻱۳ಟಉಙಊⰛ⮱㼐䛷㻱۳૕௻ࢳ ̻ₑㆨѩಎЃ䔅ᄳ㼐

䛷㻱۳ắ᠙ͧಙ㏱ಞ䄚Ͷ႓㼐䛷૔ࣾ ⩌႓㼐䛷૔ࢳट㼐䛷૔℁䒰㼐䛷૔Ҁ㈨㼐䛷হⰛ⮱䃧㼐䛷૕஫ᆐᆙ

૖ಙಚ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲
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࣯㻮ॡᏇಞ૪ᩬ ∂⤳䃧̻∂႓᫦∂૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಚᎡ❵ಎすಖಔಚ૟ಖಗಓ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄច侙᫜૖ਲ಑ਯ಑吅߿᫜ಞ૪∂ᒸⵁ΍⮱᫦∂૫ಎ⩠ᴠࡻ૔Ᲊᔄ⊖૔侙ᑧь䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ

❵ಎすಚಝ૟ಛಓ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄਲ਼૖䰺ᖖಞ૪∂ᒸ⻾႓̻∂ਟ႓ᄩ䃧૫ಎ㒄㢶䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಔಖಕ૟ಔಖಚ䶢૕
࣯㻮ೂ⦋ธೄ䉊㦯ཉ૖䃥㢶㩀ಏ倅ᱡ૔㕣ᅁᵩ૖᫪ჳ➦ಞ૪⦋ธℾ∂ಞധ᱙̻݆࣌ϧ∂૫ಎ㏗⊤哆䃾ಎ͚ పᩬ∂๔

႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡすಕ❵ಎすಗಚ૟ಘಗ䶢૕
ਹ੎੎ਵ੎੠੎ਫ਼੍ ੎ਧਫ਼੡੦ಎਧਗ਼੘ਜ਼੉ਫ਼੉੠੓੢੎਱੉੣੓ਖ਼੉ਧ੒੉ਖ਼ੑ੓ਖ਼ੑ ਾਗ਼ਫ਼੖੍ಎਸਗ਼੡੠੖੎੍ ੎ੑಏਧ੉੢੎ਖ਼੍੓੟੒ಎಕಓಓಚಎਜ਼ਜ਼಑ಕಚಘಏಕಚಛ಑
࣯㻮㜿ప␏ͨ㑃ಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ࣓ 䬕๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಔಔಙ䶢ಟ㜿ప␏૔⢸฼ᬷ૔䰤ⷷಞ૪∂႓᫦∂

䃧૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಖಘಕ૟ಖಘಗ䶢૕
࣯㻮పუ㐌̭∂ᒸ㕹͇䉱ᵩ㔰䄂䒲ᄩ⩕Γ㑃䒾༁অч㑃ಞ૪ಕಓಔಝᎡపუ㐌̭∂ᒸ㕹͇䉱ᵩ㔰䄂䒲ᄩ⩕Γ૫

ಉすಔࢤಊಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಙಛ૟ಙಝ䶢૕
࣯㻮䰤ⷷಞ૪∂⤳႓૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಙಚ䶢૕
ਹ੎੎ਨ಑ਲ਼੎੓੖ਲ੉ੋਧਗ਼ਫ਼੘੓ੋ੕੉ਖ਼੍ ਸਗ਼੊੎ਫ਼੠ਹ಑ਹ੡੘੘੎ਫ਼੟੎੍ ಑ಎਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੓ਖ਼ੑ ਹ੠੉੠੡੠੎੟ಞਥਧਗ਼੘ਜ਼੉ਫ਼੉੠੓੢੎ਹ੠੡੍੥ಎਨ੉ਫ਼੠Ⴑ

੘ਗ਼੡੠੒ಎಔಝಝಔಎਜ਼ਜ਼಑ಛಕಏಝಔ಑
࣯㻮ೂᓤೄ㒄ќ➦૖䭬݄ٸ㺬ಞ૪∂ᒸ䃧䃮⤳䃧૞૞૞҉ͧ∂ᒸ䃮⿸⤳䃧⮱⤳ᕔ䃧䓖⤳䃧૫ಎ㜿ప␏䃾ಎ͚ ప∂ݣ

⹫ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಕಝಓ䶢૕❴ܧ



㻯◦ιಞⰡᣒᄳࢳट㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷Ꭳ݄૕Ҹຯಎᱻ ᘍჄᄳ∂ᒸ㼐䛷᫦∂ܳͧಞಉಔಊ᪴ Ͷ

㼐䛷ಟಉಕಊҀ㈨㼐䛷ಟಉಖಊࢳट㼐䛷ಟಉಗಊ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕௳ 䗾Ⅵ≮䃑ͧಎ⿸∂㔲⮱࣌ᘼज䕇䓴ႄͶ

㼐䛷૔Ҁ㈨㼐䛷হࢳट㼐䛷䔆ಖ⻺᫦∂Გ㣤ᓄ૕̺䓴ಎЃౕ䔆ಖ⻺㼐䛷᫦∂͸ใΌ䃧ࣷ჏㻯Ⱋ⮱

ᣏ⾣ಎΌᅞ᭜૤჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૥૕௴ ᆋλₑ̭ㆨಸ⮱䔅ᰶᑍ䱿∏ᄦ∂ᒸ㼐䛷᫦∂⮱ܳࡧಞ᪴ Ͷ㼐

䛷૔Ҁ㈨㼐䛷૔䕇䓴⿸∂㔲ᘼᔄ㼐䛷ಉࢳट㼐䛷૔ࣾ ⩌ट㼐䛷ಊ૔჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕௵ 䔆̭ⰸ∂ᄳ჏㻯

Ⱋ⮱㼐䛷̻ࢳट㼐䛷ぶ㼐䛷᫦∂Ꭳ݄ಎᒀ♣̺ᓄ̺Бϧ⪾ᗾಞͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷ࣨਗ٬γಥ Ⱋ⮱㼐䛷

ϲϲᅞ᭜჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ॄಥ 䔆̭ⰸ∂ᒭᒭᘼঠⱭಞຯ᳉䄡ႅౕⱭͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷⮱䄊ಎ䗐͵ႰΌ᭜

В⿸∂㔲Ⱋ⮱ಉᘼᔄಊ⮱᫦ᐼಎ䌌ࢳट㼐䛷व㔹̭ͧ૕
㻯◦̶ಞᄳ∂ᒸ㼐䛷᫦∂ͧܳࡧಞβ ᢛ᪴Ͷ⮱㼐䛷૔Ҁ㈨㼐䛷̻Ⱋ⮱䃧㼐䛷૕௶ ₑ⻺ܳࡧᎣ

᱗ᄳࢳट㼐䛷⠙⿸εВॵ⣝ಎ㔹᭜ᄳౕᩫڣⰛ⮱㼐䛷䔆͗䘕ܳಎ́ ౕ⩕䃺̷䛴⩕૤ͨ 㻯ಉᝃࢳटಊ
∂ᒸ㼐䛷૥૕૤ࢳट㼐䛷᫦∂чౕ∂ᒸ䉱͚᫆ࣨⵁ⾣ ⿸ૢ∂㔲λڙጰₑ㻱㠰ᬣ㺮䔪ᄨ҂⻺Ⱋ

⮱ ૕ૣ૥௷䔆̭㻯◦℁䒰⠙➦ಎڣ჋᭜ិࢳट㼐䛷ᩫౕⰛ⮱㼐䛷͚Გ䃟૕
ᕨ͸ಎϻຯ̷ᷠ⤳ज㻮ಎౕ 䃳ಎᒭᒭ⃼̭⻺ڞ⮱ट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷䬛䷅̷ಎ႓㔲Йႅౕ̭Ⴧࢳ

㻯◦䘪ᰶ㠒᎟ᩜᠮ㔲ಉ㻯◦̶ҸใಊಎѳहᬣΌႅౕⱭᒩₑ》ζ⮱̺ह㻯◦૕ڠλ∂ᒸ㼐䛷⮱᝸

⃢ᝃ㔲䃧ᢛಎ䭬݄ٸ㺬ϓಓ䭵ಞ૤䓱Ϸͧ₏ಎ䔅̺ႅౕ̭⻺㣤ᓄᮛ䕺䊋᜽⮱ܳㆨ૥૕௸ ౕᷠ⤳ຯ̷

㻯◦ധ⵭̷ಎ̸ ᪴డ㐂ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷͗܍⮱͚ܳࡧ䯫䷅ಎᆂᐭ⌞Ꮣ䔪䬛૕

΃ઽڹٵℕ╚̷ᡀ᠎ℕ╚ؼ᠎֌ಆ̲͌⠎⣤⑚➃

ಉ̭ ಊࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷᭜̺᭜̭ఋθಥ
჋᭜ౕᰶᘼᬍᘼౝӔ䛺ϻ჏㻯ڣट㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎࢳᎣ݄ᘼͶ̷䄵ౕࢠ䲏㻯◦ιಎݺ

Ⱋ⮱㼐䛷㻿Ꮣ⤳㼐Ⱋ⮱㼐䛷૕ᒀ♣ಎՅ㠒㘪ᄳⰛ⮱㼐䛷⤳㼐ͧ૤჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૥⮱䄊ಎ䗐͵Ⱋ⮱㼐

䛷̻ࢳट㼐䛷͸䬡⮱⩹䭽Όᅞ℁䒰ღᭀܳࡧಎ఍ͧ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ᬻ̺᭫हλࢳट㼐䛷૕ѳ᭜ಎ䬛
䷅ᕽᕂᎣ䲋䔆͵キࢂ૕૤Ⱋ⮱㼐䛷૥̭ 䃺໸㏵ᬍ∂㐂ᐭ૤ͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷૥䔆ᅯᘼᕊಎᩲ̺㘪ᄳڣ⤳

㼐ͧ૤჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૥૕㔹ౕҬ⩕͚ಎ૤ͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷૥݆ ㏼፥᭜ᒵღᭀ䌌ࢳट㼐䛷䕍᜽⌤⋳⮱̭

͗ắᔢ૕ݺ䲏㻯◦ι̺ノ᭜॓ⱌ⮱᱗⊶ࣷͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎើᝃᄳͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻ࢳट㼐䛷ㇲव

ౕ̭䊤ಎڣ჋䘪᭫⹧ܧಞౕ 䲏ᄦ⾣「ຯ҂⤳㼐ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻ࢳट㼐䛷⮱䬛䷅̷ಎ̺ ह႓㔲᝭ᠮ

ᰶ⮱㏍㐀⿸౧૕
जВ䄡ಎࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷⮱ڠܳࡧ䩛ಎᕽᕂᅞ᭜ຯ҂ܳ䓕ࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕ѳ

ट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷⾣「᭜̺᭜̭ఋθಥࢳ ႓⩹ⰸ∂ࢡ๔ⰥᒱᏚ૕
ಔ಑ࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̺᭜̭ఋθ

ट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಉ⿸∂㔲Ⱋ⮱㼐䛷ಊಎ᭫ࢳ䲏㻯◦ౕ̭Ꭳ݄ᘼͶ䄵ݺ ♣ᄳႰЙ㻳̺ͧ

૖ಚಚ૖

ⵡ㼐ڣࣷ䷅䯫ܳࡧ⮱ट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ࢳ
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࣯㻮ᱻᘍჄಞ૪ᵵҸᐼ∂႓᫦∂䃧૫ಎझ⎫᫝႓᳄ܧ❵㗎Ъᰶ䭽ڙथಕಓಓಝᎡ❵ಎすಕಖಕ૟ಕಙಝ䶢૕
࣯㻮䗾Ⅵ≮ಞ૪∂ᒸ᫦∂䭣ᷜ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡすಖ❵ಎすಔಕಙ૟ಔಘಕ䶢૕
࣯㻮ᑍ䱿∏ಞ૪∂႓⤳䃧ಞ็ 㐡̻᪡व૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಖಖಙ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄ㠞ᵩࢇᵩ૖ᮛ⣭ಞ૪∂႓ᕊ㐡ᄼ႓യ૫ಎ㩎౐ь䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಘಖ૟ಚಚ䶢૕
ೂᓤೄ㠞ᵩࢇᵩ૖ᮛ⣭ಞ૪∂႓ᕊ㐡ᄼ႓യ૫ಎ㩎౐ь䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಙಙ૟ಙಚ䶢૕
ೂᓤೄ㒄ќ➦૖䭬݄ٸ㺬ಞ૪∂ ⤳ᕔ ੳ䄵ಞ∂ਟ႓ⵁ⾣૫ಎᱞٶ૔䰤ⷷ䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಚಙ䶢૕



ह⮱㼐䛷᫦∂૕ӊᢛ䔆̭⿸౧ಎͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಉᝃ⿸∂㔲Ⱋ⮱㼐䛷ಊ᭜ᠴಎ∂Ⴥᝃ∂ᒸ䔯⩕㔲ᄳ⿸

∂㔲Ⱋ⮱҉ͧ䃮᜽᳽͗∂⮱⌷⎽᪴᱙⮱㼐䛷㐀᳉ ਲ਼ᝃਮ⮱⤳⩞૕ज㻮ಎ⿸∂㔲Ⱋ⮱㼐䛷᱙䏘䶱

䃫γ⿸∂㔲Ⱋ⮱⮱ႅౕহᰶ᩵ᕔ૕఍ₑಎᓲ䶨ᄦ⿸∂㔲Ⱋ⮱䔈㵹䃮᜽૕ࢳट㼐䛷᭜ᠴಎ∂Ⴥᝃ∂

ᒸ䔯⩕㔲ݖ⩕ₐౕ䃕䃧⮱∂ᒸ䬛䷅⮱ࢳटθ჋҉ͧᩜᠮᝃࣺᄦ᳽͗∂⮱⌷⎽᪴᱙⮱㼐䛷㐀᳉⮱

⤳⩞૕∂Ⴥᝃ∂ᒸ䔯⩕㔲䓽⩕ࢳट㼐䛷䃮᜽ᄦ᳽͗∂⮱⌷⎽⮱㼐䛷㐀᳉ಎᅞᓲ䶨ᄦڣ᝭ᓲ♣⊶

ࣷ⮱θ჋প䷅হ㻱㠰প䷅䔈㵹䃮᜽૕Όᅞ᭜䄡ಎࢳट㼐䛷ᕨ᭜䶱䃫γ̭͗θ჋ݺ᣽হ㻱㠰ݺ᣽૕
䔆Ό᭜ࢳट㼐䛷̻䄚Ͷ႓㼐䛷হ⿸∂㔲Ⱋ⮱㼐䛷⮱̺ह͸ั૕௳ ⩞ₑज㻮ಎͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷䶱䃫

γ̭͗⿸∂㔲Ⱋ⮱ಎ㔹ࢳट㼐䛷݆᭜ധλ᳽⻺ࢳटθ჋䔈㵹㼐䛷૕̭͗᭜մ䃫⮱ႅౕಎ̭ ͗᭜θ

჋⮱ႅౕ૕ᅞₑ㔹㼭ಎ䔆⻺ݘࡧ᭜ᬻ᭫⮱૕ᑍᬻẤΌ䃑ͧಎ䔈㵹ࢳट㼐䛷ಎ᭜ͧγ䕇䓴ࢳट࣯㔰

䉱᫆ᄨឫܾ∂⮱ⱌ჋क़Ͷಎ㔹̺ᘼঠⱭग᭜ᣏ䃕⿸∂࣌ᘼ૕఍ₑಎ̺ जᄳࢳट㼐䛷̻ͨ㻯㼐䛷䃧

⌤̭ͧ䄵૕௴ 㔹㼭͸ಞڤ
ಉಔಊࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷⮱ݘࡧҀ⣝ౕڤҀҬ⩕͚

ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷᭜䕇䓴ݣჇ∂䄚㼭হใౕλݣჇ∂⮱⿸∂टᲒ䔈㵹⮱૕௵ ૤ຯ᳉̭͗㻱Ⴧ⮱

Ⱋ⮱̺᭜䗐͵ᬻ᭫ಎ䗐͵ͨ㻯Ⱋ⮱䃧㼐䛷ᅞч㺮Ⅿᴒᬻࢳट⿸∂㔲⮱ᘼᔄ૕ͧγ䔆͗Ⱋ⮱ಎͨ 㻯

Ⱋ⮱䃧㼐䛷ᅞ㺮ࣨ䄓㏳ⵁ⾣⿸∂䉱͚᫆ڠλ∂ᒸᘼᬕ⮱㶕⹧૕૥௶ѳ᭜ಎ̻ ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̺ह⮱

᭜ಎࢳट㼐䛷᱗ᓲႹڕ։⪆λ⿸∂㔲ᘼᬕᝃ࣌ᘼಎ㔹᭜ᰶⱭᰡͧ͝ჹ⮱ڲ⋢૕ᓤప∂႓უ偼ᓤธ

䃑ͧಞ૤ࢳट㼐䛷߈ఫϻ∂ᒸ㻱Ⴧϔ⩌ᬣ⮱̷̸͚᪴⶛Ⴧ㻱㠰㺮Ⅿ⮱ڲღহ㻱㠰Ⱋ⮱૕Ⴐ⊶ࣷݝ

ౕ㻱㠰ϔ⩌ᬣࣾᡒڞह҉⩕⮱ऱ⻺ᗲۢহᒞ৺఍㉍૕૥௷ᓤప∂႓უ⻾⃤݆ᄦࢳट㼐䛷䓽⩕͚ज

㘪⊶ࣷ⮱఍㉍ևγ℁䒰ڕ䲏⮱ᑿ㏠ಞ⣝А⮱ࢳट㼐䛷ᄳч㔰㭾ݝ᝭ᰶ䔆ψ఍㉍૕૤ႰЮఫ䃑䃳⿸

∂㔲ᘠ㼐۠⮱䬛䷅⾣「᭜ϭ͵ಟႰᄳчិ∂⮱݆࣌⤳㼐ͧ⿸∂㔲ᄦ䔆͗䬛䷅⮱ఋめಎ఍㔹⤳㼐ͧ

⼖Ꮌ⮱݆࣌૕ͧₑಎႰᄳч㔰㭾̭ܴ䔯वλγ㼐䔆͗䬛䷅⮱㺮㉍ಞᬏჇ⮱჋䭲ᗲۢহ∂ᒸᗲۢಎ
⿸∂㔲᝭ⰸݝ⮱হᄷ䛺⮱ऱ⻺ݖ⯷ಎӈ⿸∂㔲䃑䃳ᒏ߬⮱⻺⻺㠰⪡ಎ๔㜡۠ჇⱭ⿸∂㔲⮱ѓ⤳⮱

হ⹫чᩬゃ⮱⻺⻺⤳ᔢಟ⿸∂㔲ՌВ㶕䓫⮱⻺⻺∂ᒸắᔢ૕䔆ᵤಎࢳट⮱㼐䛷ᅞ௷᠙Ɑ⹫ч႓⮱

㼐䛷হФթ䃧⮱ಉ੉੤੓ਗ਼੖ਗ਼ੑ੓੟ੋ੒੎ಊ㼐䛷ૡૡ䔆ᵤ̭Გಎࢳट⮱㼐䛷ᅞ䔉䔉ౝ䊲ܧឭᱜᕔ⮱⿸∂⮱ࢳ

टಎࢠ䊲ܧ᝭䅀⮱䉱᫆ⵁ⾣૕૥௸ज㻮ಎࢳट㼐䛷ज㘪ч䊲ܧ⿸∂䉱᫆ᝃ⿸∂ट⮱ᅭ䭽ಎࣨ 䔈̭ₒ

ᣏ㉏∂ᒸݣᏓऻᲒ⮱ࣾᆂᗲۢぶ఍㉍૕ຯᲕϮᄬ᝭䃧ಞ૤∂ᘼ㼐䛷ಉࢳࢠट㼐䛷ಊಎλ⹫чᗲۢጟ

ᰶअ䓮ᬣಎᏁӊ⹫ч⣝ᰶ⮱㻯ᔢಎᅞ⿸∂䉱᫆⮱ФթεВ䃱ѝಎ㔹̺㘪В⿸∂ᒀᬣ⹫ч᝭ႅ⮱㻯

ᔢ䃱ѝಎڣ㼐䛷͸Ⱋ⮱ಎ㈨ౕࣾ⣝჏㻯͸㻱㠰ᘼᬕಎ㔹䲋ᣏⅯ⿸∂㔲ͨ㻯͸ᘼᕊಎe ᘼᕊ∂⿸ͧࢠ

૖ಛಚ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಀ᱌౱ᕨす౽౻ಀ᱌౲
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࣯㻮㜿ప␏૔⢸฼ᬷ૔䰤ⷷಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಖಘಕ૟ಖಘಗ䶢૕
̺ϲຯₑಎЃ䃑ͧࢳट㼐䛷䔅ᰶᰡฺͧᱯ⮱क़Ͷಞ䔈㵹ࢳट㼐䛷ಎᘼঠⱭ㺮㔰㭾∂᲎ౕݣჇᬣ⮱क़Ͷಎѳ᭜ಎ

䔆Ꭳ̺ᘼঠⱭ̺ᓄౕ䔯⩕ᬣ䛴㏠᫝⮱क़Ͷ૕䔈㵹ࢳट㼐䛷ಎᘼঠⱭ㺮㔰㭾∂᲎⮱Გ哆ࣨ㘶ぶ఍㉍ᓄܧ㼐䛷㐀䃧ಎѳ
᭜ಎ䔆Ꭳ̺ᘼঠⱭᄦ᳽͗ắᔢ⮱㼐䛷ᓲ䶨Ⅵ䔉䛴⩕䄒ắᔢౕܾ∂ट̷⮱ᘼఫ̻क़Ͷ૕࣯㻮ᑍᬻẤಞ૪ܾ ∂݆ܳ⮱㼐䛷

૫ಎ͚⤳࣌ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡすಕ❵ಎすಚಔ૟ಚಕ䶢૕
ਹ੎੎ਥ੒੉ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਦ੉ਫ਼੉੕ಎਵ੡ਫ਼ਜ਼ਗ਼੟੓੢੎ਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੉੠੓ਗ਼ਖ਼੓ਖ਼਱੉੣ಎਵਫ਼੓ਖ਼ੋ੎੠ਗ਼ਖ਼਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಘಎਜ਼ਜ਼಑ಖಗಕಏಖಘಓ಑
ೂᓤೄ㠞ᵩࢇᵩ૖ᮛ⣭ಞ૪∂႓ᕊ㐡ᄼ႓യ૫ಎ㩎౐ь䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಙಚ૟ಙಛ䶢૕
ೂᓤೄќᖖ૖偼ᓤธಞ૪∂⤳႓૫ಎ̮ ᄼ᭒૔ॡ䊷䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಖಗಓ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄਭ૖⻾⃤ಞ૪∂ਟ႓૫ಎ᳄㢐䔉䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಕಔಕ૟ಕಔಖ䶢૕



͸⣝ౕࣷࡃ჏㻯ࡃ૕૥௳ᓤప∂႓უ៶ѓ㡕ϓ䃑ͧಞ૤㼐䛷㔲㮪♣Вࢳट̷⮱⿸∂㔲᝭⶛Ⴧ͸Ⱋ⮱

ᒸ㻱Ⴧ౴ःाλ⶛Ⴧ⮱Ⱋ⮱ಎ఍ₑಎ∂ݘᓲ䶨⌞ᕊ⛌㭾ಎҬ͗ࢡಎᄦₑぶⰛ⮱⮱ᣕ䃧㐀᳉◦ࣾܧͧ
㼐䛷㔲θ჋̷ጟ㏼䊲䊷γࢳटθ჋̷⮱ ⿸ૢ∂㔲⮱ᘼᔄ ಎૣ㔹В∂ᒸధᰶ⮱व⤳ᕔᲒ⤳㼐∂

ᒸ૕૥௴ᄦࢳट㼐䛷⮱䔆⻺⤳㼐̻∂ᒸ㼐䛷ⰛᴴⰥڠ૕ౕ૤∂ᒸ㼐䛷Ⱋᴴ჏㻯䄡૥⮱ᩜ䙺̸ಎϧЙ

ᄦࢳट㼐䛷⮱⤳㼐ಎΌ̺ںబλ࣌Გࢂ㏜⤳㼐ͧ䔪Ⅿࢳट̷⿸∂㔲ᘼఫ⮱㻯◦૕ౕݖ⯷∂႓ぶ

ಕಓ̓㏗∂႓≮≫⮱ᒞ৺̸ಎࢳट㼐䛷⮱Ⱋ⮱ధ♣Ό㺮ᣏⅯࢳट̷⿸∂㔲⮱㻱㠰ᘼఫಎѳጟ̺ں

᭜䔪Ⅿ⮱㏵ᲮⰛᴴಎ㔹᭜ౕឬ䃑ڣౝѺ⮱हᬣಎ∕䛺ᵦᢛᒀ̸⹫чࣾᆂ⮱჋䭲䰭㺮ಎև̻ᬣԞ䔈

⮱᳽⻺⤳㼐૕௵
ಉಕಊࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷⮱ݘࡧҀ⣝ౕᄦ⿸∂䉱᫆⮱Ҭ⩕̷

ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻ࢳट㼐䛷̭ᵤಎధ♣Ό䰭㺮ⵁ⾣⿸∂䉱᫆ಎѳ᭜⿸∂䉱ౕ᫆͑⻺㼐䛷͚⮱ౝ

Ѻᰶ᝭ጛݘ૕ͧγᴒᬻࢳट̷⿸∂㔲⮱ᘼᔄಎͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷℁䒰ӊ䊃⿸∂䉱᫆૕૤∂ᒸϔ⩌䓴⼸

͚⼜㉜⮱ऱ⻺⿸∂ᱽ᫆ಉ℁ຯ⿸∂⤳⩞ΓВࣷ⿸∂≨ߕ䃝ᒂぶಊͧ ∂ᒸ⮱Ⱋ⮱᣽ӈγࣾ⩌ट㏬

㉏૕ຯ᳉䔆ψౕ∂ᒸݣჇ͸ݺ䃝䒪Ⱕڠ㔰㭾⮱ᱽ᫆ᒀ͚㶕䓫γ็ᰶڤ᪝ڙ䃑߈⮱ₐͶ㻯ᔢহ∂

ᒸᩬ⇨Ⱋᴴಎ݆ ᄳႰЙ҉ͧ䔶᠖᳽̭⻺㼐䛷⮱䛺㺮䃧ᢛᲒ㔰㭾ࢠज䃑ͧ᭜ₐᒀ⮱૕૥௶ຯ᳉䄡ͨ

㻯Ⱋ⮱㼐䛷ᄦ⿸∂䉱᫆⮱ӊ䊃ᕔ℁䒰ᑧಎ䗐͵ࢳट㼐䛷݆᱗ᓲಎ૤͒ ᵩ㼭͸ಎ⿸∂䓴⼸͚͸̭ܴ䃝

ᒂ૔᪴ У૔⿸∂⤳⩞Γぶ䉱᫆ಎ̺ 䓴᭜∂ᘼ㼐䛷ಉࢠ૤ࢳट㼐䛷૥૞૞૞ᑂ∕ಊᬣ࣯㔰⮱䉱᫆㔹ጟಎᓲ䶨

㏼Фթݑ᫚ಎ໸जγ㼐∂ᒸᘼᬕ͸᝭ౕ૕⿸∂㔲ᘼᕊ͸ᣏⅯಎᰶ λߖ ∂ૢᘼ㼐䛷 ͸ૣ⤳㼐ಎᎣߍВ

⩹䄡૥૕௷ ᫚ᰡᏁεВᑧ䄰ಎ⿸∂䉱᫆ग᭜᳽⻺࣯㔰૕䔆̻ͨ㻯Ⱋݑट㼐䛷͚ಎ㼐䛷㔲⮱Фթࢳ

⮱㼐䛷ᄦ⿸∂䉱᫆⮱͒䛺ӊ䊃ႅౕ⼸Ꮣ̷⮱ݘࡧ૕
ಕ಑ࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷᭜ह̭ఋθ

ᰶ㻯◦䃑ͧಎࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ڣ჋᭜ह̭ఋθ૕Ҹຯಎᰶ ႓㔲ౕᄦ᲎㏓㼐䛷⮱ⵁ⾣

͚ಎ䄵ݝ૤ૢ᲎㏓͸Ⱋ⮱ 仃ૣٵजᠴ᲎㏓᱙䏘᝭࠲क़⮱Ⱋ⮱হჄᬕಟڣ⁎ϓजᠴ㑁㏓㔲ౕ㑁㐀᲎㏓

ᬣ⮱ 㑁ૢ㏓Ⱋ⮱হᘼఫ ಎૣຯݺ᝭䔝ಎe ⻺ᘼఫजВ䕇䓴㔰ᄌ᲎㏓͸۳ิ䉱᫆㣤ⴒ૕ₑ⻺ᘼͶ̸⮱

Ⱋ⮱䃧㼐䛷᫦∂Ό㷘⼝ͧ ट⮱Ⱋ⮱䃧㼐䛷ࢳૢ ಎૣႰധ᱙ぶहλݺ䔝 ट㼐䛷ࢳૢ ᫦ૣ∂૥૕௸ 䔆䛹

૤ࢳट⮱Ⱋ⮱䃧㼐䛷૥ڣ჋ᅞ᭜ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎ҉㔲ᄳڣぶहλ૤ࢳट㼐䛷૥᫦∂૕Όᰶϧ䛴ः૤ࢳ
ट̷⿸∂㔲⮱࣌ᘼಉࢳट㼐䛷ಊ૥૕௹ 䔆̭㶕䔝ڣ჋ጟᄳࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷㻳̭ͧఋθ૕
ᰶ႓㔲Ⱑᣒᄳࢳट㼐䛷ぶहλͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎ䃑ͧ૤᝭䅀ࢳट㼐䛷∂ಎ㈨∂ᒸ䔯⩕㔲ӊᢛ㈨ζ㻱

㠰ౕݣჇᒀᬣ͸⿸∂㔲ͨڣ㻯̷⮱ᘼ ࢠⰛ⮱㔹ͧ㼐䛷ಎe ߕट̷͸⿸∂㔲⾣「ധλ҂⻺ࢳࢠ

ᱧᝃᘼఫ૔ᘼ 㼐۠҂⻺➦Ⴧ䬛䷅㔹ᣏⅯݣჇ䄒ぶ᲎᪴㻱Ⴧ͸ᘼͶಎ⩞λ㈨В䓴ౕࣨ⿸∂ᒀᬣ͸

૖ಝಚ૖

ⵡ㼐ڣࣷ䷅䯫ܳࡧ⮱ट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ࢳ
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ᲕϮᄬಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡすಕ❵ಎすಔಙಕ䶢૕
ೂᓤೄࢎᅁ૖៶ѓ㡕ಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ䭵❞དྷ䃾ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಕಔಓ䶢૕
⦋ธ⮱̭͗ᵵҸࢠҀ⣝γ䔆̭◦૕࣯㻮ೂຒೄᖖ᫜➦૖ਥ಑ٸ㣞吅ಞ૪∂ᒸ᫦∂䃧૫ಎক̴䛹䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝ

Ꭱ❵ಎすಛಚ૟ಛಛ䶢૕
ೂᓤೄ命Җݖ͹᫜ಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ䛾ᡜ䆦䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಚಕ䶢૕
ᲕϮᄬಞ૪∂႓᫦∂䃧૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡすಕ❵ಎすಔಙಕ૟ಔಙಖ䶢૕
䴖✂⚓ಞ૪᲎㏓㼐䛷⮱㺮㉍̻㐀Ჱ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಛಘ䶢૕
࣯㻮పუ∂Ⴥ႓䮏૔ᓤపప䭲व҉ᱧᲱಞ૪∂ᒸ䔯⩕᫦∂ಞӢᱰ∂ᵵҸܳᲽ૫ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎす

ಕಚ䶢૕



⿸∂㔲ͨ㻯̷⮱Ⱋ⮱ͧ㔰ᄌᄦ䆎ಎᩲ㔹ಎe ⻺㼐䛷∂ϓ⼝ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂૥૕௳ ज㻮ಎ䔆䛹ϻᣗ䓋

̷Ⱑᣒិࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷Ⱕぶह૕
ᕨ͸ಎᄳࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ᒀ҉ह̭ఋθಎΌ᭜̭⻺̺जᔪ㻳⮱ⰸ∂૕㮪♣ϻ႓⤳̷

जВᄦࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ևຯ̷ݘࡧಎѳΌ̺㘪ᔪ㻳ι㔲Ⱕह̻Ⱕڠ⮱̭䲏૕℁ຯಎႰЙ

䘪䲏ा䓴ࣨಎज㘪䘪ч㺮Ⅿᴒᬻࢳट̷⿸∂㔲⮱ᘼᔄಎ䘪ч⊶ࣷ⿸∂䉱᫆⮱Ҭ⩕૕ౕڤҀ䓽⩕

͚ಎ䔆͑⻺㼐䛷⩇㜠ज㘪чࣾ⩌̭Ⴧ⮱䛺ऍ㔹䯫Вܳࡧᒩₑ⮱ᗲۢಎᒭᒭႅౕ૤̺ޗ᫚૥⮱ჳܴ㖁

㈨૕ᒀ♣ಎΌₐ᭜఍ͧ䔆⻺Ⱕѩᕔ̻Ⱕڠᕔಎ᝭Вᒭᒭღᭀ䃖ϧᄳι㔲㖁㈨䊤Გಎ⩇㜠㻳ह̭ͧ૕
᱙ౕ᪴ٵₑᆂ⹧䔆̭䬛䷅⮱ฺᱯᕔಎ㜠λࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷⾣「᭜̺᭜ह̭ఋθಥ

ぁ㔲ᄦຯ̷͑⻺⿸౧౴̺䊋हಎᎣᄳ̸ౕ᪴᣽ܧ᱙᪴⮱ⰸ∂૕
ಉιಊⰛ⮱㼐䛷㘪॓キ㏓ͧ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಥ
䌌ࢳट㼐䛷̻ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷᭜̭॓ఋθ⮱ζ䃛̭ᵤಎ႓⩹Όᰶ̭⻺㘪॓ᄳⰛ⮱㼐䛷キ㏓ͧ

჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷⮱ζ䃛૕䔆̭ζ䃛ⰸѩᆋλⰛ⮱㼐䛷ڲ䘕⮱䬛䷅ಎѳᅞ᱙᪴ᣏ䃕⮱ͨ䷅Გ䄡ಎᎣ䲋

Ⴙࢳ̻ڕट㼐䛷℘ᬍڠ㈨ಎ఍ͧ㘪॓ᄳⰛ⮱㼐䛷キ㏓ͧ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷⮱䬛䷅ಎⰡᣒڠ㈨ݝຯ҂ⰸ

ᒲͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎ㔹ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷݆ႅౕ̻ࢳट㼐䛷ຯ̷វ̺᫚⮱ڠ㖁૕఍ₑಎ᱙᪴᣽ܧ⮱䔆͑

͗䔪䬛͸䬡ႅౕ̭Ⴧ⮱㖁㈨૕
̭ⰡВᲒಎᰶ ̭⻺㻯◦᭜ᄳⰛ⮱㼐䛷⤳㼐ͧ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕Ҹຯಎᰶ ϧౕᣗ䓋̷Ҭ⩕૤∂ᒸ

⮱჏㻯Ⱋ⮱ಉⰛ⮱㼐䛷ಊ૥௴૕Όᰶϧ䃑ͧಎⰛ⮱㼐䛷͚⮱૤Ⱋ⮱૥ͨ 㺮᭜ᠴ჏㻯Ⱋ⮱૕௵ Ⱋ⮱㼐䛷ಎ
᭜ᠴ䕇䓴ᣏⅯݣჇ∂ᒸ᪴᱙⮱Ⱋ⮱Вࣷ➦Ⴧ∂ᒸ᲎᪴ぶ⮱⿸∂Ⱋ⮱Გ䬽䛷∂ᒸक़Ͷ⮱㼐䛷૕Ⱋ

⮱㼐䛷ͨ㺮ᣏ⾣⮱᭜჏㻯⮱⿸∂Ⱋ⮱হ⿸∂ᘼᬕ૕䔆䛹᝭䄡⮱⿸∂Ⱋ⮱হ⿸∂ᘼᬕ᭜჏㻯⮱ಎ
ᝃ㔲䄡᭜∂ᒸ᪴᱙᝭㶕⣝ܧᲒ⮱㻱㠰Ⱋ⮱ಎ㔹̺᭜ࢳट̷⿸∂㔲⮱ͨ㻯Ⱋ⮱૕௶ ओใಎ᜾పझ⎫

ౝᰶࡧ႓㔲᝭䃧⮱Ⱋ⮱㼐䛷∂ಎΌᖝᖝ᭜Ⱕᄦλ⿸∂㔲ౕݣ䃏∂ᒸ㻱㠰ᒀ݊͸⿸∂ᬣ⮱ͨ㻯Ⱋ

⮱ಎࢠ᝭䅀჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷∂૕䔆̭㼐䛷∂ᑧ䄰㈨ζ㻱㠰ౕݣ䃏͸ऻ㙞⻨⿸∂㔲࣌໸ݣ䃏㻱㠰͸

ͨ㻯Ⱋ⮱૕௷ ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎ૤㈨ϻ᪡Ҁ⿸∂͸჏㻯⮱ᘼᬕ̻Ⱋ⮱ಎВᣏⅯ᝭᠌㼐䛷㻱Ⴧ͸⒉㫼

⮱ᘼᬕ૕ₑ⻺㼐䛷᫦∂ಎ㈨ౕ⩕ᅪВ̷ڣЃ㼐䛷᫦∂Ϻᬍ∂ឫݝ ᬍૢज㒛⪾ ⮱ૣ㼐䛷ᬣಎ᝭䶨Ҭ⩕

͸᫦∂૥૕௸ ϻᄦ૤჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૥⮱䔆ψ⩹Ⴧⰸಎڣ⶛჋̻Ⱋ⮱㼐䛷⮱ắᔢⰥጛᬍ܍૕
ᅪノຯₑಎ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷㘪॓ڕ䘕А㶕Ⱋ⮱㼐䛷ಎᝃ㔲䄡ಎⰛ⮱㼐䛷㘪॓キ㏓ͧ჏㻯Ⱋ⮱㼐

䛷ಥ ᕽᕂ⇎ᰶ䗐͵キࢂ૕
ౕⰛ⮱㼐䛷ڲ䘕ಎ㜠ᄾϻႄ䲏Გ䃟ಎⰛ⮱㼐䛷जВ䔈̭ₒͨͧܳࡧ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐

䛷૕䔆᭜఍ͧಎⰛ⮱㏼፥㷘ͨͧܳࡧ㻯Ⱋ⮱̻჏㻯Ⱋ⮱૕∂ᒸⰛ⮱⩞∂ᒸᬕౕ჋⣝⮱Ⱋᴴ૔ݖ
⯷૔Фթ૔ᩬ ゃহߌ㘪Ჱ᜽ಎᬏ࠲᠙ͨ㻯఍㉍ಎΌ࠲᠙჏㻯఍㉍૕∂Ⴥᓲ䶨䉸ε∂ᒸ䄚㼭ᰭ㘪჋⣝
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䗀㵺ḛぶͨ㑃ಞ૪∂⤳႓૫ಎझ⎫ٰ⚔ܧ❵ᰶ䭽ڙथಕಓಕಓᎡ❵ಎすಗಛಝ䶢૕
పუ∂Ⴥ႓䮏૔ᓤపప䭲व҉ᱧᲱಞ૪∂ᒸ䔯⩕᫦∂ಞӢᱰ∂ᵵҸܳᲽ૫ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಕಛ

䶢૕
⢸ݖᬻಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓ᄩ䃧૞૞૞Вℾ∂ͧ㻳㻿૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಖಙಕ䶢૕
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓ᄩ䃧૞૞૞Вℾ∂ͧ㻳㻿૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಖಘಝ䶢૕
࣯㻮䗀㵺ḛぶͨ㑃ಞ૪∂⤳႓૫ಎझ⎫ٰ⚔ܧ❵ᰶ䭽ڙथಕಓಕಓᎡ❵ಎすಗಝಔ䶢૕
ᱻᘍჄಞ૪ᵵҸᐼ∂႓᫦∂䃧૫ಎझ⎫᫝႓᳄ܧ❵㗎Ъᰶ䭽ڙथಕಓಓಝᎡ❵ಎすಕಙಔ䶢૕



௳Ⱋ⮱⮱क़Ͷ૕ڣ ͨ㻯Ⱋ⮱࠲᠙γ᪴᱙҉㔲䄂ఫ჋⣝⮱ऱ⻺Фթ૔Ⱋᴴ૔ݖ⯷૔ᩬ ゃহߌ㘪ಎ䔆᭜

҉㔲⮱ᘼఫ૕჏㻯Ⱋ⮱݆࠲᠙᳽̭ℾͨపუ∂ᒸ᪴᱙Ꮑᒀ䄂ఫ჋⣝⮱ऱ⻺Фթ૔Ⱋᴴ૔ݖ⯷૔ᩬ
ゃহߌ㘪૕䔆⻺Ⱋ⮱Όౕ̺ह៪䆎ᅯ⁎̷䓽㵹ಞౕ ᰭѻᅯ⁎̷ಎႰ᭜➦Ⴧ҉㔲᱙Გᘠ㺮ࣨ჋⣝⮱

䗐ψ͉㺬ಉຯ᳉Ѓᝃ຦ᘠݝγ⮱䄊ಊಟౕ ᅲ͚ᅯ⁎̷ಎႰ᭜ᠴ⤳ᕔ⮱҉㔲᱙ጟ㺮ࣨ჋⣝⮱͉㺬ಟౕ
䒰倅ᅯ⁎̷ಎႰः۠λᒲ۠∂ᒸႶᢿ⮱ㆨಸࣷ➦ᒮಟౕ ᰭ倅ᅯ⁎̷ಎႰ჋⣝䄒∂ᒸݣᏓ⮱ധ᱙Ф

թ૕௴ ᄦλ჏㻯Ⱋ⮱ಎ႓⤳̷ᰶ̺ह⮱ⰸ∂૕̭⻺㻯◦᭜ಎ᝭䅀჏㻯Ⱋ⮱ಎ᭜ᠴڙᎠₐͶ⮱Фթ

㻯ᔢ૕䔆ψ჏㻯Ⱋ⮱፥፥࠲᠙̭ψധ᱙ФթಎຯڙᎠ૔a Ͷ૔Ⴖڕ૔ᄦᱰݖ⮱Ԋ䯉ಎぶぶ૕ओ̭⻺

㻯◦᭜ಎ᝭䅀჏㻯Ⱋ⮱ಎ᭜ᠴ∂ᒸ㻱㠰͚࠲क़⮱჏㻯Ⱋ⮱ಎⰛ⮱㼐䛷㶕⣝ͧᄦ૤᲎᪴⮱Ⱋ⮱̻ᘼ

Ͷ૥⮱㼐䛷૕௵ 䔆䛹㮪♣ᄦ჏㻯Ⱋ⮱ᰶ̺ह⮱㼐䄨ಎѳڣ䘪ᄦᏁλͨ㻯Ⱋ⮱૕
ⰥᏁౝಎⰛ⮱㼐䛷㏼፥㷘ͨͧܳࡧ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕䔆Ό᭜ᒀАపใ∂ᒸ㼐䛷

႓䄡⮱ͨ≮ⰸ∂૕Ҹຯಎ⦋ڥ႓㔲Җᆾᅩٸ䃑ͧಞ૤ͨ 㻯⮱ݣჇ∂Ⱋ⮱ᕔ䛷Ͷহ჏㻯⮱ݣჇ∂Ⱋ

⮱ᕔ䛷Ͷ͸䬡ႅᰶݘࡧಞݺ㔲䖢ᓗ⮱᭜䗐ψ࣯̻⿸∂㔲⮱ᘼᔄಎڲڣღҀ⣝ౕ۳ิᕔ᪴У͸͚ಟ
ऻ㔲䖢ᓗ⮱᭜ڣЃ∂ᒸ⮱჋䉕ᕔ⤳⩞হᱰ༮⤳⩞૥૕௶ Ό䃑ͧಎⰛ⮱ᕔ䛷ͶजВٸᬣ႓㔲㘎ݖ℁

䒰⠚Ͷ⮱૤ͨͧܳࡧ 㻯Ⱋ⮱ᕔ᫦∂૥̻ 䒰ᎬͶ⮱૤჏㻯Ⱋ⮱ᕔ᫦∂૥૕͚ڣಎ૤ૢͨ㻯 Ⱋૣ⮱ᕔ᫦∂ᄳ

∂ᒸ㒛λ㷘㼐䛷∂ᒸ䶮ጰ͸䭲⿸∂㔲ڤҀᘼఫ⮱㗹ᮜ͚ಎᝃ㒛λ䄒∂ᒸ҉ͧڣ㏱᜽䘕ܳ⮱Ⱕڠ

Ⴧ∂⮱᪡Ҁ͸͚ૡૡݣ ჏ૢ㻯 Ⱋૣ⮱ᕔ᫦∂ᝃ㈨㐌ࡃ⮱Ⱋ⮱ᕔ᫦∂݆ᄳ䄒∂ᒸ㒛λ᪡͗∂ᒸҀ㈨

㗹ऻ⮱Ⱋ⮱͸̷૥૕௷ ຒౝݖ႓㔲ٸ㣞吅हᵤܳࡧγ͑ㆨⰛ⮱㼐䛷ಞ૤㺮͵᭜䄏䬛ࢳट̷⿸∂㔲

ᒸ͚Вϭ͵ᵤ⮱∂ᒸᩬゃⰛ⮱ͧധ⵭ಉͨ∂ڣౕ 㻯Ⱋ⮱᫦∂ಊಎ㺮͵᭜В ჏ૢ㻯Ⱋ⮱ ⮱ૣ᫦ᐼಎᣏⅯ

ₑᬣₑౝಎᎣ́ϻ⣝Ϸ⮱䃱Ф㻳㻿ૡૡ䔯ᒀౝ䉸ε∂ᒸ㻱㠰⮱Ⱋ⮱૕૥௸ౕపڲ႓⩹ಎͨ ૔჏㻯Ⱋ

⮱㼐䛷ܳࡧ⮱և∂Ό℁䒰፥㻮૕఍ₑಎᄳⰛ⮱㼐䛷ϲϲ⤳㼐ͧ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎΌ䃥⇎䗐͵ღᭀ૕
ѳΌ㺮∕ᘼಎͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷䔆̭ⰸѩ⌲ẇ⮱ܳࡧಎᰶ ᬣՆΌ᱗ᓲ䗐͵⩹䭽ܳ

ᬻ૕Ҹຯಎ㠞㒻ݣჇ∂㼐䛷⤳䃧̷ᰶ̭ᄦắᔢಞ૤ᘼఫ૥ಉਜ਼੡ਫ਼ਜ਼ਗ਼੟੎ಊহ૤Ⱋ⮱૥ಉ੓ਖ਼੠੎ਖ਼੠ಊ૕ᰶϧౕⵁ⾣

͚᣽ܧಎͧ ҂㺮Ҭ⩕૤ᘼఫ૥䔆̭ͨ㻯䄚㼭Გэ䓫૤Ⱋ⮱૥䔆͗჏㻯ắᔢಥ ૤๔䭳∂㈨᱗㘪ٺε䔆⻺

⌤⋳ಎౕͨڣ㻯Ⱋ⮱᫦∂̻჏㻯Ⱋ⮱᫦∂͸䬡ևγܳࡧಎѳ⇎ᰶႹڕ⒱⌲ι㔲⮱ڠ㈨૕૥௹ज㻮ಎ
䔆̭ܳࡧᎣ䲋∫⍚ܳᬻ૕ᕨ⮱䄡Გಎ૤჏㻯఍㉍Όчᒞ৺Ⱋ⮱ಉ჏㻯Ⱋ⮱ಊಎΌ᭜ౕऱ⻺៪䆎⮱ᅯ

䲏ࣾᡒ҉⩕૕ౕ䒰ѻ⮱៪䆎ᅯ䲏̷ಎ჏㻯Ⱋ⮱᭜⤳ᕔ݈ݣ㔲ጹ᱈䕇䓴➦Ⴧ∂ᒸ᪴᱙ᝃ➦Ⴧㆨಸ

⮱∂ᒸ᪴᱙჋⣝⮱մ䃫ᘼఫ૕ౕ䒰倅⮱៪䆎ᅯ䲏̷ಎ᪴ ᱙⮱჏㻯Ⱋ⮱ౕλ჋⣝∂ᒸݣᏓ⮱ധ᱙

Фթ૥૕௺ ڣᓛͻݘ䲏᝭䃧⮱ͨ㻯Ⱋ⮱͸䬡⮱ጛݺ̻⮱჋ಎ䔆䛹᝭䄡䒰ѻ៪䆎ᅯ䲏⮱჏㻯Ⱋڣ

ᓛ૕૤჏㻯Ⱋ⮱૥ℂ「᭜̭͗䒰ͧ៪䆎⮱ắᔢಎౕ 䓽⩕჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷⶛Ⴧ૤჏㻯Ⱋ⮱૥ᬣಎᰡ䛺㺮
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࣯㻮ೂВೄ䭬৵哆૖ጡ៶ٸಞ૪ℾͨపუ⮱∂Ⴥ૫ಎℂ≗⊤䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಔಕಚ䶢૕
ਹ੎੎ਥ੒੉ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਦ੉ਫ਼੉੕ಎਵ੡ਫ਼ਜ਼ਗ਼੟੓੢੎ਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੉੠੓ਗ਼ਖ਼੓ਖ਼਱੉੣ಎਵਫ਼੓ਖ਼ੋ੎੠ਗ਼ਖ਼਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಘಎਜ਼ਜ਼಑ಛಝಏಝಓ಑
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓ᄩ䃧૞૞૞Вℾ∂ͧ㻳㻿૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಖಙಕ䶢૕
࣯㻮ೂ⦋ڥೄχࢳᆞ๔૖Җᆾᅩٸಞ૪∂ᒸ⻾႓ಞ҉ͧ∂ᒸⴒ䃳হ∂ᒸ⌷⎽⮱∂ᒸ႓䄡૫ಎᵯᮀь䃾ಎx ⅶ๔႓

⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಖಝ䶢૕❴ܧ
ਭਗ਼੎ੋ੕੎ಎਲ੉ਫ਼੕੢੉ਖ਼ಎ਱੉੣੉੟ਧਗ਼੘੘੡ਖ਼੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎਭ੉ਫ਼੠ਵ੡੊੖੓੟੒੓ਖ਼ੑ ಎಕಓಓಕಎਜ਼಑ಔಗಝ಑
ೂຒೄᖖ᫜➦૖ਥ಑ٸ㣞吅ಞ૪∂ᒸ᫦∂䃧૫ಎক̴䛹䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಕಓ䶢૕
ਥ੒੉ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਦ੉ਫ਼੉੕ಎਵ੡ਫ਼ਜ਼ਗ਼੟੓੢੎ਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੉੠੓ਗ਼ਖ਼੓ਖ਼਱੉੣ಎਵਫ਼੓ਖ਼ੋ੎੠ਗ਼ਖ਼਻ਖ਼੓੢੎ਫ਼੟੓੠੥ਵਫ਼੎੟੟ಎಕಓಓಘಎਜ਼಑ಛಚ಑
ೂВೄ䭬৵哆૖ጡ៶ٸಞ૪ℾͨపუ⮱∂Ⴥ૫ಎℂ≗⊤䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಔಔಝ䶢૕



⮱ಎ䔅㺮∕ᘼ䒰倅៪䆎ᅯ䲏̷⮱჏㻯Ⱋ⮱૕჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷⮱䓽⩕䶨ᰶߖλ჋⣝➦Ⴧ∂ᒸݣᏓ⮱

⹫чⰛᴴࣷФթ૕఍ₑಎౕ ऱ⻺㼐䛷᫦∂͚ಎ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷䰭㺮㼐䛷㔲ᰡ็ࣾᡒ㘪ߕᕔಎ䓽⩕჋

䉕ᕔᕊ㐡݈䕍ᕔౝ䔯⩕∂ᒸಎ㼐۠⪾䯫ᵵУ૕
ಉ̶ ಊࣾ ⩌႓㼐䛷̻ࢳट㼐䛷૔ͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷⾣「᭜҂ڠ㈨ಥ
ࣾ⩌႓㼐䛷᭜ᠴВ⿸∂㔲ݣჇ㻱㠰ᬣ᝭∕ڒ⮱⤳㼐ᝃ㔲ڣ ჋⣝⮱⿸∂Ⱋ⮱҉ͧӊᢛ⮱㼐

䛷᫦∂૕ࣾ⩌႓㼐䛷䰭㺮Ռߖ⿸∂ᱽ᫆εВ䃮ᬻᝃᣕ᫚૕ࢳट㼐䛷᭜ᠴВ᳽͗∂ᒸ㻱Ⴧ⮱ࢳट

⇬䲖ͧӊᢛ䔈㵹⮱㼐䛷૕჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷᭜ᠴВ∂ᒸ᱙䏘჏㻯⮱㻱㠰Ⱋ⮱ಉ∂ᒸ㻱Ⴧ᝭ ჋⣝⮱

Фթᝃ⹫чߌ㘪ಊ҉ͧӊᢛ⮱㼐䛷᫦∂૕௳ ͧγ䔈̭ₒ⒱⌲ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷⮱ڠ㈨ಎᰶ ᓲ㺮

䔈̭ₒ䔪䬛ࣾ⩌႓㼐䛷ಉ႓⩹Όᰶϧ⩕҉૤ࣾ ⩌ट㼐䛷૥௴ಊ̻ ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷૔ࢳट㼐䛷͸䬡⮱ฺ

ᱯڠ㈨૕ڣ჋ಎపڲใ႓㔲ᄦࣾ⩌႓㼐䛷ᰶᲮ̺ͧह⮱䃑䃳ಞಉಔಊᄳࢳट㼐䛷ᑿᆋλࣾ⩌႓㼐䛷

⮱㠰⪡૕૤ࢳट⮱㼐䛷ᬕౕ⶛Ⴧಎ⿸∂㔲ܚՌ᣽ܧ䔆䶦ᓲ䶨㼐䛷⮱∂ᒸ݆࣌⾣「ᘠ䓫ݝϭ͵ᵤ⮱

Ⱋ⮱૕Ⴐᘠ䃫䏘ัౝౝ⤳㼐ࢳट̷⿸∂㔲⮱ᕊᘠ૕૥௵ಉಕಊࣾ ⩌႓㼐䛷Ⱕᒀλͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕ࣾ

⩌႓㼐䛷ಎᣏ⾣ࢳट̷⿸∂㔲䉸ε∂ᒸᱜ䄚⮱क़Ͷহಒᝃ䄒∂㻱䕇䓴ᬣ⿸∂㔲䛴ः⮱Ⱋᴴ૕ऻ㔲

᭜Ⱋ⮱㼐䛷⮱̭⻺➦₷❵᱙ಎͨࢠ㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕௶ ಉಖಊࢳट㼐䛷ಎᣏ⾣⮱᭜ಉহ⿸∂ᘼఫⰥݘࡧ

⮱ಊⰥڠắᔢ૔႓䄡̻ݣᏓ⮱ࢳट૕䔆⻺㼐䛷㻱۳হࣾ⩌႓㼐䛷㻱۳㷘Ꭼͧ䃑जಎѳΌᰶψϧᄳ

ࣾ⩌႓㼐䛷㻳ͧࢳट㼐䛷⮱̭䘕ܳ૕௷ ಉಗಊⰛ⮱㼐䛷ಎ䔆͗㻱۳ᰶ͑͗❵᱙ಎͨࢠ㻯Ⱋ⮱হ჏㻯

Ⱋ⮱૕ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷㺮Ⅿᣏ⾣⿸∂㔲⮱ⱌ჋ᘼఫ૕ᅞₑ㔹㼭ಎႰ᭜ຯ̷䄵ݝ⮱ࣾ⩌႓㼐䛷⮱᳽

⻺अҀ૕௸ ಉಘಊࣾ ⩌႓͸㼐䛷ᰶᬣ̻ࢳट㼐䛷व᜽̭⻺㼐䛷㺮㉍ಎe ั͸ࣾ⩌႓㼐䛷ᅞ᭜ౕᣏⅯ

௹ट̷⿸∂㔲͸Ⱋ⮱૕ࢳ ಉಙಊ჋䌢͚̺ᓲ㏳㜡ܿܳࢳट㼐䛷̻ࣾ⩌႓㼐䛷૕ᄳࢳट㼐䛷̻ࣾ⩌

ट㼐䛷㐌̭҉ͧ㔰ᄌ⿸∂㔲ᘼᔄ㔹ߍВ䓽⩕૕ᅞࣾ⩌ट㼐䛷㔹㼭ಎڣ᝭ӊᢛ⮱ݺ᣽᭜ಞ۳ิࣷ䊤

㡶∂ᒸ㔲⮱㻱㠰ᘠ∂ಎᄦ㼐䛷Όᰶڤ䛺๔Фթಎ఍ͧЃЙౕ䔶᠖㶕䓫᫦ᐼᬣಎᅞڣ䔯⩕㠰డᰫߍ

ᕊ㭾ಎᎣ߈ߗ䔶᠖䙺व⿸∂㔲ᘼा⮱㶕䓫᫦ᐼ૕௺
ϻ䔆ψ㻯◦̺̭⮱᣼䔝ज㻮ಎࣾ ⩌႓㼐䛷̻ࢳट㼐䛷૔ͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷͸䬡⮱ڠ㈨䶴ฺͧᱯಞ

ႰЙ͸䬡ѩͻႅౕⱭ̭⻺̺ޗ᫚૔វ̺⌲⮱ڠ㈨૕௻ ᠶ⚔䔆䛹᝭݄㻯◦ಎࣾ ⩌႓㼐䛷ज㘪Ⱕᒀλ

ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎࣾ ⩌႓㼐䛷Όज㘪᭜ࢳट㼐䛷૕ຯ᳉ϻࣾ⩌႓ᘼͶ̷ࣨ⤳㼐ࢳट㼐䛷⮱䄊ಎ䗐͵
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࣯㻮䰤ⷷಞ૪∂⤳႓૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಙಝ䶢૕
࣯㻮ᑍ䱿∏ಞ૪∂႓⤳䃧ಞ็ 㐡̻᪡व૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಖಙಔ૟ಖಙಕ䶢૕
ೂᓤೄਭ૖⻾⃤ಞ૪∂ਟ႓૫ಎ᳄㢐䔉䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಕಔಕ䶢૕
ਹ੎੎ਨ಑ਲ਼੎੓੖ਲ੉ੋਧਗ਼ਫ਼੘੓ੋ੕੉ਖ਼੍ ਸਗ਼੊੎ਫ਼੠ਹ಑ਹ੡੘੘੎ਫ਼੟੎੍ ಑ಎਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੓ਖ਼ੑ ਹ੠੉੠੡੠੎੟ಞਥਧਗ਼੘ਜ਼੉ਫ਼੉੠੓੢੎ਹ੠੡੍੥ಎਨ੉ਫ਼੠Ⴑ

੘ਗ਼੡੠੒ಎಔಝಝಔಎਜ਼಑ಛಘ಑
ਹ੎੎ਨ಑ਲ਼੎੓੖ਲ੉ੋਧਗ਼ਫ਼੘੓ੋ੕੉ਖ਼੍ ਸਗ਼੊੎ਫ਼੠ਹ಑ਹ੡੘੘੎ਫ਼੟੎੍ ಑ಎਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੓ਖ਼ੑ ਹ੠੉੠੡੠੎੟ಞਥਧਗ਼੘ਜ਼੉ਫ਼੉੠੓੢੎ਹ੠੡੍੥ಎਨ੉ਫ਼੠Ⴑ

੘ਗ਼੡੠੒ಎಔಝಝಔಎਜ਼಑ಛಚ಑
ਹ੎੎ਨ಑ਲ਼੎੓੖ਲ੉ੋਧਗ਼ਫ਼੘੓ੋ੕੉ਖ਼੍ ਸਗ਼੊੎ਫ਼੠ਹ಑ਹ੡੘੘੎ਫ਼੟੎੍ ಑ಎਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੓ਖ਼ੑ ਹ੠੉੠੡੠੎੟ಞਥਧਗ਼੘ਜ਼੉ਫ਼੉੠੓੢੎ਹ੠੡੍੥ಎਨ੉ਫ਼੠Ⴑ

੘ਗ਼੡੠੒ಎಔಝಝಔಎਜ਼ਜ਼಑ಛಛಏಛಝ಑
࣯㻮䷉࣒Ⴖಞ૪∂̻჋䌢⤳ᕔ૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಔಗಗ䶢૕
࣯㻮ᑍ䱿∏ಞ૪∂႓⤳䃧ಞ็ 㐡̻᪡व૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಖಙಔ૟ಖಙಕ䶢૕
䭬݄ٸ㺬Ό䃑ͧ૤ࣾ ⩌႓䃧ᢛ⮱ౝѺ݆ᰶζ䃛૥૕ౕₑಎ䭬݄ٸ㺬᣽ܧ∂ᒸ䃧ᢛᰶಗ͗ㆨݘಞಉಔಊ䄚㼭႓⮱

ಉ੖੓ਖ਼ੑ੡੓੟੠੓੟ੋ੒ಊಎಉಕಊࣾ ⩌႓⮱ಉੑ੎ਖ਼੎੠੓੟ੋ੒ಊಎಉಖಊҀ㈨⮱ಉ੟੥੟੠੎੘੉੠੓੟ੋ੒ಊಎಉಗಊᮛ䕺჋䌢⮱ಉ੉੖੖ੑ੎੘੉੓ਖ਼੎ਜ਼ਫ਼੉੕੠੓੟ੋ੒ಊ䃧ᢛ૕࣯㻮

ೂᓤೄ㒄ќ➦૖䭬݄ٸ㺬ಞ૪∂ ⤳ᕔ ੳ䄵ಞ∂ਟ႓ⵁ⾣૫ಎᱞٶ૔䰤ⷷ䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಚಚ䶢૕
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௳૥૕ࡃ ओใಎᠶ⚔䔆䛹᝭݄㻯◦ಎࣾ ⩌႓㼐䛷ᬏजВ̻ࢳट㼐䛷᭜Ꭳ݄ڠ㈨ಎΌजВ̻ࢳट㼐䛷

⌤व㔹ͧ⿸∂㔲ᘼᔄ૕ज㻮ಎ̭ ͗ϧ㼭ϧ₷૔็ ⻺⤳㼐⮱ࣾ⩌႓㼐䛷ಎॵ⣝ࢳ̻ܧट㼐䛷૔ͨ 㻯Ⱋ

⮱㼐䛷͸䬡Ხฺͧᱯ⮱ڠ㈨ಎ⩞ₑ䕍᜽ϧЙᄦₑ䬛䷅̷䄥็ѩ᭜㔹䲋⮱䄜㻮૕
ᄦₑ䬛䷅䃑䃳̷⮱⌤Ξᅭ䲏ಎぁ㔲䃑ͧಎᬏ♣ࣾ⩌႓㼐䛷᭜㺮ᣏ⾣ࢳट̷⿸∂㔲⮱㻱㠰ᘼ

ᬕಎ䗐͵ڣᅞ᭜ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷૕䔆⻺⤳㼐℁䒰キᬻಎ́ ज䖬ݺٺ䔝ᱜ䄚Ҭ⩕̷⮱⌤Ξ૕ᄳࣾ⩌႓

㼐䛷⤳㼐ͧͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎΌजҬݺ䔝㻯◦̭͚̺ह႓㔲͸䬡⮱⿸౧Ԋᠮ̭㜡૕

̲ઽ⑴ฒᐮᐓ᠎ᅩᑮ

᱙᪴ᣏ䃕⮱ζ䃛䬛䷅⎽λಞౕ ࢳ͸ใಎᠮ̺हⰸ∂⮱႓㔲ᄳܳࡧट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷͸э㐌ࢳ

ट㼐䛷䌌Ⱋ⮱㼐䛷̸⮱ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಉ㜠ᄾϻႄ䲏̷⮱ಊᎣ݄Გ䄵૕ڣ჋ಎࢠҬ

᭜ᑂͧ⿸䃧ӊᢛ⮱䭬݄ٸ㺬⮱⤳䃧Ό⇎ᰶ䔆͵ܳࡧಎЃ᭜ౕᎣ݄ᘼͶ̷䃟ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷

ಉ㔹̺᭜ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ើᝃ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಊ૕᜾ప႓⩹ಉͨ 㺮᭜᪴ݺ㻯◦̭ಊౕ ᑂڒ䔆̭㼐䛷᫦∂

ㆨಸᬣಎևγ̭Ⴧअ䕇ಎϻ㔹䕍᜽᱙᪴䔪䬛⮱ಖ͗ζ䃛䬛䷅૕ࢳट㼐䛷૔ͨ 㻯Ⱋ⮱㼐䛷૔ࣾ ⩌႓㼐

䛷ぶắᔢಎౕ Ⱋݺ႓⩹Ҭ⩕͚ႅౕ̺ᄾ⌤Ξ⣝䆎૕૤ऺ ̺ₐಎ݆ 㼭̺䶧૕૥ͧ γ႓ᱜϑ≮⮱᫦Ӭಎ᱙
᪴᝭և⮱䔆⻺૤䒰ⱌ૥Ό䃥Ꭳ䲋็҆૕ᄦλ᱙᪴ζ䃛䬛䷅⮱ᵦ⎽ಎजϻВ̸͑᫦䲏ܳᲽಞ

ಉ̭ ಊិ ∂ᒸ㼐䛷᫦∂̻㼐䛷Ⱋᴴ䬛䷅⌤⋳䊤Გ

ౕ㼐䛷᫦∂⮱͚ܿܳಎຯ᳉ិ૤ͨ 㻯૥૤჏㻯૥䔆ψ᱙ᆋλ㼐䛷Ⱋᴴᝃ㔲㼐䛷⤳䃧⮱ڲღ➢⊶

䔈Გᬣಎᅞ䰭㺮Ხͧ䅕ᙻಎ఍ͧ䔆ψ᱙ᆋλ̺हᅯ䲏⮱䬛䷅૕ᰶᓤప႓㔲ᬻ⶛ᠴܧ䔆̭◦ಞౕ ̷

䔝㼐䛷᫦∂ใಎ૤჏㻯㼐䛷হͨ㻯㼐䛷Ꭳ̺᭜⠙⿸⮱㼐䛷᫦∂ಎ㔹ϲϲ᭜ڠλᴴ۳᫦∂⮱䛺㺮ᕔ

⮱⤳䃧૕ႰЙᎣ䲋㷘⩕҉ 㼐ૢ䛷᝸⃢ 㔹ૣ᭜㷘⩕λ⶛Ⴧ 㼐ૢ䛷⮱Ⱋ⮱ ૡૣૡ఍ₑಎᰡສ⮱᭜⼝ͧڣ

ಉ㼐䛷⮱ಊͨ 㻯⤳䃧হ჏㻯⤳䃧૥૕௴ ϲᅞ͚ͨڣ㻯⤳䃧㔹㼭ಎͨ 㻯⤳䃧ᄳ䛺◦㒛λ䃺Ͷহ㻱㠰⮱

ᒏ᜽ࢳट૕Ⴐ᣽ܧγ૤⿸∂㔲⮱ᘼᔄ૥䬛䷅૕♣㔹ಎͨ 㻯⤳䃧Ꭳ̺⾤ᅪλࢳट㼐䛷ಟႰ̺ጹ᱈ࢂ㏜

䛺Ჱࢳट̷⮱⿸∂㔲⮱ᘼᔄ૕۠ᰶڤჇᘼͶ⮱᭜ಎႰ䃑ͧ䄒䶦ᘼᔄᰶڤ㏓᲌߈૕௵ ݘࡧ⮱䬡ڣ

ౕλಎͨ 㻯ͨͶ㔲ጹ᱈䃑䃳⿸∂㔲⮱ᘼᔄᎣ́䃑ͧऄڣ㏓᲌ಟ჏㻯ͨͶ㔲ᅪノहᵤጹ᱈ᄦ⿸∂㔲

⮱ᘼᔄߍВ䃑䃳ಎࢡ䃑ͧᰶڤ̺ڣ㏓᲌߈૕௶ 䔆䛹᝭䃟⮱᭜㼐䛷⤳䃧⿸౧ಎΌ᭜∂ᒸ㼐䛷Ⱋᴴᅯ

䲏⮱䬛䷅૕㔹䔆̻㼐䛷᫦∂̺Ꮑ⌤⋳૕૤㠒᜾Й̺ᄦ㼐䛷᫦∂হ㼐䛷⤳䃧εВܳࡧಎ➦ݘ᭜ᄳͨ

㻯⤳䃧হͨ㻯ಉࢳटಏឦݑ⮱ಊ㼐䛷Вࣷ჏㻯⤳䃧হⰛ⮱㼐䛷Ⱕ⌤⋳ಎ∂ᒸ㼐䛷⮱ι䭣ᕔᅞ㷘ᣖ
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ೂᓤೄਲ਼૖䰺ᖖಞ૪∂ᒸ⻾႓̻∂ਟ႓ᄩ䃧૫ಎ㒄㢶䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಔಖಗ䶢૕
ೂᓤೄߠٸ᫜૖ᑄ䛹ᓤ䛹ጹ૖߿ᅁಞ૪᫦∂䃧ധ⵭ఊ૫ಎ㦸⃲૔႐㏏ᬻ䃾ಎ䒪㜿ప␏ͨ㑃ಞ૪∂⤳૞૞૞∂ਟ႓૔∂႓

᫦∂䃧̻ϧጒᮧ㘪૫ಉすಙࢤすಔ䒾ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಕಓᎡ❵ಎすಔಝಔ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄߠٸ᫜૖ᑄ䛹ᓤ䛹ጹ૖߿ᅁಞ૪᫦∂䃧ധ⵭ఊ૫ಎ㦸⃲૔႐㏏ᬻ䃾ಎ䒪㜿ప␏ͨ㑃ಞ૪∂⤳૞૞૞∂ਟ႓૔

∂႓᫦∂䃧̻ϧጒᮧ㘪૫ಉすಙࢤすಔ䒾ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಕಓᎡ❵ಎすಔಝಔ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄ㒄ᅁ๘૖ᬧٸಞ૪∂ᒸ㼐䛷૫ಎ㦸⃲૔႐㏏ᬻ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಕಓᎡすಙ❵ಎすಔಔಕ䶢૕



Ⰳγ૕૥௳ڣ჋ಎᖝᖝ᭜ౕࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷䔆ψ᫦∂̷ಎ㠒ᄳͨ㻯⤳䃧̻჏㻯⤳䃧ϑ㏴䊤Გ⮱

䄊ಎᅞчᒵღᭀ䕍᜽⌤⋳૕
ᄦ℁ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷⮱ắᔢज㻮ಎࢳट㼐䛷䒰ͧᑧ䄰ݣჇ∂ᒸᬣࢳट̷⮱⿸∂㔲⮱㻱

㠰ᘼᬕಎ㔹Ⱋ⮱㼐䛷∕䛺⮱᭜∂ᒸ᪴᱙㜗䏘⮱㻱㠰ᘼᬕࣷధᰶ⮱व⤳ᕔ૕䔆̻∂ᒸ㼐䛷⮱Ⱋᴴ

䬛䷅ΌჳܴⰥڠ૕ࢳट㼐䛷᱙䏘ڣ჋ࢠҀ⣝γ∂ᒸ㼐䛷Ⱋᴴ䬛䷅̷૤ͨ 㻯䄡૥⮱ڲ⋢̻㺮Ⅿಞ૤䔆
⻺ࢳट఍㉍ౕͨ㻯䄡Ⰸ㵹⮱ᬣАಎᰫ㏼᭜∂ᒸ㼐䛷ᘌ̭Ⱋᴴ૕૥௴㔹Ⱋ⮱㼐䛷ᒵ๔⼸Ꮣ̷Ҁ⣝γ

૤჏㻯䄡૥⮱ౕڲ㺮Ⅿ૕Ⱋ⮱㼐䛷ͨ㺮᭜ᣏ⾣჏㻯⮱⿸∂Ⱋ⮱হ⿸∂ᘼᬕಞ̭ ᫦䲏ಎ㺮ᣏ⾣⿸∂Ⱋ

⮱ಎ⿸∂Ⱋ⮱᭜ᠴ⿸∂㔲ౕݣჇ∂ᒸᬣ᝭Ⱑᣒ䔪Ⅿ⮱Ⱋᴴಟओ̭᫦䲏ಎ㺮ᣏ⾣⿸∂ᘼᬕಎᘼᬕज㷘

⼝ͧ⿸∂ᘼఫᝃ㻱㠰Ⱋ⮱ಎႰ᭜ᠴڤҀ∂ᒸ᲎͚᪴᝭䮽क़⮱㻱㠰Ⱋ⮱૕௵ ⩞ₑज㻮ಎࢳट㼐䛷̻

Ⱋ⮱㼐䛷ܳݘҀ⣝γ∂ᒸ㼐䛷Ⱋᴴ䬛䷅̷૤ͨ 㻯䄡૥̻ ૤჏㻯䄡૥⮱㺮Ⅿ૕
ѳ᭜䬛䷅Ꭳ䲋䔆͵キࢂಎڤҀ䄡Გಎ̺ 䃧᭜ࢳट㼐䛷䔅᭜Ⱋ⮱㼐䛷ಎႰЙ䘪जВܳݘϻͨ㻯

⤳䃧হ჏㻯⤳䃧̷εВܳᲽ૕℁ຯಎٸ㣞吅ౕ䄵ࢳट㼐䛷ᬣಎ̭ ᐭ໸ᅞ䄵㼐䛷Ⱋᴴ⮱ͨ㻯䃧㔲̻

჏㻯䃧㔲⮱̺ह૕௶ పڲΌᰶ႓㔲ᄳࢳट㼐䛷ͨͧܳࡧ㻯㼐䛷̻჏㻯㼐䛷ಎᎣ䃑ͧϧЙᄦࢳट

㼐䛷䔪ᄨ⮱Ⱋᴴႅౕܳₔಞ̭ ͗Ⱋᴴ᭜⿸∂㔲⮱ͨ㻯ᘼᔄಎ䔆᭜᝭䅀ͨ㻯㼐䛷᝭䔪ᄨ⮱Ⱋᴴಟ̭
͗Ⱋᴴ᭜∂ᒸ᱙䏘⮱ᘼఫಎ䔆᭜᝭䅀჏㻯㼐䛷⮱Ⱋᴴ૕௷ ѳ㠒䃑ͧಎࢳटᴴ۳Ό⼝ͨ㻯Ⱋ⮱ᴴ

۳ಎ᭜∂ᒸ㼐䛷Ⱋᴴ૤ͨ 㻯䄡૥⮱Ҁ⣝ಎ௸䗐͵䔆⻺㻯◦ڣ჋ᅞិࢳट㼐䛷㻳ͧͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎ⩞
ₑಎ∂ᒸ㼐䛷᫦∂̻㼐䛷⮱Ⱋᴴ䬛䷅ᅞ㷘⌤⋳૕
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Ⱋ⮱䃧㔲䃑ͧಎ⿸∂Ⱋ⮱᭜ᠴ⿸∂䓴⼸͚⩞⿸∂ᱧڠ᜽অ᝭჋䭲᠒ᰶ⮱Ⱋ⮱ᝃⰛᴴ૕̻ₑ̺हಎ
ᠮ჏㻯Ⱋ⮱䃧㔲䃑ͧಎ⿸∂ᱧڠ᭜ౕ̭Ⴧ⮱ࢳटহᩬ⇨᲎У̸䉌䉐ݣჇ∂ᒸ⮱૔⤳ᘠᘼͶ̷⮱व

⤳⿸∂㔲ಎ⿸∂Ⱋ⮱᭜ᠴ䔆⻺⤳ᘠ⮱⿸∂㔲᝭Ꮑᰶ⮱Ⱋ⮱૕௺ ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ᬕౕᣏ⾣⿸∂㔲⮱

ᘼఫಎ჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷݆ᒭᒭ⿸䋠λᒀ̸ಎβ݊࣌ ᢛ⣝ᬣ⹫ч⮱䰭㺮ಎ䉸ε∂ᒸ➦Ⴧ⮱Ⱋ⮱૕
ಉιಊࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ႅౕ䯫Вޟ㜺⮱ڠ㖁

᱙᪴ᣏ䃕⮱ζ䃛䬛䷅䔅⎽λࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷䔆͑⻺㼐䛷᫦∂㜗䏘૕ᠶ⚔叱㠯㢐⮱ⰸ

∂ಎࢳट఍㉍⮱ͨ㺮Шߎಎ૤̻ ღಎ̺ڲ䄡ౕ㏵ᅭౝ۠Ⴧ∂ᒸڣ ຯ䄡᭜ౕܿჇ∂ᒸ㼐䛷⮱≨ߕ㠰

డ૕ₐౕ׼∂ᒸవݘ➦ᰶڲᘼͶᝃჇͶ͸⩕䄚ಎࢳट఍㉍ౕ䔆䛹⮱ߌ㘪Ό᭜ᄦ̭㝙⮱ज㘪᪴Ͷ
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ҀᲒ䄡ಞ૤ౕڤ す̭䭣ᅯಎH ۳᫦∂㜠ᄾ̷ౕ݆࣌ᄳᓄܧज჎ᴒ⮱૞૞૞ಉຯ᳉ϧЙᙬᘼ䔆͵䄡⮱䄊ಊ჏㻯⮱㐀

䃧૕͒ᵩ䄡Გಎ䔆ψ㐀䃧Ⴙ̺ڕज㘪㜗ⰥⴈⰫ૕गᰶౕ∂ᒸ㣤ः⮱すι䭣ᅯ̷ಎՌ⩞㼐䛷᫦∂᝭㣤ᓄ⮱䄥䶦㐀䃧᝺

ᄳӊᢛ㼐䛷⤳䃧⮱ᴴ۳Ⱕοᱰ㶎૕䔆ᬣՆಎڣЃ⮱䃧ᢛಎᅑڣ᭜∂ᒸᩬゃㆨ⮱䃧ᢛज㘪⊹䔈Გ૕䔆Ό᭜ᄦ䃧ᢛ䔈㵹

ԛ䓋႓̷ߍጒ⮱ౝ᫦͸᝭ౕ૕૥࣯ 㻮ೂᓤೄߠٸ᫜૖ᑄ䛹ᓤ䛹ጹ૖߿ᅁಞ૪᫦∂䃧ധ⵭ఊ૫ಎ㦸⃲૔႐㏏ᬻ䃾ಎ䒪㜿ప␏ͨ

㑃ಞ૪∂⤳૞૞૞∂ਟ႓૔∂႓᫦∂䃧̻ϧጒᮧ㘪૫ಉすಙࢤすಔ䒾ಊಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಕಓᎡ❵ಎすಔಝಕ䶢૕
叱㠯㢐ಞ૪∂႓᫦∂̻⣝Аℾ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಔᎡ❵ಎすಕಚಚ䶢૕
࣯㻮⢸ݖᬻಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓ᄩ䃧૞૞૞Вℾ∂ͧ㻳㻿૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಖಘಝ䶢૕
࣯㻮ೂຒೄᖖ᫜➦૖ਥ಑ٸ㣞吅ಞ૪∂ᒸ᫦∂䃧૫ಎক̴䛹䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಛಘ૟ಛಛ䶢૕
࣯㻮䗾Ⅵ≮ಞ૪∂ᒸ᫦∂䭣ᷜ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡすಖ❵ಎすಔಗಘ䶢૕
࣯㻮䗦ⷔࡻぶಞ૪ℾੳθ჎ݑ᫦∂૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಝಕ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄ㠞ᵩࢇᵩ૖ᮛ⣭ಞ૪∂႓ᕊ㐡ᄼ႓യ૫ಎ㩎౐ь䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಙಚ䶢૕
࣯㻮ᑍᔄ䨚ಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಛಝ䶢૕



䔈̭ₒںε䭽ݣ૕♣ऻౕ䔆͗㏼ࢳट఍㉍࣯̻۠Ⴧ⮱᪴Ͷ㠰డࣨڲ䔈㵹㼐䛷≨ߕ૥૕௳ टࢳౕ

఍㉍͚ಎ૤ᰶ ᬣΌ࠲क़̭ψФթ۠Ⴧಎᩲग㺮䔆ψФթ۠Ⴧ䔅वᬣ჉ಎࢳट఍㉍ౕ䔆͗䭽Ꮣ̸ಎӬ
㘪࣯̻۠Ⴧ∂ᒸڲღ૕ᘌ䔆ᬣಎθ჋̷䔆ψ㔰㭾जВౕⰛ⮱఍㉍⮱㔰㭾Ꮒ̸҉᜽૕ౕ䔆䛹ಎࢳट

఍㉍̻Ⱋ⮱఍㉍ᰶϑ䯳ಉ੍੓੎࿊੊੎ਫ਼੟ੋ੒ਖ਼੎੓੍੡ਖ਼ੑ ಊ⮱⣝䆎૥૕௴ ट఍㉍᭜҉ͧ㠰డᕔ఍㉍ಎ㔹Ⱋ⮱఍ࢳ

㉍݆㷘҉ͧڲღᕔ఍㉍ಎᆋλ̺ह㻿Ꮣ̸⮱∂ᒸ㼐䛷఍㉍ಎѳႰЙ͸䬡Όज㘪ႅౕ჋䉕ڲ⋢̷⮱

ϑ㏴૕䔆Ό䃥᭜ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ಉᅑڣ᭜ͨ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಊღᭀ㷘⌤⋳⮱࣌఍͸̭૕
ڠ⮱㜺ޟҀ㼐䛷͚ಎΌႅౕ䯫Вڤट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ధ♣᭜͑⻺̺ह⮱㼐䛷᫦∂ಎѳౕࢳ

㖁૕ᰶϧᬻ⶛᣽ܧಞ૤ᅞࢳट㼐䛷̻ڣЃ㼐䛷᫦∂⮱ڠ㈨㔹㼭ಎࢳट㼐䛷∂̻Ⱋ⮱㼐䛷∂䒰ͧᣒ

䓾ಎᒀ㼐䛷㔲ᣏᄨ̭䶦∂ᒸ㻱㠰⮱⿸∂Ⱋ⮱ᬣಎࢳट㼐䛷∂ᒭᒭ҉ͧⰛ⮱㼐䛷∂⮱̭⻺㶒ٲ૕ౕ

ᰶψᗲ̸ۢಎ⩇㜠䯫В͑ܳࡧ⻺㼐䛷᫦∂⮱ᐯहಎ఍ͧᒀ㼐䛷㔲䄂ఫࣾᣅহᄨឫ̭䶦∂ᒸ㻱㠰⮱

⿸∂Ⱋ⮱ᬣ̺ज䖬ٺౝ㺮ఋݝ䄒㻱㠰ᰭ݊ݣჇᬣ⮱㗹ᮜ͚ಎݖ⩕ᒀᬣ⮱ࢳट㗹ᮜ૔⿸∂᪴Уぶࣨ

䃑䃳࣌ڣ໸⮱क़Ͷ૕㮪♣࣌໸⮱क़ͶᎣ̺̭Ⴧᅞ᭜ݣჇ䄒㻱㠰⮱ⱌₐⰛ⮱ಎѳ᭜ࢳट㼐䛷∂ౕ

䔆͗䓴⼸͚जВ҉ͧ㼐䛷㔲ࣾ⣝∂ᒸⰛ⮱⮱̭⻺㶒ٲ૔䒲ߖ⮱᝸⃢૕૥௵䔆⻺㻯◦ᄳࢳट㼐䛷Ⴧ

ѺͧᄦⰛ⮱㼐䛷⮱̭⻺㶒ٲ૕ѳ䔅ᰶ̭⻺㻯◦ᄳࢳट㼐䛷҉ͧ჋⣝Ⱋ⮱㼐䛷⮱᝸⃢ಎ૤䕇䓴ࢳट

⮱㔰ᄌᲒ⶛Ⴧ∂ᒸ⮱⿸∂Ⱋ⮱૕⿸∂Ⱋ⮱ᰶᬣ䰭㺮Ռࢳߖट⮱᫦∂ಎ䕇䓴⿸∂ᬣऱ⻺⿸∂䉱᫆

⮱㔰ᄌಎΌजВᣏ⾣⿸∂Ⱋ⮱૥૕௶ ᕨ͸ಎᬍ䃧᭜ᄳࢳट㼐䛷҉̭ͧ⻺㶒ٲಎ䔅᭜҉ͧ᝸⃢ಎ䘪ज

㘪ग᭜⼸Ꮣ̷⮱ݘࡧ૕ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ౕڤҀ䔯⩕͚ज㘪чࣾ⩌̭Ⴧڠ㖁ಎ⩇㜠чႅౕ̭

Ⴧ䛺ऍಎڠ⮱͚ڣ㖁䶴ͧᓛໆ૕૤∂ᒸ⮱㻱㠰Ⱋ⮱ಉਫ਼੉੠੓ਗ਼੖੎ੑ੓੟ಊᓲ䶨䘕ܳౝᵦᢛ⿸∂㔲⮱ࢳटߕ

ᱧಉ⿸∂ᱽ᫆૔⿸∂ᬣ⮱∂ᒸᩬ⇨᪴⡛૔䃧ᝅぶಊಎ䘕ܳౝϻ㈨㐌ᕔᕊ㔰ᝃ㔲ϻᒀݺ⮱∂ᒸ᪴⡛ಉज
Вࣺ᭍Ⱋᴴ⿸౧⮱䒙अಊᲒ㔰ᄌ૕૥௷ౕ̭ψᗲ̸ۢಎⰛ⮱㼐䛷হࢳट㼐䛷ᬕౕ䕇䓴ᄦ⿸∂㔲⮱ᘼ

ᕊ⮱㔰ᄌᲒᣏⅯ㻱㠰⮱ᘼᕊ૕ι㔲䘪ज㘪䃶䄥⿸∂㔲⮱ᘼᬕಎ䘪ज㘪䕇䓴⿸∂䉱᫆⮱㔰ᄌᲒ⶛

Ⴧ⿸∂Ⱋ⮱ᝃ⿸∂ᘼఫ૕૤⿸∂Ⱋ⮱̻ࢳट̷⮱⿸∂㔲⮱ᘼᕊౕ䃥็ᗲ̸ۢ䘪᭜̭㜡⮱૕ᅑڣ

᭜ౕ⿸∂Ⱋ⮱᝭ധλ⮱㗹ᮜ⇎ᰶ䛺๔अࡃᬣಎͧ γ჋⣝⿸∂Ⱋ⮱⮱㻱㠰ᘼᕊΌ䕇፥Ԋᠮ̺

अ૕૥௸ᄩ㜡ࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ჳܴڠ㖁⮱࣌఍ಎ⎽λႰЙ䘪ᰶ㜡߈λᣏᄨ⿸∂㔲ᘼᕊ⮱䃶Ⅿ૕

Жγ಍ڔ֌ಆЖؼ᠎╚ℕ╚̷ᡀ᠎ℕڹٵઽࢀ

ᬍ䃧᭜ᄳͨ૔჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷䌌ࢳट㼐䛷Ꭳ݄ಉ㻯◦̭ಊಎ䔅᭜Ⱑᣒᄳࢳट㼐䛷̻჏㻯Ⱋ⮱㼐䛷

Ꭳ݄ಉ㻯◦ιಊಎ䔆ψ∂ᒸ㼐䛷᫦∂⮱ܳㆨᕽᕂ䘪̺᜽ߌಎ఍ͧڣ䲏ᄦ᱙᪴᣽ܧ⮱̶͗䯫䷅䔪䬛ಎ
́ᬍ∂ᥳ㙞䔆⻺⤳䃧ఝධ૕䗐͵ಎࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷⮱ܳࡧ䄒҂ࣨ҂ϻಥ ぁ㔲ͨᑍಎᏁᒀఋᑿ

䗐ψ叨☓ಎΌ㘪์ౝ䃖ϧᰡ⌲ᮝ૔⮱ࣷ⊷᪴ݺࣨٺ૕䔆ᵤᬏजܳࡧट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷⮱э㐌ࢳݝ
キᬻࣨ䃑䃳䔆ψ∂ᒸ㼐䛷᫦∂૕ぁ㔲⿸䋠λ∂ᒸ᫦∂䃧㏼҉ڥ৮ಎᄦࢳट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷䔈㵹
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ⵡ㼐ڣࣷ䷅䯫ܳࡧ⮱ट㼐䛷̻Ⱋ⮱㼐䛷ࢳ
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叱㠯㢐ಞ૪∂႓᫦∂̻⣝Аℾ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಔᎡ❵ಎすಕಚಚ䶢૕
叱㠯㢐ಞ૪∂႓᫦∂̻⣝Аℾ∂૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಔᎡ❵ಎすಕಚಛ䶢૕
ᱻᮀ䒶ಞ૪㏼≻∂㼐䛷ⵁ⾣૞૞૞ࢳट㼐䛷㻳㻿૫ಎ࣓ 䬕๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಕಖಖ䶢૕
⢸ݖᬻಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓ᄩ䃧૞૞૞Вℾ∂ͧ㻳㻿૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಖಛಕ䶢૕
ೂᓤೄਲ਼૖䰺ᖖಞ૪∂ᒸ⻾႓̻∂ਟ႓ᄩ䃧૫ಎ㒄㢶䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಔಖಚ䶢૕
⢸ݖᬻಞ૪∂ᒸ㼐䛷႓ᄩ䃧૞૞૞Вℾ∂ͧ㻳㻿૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಕ❵ಎすಗಕಖ䶢૕



䓕ᲽಎВ㶒ᑧ䃧䃮䔆̭ᄦ㼐䛷᫦∂⮱ܳࡧ䬛䷅૕
៶ѓ㡕䃑ͧಞ૤մҬӊ̭㝙ᝃ∂ᒸ➦₷⮱䄚㼭⩕∂㣤ᓄ⮱ႄͶ૔ӊ∂ᒸ⮱ᘼͶ㘶㐉ಎᝃӊ∂ᒸ

ധ᱙⮱ắᔢҀ㈨᝭ᓄ⮱㼐䛷㐀᳉ಎϺ♣࠲क़̺ह⮱㼐䛷ज㘪ᕔಉΌ㏼፥ຯₑಊಎᅞчࣾ⩌̸䔝䬛

䷅ಞ҂⻺㼐䛷ᰭ㘪䙺व⿸∂㔲⮱㻱Ⴧᘼाᝃڣ㻱㠰ᘠ∂૕⩞ₑᅞ䔈ڒ㼐䛷⮱ टᕔࢳૢ ఍ૣ㉍ಎౕ ᣏ

Ⅿ∂ᒸ⮱㻱㠰ᕔᴴ۳ᘼͶᬣϓ䶨⪆ᘼࣷₑ૕૥௳Όᅞ᭜䄡ಎౕ ᪴Ͷ㼐䛷হҀ㈨㼐䛷ᬍ∂⶛Ⴧ᪴᱙

ᘼͶ⮱ᗲ̸ۢಎᒭᒭ䰭㺮ࢳट㼐䛷૕ౕₑಎ៶ѓ㡕ᄳࢳट㼐䛷㶕䔝ͧࢳट̷⮱⿸∂㔲͸㻱Ⴧᘼ

ा૔Ⱋᴴࣷ㻱㠰ᘠ∂૕偼ᓤธ⮱ⰸ∂̻ₑᣒ䓾ಎ䃑ͧࢳट㼐䛷߈ఫϻ∂ᒸ㻱Ⴧϔ⩌ᬣ⮱̷̸͚᪴

⶛Ⴧ㻱㠰㺮Ⅿ⮱ڲღহ㻱㠰Ⱋ⮱૕Ⴐ⊶ౕࣷ㻱㠰ϔ⩌ᬣࣾᡒڞह҉⩕⮱ऱ⻺ᗲۢহᒞ৺఍

㉍૕௴ हᵤಎᲕϮᄬΌ䃑ͧಞ૤㈨ᠴᣏⅯ⿸∂㔲λݣჇ∂ᒸᬣ᝭҉Фթݑ᫚ࣷڣ᝭ ჋䌢⮱Ⱋ⮱ಎ
Вᣕⴒ⿸∂㔲͸ᘼᕊಎ㔹ͧ㼐䛷͸᫦∂૕఍ₑಎ⿸∂टࣷ⿸∂䓴⼸͚᝭࣯㔰⮱̭ܴ䉱᫆ಎ䕯᜽ͧ

∂ᘼ㼐䛷ͨ㺮͸ӊᢛ૕૥௵ᶮᚔᭌ䃑ͧࢳट㼐䛷૤᭜ᠴᄦ̭͗∂ᒸ᲎᪴҉㼐䛷ᬣಎϻ∂ᒸ⮱䊤㡶হ

䉱᫆ಎຯ⿸∂⤳⩞Γ૔㡶ᵵহ჎䃛䃝ᒂぶಎܳڠᰶ⮱͚⼸Ⴧ䓴ݣ Ჽ⿸∂㔲λݣჇ∂ᒸᬣ᝭҉Фթ

௶᫚ࣷ᝭㺮჋⣝⮱Ⱋ⮱ಎВᣕⴒ䄒∂ᒸ᲎᪴⮱⿸∂㔲ᘼᕊ⮱㼐䛷᫦∂૥૕ݑ ᕨ͸ಎࢳट㼐䛷⮱㺮

◦ᰶιಞ̭ڣಎౕ Ҭ⩕ࢳट㼐䛷᫦∂ᬣಎ̭ 㝙䰭㺮࣯㔰⿸∂䓴⼸͚⮱ऱ⻺䉱᫆ಟڣιಎ䕇䓴䔆ψ䉱

᫆ಎࢳट㼐䛷ᬕౕᣏⅯݣჇ∂ᒸᬣ⮱⿸∂㔲⮱ᘼᕊ૕
ࣺ㻯Ⱋ⮱㼐䛷ಎ⃼̭䘕∂ᒸ䘪ᰶڣⰛ⮱૕ϻ䃺⎽̷䃟ಎ૤Ⱋ⮱㼐䛷ಉᲒ㜗λጹ㙷䄚੠੎੖ਗ਼੟ಡⰛ

⮱ಎⰛᴴಊ㺮Ⅿᄦ∂ᒸ㻱㠰⮱㻱݆Ⱋ⮱䔈㵹㔰ᄌ૕ຯ᳉ϧЙᄦ∂ᒸ㻱㠰⮱ߍ⾮۟⯷ݖВ㔰㭾ಎ݆
जВᰡສౝ⤳㼐䔆͗㻱݆Ⱋ⮱૥૕௷ Ⱋ⮱㼐䛷ಎ㈨ᠴВ∂ᒸ㻱㠰Ⱋ⮱ಎ䬽䛷∂ᒸ⪾Ͷ͸᫦∂㔹㼭ಎ
ᢏ㼭͸ಎ᭜ᠴ䕇䓴ᣏⅯݣჇ∂ᒸ᪴᱙⮱Ⱋ⮱Вࣷ➦Ⴧ∂ᒸ᲎᪴ぶ⮱⿸∂Ⱋ⮱Გ䬽䛷∂ᒸ⮱क़
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