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㏼≻࢞ᱧࣾ⩌ऻಎധλ჋⩕ͨͶ⮱㔰㭾ಎ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏ౕಔಝಖಚᎡ⮱૤ٸߠ᳄ᵵ૥௶͚ᩫ

ᐰγ࣌Გ⮱૤⩌ϔಏ䉥ᭀ૥ಉᝃ૤Ⱑᣒᒞ৺ಏ䬡ᣒᒞ৺૥ಊ͑ ܳ∂ಎ䒙㔹ᩦͧݑ᫚⿸∂᝭⊶θߎᄦጋ

䭲䉥ᭀ᭜॓ϔ⩌૤ჳܴ㔹჋䉕⮱ᒞ৺૥૕о᫜๔∂Ⴥౕ็᪝ᘼ㻮͚ۆ䖀ಞ૤ᅪノ䘕ܳ≨ߕ㠒႑⿸ౝ

ⰸᏁ䄒ᆋλጋڲθߎಎѳմຯႰЙᄦጋ䭲䉥ᭀчϔ⩌ჳܴ㔹჋䉕⮱ᒞ৺ಎВ㜠λノᣔႰЙᄦ䖬ٺ

䉥ᭀ䉌៲૔⊵䮑䉥ᭀ䯉ⶺ㜠ڠ䛺㺮ಎ䗐͵పчᄳᬍज䓖侠ౝ᠒ᰶ䔆⻺ノᣔ⮱ᱰ߈૕૥䄒۠ݑᘼঠⱭ

̭͗㵹ͧݝᏂᆋλ⩌ϔ㵹ͧ䔅᭜䉥ᭀ㵹ͧጟ̺ں䛺㺮ಎ䛺㺮⮱᭜䔆͗㵹̻ͧ䉥ᭀ⮱㖁㈨᭜॓䋠

์㉔ჳ૕̺䓴ಎe ᵵ㐆ܧ⮱૤ჳܴ㔹჋䉕⮱ᒞ৺૥H ۳Ꭳ̺⌲ᮝಎВ㜠λౕ᳽⻺⼸Ꮣ̷ᄳጋ䭲䉥ᭀ

᲎⁫⮱䔯⩕अ᜽γ䰭㺮䔽ᵵ䃕䃧⮱ጒ҉૕ऻ㐚⮱ᵵУᄦຯ҂⤳㼐჋䉕ᕔᒞ৺ևγ䔈̭ₒ㼐䛷૕
Ҹຯಎౕ ૤偼ࢎᓤᵵ૥௷͚ಎ̷ 䃶ϧ⇎ᰶᠶ⚔૪͇ۉ䄰᪡∂૫⮱㺮Ⅿಎβ ᢛ㐆Ⴧ⮱䙺䷊⻺Ḻᄼ叓ಎ఍ₑ

䖚ัݝ㒇૕Ѓ䃑ͧ㜗ጞ⻺Ḻᄼ叓⮱≨ߕ໸㏵ࣾ⩌ౕ͗ϧ⮱ۉ౧͚ಎ̺ ᆋλጋ䭲䉥ᭀ⮱㠰డಎᩲ㔹

૖ಛಔಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲

௳
௴
௵

௶
௷

ਹ੎੎਻ਖ਼੓੠੎੍ ਹ੠੉੠੎੟੢಑਩಑ਧ಑ਰਖ਼੓ੑ੒੠ਧਗ਼಑ಎಔಘಙ਻಑ਹ಑ಔಉಔಛಝಘಊ಑
ਹ੎੎ਹੋ੒੎ੋ੒੠੎ਫ਼ਵਗ਼੡੖੠ਫ਼੥ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼಑੢಑਻ਖ਼੓੠੎੍ ਹ੠੉੠੎੟ಎಕಝಘ਻಑ਹ಑ಗಝಘಉಔಝಖಘಊ಑
ਹ੎੎ਲ਼ਗ਼ਫ਼੘੉ਖ਼ਸ੎੍੖੓ੋ੒ಎਯਗ਼੒ਖ਼ਥ੠੠੉ਖ਼੉੟੓ਗ਼ಎਯਗ਼੎੖ਰ಑ਬਗ਼੖੍੟੠੎੓ਖ਼ಎ਻ਖ਼੍੎ਫ਼੟੠੉ਖ਼੍੓ਖ਼ੑ ਧਗ਼ਖ਼੟੠੓੠੡੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖਱੉੣ಎ਱੎੤੓੟ਲ਼੎੤੓੟ಎ

ಕಓಓಘಎਜ਼಑ಔಖಔ಑
ਹ੎੎ਲ਼਱ਸਦ੢಑ਯਗ਼ਖ਼੎੟ਈ ਱੉੡ੑ੒੖੓ਖ਼ਹ੠੎੎੖ਧਗ਼ਫ਼ਜ਼಑ಎಖಓಔ਻಑ਹ಑ಖಚಉಔಝಖಚಊ಑
ਹ੎੎ਾ੓ੋ੕੉ਫ਼੍ ੢಑ਪ੓੖੊੡ਫ਼ਖ਼ಎಖಔಚ਻಑ਹ಑ಔಔಔಉಔಝಗಕಊ಑



㖁䗓⿸∂ᬍᱰノ䓃૕♣㔹ಎ∂䮏ࢡ䃑ͧಎ㮪♣ࢂ⠙⮱͗Ҁ㵹ͧᄦ䉥ᭀ̺чᰶϭ͵ᒞ৺ಎѳ㠒๔䛼

䔆⻺͗Ҁ㵹ͧⅴ㖇䊤Გज㘪ᒞ৺䉥ᭀಎ䗐͵ᅞजВ䃑ͧ䄒㵹ͧิڤ჋䉕ᕔᒞ৺ಎపч᠒ᰶⰥᏁ⮱

⿸∂ᱰ૕㠒ᠶ⚔䔆⻺⤳㼐ಎ჋䭲̷㐊๔็᪝㏼≻≨ߕ䘪Ꮑ㷘㏠ڒጋ䭲䉥ᭀ㠰⪡ಎ఍ͧںᄼ⮱㵹ͧ

ग㺮ⅴ㖇䊤Გ䘪чϔ⩌ज㻯⮱ᒞ৺ಎ䔆ᘼঠⱭ㖁䗓⿸∂㠰డᓄݝγⰥᒀ๔⮱ពᆂ૕䄒۠ݑᕊ䌜

ౕಗಓᎡऻ⮱ѓ๻᫜➦∂䮏ᬣ᱌Ϻ♣ᓄݝ㐡㈨૕
̺䓴ಎ∂䮏ౕಕಓ̓㏗ಗಓᎡА͸ऻᄦ䉥ᭀ⮱⤳㼐ѩͻᰶψ䓴λც∈ಎ䃥็̻䉥ᭀ≨ߕ℘ᬍڠ

㖁⮱㵹ͧΌՌߖ૤ጋ䭲䉥ᭀ᲎⁫૥䔈ڒ㖁䗓⿸∂⮱㠰డ૕䦵ᄦ㖁䗓⿸∂䶳ഌ⮱∈ࡃ䊸߬ಎ㒻ప㖁

䗓ᰭ倅∂䮏䔈㵹γ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱ఋ䄰ಎH ᔄᕔᵵУ᭜ಔಝಝಘᎡ⮱૤≈Җڦᵵ૥௳૕䄒ᵵ⊶ࣷ⮱᭜̭䶦

⺮₏ᵎచᠮ᳗⮱㖁䗓⿸∂૕䔆䘕∂ᒸ㷘㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏䃑ͧ䊲䊷γ㖁䗓⮱ጋ䭲䉥ᭀᱰ䭽ಎ᭜
ಙಓᎡ͚㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏仃⁎䃑Ⴧ㖁䗓⿸∂䊷⩹૕ѓ๻᫜➦∂Ⴥ᝭А㶕⮱็᪝ᘼ㻮䃑ͧಎ૤ጋ
䭲䉥ᭀ᲎⁫૥᝭䄰᪡⮱㵹ͧᓲ䶨ᆋλ㏼≻ᝃੳ͇ᕔ⮱≨ߕಎ㔹᱙ᵵ⊶ࣷ⮱᭜̭䶦ܾθ⿸∂ಎᬍ䃧

ᔻ͵ც∈ౝ㼐䛷䘪ᒵ䯫䃑Ⴧ̻ڣ㏼≻≨ڠᰶߕ૕ᩲ㔹ಎ䔆̺Ꮑᆋλపч⿸∂⮱㠰⪡ಎ㔹ᏁԊ⪆㐆

ऱጋ૕
㒻ప∂䮏ᄦጋ䭲䉥ᭀ䔆̭ắᔢ⮱ᔮᏓ㮪♣ݺऻႅౕጕ๔⮱अࡃಎѳڣ㗹ऻ䖢ᓗγ⌲ᮝ⮱䕨

䒾૕Όࢠ䮼Ɑ㏼≻̭Ҁࡃ⼸Ꮣ⮱᣽倅ಎШ҂㏼≻≨ߕ䘪̺㘪㷘ᢿ䮑ౕጯ౧͸ใಎ᝭ᰶ⮱⩌ϔহϑ

ᭀ≨ڞߕहᲱ᜽㏼≻Ҁ㈨⮱᪡Ҁ૕఍ₑಎ䄰᪡䔆̭㏼≻Ҁ㈨⮱∂ᒸΌᏁᒀ⩞͚๛ᩬᏉᲒݣჇಎ䔆
ᵤ᝺ᰶݖλࣾᡒ㏼≻㈨㐌⮱㻱὎᩵Ꮑ૕䔆᭜㏼≻႓ᕊ䌜ౕ㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏͚۠ݑ⮱Ҁ⣝ಎࣺ
᭍ܧ䊝ा᜽⛌⮱ጯ౧㏼≻ᄦ㻱݆㐌̭ᕔ⮱㺮Ⅿ૕

すι⻺὎ᐼ⮱㖁䗓పუთ∂हᬣ݄ͫγ㖁䗓̻ጋ⮱ᱰ䭽ಎڥಸຯᓤప૔ຒౝݖぶపუ૕૪ᓤ
పധ᱙∂૫すಚಓ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤᱙ധ᱙∂⇎ᰶᢵε㖁䗓⿸∂ᱰ⮱ಎऱጋ౴ᰶ⿸∂ᱰ૕૥䔆̻૪㒻ప

თ∂૫すಔಓ᲎ԛₐᵵⰥѩಎͧ ऱጋԊ⪆γ̭㝙ᕔ⮱⿸∂ᱰ૕̺䓴ಎ૪ᓤపധ᱙∂૫すಚಖ᲎হಚಗ᲎

ᄦ㖁䗓⮱̀ᆋ⿸∂ᱰࣷ》व⿸∂ᱰ౴҉γܳ࡮䄓㏳⮱݄ͫ૕͚ڣಎ㖁䗓̀ᆋ⿸∂ᱰ̭㝙ग㘪⩞

㖁䗓㵹Ҭಎगᰶౕ㖁䗓∂ᒸᬻ⶛ᢵᱰᬣಎऱጋ᝺㘪㵹Ҭ૕㔹》व⿸∂ᱰ݆᭜⩞㖁䗓хٵ㵹Ҭಎग
ᰶౕ㖁䗓̺ݣჇ∂ᒸ૔̺ 㵹Ҭ⿸∂ᱰᬣಎऱጋ᝺㘪⿸∂૕

В̷ܳᅯ⁎⮱ᱰ䭽䃫ჇҀ⣝γ̺ह⿸∂θߎౝ᫦ᕔ⼸Ꮣ⮱ጛᐯಎ㔹》व⿸∂ᱰ⮱ݣᏓ䃫䃎

݆㪡क़ߕᔮ䄰᪡๛ౝ⿸∂θᱰ⮱ज㘪ᕔ૕जВࣾ⣝ಎ૪ᓤపധ᱙∂૫䮑γ㻱Ⴧใϑ૔ప䭟ぶపუͨ

ᱰθ䶦ใಎ̻ 㒻పពᑍऻ⮱૤ጋ䭲䉥ᭀ᲎⁫૥ⰥѩಎΌᄳ䃥็⊶ࣷጯ౧ϑᭀহ㏼≻ノ⤳⮱θߎ㏠ڒ

㖁䗓⿸∂㠰డ૕➦ݘ᭜࠲㒄̴䆎⮱૤㏼≻∂૥᲎⁫ಎ௴θ჋̷हᵤजВ⋢Ⰳ๔็᪝̻㏼≻≨ᰶߕ

䌕ౝഌᒞ৺⮱⹫чノᰶڤ䘕ܳڒϔᝃϑᭀ㵹ͧ૕䮑ₑВใಎᓤప∂䔅ౕ㖁䗓⿸∂ᱰ͚㏠⩌⮱ڠ

⤳θߎ૕
ᰶ႓㔲ᰫ㏼ᄦಕಓ͗㖁䗓ݣపუᝃపუ㖁Ⰼ⮱∂ᒸ㐌̭ࡃ⼸Ꮣ䔈㵹γ๔㻱὎⮱䄰ᴒಎᎣᵦᢛ

̭͗䛼㶕ᄦ̺ह䶳ഌ⮱∂ᒸ㐌̭ࡃ⼸Ꮣ䔈㵹䃱ܳ૕ܳթܳጰϻಔ㜠ಚಎܳ ᪝䊷倅݆ᘼঠⱭ䄒䶳

ഌ∂ᒸ⮱㐌̭ࡃ⼸Ꮣ䊷倅૕ᵦᢛᰭڣ㏵㐀᳉ಎ̺ ह䶳ഌᓄܳຯ̸ಞ

૖ಝಔಔ૖

䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥

௳
௴

ਹ੎੎਻ਖ਼੓੠੎੍ ਹ੠੉੠੎੟੢಑਱ਗ਼ਜ਼੎੦ಎಘಔಗ਻಑ਹ಑ಘಗಝಉಔಝಝಘಊ಑
࣯㻮૪ᓤపധ᱙∂૫すಚಗ᲎すಔ⁫すಔಓ䶦૕



ఫಔ૓ಕಓ͗㖁䗓ݣపუ∂ᒸ䶳ഌ㐌̭ࡃ⼸Ꮣᓄܳᗲۢ

ϻ̷ఫ͚जВࣾ⣝ಎڲღ㐌̭ࡃ⼸Ꮣᰭ倅⮱᭜ጯ౧ㆨ∂ᒸݣᏓಎ࠲᠙ڙथ∂૔䃮ݥ∂૔ࣺ ಱ᫚

∂૔ߠጒ∂૔ⴒ䃳ϔᱰ∂૔䨣㵹∂૔Ԋ䮖∂হⵡϔ∂ಎႰЙ⮱ᓄܳ䊲䓴γთ∂ᕔ∂ᒸ૕䔆䄡ᬻ㏼≻

ㆨ㻱݆⮱ह䉕ࡃ⼸Ꮣ⩇㜠倅λധ᱙ᩬ⇨ݣᏓ૕䮑ₑ͸ใಎℾ∂૔ܾ ∂૔䃶䃩∂૔⼻∂૔ప䭲⻮∂ぶ

䘕䬕⮱ᓄܳΌ䘪ౕಘܳВ̷ಎ䔆А㶕ႰЙڲ䘕Όᰶڤ䒰倅⮱ह䉕ᕔ૕̺䓴䔆ψ䶳ഌᰶᬣ⊶ࣷౝ

᫦➦㞟ಎ➦׼ݘუᏚ∂হ㐔ឬ∂䔆ㆨ∂ᒸ̻ᒀౝ᪴ࡃ⮱㐀वᰡߍ㉔ჳಎᩲ็ٰࡃ⼸Ꮣ倅λጯ౧ㆨ

∂ᒸ૕ᓄܳᰭѻ⮱᭜㵹ᩬノ⤳∂૔㵹ᩬ⼸Ꮌ∂হ᪆㗟ㆨ∂ᒸ૕㵹ᩬ∂ᒸݣᏓ⮱ᐯ䉕ᕔ⼸Ꮣ䒰倅ಎ
ज㘪᭜఍ౕͧ㖁䗓ݣపუಎ㵹ᩬᱰ㷘ᮛ䕺̸ᩫ㐆ጋᝃౝ᫦ᩬᏉಎ㔹ऱౝ⮱㵹ᩬノ⤳᝭䦵ᄦ⮱θߎ

๔็ᰶڤౝ᫦➦◦૕᪆㗟ㆨ∂ᒸᓄܳѻ݆ज㘪̻ౝ᫦᪴ࡃᄦ᪆㗟⮱ᔮᏓ̺हᰶڠ૕௳
̷䔝䄰ᴒ㐀᳉ϻ㏼侹̷ᤚ⹧γऱ∂ᒸ䶳ഌౕ჋䌢͚⮱ह䉕ᕔ⼸Ꮣಎ㶕ᬻ̻ጯ౧㏼≻Ⱕڠ⮱

∂ᒸݣᏓᰡ䊸䓾λ∂ݣ㐌̭૕䔆䄡ᬻಎࢠӬ᭜ౕᱰ߈倅Ꮣܳࡃ⮱⹫ч͚ಎ㏼≻ㆨ⮱⿸∂ᱰϺ♣䔯

჉⩞͚๛⿸∂ᱧڠᢹᤎ૕㔹ڤҀ⮱⹫чノ⤳ㆨ⮱㻱Ⴧ݆ॵ⣝ܧ倅Ꮣܳ᪐ࡃ⮱➦ᒮ૕㖁䗓ݣపუ

⮱ܾθ∂ᒸহ䃶䃩ݣᏓ⮱㐌̭ᕔग᭜͚ぶռ̷ಎ䔆㶕ᬻ䔆ψݣᏓႅౕ็ٰࡃ⮱⣝჋䰭㺮૕
ಉιಊݣ̭ࢂపუ⿸∂ᱰܳ䙺⮱㻱Ⴧ

თ∂̷⮱⠙⿸ᕔಎѳ䔆Ꭳ̺ᘼঠⱭᰶڤౝ᫦̺⮱̸ݣ̭ࢂλౕݘࡧ㺮ͨ⮱ݣ㖁䗓̻ݣ̭ࢂ

Ⴧႅౕᵦ᱙̺ह૕ౝ᫦ܳᱰ⮱⼸Ꮣθ჋̷̺⩞పუ̭ݣ䙺὎ᐼ̻㖁䗓ܳ߈పუ⮱㏢ाᱰݣ̭ࢂ

㐀Ჱᒏᐼ۠Ⴧಎ㔹ᰡ็ౝҀ⣝̭͗పუᝃౝࡧ⮱ᩬゃ䔶᠖૕௴
పუ⮱ᬒ᱙ಎ̀ݣ̭ࢂͧ҉ 䬕ݣჇγ䄰᪡๛ౝڠ㈨⮱૪ᬒ᱙ౝ᫦㜗⇨∂૫૕䄒∂すಔ᲎⶛⿸

γపუθ̻ߎౝ᫦ఏҀθߎ⮱Ⴜ㻯݆࣌ܳࡧಎすಕ᲎ࣵ䔈̭ₒᄳౝ᫦㜗⇨ఏҀ⮱θͧܳࡧߎ૤㜗
⇨θߎ૥̻ ૤∂Ⴧऄចθߎ૥૕͚ڣಎ૤㜗⇨θߎ૥ౕ ∂ᒸ̷᱗ᬻ⶛ڤҀक़Ͷಎ௵㔹૤∂Ⴧऄចθߎ૥

૖ಓಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲

௳

௴
௵

ਹ੎੎ਨ಑ਭ੉੖੊੎ਫ਼੟੠੉੘੉ਖ਼੍ ਲ಑ਸ੎੓੘੉ਖ਼ਖ਼ಎਪ੎੍੎ਫ਼੉੖੓੟੘੉ਖ਼੍ ਱੎ੑ੉੖਻ਖ਼੓੏੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੓ਖ਼ਨ಑ਭ੉੖੊੎ਫ਼੟੠੉੘੉ਖ਼੍ ਲ಑ਸ੎੓੘੉ਖ਼ਖ਼
੎੍ ಑ಎਮ੡੟ਬ੎ਖ਼੠੓੡੘ಞਧਗ਼੘ਜ਼੉ਫ਼੉੠੓੢੎ਵ੎ਫ਼੟ਜ਼੎ੋ੠੓੢੎੟ਗ਼ਖ਼਱੉੣੉ਖ਼੍ ਯ੡੟੠੓ੋ੎ಎਹਜ਼ਫ਼੓ਖ਼ੑ੎ਫ਼ಎಕಓಔಗಎਜ਼ਜ਼಑ಖಔಏಖಕ಑

࣯㻮݅᪴Ђಞ૪ౝ᫦ݣᏓ∂䛷Ͷ૫ಎझ⎫ρڙ❴ܧࢄथಕಓಔಛᎡ❵ಎすಕಛ䶢૕
૪ᬒ᱙ౝ᫦㜗⇨∂૫すಕ᲎すಛ⁫⼝㜗⇨θߎ᭜ౝ᫦ڞڙఏҀั⤳⮱θ͚ߎ∂Ⴧऄចθߎ͸ใ⮱θߎ૕ౕ

૪ᬒ᱙ౝ᫦㜗⇨∂૫ԛᩦݺಎ㜗⇨θ࠲ߎ᠙ڞڙθߎ૔ఏҀ༁Шθߎ૔㵹ᩬθ̶ߎㆨ૕



ౕ݆䄒∂䭱㶕͚ևγ䄓㏳݄ͫಎ⊶ࣷ䄥ຯ૪䒕䖀∂૫૪㕹͇ႶჇ∂૫ぶ็䓫᪝⮫䶦⮱∂ᒸ̻ᩬБ૕௳
႓⤳̷䃑ͧಎថ䮑∂Ⴧపუប㵹⮱θߎহ㜗⇨∂䭱㶕͚݄ͫ⮱θߎऻಎ҆ڣ⩞ౝ᫦ប㵹⮱θߎज

ᑿͧ㜗⇨θߎ૕௴ ज㻮ಎᬒ᱙ౝ᫦㜗⇨∂̭᫦䲏ᄦ๛ౝᱰ䭽ܳ䙺҉γႼ㻯㻱Ⴧಎओ̭᫦䲏݆䕇䓴

ⅴᕨᑿ㏠ࢂ㵹∂⮱ᒏᐼౕᓛ㻯ᅯ䲏̷ܿܳ๛ౝθߎᱰ䭽૕㮪♣㜗⇨θߎ⮱㠰డϺႅౕ὎ㇷᕔಎ
ѳࢂ㵹∂㻱ჇजВͧ჋䌢䘕䬕᣽ӈ䒰ͧ⌲ᮝ⮱ᠴᑂ૕௵

ಉ̶ ಊ᜾ప⿸∂ᱰܳ䙺⮱ݣᏓ჋䌢̻ᒞ৺఍㉍

૪⿸∂∂૫すಛ᲎हᵤᄦ͚๛⿸∂θ҉ߎγ݄ͫ૕̻ڣЃపუⰥ℁ಎ૪⿸∂∂૫⮱݄ͫѩͻ䒰

ͧキࢂಎ䃥็᭫♣Ꮑᒀ⩞͚๛⿸∂ᱧڠ㻱Ⴧ⮱θߎᎣ⇎ᰶ㻮λ૪⿸∂∂૫すಛ᲎⮱㻱Ⴧ૕ᒀ♣ಎ䄒
᲎ᅇᰶډᏂ䶦ಎࢠᓲ䶨⩞ڕపϧ๔ࣷڣ፥༁чݣჇ∂ᒸ⮱ڣЃθ䶦૕఍ₑಎ᜾ప⮱͚๛⿸∂θߎ

Ꭳ̺₏λ૪⿸∂∂૫ᬻ⶛݄ͫ⮱䶦Ⱋಎऱࢂ㵹∂ᒸ͚Όᰶڠλ๛ౝ⿸∂ᱰܳ䙺⮱㻱Ⴧ૕̻ₑहᬣಎ
ܾθݣᏓ૔थ∂ݣᏓ૔⼻ᩣݣᏓぶౕ㖁䗓ݣపუಉ⩇㜠᳽ψݣ̭ࢂపუಊႅ ౕ̭Ⴧ็ٰᕔ⮱ݣᏓౕ

᜾ప݆㷘⶛Ⴧ͚ͧ๛⿸∂㠰⪡૕➦ݘ᭜ܾθݣᏓহथ∂ݣᏓᰡ᭜㷘૪⿸∂∂૫すಝ᲎㻱Ⴧͧ∂ᒸ

㐊ᄦԊ⪆θ䶦૕䔆Ҁ⣝ݣ̭ࢂܧపუᄦ⿸∂ᱰܳ䙺⮱̺ह㔰㭾૕
᜾ప∂䮏⊶ࣷ૤ౝ᫦ᕔθߎ૥ắᔢ⮱۠ݑⰛݺ᪝䛼⼭ᄾಎᅇ᱗Ҁ⣝ܧШ҂ͨᄩᕔ⮱ᕊ䌜૕ᵦ

ᢛぁ㔲ᄦऱ㏔∂䮏ᑂ⩕૤ౝ᫦ᕔθߎ૥ắᔢ⮱۠ݑ⮱ᑿ㏠ಎ㷘∂䮏䃑ͧᆋλౝ᫦ᕔθߎ⮱ͨ㺮࠲

᠙ϑ䕇䓽䓀૔䷻ᮜऺ㘉ࡧԊ៑૔ᆞ᳄ᱰ䃑Ⴧ૔➖͇ノ⤳૔ࣺ ̺ₐᒀ》ζぶ૕௶ ಎࣺ͚ڣ ̺ₐᒀ》ζ૔
ϑ䕇䓽䓀ౕڣЃపუ̭㝙㷘䃑ͧᆋλڥಸ⮱͚๛⿸∂θߎಎ㔹ౕ᜾పथ∂ࢡ͚۠ݑ㷘ᑿڒౝ᫦

ᕔθߎ䶳ഌ૕䔆䄡ᬻथ∂჋ߎ⩹ᄦౝ᫦ᕔθߎ⮱क़Ͷࣷߌ⮱⒉ౕڣ㘪⮱䃑䃳Ꭳ̺⌲ᮝ૕
̻थ∂ᱧ̺ڠहಎౝ᫦⿸∂ᱧ݆᭫ڠᓄⰥᄦԊႵ૕ϻౝ᫦ϧ๔⮱჋䭲⿸∂᪴᱙ⰸಎ๔็᪝䯳

͚λ̻೻ጯノ⤳૔⣜ධԊ៑ᰶڠ⮱䶳ഌಎ䄥ຯ⻾႓૔᪆㗟૔᪴ ૔࢘ࡃ ⩌ぶ⊶ࣷ⹫чノ⤳᫦䲏⮱⿸∂

Ꭳ̺็㻮૕ౕڲღ̷ಎౝ᫦⿸∂̭㝙Ό䅕Ⴕ⩹䭽ಎ̺ ҉䓴็⮱݈ݣᕔ㻱Ⴧಎ⩇㜠๔ヴ፲䛺̷ฺѺ

∂ጟᰶ⮱ڲღ૕௷ 䔆ज㘪᭜఍ͧ᜾పౝ᫦⿸∂ᱧౕႅڠ䒰ᑧ⮱䷻䮖㻱䖬ᘼ䃳૕ᰶౝ᫦ϧ๔Ⴥঅ

ᠴܧಎ૪⿸∂∂૫᝭㻱Ⴧ⮱ℾθധ᱙ݣᏓ૔ധ᱙㏼≻ݣᏓВࣷౝ᫦ᕔθߎぶắᔢ䓴λ὎ㇷ૔࣌ ݆ಎҬ
ౝ᫦⿸∂䓦⩹̺⌲૕ऱౝࢠӬᰶ݈ݣ᫝㻱Ⴧ⮱䰭㺮ಎѳͧγ䖬ٺ䊲䊷ౝ᫦⿸∂⮱⩹䭽ಎΌᒭᒭ̺

ᙬЅ䄥㵹ߕ૕͚๛⿸∂ᱧڠᄦऱౝ䄤⹧⮱めฺΌ䕇፥䛴ःԊႵᔮᏓ૕௸ ₑใಎڕపϧ๔໸㏵ౕ

ऱ⻺౧वⱭ߈ᑧ䄰∂ݣ㐌̭ಎ㺮Ⅿౝ᫦⿸∂㺮̻పუ⿸∂Ԋᠮ̭㜡ಎ̺ ᓄ䔊̷ࣺѺ∂૕䔆䔈̭ₒ

䭽㑖⿸∂㠰డ⮱իा૕ڠᑧγౝ᫦⿸∂ᱧߍ

૖ಔಕಔ૖

䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥

௳
௴

௵

௶

௷

௸

࣯㻮̴卼下૔⮪ᮧ⿸ͨ㑃ಞ૪ᬒ᱙ౝ᫦ᩬᏉ∂䔶㑃૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔಝಓ䶢૕
࣯㻮↊ᕊᕊಞ૪๛ౝᩬᏉ䬡θᱰܿܳ⮱∂⇨ᐧᲱ᫦∂૞૞૞Вᬒ᱙㵹ᩬθᱰܿܳݣᏓ͚ͧᓰ⮱ᣏ䃕૫ಎ૪∂႓

უ૫ಕಓಔಝᎡすಖ᱌૕
Ꮣ⮱ϸ㏺ಎ࣯ݣ⇨λᬒ᱙ౝ᫦㜗ڠ 㻮ೂᬒೄ⯽䛻Ⴜಞ૪㵹ᩬ∂૫ಎᲕᐧ䶧䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಙಕಔ૟ಙಖಖ

䶢ಟ㩎⻭ࢬಞ૪ౝ᫦㜗⇨∂૫ಎझ⎫̶ℾΓᅭಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔಘಗ૟ಔಙಛ䶢ಟ䭵卼ಞ૪ᬒ᱙ౝ᫦⿸∂⮱㠰డ̻⩹䭽ࣷڣᄦ᜾ప

⮱ड़⹧૫ಎ૪∂႓䃱䃧૫ಕಓಔಚᎡすಙ᱌૕
࣯㻮Ꭼ͉Ⱞ҈ᆞጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಓಙಊ҈͚∂㵹㏵ႄすಔಔಙत㵹ᩬ۠ݑΓ૔ᆞ͉Ⱞ䱿ᇈጯ͚㏔ϧℾ∂䮏

ಉಕಓಔಘಊ䱿㵹㏵ႄすಗಗಛत㵹ᩬ۠ݑΓ૔Ლጋጯ᠞඲ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊᲚ᠞㵹݊ႄすಝಗत㵹ᩬ۠ݑΓ૔⊆↌Ⱞ倅㏔ϧ

ℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ⊆㵹㏵ႄすಗಖಖत㵹ᩬ۠ݑΓ૕
࣯㻮ႆ∏ಞ૪䄂䃧ౝ᫦⿸∂૤ឱ㷚૥૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಓಚᎡすಘ᱌ಟ↑઱卼ಞ૪ౝ᫦⿸∂̺ᓲ㺮䛺ฺ⮱䃑Ⴧ̻Ꮑ

ᄦ૞૞૞В̰͗ౝ᫦ధᏌ∂㻱᪴᱙ͧҸ૫ಎ૪∂̻ݣ⹫чࣾᆂ૫ಕಓಔಗᎡすಗ᱌૕
࣯㻮ा⿸߈ಞ૪ౝ᫦⿸∂ࣾᆂ⮱ᱰ䭽ఝධ̻ܧ䌜䄂ᣏ૫ಎ૪ᩬ ⇨̻∂ᒸ૫ಕಓಔಘᎡすಔ᱌૕



ज㻮ಎᅞ᜾ప㔹㼭ಎⰛౕݺ჋䉕̷ᒞ৺ౝ᫦⿸∂㠰డ⮱ͨ㺮̺᭜㏼≻఍㉍ಎ㔹᭜ᩬ⇨఍㉍ಎڣ
㗹ऻ⮱䕨䒾᭜ݣ̭ࢂ๔పᄦᩬ⇨ᱰ߈䯳͚⮱䔪Ⅿ૕ౕ䔆̭䕨䒾⮱ᩜ䙺̸ಎ∂ݣ㐌̭᭜⃸Ꮵ㒛⪾

㐌̭Ꭳ䲋̭⻺⤳᝭ᒀݣ∂ಎࡧЃపუᝃౝڣ᣽ಎΌ᭜䉜⾬λ᪡͗∂ᒸҀ㈨⮱䛺㺮⤳ᔢ૕㔹ౕݺ⮱

♣⮱⤳ᔢᝃ݆࣌ಎⰥࣺಎ∂ࡃٰ็ݣ⮱ͨᑍч䊏ᓄᰡ็䱿ⱽ૕̺ह⮱თ∂⤳ᔢ᱙䏘ᬍजࣇ䲋ಎ䬛
ݝ㐌̭⮱㠰డ૕఍̭ͧ͗፲অ䓪䭁૔ϧऐф็⮱๔ప̺ज㘪ևݣ∂䩛ౕλᓲ䶨⌲ᮝܿჇڠ⮱䷅

ౕ᝭ᰶ⮱䬛䷅̷Ⴙڕ჋⣝∂ݣ㐌̭ಎ㔹ग㘪჋⣝ౕ䘕ܳڠ䩛䶳ഌ͚⮱㐌̭૕ᄦλ䗐ψ̺ᒞ৺㏼

≻̭Ҁࡃ૔̺ чߖ䪬ᩬ⇨⻨ᓰիा⮱θߎಎ⇎ᰶᓲ㺮㠈Ⅿ㐌̭ಟⰥࣺಎजВͧౝ᫦⿸∂ᱧܿڠჇ䓦

⩹ಎВࣾᡒڣ⼜Ხᕔ૕ᒀݺಎ᜾ప⿸∂͚⇎ᰶ᲎᪴㻱Ⴧ҆ޖ⿸∂ᱰ⮱ᑿᆋ䬛䷅ಎౕ ჋䌢͚ಎౝ᫦ᕔ

θݑ⮱ߎ᫚ΌᎣᬍ⌲ᮝ⮱䓦⩹जӈ䖢ᓗ૕䔆⻺㑧ͼ⌲ᮝ⩹䭽हᬣࣵ᫪ݣ∂ߍ㐌̭߈ࢸ⮱⣝⟣ጟ

ౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ݣ㏓γ᜾పౝ᫦⿸∂⼜Ხᕔ⮱ࣾᡒಎᎣ䬡ᣒߖ䪬γ૤㏏๡᪴У૥⮱∈␒૕
ಉఈಊᄼ㐀

ϻ̷䔝ᄦ㖁䗓ݣহݣ̭ࢂపუᝃౝࡧ⮱ᷠ⤳͚जࣾ⣝̭ψڞह⮱➦◦ಞ̭ڣಎθߎᱰ䭽⮱݄

ͫᐼ㻱Ⴧ͚ᕨ᭜ႅౕⰥᄦ὎ㇷ⮱ắᔢಎ䔆ψ̺⶛Ⴧ∂ᒸắᔢᝃ䃥ᰶݖλ͚๛ᝃౝ᫦⿸∂ᵦᢛ჋

䭲ᗲۢពᆂ㜗ጞ⮱䶳ౝಎѳΌ㐆჋䌢͚⮱ݑ᫚ፓᲒఝឝ૕ڣιಎ䮑γڥಸ͚๛θߎহڥಸ⮱ౝ᫦

θߎใಎ䔅ᰶ̭ψθߎᆋλ๛ౝڞノ૕ѳڞノθౕႅߎ⮱࣌఍ͨ㺮᭜⩕Вắ᠙䔆̭θߎ䶳ഌ⮱

ắᔢ䒰ͧ὎ㇷಉຯڞڙϑ䕇ಊಎ̭ ᬓắᔢ⌲ẇౝᠴा᳽УڤҀ⮱θߎಉຯڙϑ䒓〆◦䃫㒛ಊಎ䄒θߎ

Ꮑᒀᆋλ͚๛䔅᭜ౝ᫦ᅞчअᓄ⌲ᮝ૕̶ڣಎᅪノ̺हపუᝃౝౕࡧ⿸∂ᱰܳ䙺⮱჋䌢̷ႅౕ

ጛᐯಎ䶳ഌܳጰΌ䒰ͧᱯΞಎѳϺ♣ႅౕ̭Ⴧ⮱㻱ᒸ૕Ш҂̭͗పუ⮱⿸∂ᱰ⮱๛ౝܳ䙺᫦ᵵ䘪

᭜䄒ప⠙➦⮱㏼≻૔ᩬ ⇨఍㉍ڞह҉⩕⮱㐀᳉૕͚ڣ㏼≻ᕔθᰶڤߎᮛ䕺ᕔಎ䕇፥⩞͚๛⿸∂ͨ

㺮䉌䉐ಎ̻ݣ̭ࢂ㖁䗓ݣ͸䬡Ꭳ᱗ܧ⣝ᬻ᭫⮱̺ह૕ᩬ⇨ᕔθߎ䰭㺮㐀वపᗲ䔈㵹ڤҀܳᲽಎѳ
㜠ᄾ⊶ࣷͨᱰহపუႶڕ⮱θ䶦̭㝙⩞͚๛⿸∂㻱Ⴧ૕㔹㐊๔็᪝⮱⹫чノ⤳θ䶦݆ͨ㺮⩞ౝ

᫦⿸∂䉌䉐ಎݣ̭ࢂহ㖁䗓̸ݣ⮳᭜ຯₑ૕

̲ઽࢱပമ΂׮⇗઴֜څ᠎

ౕ᜾పಎౝ᫦ᕔθߎ䃑Ⴧ⮱ധ᱙ᴴ۳Ꮑᒀ⎽λთ∂૕૪͚ হపთ∂૫ಉВ̸キ⼝૪თڞϧℾࡻ
∂૫ಊᄦλ๛ౝᱰܳܿ߈⮱ധ᱙݆࣌㻱Ⴧλすಖ᲎すಗ⁫ಞ૤͚ ๛হౝ᫦⮱పუᱧᲱ㕹ᱰ⮱ܿܳಎ
䖢ᓗౕ͚๛⮱㐌̭䶳ᄩ̸ಎࣾܳٲᡒౝ᫦⮱ͨߕᕔ૔⼜Ხᕔ⮱݆࣌૕૥䄒⁫㻱ჇᄦపუᱧᲱ㏢ा㕹

ᱰܳ䙺⮱㺮Ⅿ࠲᠙͑͗䘕ܳಎ̭ ᭜͚๛⮱㐌̭䶳ᄩಎι᭜ࣾܳٲᡒౝ᫦⮱ͨߕᕔ૔⼜Ხᕔ૕䔆͑

͗㺮ⅯⰥο䬡ႅౕ̭Ⴧ⮱㉔ᑍڠ㈨ಎ䗐͵ڣक़ͶᏁᒀຯ҂⤳㼐ಥ ℈∪͉ᰫౕ૪䃧࡮๔ڠ㈨૫͚ ᠴ

ಞ૤᜾Й⮱పუ䔆ᵤ๔ಎϧऐ䔆ᵤ็ಎᗲۢ䔆ᵤฺᱯಎᰶܧ ͚๛হౝ᫦͑͗⼜Ხᕔಎ℁गᰶ̭͗⼜Ხ

ᕔສᓄ็ૡૡͧγᐧ䃫̭͗ᑧ๔⮱⹫чͨͶపუಎᓲ䶨ᰶ͚๛⮱ᑧᰶ߈⮱㐌̭䶳ᄩ૕हᬣಎࣵ ᓲ

䶨ࣾܳٲᡒౝ᫦⮱⼜Ხᕔಎऱౝ䘪㺮ᰶ䔯वᒀౝᗲۢ⮱➦₷૕૥௳䔆⃢䄊ᠴܧಎ͚ ๛㐌̭䶳ᄩ⮱ᘼ

Ͷౕλᐧ䃫̭͗ᑧ๔⮱⹫чͨͶపუ૕㜠λ͚๛㐌̭䶳ᄩ̻ᐧ䃫̭͗ᑧ๔⮱⹫чͨͶపუ͸䬡

㈨ಎ͚ڠ⮱ పϧ๔㑾ڙጰ⮱૪͚ పუಎపუग⮱ݣ̭ࢂಞ૤᜾ప᭜ܧহపთ∂䕇䛷૫㼐䛷ᠴڞϧℾࡻ

ᰶ̭䘕თ∂হ̭͗ᰭ倅⿸∂ᱧڠಎगᰶౝ᫦ᣒऄ͚๛⮱㐌̭䶳ᄩಎ᝺㘪㐡៑పუ⮱㐌̭হ∂ݣ㐌

૖ಕಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲

௳ ℈∪͉ಞ૪䃧࡮๔ڠ㈨૫ಎ૪ϧℾᬒ្૫ಔಝಚಙᎡಔಕᰵಕಙᬒ૕



̭૕૥௳ज㻮ಎ͚ ๛㐌̭䶳ᄩ⮱Ⱋ⮱ज䒙ࡃắ᠙ͧ㐡៑పუ㐌̭হ∂ݣ㐌̭૕㔹ࣾᡒౝ᫦⼜Ხᕔ

⮱ᘼͶ݆Ꮑౕλᰶ᩵ั⤳ᒀౝ➦₷ᗲۢ૔᣽ࡴౝ᫦⇨⤳⮱᩵㘪૕
఍ₑಎ䕇䓴ᄦ૪თ∂૫すಖ᲎すಗ⁫⮱㼐䛷ಎजВᓄܧ๛ౝᱰܳ߈䙺͚⮱̶䶦ധ᱙݆࣌ಞపუ

㐌̭݆࣌૔∂ݣ㐌̭݆࣌૔ౝ᫦⇨⤳᩵㘪݆࣌૕䔆̶䶦݆͚࣌ಎపუ㐌̭݆࣌ᰶڤ㐊ᄦᕔಎ㔹∂ݣ

㐌̭݆࣌হౝ᫦⇨⤳᩵㘪݆࣌जοͧ䓦⩹૞૞૞ᬏ̺㘪䓴Ꮣᑧ䄰∂ݣ㐌̭㔹ᢌრౝ᫦⇨⤳᩵㘪ಎ
Ό̺㘪❴䲏䔪Ⅿౝ᫦⇨⤳᩵㘪㔹ⵡ౼∂ݣ㐌̭૕ᩲ㔹ಎ᜾Й䰭㺮䔈̭ₒᄦ∂ݣ㐌̭݆࣌হౝ᫦

⇨⤳᩵㘪݆࣌䔈㵹㼐䛷ಎܳ Ჽڣ㗹ऻ⮱⤳䃧ᘼ⋢হ᝭䔪Ⅿ⮱Ⱋ⮱ಎ䔈㔹ᬻ⶛͑㔲͸䬡⮱ڠ㈨૕
ಕಓಔಙᎡܧझ⮱૪పߎ䮏ڠλᣕ䔈͚๛̻ౝ᫦䉏ᩬθᱰহᩜܧ䉐Шܿܳᩦ䲖⮱ᠴᄩᘼ㻮૫ೂపࣾ

ಉಕಓಔಙಊಗಝतಎВ̸キ⼝૪ᘼ㻮૫ೄಎᄦλ䔈̭ₒ⤳㼐̷䔝თ∂݆̭࣌ᰶڤჇ⮱⼜ᲮᘼͶ૕૪ᘼ㻮૫㺮
ⅯᄳҀ⣝పუͨᱰ૔㐡៑㐌̭ጯ౧Вࣷऄ⯷㠰డ㺳Ⰳڕప⮱ധ᱙ڞڙ᰺ߎ⶛Ⴧ͚ͧ๛θᱰಎᄳ᝭

䰭Ԏᖜ䛼๔૔Ԏᖜฺᱯ́㣤ःఝ䯫⮱ധ᱙ڞڙ᰺ߎхͧ҉ٵౝ᫦⮱䉏ᩬθᱰ૕ϻڲღ̷ⰸಎపუ

ͨᱰθ䶦̻㐡៑పუ㐌̭ჳܴⰥڠಎजͧపუ㐌̭݆࣌᝭ღ㏠ಟ㐡៑ጯ౧㐌̭݆̻∂ݣ㐌̭ᰶڤ

๖♣⮱㖁㈨ಎڕప㐌̭⮱ጯ౧ᓲ♣䰭㺮ڕప㐌̭⮱∂ݣಟ㔹ڞڙ᰺ߎ⮱㺳Ⰳ䲏๔ᄼВࣷԎᖜ㣤ः

⮱䯫ᭀ⼸Ꮣ݆ڠ㈨Ɑڞڙ➖৮⮱ӈ㐆᩵⢴ಎᆋλౝ᫦⇨⤳᩵㘪݆࣌⮱㠰⪡૕
૪ᘼ㻮૫⮱ڲღࣺ᭍γ㏼≻႓হノ⤳႓䶳ഌ⮱ⵁ⾣᜽᳉ಎ௴̭Ⴧ⼸Ꮣ̷Ҁ⣝γ૤䉏ᩬ㖁䗓ͨ

Ͷ૥⮱㻯◦૕૤䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ૥㮪♣क़ᰶ૤䉏ᩬ૥ιႄಎѳᎣ䲋ϲᅭ䭽λ䉏ᩬ䶳ഌಎ㔹᭜जВᮛ䕺䔯

⩕λ⶛ჇᩬᏉ㕹㘪ౕ̺हᅯ㏔͸䬡ܳ䙺⮱̭᪡ຄ⤳䃧Ҁ㈨૕௵ 䄒⤳䃧ౕ䃕䃧ڞڙノ⤳θߎᅯ㏔

ܳ䙺ᬣ⮱ധ᱙䕨䒾ज㷘ᑿ㏠ͧ͑͗ᅯ⁎ಞす̭͗ᅯ⁎᭜ಎ⹫чノ⤳⮱ᱰ߈Ꮑ䄒㷘ᅪज㘪ౝ̸ᩫ㐆

䒰ѻᅯ㏔⮱ᩬᏉ૕࣌఍ౕλಎ㵹ᩬノ⤳㔲̻ℾф⮱䌊⻨䊷䓾ಎᄦԎᖜ⮱ᢹᤎᅞ䊷ڕ䲏ಎΌᅞ䊷㘪

⌲ᮝౝⴒᮀ᱙ౝ⮱჋䭲䰭㺮૕㔹͚๛ᩬᏉ⩞λᄦऱౝጛᐯࡃ⮱Ԏᖜ̺᩼ᙌಎ఍ₑग㘪᣽ӈ૤̭ ܭ

ܴ૥⮱ڞڙϔ৮ಎᭀλ䕍᜽᩵⢴ѻ̸૕すι͗ᅯ⁎᭜ಎ㕹㘪Ό̺Ꮑᬍ䭽ᩫ̸ݣ㐆ᰭѻᅯ㏔⮱ᩬᏉಎ
䰭㺮Ԋᠮ̭Ⴧ⮱䭽Ꮣ૕ຯ᳉ᱰᩫ̸߈ᅯ㏔䓴ѻಎ㜡ҬᩬᏉ⮱ノ䓃㠰డᄼλڣ᝭᣽ӈ͸ڞڙϔ৮

⮱ऄ⯷㠰డಎ䗐͵ᅞᘼঠⱭ᱙ౝ䉏ᩬឬ៲γ᱙ࡧഌВใ⮱᰺ߎӈ㐆ಎ䪬ₑВᒭчᡘё䄒ᩬᏉ᣽ӈ

௶ϔ৮⮱⼜Ხᕔ૕ڞڙ キࢂᲒ䄡ಎ૤䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ૥ͨ ᑍᄳڞڙθߎノ⤳ᱰϑ㐆ノ䓃㠰డₐສぶ

λ䄒ڞڙθߎᒞ৺㠰డ⮱ᩬᏉಎᎣᄳᰶڤใ䘕᩵Ꮑ⮱㕹㘪ϑ㐆㺳Ⰳ㠰డᰡ๔⮱̷㏔ᩬᏉ૕

૖ಖಕಔ૖

䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥

௳

௴

௵

௶

䃥Ⴖᴴ૔݅ Ძᆞಞ૪͚ হపთ∂䕇䛷૫ಎ੒੠੠ਜ਼ಞಒಒ੣੣੣಑ਖ਼ਜ਼ੋڞϧℾࡻ ಑ੑਗ਼੢಑ੋਖ਼ಒਖ਼ਜ਼ੋಒੋಔಖಗಚಘಒ੏੖੟੥੥੣੍ ੖ೆ੓੟੠಑੟੒੠੘੖ಎಕಓಕಓ
ಏಓಗಏಕಓ૕

࣯㻮݅䨣ૉಞ૪䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ㻳㻿̸⮱ᩬᏉ䬡ڠ㈨૫ಎ૪͚ ప㵹ᩬノ⤳૫ಕಓಓಛᎡすಔ᱌ಟۜ ಞݣಞ૪䉏ᩬ㖁䗓ٰڡ
ᩬᏉ》ζ⮱⼖Ꮌᵳ᳣૫ಎ૪ݣᏓ㏼≻႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಔᎡすಔ᱌ಟ⃤ႅ⃲૔฼㘪⹩ಞ૪ᩫ ᱰᝃܳᱰ૞૞૞᜾ప๛ౝڠ㈨݊䃧૫ಎ䒪
ጘⅥᎠͨ㑃ಞ૪ڞڙノ⤳䃱䃧૫ಉすಔಕࢤಊಎ⌲ࡻ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಕಖ૟ಗಕ䶢ಟॡጲಞ૪ܳ ᱰ૔А⤳̻็ᅯ⇨⤳ಞڙ
䒰૫ಕಓಔಖᎡすಕ᱌૕℁ݣ㕹䉐ܿܳ⮱ࣺᕊ̻䛺Ჱ૫ಎ૪㏼≻⹫чҀߎ᰺ڞ

ౕ㏼≻႓̷ಎᰶ す̭А䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ⤳䃧হすιА䉏ᩬ㖁ͨͶ⤳䃧૕͚ڣಎす̭А䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ⤳䃧ᑧ䄰

⮱᭜ڞڙϔ৮⮱ӈ㐆᩵⢴ВࣷҬӈ㐆᩵⢴ᰭ๔ࡃ⮱ᱰܳ߈䙺᫦ᐼಟすιА⤳䃧⮱㻳㻿݆ϻᱰܳ߈䙺䒙ᢏݝγౝ᫦ᩬ

Ꮙࣾᆂ㏼≻⮱ߕ఍ಎᑧ䄰ܳᱰ㐆ౝ᫦ᩬᏉፓᲒγᰡ็⮱⓭ߞ૕䞡λすιА⤳䃧⮱䬛䷅ᘼ䃳̻᱙᪴䃕䃧̺हಎ᱙᪴᝭

⼝૤䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ૥⤳䃧ͨ㺮ⱭⱩλす̭А䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ⤳䃧૕࣯㻮݅ឬ⹩ಞ૪͚ పᐼ䉏ᩬܳᱰ⮱㼐䛷䕨䒾ಞϻ⤳䃧䔝

䃱ݝ჋䌢ᣕ⑁૫ಎ૪㏼≻႓უ૫ಕಓಔಔᎡすಚ᱌૕
ਹ੎੎ਲ੉ਖ਼ੋ੡ਫ਼਴੖੟ਗ਼ਖ਼ಎਯਫ਼಑ಎ਺੒੎ਵਫ਼੓ਖ਼ੋ੓ਜ਼੖੎ਗ਼੏ਪ੓੟ੋ੉੖਩ੜ੡੓੢੉੖੎ਖ਼ੋ੎ಞ਺੒੎ਨ੓੢੓੟੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏ਸ੎੟ਜ਼ਗ਼ਖ਼੟੓੊੓੖੓੠੓੎੟੉੘ਗ਼ਖ਼ੑ ਨ੓੏੏੎ਫ਼Ⴑ

੎ਖ਼੠਱੎੢੎੖੟ਗ਼੏ਬਗ਼੢੎ਫ਼ਖ਼੘੎ਖ਼੠ಎಘಝ਺੒੎ਥ੘੎ਫ਼੓ੋ੉ਖ਼਩ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੓ੋ ਸ੎੢੓੎੣ಗಚಝಎಗಛಕಏಗಛಘಉಔಝಙಝಊಟਾ੉੖੖੉ੋ੎਩಑਴੉੠੎੟ಎਥਖ਼਩੟੟੉੥
ਗ਼ਖ਼ਪ੓੟ੋ੉੖ਪ੎੍੎ਫ਼੉੖੓੟੘ಎಖಚਯਗ਼੡ਫ਼ਖ਼੉੖ਗ਼੏਩ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੓ੋ ਱੓੠੎ਫ਼੉੠੡ਫ਼੎ಔಔಕಓಎಔಔಕಓಏಔಔಕಗಉಔಝಝಝಊ಑



ᵦᢛ̷䔝⤳䃧ಎजВᑿ㏠͑ܧ䶦݆࣌ಞ̭ڣ᭜㕹㘪̸ᆋ݆࣌ࡃᝃ⼝䒲݆࣌ߖಎڞڙࢠ㕹㘪Ꮑ

ᅪज㘪̸ᩫ㐆ᰭ䲍䓾ڙф⮱ᩬᏉ䘕䬕ಟڣι᭜㠰డᄦぶ݆࣌ಎڞڙࢠϔ৮㺳Ⰳ㠰డᏁ̺๔λ᣽ӈ

䄒ϔ৮⮱ᩬᏉ⮱ノ䓃㠰డ૕䔆͑䶦݆࣌౴᭜ϻڞڙϔ৮⮱ӈ㐆᩵⢴ࣾܧ䔈㵹㔰㭾ಎⰥο͸䬡ႅ

ౕ̭Ⴧ⮱Ꭰ㶎হݣ㏓ڠ㈨૕̭㝙ᗲ̸ۢಎ㠰డᄦぶ݆࣌Ჱ᜽ᄦ㕹㘪̸ᆋ݆࣌ࡃ⮱䭽ݣಎ䖬ٺ఍䓴

Ꮣᩫᱰᄩ㜡ڞڙϔ৮⮱ӈ㐆ᮛ䕺ႅౕใ⏏᩵Ꮑ㔹䭺ѻӈ㐆᩵⢴૕ѳ䔆̭䭽ݣᎣ̺㐊ᄦಎ఍ౕͧ

᳽ψᗲ̸ۢಎౝ᫦ᄦ➦Ⴧڞڙϔ৮ज㘪ܳ࡮ᰶڤᑧ◵⮱䰭Ⅿಟ㮪♣ႅౕڣЃౝࡧᥚӬ䒓⮱䬛䷅ಎ
ѳ᱙ౝᅲℾϺ♣ᙬᘼߍᑧᄦ䔆⻺ڞڙϔ৮⮱ӈ㐆ಎ᝭Вಎβ ᢛ㕹㘪̸ᆋ݆࣌ࡃಎᅞツ᳽䶦θႅߎ

ౕใ⏏᩵ᏁಎΌᏁᄳⰥڠ⿸∂ᱰ䭽ा䒰ѻ⮱ᅯ㏔̸ᩫಎВҬౝ᫦ᩬᏉᰶڤ᣽ӈ䔆ㆨڞڙϔ৮⮱ᱰ

૕䔆Ҁ⣝γ⿸∂ᱰܳ䙺̻ប∂ᱰܳ䙺⮱̺ह͸ั૕ᄦλ⿸∂ᱰᲒ䄡ಎ㠰డᄦぶ݆࣌⮱䛺㺮ᕔ߈

⼸ᏓⰥᄦ䒰ѻಎౝ᫦ႹڕजВݣჇᰶڤใ⏏᩵Ꮑ⮱⿸∂ಎВ␎䋠᱙ౝ➦₷ࡃ⮱䰭Ⅿ૕մຯౝ᫦ᩬ

Ꮙ఍ͧใ⏏᩵Ꮑ⮱ႅౕ̺ᙬӈ㐆᳽䶦ڞڙϔ৮ಎ݆ जВ̺㵹Ҭᰶڠ䄒θߎ⮱⿸∂ᱰಎѳ䔆Ꭳ̺ᢿ

䮑ڣ᱗ᲒϺᰶ⿸∂⮱ज㘪ᕔ૕ज㻮ಎใ⏏᩵Ꮑಉa ใ䘕ᕔಊ̺ ᭜㻱㠰ݣჇᱰᅯ㏔䙺㒛⮱ͨ㺮ᒞ৺

఍㉍ಎ̺ ᓲ♣䭨₏⿸∂㕹ᱰ⮱̸ᩫ૕
̺䓴ಎຯ᳉ౝ᫦⿸∂ౕ᳽ψ䶳ഌчϔ⩌䉌ใ䘕᩵Ꮑಎ䗐͵䔆ψ䶳ഌᄳ̺ں䔯⩕㕹㘪̸ᆋ࣌ࡃ

݆ಎڥಸ⮱ຯڕపጯ౧⮱㐌̭̻ᐭᩫ૕ጯ౧㐌̭̻ᐭᩫᄦపუ᪡ҀВࣷᰶڤ㺮㉍х߬⮱ౝࡧ㔹

㼭㜠ڠ䛺㺮ಎ఍ͧ䔆᭜Ӱ䔈䉱⎽व⤳䙺㒛⮱ᰭധ᱙᲎Уಎᰶ λ᣽倅㏼≻ࣾᆂ⮱䉕䛼૕♣㔹ಎᄦݖ
λ䃥็ౝ᫦Გ䄡ಎ䃫㒛ጯ౧෮ಿजВԊ៑᱙ౝ㥪ऻЮ͇ಎ䔈㔹Ԋ៑᱙ౝ⼻⎽૕ₑᬣಎ͚ ๛̻ౝ᫦

᝭䔪Ⅿ⮱Ⱋᴴႅౕጛᐯ૕㠒ᄳ䄒ᱰ߈ϑ⩞ౝ᫦ಎ݆ ᄳчፓᲒᱧчͨͶ㵹ͧಎϔ⩌᭫㦄⮱䉌ใ䘕

ᕔಎϻ㔹ⵡ౼ڕప㐌̭ጯ౧⮱ᒏ᜽૕ࢠӬ䘕ܳౝ᫦ᩬᏉ䔪Ⅿᐭᩫ⮱ڕపጯ౧ಎѳθ჋̷ЃЙΌ⁍

㑧ⰥᏁ⮱㘪߈Გ䔈㵹ڕప㠰డ⮱ጯ౧㐡៑૕㠒⇎ᰶ̭͗㐌̭⮱ࡼ䄰㔲ಎ݆ ౝ᫦ᩬᏉӰ䔈ጯ౧ᐭ

ᩫ⮱ᘼᙬᅞग㘪䕇䓴ࡧ䭲व҉ࡼ䃛Გ჋⣝ಎ䔆ౕ㠰డহ᩵᳉̷䘪ᬍ∂̻͚๛ᩬᏉⰡᣒ䓽⩕ᑧݣ

Ӱ䔈ጯ౧ᐭᩫⰥ℁૕᝭Вಎͧ߈ Ԋᠮ᪡Ҁ∂⼖Ꮌ⮱⽠Ⴧಎ̻ ጯ౧㐌̭Ⱕڠ⮱㕹㘪Ꮑ⩞͚๛ᩬᏉ䉌

䉐૕ϻ䔆͗㻿Ꮣⰸಎऱప౴ិ̻ጯ౧ϑᭀⰥڠ⮱⿸∂ᱰ̷ᩣ͚๛ᩬᏉಎΌᰶڣᓲ♣ᕔ૕ڣ㗹ऻ⮱

ज㷘⼝ͧ૤ጯ౧㐌̭݆࣌૥૕ࢠ݆࣌
䮑㏼≻ᅯ䲏⮱ᒞ৺఍㉍Вใಎᩬ ⇨ᝃ∂ᒸ䶳ഌ⮱ⵁ⾣㔲ౕ䃕䃧๛ౝ⿸∂ᱰܳ䙺ᬣಎ䔅чڠ∕

㏼≻఍㉍Вใ⮱ڣЃ᫦䲏૕Ҹຯಎᰶ ႓㔲ᠴܧಎ૤ͧ 㐡៑పუڞहҀ⮱ႅౕ᝭ᓲ䰭⮱θ䶦হ㐡៑

̭͗పუധ᱙⮱ᩬ⇨⩌≨૔㏼≻⩌≨হ⹫ч⩌≨㐌̭ᕔ̻হ䄽ᕔ᝭ᓲ䰭⮱θ䶦૥௳Ꮑᒀ⩞͚๛㻱

Ⴧ૕䔆ͨ㺮⊶ࣷᄦᩬ⇨ᕔᒞ৺⮱㔰䛼૕θ჋̷ಎ䘕ܳ⿸∂θߎ⮱㏢ा䙺㒛䕨䒾ౕ㏼≻ᅯ䲏䯫В

ᓄݝళ␎⮱㼐䛷૕Ҹຯಎܾ λᵦᢛౝ᫦ᗲߖजВ⩞ऱ͗ౝ᫦㜗㵹㻱Ⴧಎ䔆̺ϲᰶڕ჋ႹڣᏓݣ∂

ۢ჋⣝ܾθᘖ᜿͚⮱૤㒗ܾⰥ䔯Ꮑ૥࣌ ݆ಎ㔹́Ό̺чⰡᣒᒞ৺ڕపጯ౧⮱㐌̭ಉग䶨͒ᵩ⺮₏̻

㏼≻ᰶڠ⮱⟜㒗⮱㻱Ⴧಊ૕ѳౕ჋䌢͚ಎВ᜾పͧҸಎ⟜㒗̻ܾ㒇ϲᰶ∂ᒸ᝺㘪㻱Ⴧ૕⿸∂ᱧڠ

ᠴܧಞ૤В҂⻺ܾ㒇ࣨᘖ㒇⟜㒗᭜̭䶦͒㖰⮱పუ㵹ͧহపუᱰ߈ಎᓲ䶨⩞పუ∂ᒸεВ㻱

Ⴧ૕૥௴䔆͚ڣ᝭ᆂ⣝⮱䕨䒾᭜ಎ䒰ͧ͒ࢶ⮱పუᯡ߈㵹ͧ⮱䃫㒛Ꮑ⩞͚๛ᩬᏉಱ᫚ಎ䭟₏ᱰ߈䖚

ಱ᫚Ό᭜͚๛ᩬᏉᱰ༮⮱䛺㺮Ҁ⣝ಎ㠒ᢵεౝ᫦ᩬᏉ݆чౕ̭Ⴧ⮱߈ݣ૕हᬣಎ䔆⻺ᄦᑧ⩕␒ݝ

૖ಗಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲

௳

௴

ᄮͪ䱋ಞ૪⿸∂θᱰܿܳ⤳ᔢᴴ۳̻͚ప჋䌢૞૞૞کᲽ᜾ప๛ౝ⿸∂θᱰ∂⇨ࡃ⮱ധ᱙ᕊ䌜૫ಎ૪ᩬ ⇨̻∂

ᒸ૫ಕಓಔಚᎡすಙ᱌૕
䗾⋾ཉͨ㑃ಞ૪૨͚ হప⿸∂∂૩䛷Ͷ૫ಎ͚ڞϧℾࡻ పℾͨ∂ܧݣ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಖಚ䶢૕



⼸Ꮣ̷ݷᑞ͚๛ᱰ༮૕
ϻᩬ⇨㻿Ꮣⰸಎ๔็᪝పუчិใϑ૔ప䭟૔పუႶڕぶҀ⣝పუͨᱰᝃᱰ༮⮱θߎ⶛Ⴧͧ

͚๛θߎಟѳౕ̭͚͗๛䯳ᱰಸ⮱ݣ̭ࢂపუಎ఍ᩬ⇨㔰䛼㔹䶨㷘̷ᩣ⮱⿸∂ᱰ̺߈䭽λэ㐌䶳

ഌ૕Ҹຯಎ⼻ᩣ૔ࣾ 㵹ڙէぶ⊶ࣷ䉏ᩬ䉱⎽↟ः⮱ᱰ߈ಎβ ᢛ૤䉏ᩬ㖁䗓ͨͶ૥⤳䃧Ꮑᒀϑ㐆ऱ͗

ౝ᫦㜗ͨ㻱ჇಎВ჋⣝倅᩵⢴⮱䉱⎽䙺㒛૕௳ ♣㔹ౕ̭͗ౝ᫦ᩬᏉ䶱ツ䒜㏓᲌⮱⣜ධ͚ಉࢠ䶱ツ

Ҁᩜܧ䊲䓴ᩣڒᬣಎᎣ̺ч㷘⌲ツⵡϔಎ㔹᭜जВᓄᩜݝᠮ㏱㏴⮱䉱䛾㶒ߖಊಎ͚ ๛ᩬᏉ჋䭲̷ᄦ

㗹ऻ⮱⹫ч⽠Ⴧ䷻䮖ឬ៲ᰭ㏵䉐Ш૕ౝ᫦ᩬᏉ䃑ͧᰶ͚๛ᩬᏉចڣపౝ᫦ᩬᏉ⮱䉏ᩬ䷻䮖ࣷڕ

Ꮒಎчᰶᕰᬍᕽಎ̺ ᒀព๔ͫէ㻱὎ಎᰭ ㏵䕍᜽૤ڙౝᗟޔ૥૕ओ̭᫦䲏ಎౕ ౝ᫦ℾͨݣᏓᅇ̺ܳ࡮

૕Ҹຯಎౝ᫦ڤጒ⮱ݖ⻮䯳ఏԅ㣤ಎ᜽ͧऻ㔲䄸Ⅿ⯷ݖపუಎౝ᫦ᩬ⇨ღᭀ㷘๔ಸЮ͇ᝃ⮱ڕ֒

⮱⼻ᩣ⿸∂чౕݖ⯷䯳ఏ⮱⍥䄡̸ಎ̺ ᳽ㆨ㵹͇⮱⼻䉌૕䘕ߍ᳽ψ䶳ഌ⮱⼻䉌ᝃ෋ۼݷᎠౝڙ

ܳ㏼≻⁍ࣾ䓫ౝࡧ⩇㜠ज㘪䔈㵹ᣍ๧ᕔᒮ⼻૕ጟᰶⵁ⾣㶕ᬻಎౕ ͚๛ᩬᏉ᱗䔈㵹ᑧᰶ߈ノݣ⮱

࢝Ꮣಎౝ᫦ᩬᏉ๔䛼⮱૤䓴Ꮣᩫ➔૥㵹ͧᄩ㜡ጕ䷊⮱ڕపᕔ䉏ᩬ䊑ႄ૕㔹ౕӱ㒄᫜ಎᄦλౝ᫦䒰๔

㻱὎⮱ܳᱰಎ͚ ๛ᩬᏉ䯫В᫪᩵ᰶߍᒞ৺ಎϻ㔹䕍᜽ౝ᫦ᩬᏉ㷘ᄎ๡ԅ㣤૕௴ ᝭Вಎຯ᳉̭͗ప

უᬏ㑧ͼ䶱ツ⶙㏓᲌ಎहᬣڣౝ᫦ℾͨᩬ⇨Ό䯫Вᄦោ๔ಸݖ⯷䯳ఏ⮱ԅ㣤ಟ䗐͵ಎܧλ䖬ٺ㈨

㐌ᕔ䉏ᩬ࢞ᱧВࣷ䭟₏ౝ᫦ᩬ⇨๞ᣔ⮱㔰㭾ಎᏁᒀᄳ⼻ᩣ૔ࣾ էぶ䉏ᩬ↟ः᫦䲏⮱⿸∂ᱰ̷ᩣ͚

๛ಎ⩞͚๛ᩬᏉͧౝ᫦䃫Ⴧ㵹ͧ䓦⩹૕݆॓ಎౝ᫦ᩬᏉ๔䛼⮱̺䉌䉐Ш㵹ͧᝃ䉱᱙̻ౝ᫦ᩬ⇨ᱰ

㐀ಎᄳᄩ㜡ᩬ⇨̺⽠Ⴧ૕ࠫ⮱߈
͚๛ᄦ䉏⼻⿸∂ᱰ⮱ಱ᫚̻͚๛ᄦۈθݣᏓ૔పუႶڕθߎ૔పუ䆎ᒮͰ㜠Ⴜ㻯㏼≻䄰ᣔ⮱

ಱ᫚̭ᵤಎ䘪᭜ͧγᴾ⿸হԊ䯉͚๛ᩬᏉ⮱ᱰ༮૕ڣⰛ⮱ౕλ㐡៑ڕప㠰డ⮱⹫ч⽠Ⴧ૔㏼≻⽠

Ⴧಎ䔈㔹Ԋ䯉ᩬ⇨⽠Ⴧহపუ㐌̭૕᜾ЙजВᄳ䔆㗹ऻ⮱㔰㭾⼝ͧ૤͚ ๛ᱰ༮݆࣌૥૕
㜠ₑಎजВౕ⤳䃧̷ᄳ͚๛̻ౝ᫦⿸∂ᱰ⮱ܳ䙺݆࣌ᑿ㏠̶ͧ͗ᅯ⁎ಞಉಔಊᰭ ͧധ⵭⮱᭜㕹

㘪̸ᆋ݆࣌ࡃ૕䄒݆࣌ᘼঠⱭ㠒⇎ᰶ➦₷ᗲᒏಎ⿸∂θߎᏁ䄒ᅪ䛼ᢵᱰ㐆䒰ѻᅯ㏔⮱ᩬᏉ჋᫪ಎ
ᅑڣ᭜ፓᰶ᰺ߎᕔᝃӈ㐆ᕔ⮱θߎᏁᒀᅪ䛼̸ᩫ૕᰺ߎӈ㐆๔็᭜ᢵ⯷㵹ͧಎ̸ ᩫ̭㝙̺чϔ

⩌ⵡ౼పუ㐌̭ᝃ⽠Ⴧ⮱䬛䷅ಎ́ ⩞ധᅯᩬᏉ㻱ჇजВ᣽倅ӈ㐆᩵⢴૕ಉಕಊጯ౧㐌̭݆࣌૕㠒⿸

∂θߎчᒞ৺ጯ౧⮱㐌̭ᝃ㏼≻⮱᪡Ҁᕔಎ݆ ̺Ꮑںᄳڣ䃑Ⴧͧౝ᫦ᕔθߎಎ㔹䶨⩞͚๛ᩬᏉ䉌

䉐⿸∂૕ѳ䞡λጯ౧⼖Ꮌ㐡៑⮱ฺᱯᕔಎౝ᫦Ϻ♣जВԊ⪆჋᫪ᕔ㻱݆⮱ݣჇᱰ૕ಉಖಊ͚ ๛ᱰ༮

݆࣌૕ᄦλ䗐ψᒞ৺ᩬ⇨Ⴖڕ૔పუ㐌̭⮱θߎಎౝ᫦⇎ᰶᱰ߈㻱Ⴧಎ⩇㜠Ό⇎ᰶប㵹⮱ᱰ߈૕
В̷⤳䃧ܳᲽᓄܧ⮱̶䶦݆࣌जВ㻳ͧთ∂̷పუ㐌̭݆࣌૔∂ݣ㐌̭݆࣌૔ౝ᫦⇨⤳᩵㘪

ౕ݆࣌᧺҉ᅯ䲏⮱ᆂᐭ૕仃ٵಎ㐡៑పუ㐌̭Ꮑᒀ࠲᠙㐡៑పუͨᱰ⮱㐌̭̻Ⴙ᪡ಎ㐡៑పუ᪡

Ҁ⮱Ⴖ̻ڕ⽠Ⴧ૕ϻᄦڲ⮱㻿Ꮣⰸಎ䔆ᅞ㺮Ⅿ෋ᑧ͚๛ᩬᏉౕ㏼≻૔ᩬ ⇨૔ۈθぶऱ͗᫦䲏⮱ᱰ

༮ᕔহᒞ৺߈૕᝭Вಎౕ ๛ౝᱰܳ߈䙺͚䉜ᒨపუ㐌̭݆࣌ಎᅞ᭜㺮ᑧ͚ࡃ๛ᱰ༮૕ڣ⁎ಎ∂ݣ

㐌̭ᰭᵥᓰ⮱Ⱋ⮱ౕλڕపጯ౧⮱㐌̭ಎ㔹䲋᝭ᰶ᫦䲏⮱∂ݣ㐌̭૕ᬻ⶛䔆̭݆࣌⮱⤳䃧䓦⩹

जВ䖬ݣ∂ٺ㐌̭݆࣌䓴Ꮣ∈ࡃಎ㔹ᄳ䛺◦ᩫౕ̻ጯ౧ϑᭀᰶڠ⮱∂ᒸ⮱̭Ҁࡃ૕ᰭऻಎࢠӬౕ

ΌᏁᒀ̸ᩫ㐆䒰ѻᅯ㏔⮱ᩬ⇨ͨҀಎ߈ノ⤳ᱰ⮱ڠపუಎ㐊๔็᪝̻ᩬ⇨૔㏼≻㐌̭ᕔᬍݣ̭ࢂ
䔆ᵤ᝺ᰶݖλࣾܳٲᡒౝ᫦⮱⼜Ხᕔಎ᣽倅⇨⤳᩵㘪૕䉜ᒨ㕹㘪̸ᆋ݆࣌ࡃ᭜Ԋ䯉ౝ᫦⇨⤳᩵

૖ಘಕಔ૖

䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥

௳
௴

ਹ੎੎ਾ੉੖੖੉ੋ੎਩಑਴੉੠੎੟ಎਥਖ਼਩੟੟੉੥ਗ਼ਖ਼ਪ੓੟ੋ੉੖ਪ੎੍੎ਫ਼੉੖੓੟੘ಎಖಚਯਗ਼੡ਫ਼ਖ਼੉੖ਗ਼੏਩ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੘੓ੋ ਱੓੠੎ਫ਼੉੠੡ਫ਼੎ಔಔಕಓಎಔಔಕಗಉಔಝಝಝಊ಑
࣯㻮Ვڣ䲆૔㕯䒶ࡻಞ૪Ԋ៑ጯ౧⮱㖁䗓ͨͶࣷڣឦݑ૫ಎ૪㏼≻ⵁ⾣૫ಕಓಓಛᎡすಖ᱌૕



㘪݆࣌⮱ᓲ⩞͸䌜૕

౹઴᠎⟅ᆠሬ⇗׮ပമ΂ࢱമ⋚᠎֌᪡̷׮ઽ΂ࢀ

̷䔝ܳ䙺ᱰ䭽⮱ắᔢᵳ᳣Ϻ♣᭫ᓄ䒰ͧႼ㻯૕㠒㺮䔈̭ₒڤҀࡃಎ̭ ⻺ज㵹ᕊ䌜᭜὎Ьᬒ

᱙∂὎ᐼಎͨ 㺮ӊ䲍ऱ͗䶳ഌࢂ㵹∂⮱㻱ჇᲒ䃑Ⴧౝ᫦ᕔθߎ૕ѳ䔆⻺὎ᐼ䰭㺮ࢂ㵹∂㻱ჇႹ

᪡́㏳㜡ಎౕ ᒀݺ䭣⃢ಎ᜾పऱ䶳ഌ⿸∂ᅇ䯫䓫ݝₑ⻺⼸Ꮣ૕௳ 䦵ᄦ䔆̭⣝⟣ಎजВ㔰㭾⮱᫦ᐼ

᭜ಎβ ᢛთ∂⮱Ⴜ㻯㻱ჇಎᲱᐧౝ᫦ᕔθߎ⮱͚㻯ݑ᫚὎ᐼಎВ͸䒲ߖᓛ㻯ᅯ䲏⮱䃑Ⴧ૕ڤҀ⮱

㵹⿸∂ᰶᬻ⶛ܿܳಎౕࢂ᠙͑͗䭣⃢ಞす̭ಎ㠒࠲᫚ݑ 㵹∂䃑Ⴧಟࢂ⚔ᠶࢠ䔊㗹თ∂⮱ᗲ̸̺ۢڣ
すιಎ㠒ࢂ㵹∂᱗ᬻ⶛㻱Ⴧಎ݆ ᠶ⚔͚㻯⤳䃧ᅯ䲏⮱ݑ᫚ᴴ۳䔈㵹䃳ݘ૕͚㻯ᅯ䲏⮱ݑ᫚ᵳ᳣䕇

䓴ᄦθߎᕔ䉕⮱䭣ᷜᐼ㏳ܳಎ̺ ᫚㑖ᄼݑ᫚㠰డಎϻ㔹Ҭౝ᫦ᕔθߎ⮱䃳ݘ䓴⼸ᰡߍ⻾႓૔ᰶ Ꮌ૕
ᓲ䶨ᑧ䄰ಎౕ 䔈㵹θܳߎㆨᬣಎᏁВ∂ᒸ᲎᪴ᝃڤҀݣᏓͧࢂѺಎ㔹䲋В᳽͗⿸∂᪴Уͧࢂ

Ѻ૕఍ͧ⿸∂᪴У⊶ࣷ᲎᪴䓴็ಎᬍ∂ڤҀݑ᫚᪡͗᪴У⾣「ᆋᕔຯ҂ಎ᝭ВੜᰶڤҀݝ᳽͗∂

ᒸ᲎᪴ᝃݣᏓಎ᝺ᰶ⌲ᮝ⩹Ⴧ⮱ज㘪૕हᬣಎᏁᄳ∂ᒸ᲎᪴⮱჏㻯᩵᳉㔹䲋∂ᒸ᲎᪴⮱ݣჇⰛ⮱

҉ͧᑿㆨӊᢛ૕఍ౕͧᒵ็ᗲ̸ۢಎ⿸∂᲎᪴᝭ა⼝⮱ݣჇⰛ⮱Ꭳ̺̭Ⴧ̻ڣ჏㻯᩵᳉२व૕
㠒ݣჇⰛ⮱̻ज㘪⮱჏㻯᩵᳉۟⾮ಎ݆ ᏁᒀВ჏㻯᩵᳉҉ͧᑿㆨӊᢛ૕ₑใಎౕ ᜾పಎ૤ౝ᫦ᕔθ

䬡૕ϻ䔆͗㻿Ꮣ⾧ڕႶ⮱ڠ㺮҉⩕ౕλ⶛Ԋౝ᫦⿸∂ᱧͨڣ૥ắᔢ᱙䏘Ꭳ̺ᢿ᫒͚๛⿸∂ಎߎ

ⰸಎ᜾ప⇎ᰶᓲ㺮䃫㒛๛ౝڞह⿸∂θߎಎ̺܎ᆋλग㘪⩞͚๛⿸∂⮱θ䶦ಎ䘪Ꮑᑿㆨͧౝ᫦ᕔ

θߎ૕䔆ᵤևᰶݖλԊ䯉ౝ᫦⿸∂⮱व⤳⾧䬡ಎࣾܳٲᡒౝ᫦⼜Ხᕔ૕
В̸ڤҀ䬽䔝̺ह݆࣌⮱ᄦᏁθߎㆨݘВࣷౝ᫦ᕔθݑ⮱ߎ᫚䃳ݘₒ俑ಞ
ಉ̭ ಊܳࡧ㐌⇨ㆨθ̻ߎ䲋㐌⇨ㆨθߎ

ᵦᢛ͚๛ᱰ༮݆࣌ಎ㐌⇨ㆨθߎᏁᆋ͚๛⿸∂θߎ૕䔆ㆨθ࠲ߎ᠙పუͨᱰ૔ᩬ ⇨ใϑ૔ۈ
θ̻పუႶڕ૔Ⴜ㻯㏼≻䄰ᣔぶݣᏓಟౕ ᜾పⰛݺ⮱᲎У̸ಎ䔅Ꮑ࠲᠙䉏ᩬ⼻ᩣ૔ڙէࣾ㵹ぶ̻䉏

हҀ⮱ᄷ͒૔ႅڞλ⊶ࣷపუ҉̭ͧ͗⩞ߎᏓ૕㐌⇨ㆨθݣ⮱ڠःⰥ↟߈ 㐚হ⽠Ⴧಎ఍ₑᏁᒀ⩞

͚๛៲䉌⿸∂㕹䉐ಎڣᑿㆨহ䃳ݘ䒰ͧキࢂಎᏁᬍζ䃛૕
㐌⇨ㆨθߎ⮱䃳ݘ䛴⩕⮱᭜θߎ䶳ഌܳㆨ∂ಎ㔹ڣЃ̺ᆋλ㐌⇨ㆨθߎ⮱᲎᪴ಎ݆ ̺჉ںВ

θߎ䶳ഌ䔈㵹ܿܳ૕఍ͧắ᠙ڣЃθߎ䶳ഌ⮱ắᔢᎣ̺ܳ࡮ᰶڤᬻ⶛⮱͚๛ᝃౝ᫦ᠴा૕ຯౕ

૤᪆㗟θߎ૥䔆͗ắᔢ⮱㺳Ⰳ㠰డ͚ಎᬏႅౕ䰭㺮͚๛⿸∂⮱θ䶦ಎΌႅౕ䰭㺮ౝ᫦⿸∂⮱θ䶦૕
఍ₑ⩕䔆͗ắᔢᅞᬍ∂䔈̭ₒݝ͚ڣܳࡧᏂਗψᆋλౝ᫦ᕔθߎ૕ᩲ㔹ಎౕ ᢿ䮑㐌⇨ㆨθߎऻಎ
̸̭ₒᄦ䲋㐌⇨ㆨθܳࡧ⮱ߎᏁ䕇䓴ڣЃ㐡Ꮣ⮱ᴴ۳䔈㵹૕

ಉιಊᄳ䲋㐌⇨ㆨθͧܳࡧߎ૤᰺ߎӈ㐆ㆨ૥̻ ૤䲋᰺ߎӈ㐆ㆨ૥
㏼≻႓হ㵹ᩬ႓̷૤ڞڙ᰺ߎ૥⮱ắᔢक़Ͷ䓴Ꭼಎᬏ࠲᠙㐆Ѕᕔ㵹ͧΌ࠲᠙᎟䶱ᕔ㵹ͧ૕ౕ

∂ᒸ̷ಎ㐆Ѕ㵹ͧহ᎟䶱㵹ͧ⮱ᕔ䉕Ⴙ̺ڕह૕䄥ຯ㥒䕍ڞڙ䃫᫪૔᣽ӈ➖䉕፛ߖぶ㐆Ѕ㵹ͧᆋ

λ᰺ߎ᣽ӈಸ⮱䉱⎽䙺㒛ಎजВ⩞䒰ѻᅯ㏔⮱ͨҀᲒ჋᫪૕㔹㵹ᩬั㒇૔㵹ᩬ䃥ज૔㵹ᩬᑧݣぶ

᎟䶱㵹݆̺ͧ♣ಎڣҀ⣝⮱̺᭜̭⻺⠚Ͷ⮱᰺ߎಎ㔹ᰡ็᭜ᄦڙℾ㜗⩞૔ᱰݖ⮱䭽ݣᝃޒ๧૕఍

૖ಙಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲

௳ Ҹຯಎ䖀䌜ϑ䕇䶳ഌܧ⣝⮱ф็䬛䷅⮱㻱Ⴧᱰ䭽ౕϑ䕇⿸∂͚Ꭳᬍᬻ⶛Ҁ⣝૕࣯㻮҆۹ξಞ૪䃧䖀䌜ϑ䕇Ⴖ

ౝ᫦θᱰ૫ಎ૪㵹ᩬ∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಕ᱌૕⮱̷∂ڕ



ₑಎᄦ᎟䶱㵹ͧ⮱ᣔݣᏁ䄒℁ᄦ㐆Ѕ㵹ͧᰡͧ͒ᵩ૕
ധλ̷䔝⤳⩞ಎౕ すιₒ͚ಎ᱙᪴ᄳ䲋㐌⇨ㆨθͧܳࡧߎ૤᰺ߎӈ㐆ㆨ૥̻ ૤䲋᰺ߎӈ㐆ㆨ૥૕

᰺ߎӈ㐆ౕₑः⠚Ͷắᔢಎ᭜ᠴ䕇䓴㻱Ⴧ➖䉱ࣾᩫ૔ڞڙ䃫᫪ᐧ䃫ぶ㵹ͧ᣽ӈݖ⺼ڞڙಟ㔹䲋᰺

᠙ѳ̺䭽λᄦᱰᆋ૔H࠲ӈ㐆ㆨ᲎݆᪴ߎ ۳Вࣷ㵹ᩬ䃥ज૔㵹ᩬั㒇૔㵹ᩬᑧݣぶ᝸⃢⮱㻱Ⴧಎᰡ
็Ҁ⣝ͧᱰᆋ⩹Ⴧᝃ⼖Ꮌ㐡៑ぶߌ㘪૕Ҹຯಎౝ᫦⿸∂᲎᪴㻱ჇᒀౝᩬᏉᏁᐧ䕍ڕℾ֒䏘䃫᫪ಎ
䗐͵䄒᲎᪴ᆋλ᰺ߎӈ㐆ㆨಟ௳ѳ㠒ह̭䘕⿸∂⮱ڣЃ᲎᪴⊶ࣷڙℾⵡ౼䔆ψ䃫᫪⮱ั⤳ಎ䗐͵

䔆ψ᲎᪴ᅞᆋλ䲋᰺ߎӈ㐆ㆨ૕௴ ຯ᳉ओᰶ᲎᪴㻱Ⴧಎᩬ Ꮙ᣽ӈ⮱֒䏘䃫᫪䉕䛼̺䓫ᴴᬣᏁᄦ

ͨ㺮䉌䉐ϧεВ䬛䉐ಎ䗐͵䔆ㆨ᲎᪴ࣵᏁᆋλ᰺ߎӈ㐆ㆨಎ఍ͧ᲎᪴᱙䏘⮱჋᫪᩵᳉ᰶߖλԊ䃮

ӈ㐆⮱䉕䛼૕Ⱕѩౝಎౕߎ᰺ڞڙ ࢘⩌ㆨ㻱㠰͚ಎຯ᳉ౝ᫦⿸∂㺮ⅯᩬᏉ᣽ӈ⫘㠄ᣒ⻺᰺ߎಎ䔆
ᅞᆋλ᰺ߎӈ㐆ㆨ᲎᪴૕௵ 㔹㠒ౕэᴀ⫲ᯡࣾᬣಎ⿸∂㺮ⅯᩬᏉ჋᫪ᑧݣ⫘㠄ᣒ⻺ಎᅞᏁᑿͧ䲋

᰺ߎӈ㐆ㆨ᲎᪴૕௶
ᠶ⚔㕹㘪̸ᆋ݆࣌ࡃಎ᰺ߎӈ㐆ㆨᆋλౝ᫦ᕔ⿸∂θߎಎᏁ̸ᩫ㜠ᰶڤ⿸∂ᱰ⮱ᰭѻᅯ㏔ͨ

Ҁ૕ڞڙ᰺ߎ⮱ӈ㐆䰭㺮Ⱑᣒ̻ᅲℾ⮱䰭Ⅿᄦᣒಎ㔹ᅯ㏔䊷ѻ⮱ᩬᏉᄦᅲℾ⮱䰭ⅯΌᅞ䊷⌲ẇಎ
⩞ЃЙឬ៲䔆ㆨθݖᰶߎλᒝ᭫ౝ᫦➦㞟૕Ҹຯಎౝ᫦⿸∂जВᄦ֒ڞڙ䏘䃫᫪⮱䃫㒛ჳᏓ૔㻱
ᵩಎఫΓ亳⮱ღ㏠䛼૔ࢇ➖亳⮱ٺ䉦ᐭᩫぶθ䶦҉ܧ㻱Ⴧ૕௷ ᄦλᰶጛڞڙ⮱ݘ᰺ߎಎౝ᫦Όज

В㻱ჇЅ䉦㔲Ҭ⩕ಎᝃ㔲ധλڙᎠ݆࣌᣽ӈ㐆➦Ⴧ㓑Ҁಎຯ᪆㗟૔࢘ ⩌૔Ѽᝬ䉱⎽хٵӈ㐆ౕ᱙ౝ

㏠⼻⮱ᅲℾᝃౕ᱙ౝ䪬᱌ᅲѼ⮱ᅲℾぶ૕௸
૕఍ͧౝ᫦ᩬᏉႹߎపᕔᝃ䌕ౝഌᕔಎΌᏁ䃑Ⴧͧౝ᫦⿸∂θڕᰶڤ㠰డ⮱ߎӬ᳽䶦᰺ࢠ

ⅡᎠ૕ͫҸᲒ䄡ಎ⹫чԊ䯉ߎღ૔᣽倅᰺ڲ⮱᫝ߍധ⵭̷ಎ෋⮱ߎजВౕ͚๛ᩬᏉ᝭᣽ӈ⮱᰺ڕ

҉̭ͧ⻺ᩬᏉ⮱ܳں䙺㕹㘪ಎᰶڤใ⏏᩵Ꮑಎ䔯वͨ㺮⩞͚๛ᩬᏉᲒ჋᫪૕ѳ͚๛ᩬᏉ៲䉌⮱ധ

᱙⹫чԊ䯉ӈ㐆ಎग᭜⶛Ԋڕప⹫чԊ䯉ⅡᎠ౴ัౕᏂ㏬͸̷ಎᎣ̺ᢿ᫒ౝ᫦ౕ⹫чԊ䯉䶳ഌ෋

♣㦄ᬣಎౝ᫦ᩬᏉ㜗᭫ܳ࡮ϔ৮ใ⏏᩵Ꮑڞڙ૕ᒀ䔆̭ߎᰡх᰺⮱ݘጛࡧ᫝⮱ӈ㐆ಎᒏ᜽ᰶౝߍ

чᵦᢛ᱙ౝᗲۢ㑖ۼӈ㐆㻱὎૕఍ₑಎ⹫чԊ䯉䶳ഌᅪノ䰭㺮͚๛ᩬᏉ⮱ϸڒಎౕ ប㵹̷䘕ܳᆋ

λ͚๛θߎಟѳϻ⿸∂⮱㻿Ꮣ䄡ಎᏁ㗜Ⴧڣౝ᫦ᕔθߎᆋᕔಎϻ㔹䉸εౝ᫦⿸∂ᱧڠᰡ๔⮱⾧䬡૕
ಉ̶ ಊౕ 䲋᰺ߎӈ㐆ㆨθܳࡧ͚ߎ૤⊶≮䕇૔ϑᭀθߎ૥̻ ૤䲋⊶≮䕇૔ϑᭀθߎ૥
ᵦᢛጯ౧㐌̭݆࣌ಎ̻ ≮䕇૔ጯ౧ϑᭀぶᰶڠ⮱θߎᏁ㷘ᢿ䮑ܧౝ᫦ᕔθߎ㠰⪡૕᰺ߎӈ㐆

ㆨθߎ䕇፥̺чᒞ৺ڕపጯ౧⮱㐌̭ᕔಎࢠӬ᭜̻ጯ౧ϑᭀᰶڠ⮱㏼≻ᕔ᰺ߎಉຯԛᐧ䖀䌜૔⻾

૖ಚಕಔ૖

䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥

௳
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௵

௶

௷

௸

Ҹຯಎ૪⇠ࡄⰮڕℾ֒䏘᲎Ҹ૫すಔಖ᲎㻱Ⴧಞ૤᫝ᐧᅲℾѼႲࡧᏁᒀӊ⚔∂ᒸ∂㻱হపუ㻱Ⴧ⮱ᴴ۳䙺ຄᐧ

䃫ڕℾ֒䏘䃫᫪ૡૡ૥
Ҹຯಎ૪⇠ࡄⰮڕℾ֒䏘᲎Ҹ૫すಘಕ᲎㻱Ⴧಞ૤䔊ࣺ᱙᲎Ҹ㻱ჇಎӢࢍ૔ⵡ౼ڞڙҀ㗟䃫᫪ᝃ㔲᧲㜗ᩦअڞڙ

Ҁ㗟䃫᫪ߌ㘪૔⩕䕁⮱ಎ⩞࣬㏔В̷ϧℾᩬᏉҀ㗟ͨノ䘕䬕ᠶ⚔ノ⤳ᱰ䭽䉐Бᩦₐૡૡ૥
Ҹຯಎ૪ႶᓪⰮ䶱䭟ᣒ⻺ノ⤳᲎Ҹ૫すಙ᲎㻱Ⴧಞ૤ᩬ ᏉᏁᒀٺ䉦ाڙℾ᣽ӈٺ⫘㻱ܿ⫘㠄૕࣬㏔В̷ϧℾᩬ

Ꮙࣷ࢘ڣ⩌֒Ꮴͨノ䘕䬕૔⫫⫲䶱䭟ᣔݣᱧᲱহᣒ⻺ࢂѺᏁᒀᠶ⚔ऱ㜗㕹䉐Ԋ䃮ٺ⫘㻱ܿ⫘㠄⮱ӈ㐆૥૕
Ҹຯಎ૪Ꭼ㺬ป᫼㜗⇨ࡧ䃎ܿٺ⫘᲎Ҹ૫すಔಛ᲎㻱Ⴧಞ૤䃎ܿٺ⫘ᄦ䆎̺ᠶ㻱Ⴧ䔈㵹䶱䭟ᣒ⻺⮱ಎᏁᒀ䉐Б䭽

᱌ᣒ⻺ಎᰶ ⫘ᗲࣾ⩌ᬣजВᑧݣᣒ⻺૥૕
Ҹຯಎ૪䉢ጋⰮڞڙఫΓ亳᲎Ҹ૫すಕಚ᲎㻱Ⴧಞ૤β ᢛ᰺ߎ㠰డڲ፥Ѽϧऐ᪝䛼ಎጯጋڞڙఫΓ亳ڒ㫼㏥䉕᪴

⡛ԎᖜᎡϧ౴Ꮑᒀ̺ѻλಓ಑ಓಔڹಉУಊಟ࣬ ಉጯ૔ࡧಊڞڙఫΓ亳ڒ㫼㏥䉕᪴⡛ԎᖜᎡϧ౴Ꮑᒀ̺ѻλಓ಑ಓಙڹಉУಊ૥૕
ऱౝ䕇፥䕇䓴ᅲѼ䃮ぶݣᏓᲒܳ䙺ᰶ䭽⮱ڞڙ᰺ߎ䉱⎽૕ຯ૪ξࢄⰮ≮ߕϧऐ᰺ߎノ⤳᲎Ҹ૫すಕಖ᲎㻱

Ⴧಞ૤≮ߕϧऐܚ૪ξࢄⰮᅲѼ䃮૫ಎᠶ⚔ᰶڠ∂ᒸ૔∂㻱হ㻱Ⴧಎౕ ᅲѼౝϘᰶ̸݄ڞڙ᰺ߎহᱰ⯷ૡૡ૥



ឭᣕᎬ૔䉏ᩬᩜᠮぶ௳ಊΌ᭜ຯₑ૕௴ ѳ᭜ಎ䲋᰺ߎӈ㐆ㆨ㵹ͧಎ➦ݘ᭜⼖Ꮌ㐡៑ᕔ䉕⮱㵹ᩬ᎟䶱

㵹ͧಎ፥፥᜽ͧౝ᫦ᩬᏉើݣጯ౧≮䕇૔჋᫪ౝ᫦Ԋ៑⮱䛺㺮᝸⃢૕䔆ㆨ̻≮䕇ᰶڠ⮱ᣗ᫪૔᝸
⃢̺Ꮑ⩞ౝ᫦⿸∂㻱Ⴧ૕㠒ౝ᫦⿸∂जВ䮼ᘼϸڒጯ౧≮䕇㻱݆⮱䃫㒛ಎ݆ ๔䛼ౝ᫦ᕔ䉥ᭀԊ

៑ᣗ᫪ᄳޔߍౝࡧ㏼≻ܳޟ⮱䷻䮖૕Ⱋݺపڲౝ᫦ᩬᏉ͸䬡ႅౕ⓭◵⮱㏼≻㐖᩵》ζ૕䃥็ౝ

᫦⮱૤ౌ ᩬゃ૥ᩲᘼ᣽倅䦵ᄦใౝϔ৮⮱۳ڒ䬕Ἀহឭᱜᴴ۳ಎБڣ䯫В䔈ڒ᱙ౝጯ౧ᝃ̻᱙ౝ

ϔ৮Ⱕ℁͔๞Фᵩх߬૕ₑใಎऱౝጯ౧㻱݆̺㐌̭ಎΌ䕍᜽≮䕇᜽᱙ᅲ倅̸̺૕㠒㘪ᄳڕపጯ

౧㻱݆㐌̭ࡃ૔H ⼸ᰡ๔ݝᄳᓄ߈≩᠙ຯᐧまጒ⼸ጯ౧ぶэ㐌⮱᱙ౝᕔጯ౧ಊಎ䗐͵ጯ౧࠲ಉࡃ۳

Ꮣౝ䛷ᩫ૕
̻≮䕇૔ϑᭀᰶڠ⮱⿸∂⊶ࣷℾੳθݣᏓ૔ⴒ䃳ϔᱰ૔䛾㲺૔ጯ౧۳ڒಸ䃥ज૔ࣺ ̺ₐᒀ》ζ૔

ࣺಱ᫚૔➖≮䙺䔮૔Фᵩ૔ϔ৮䉕䛼૔丌৮㢜৮⯾ノ૔⊵䉦㔲Ԋ៑૔䃎䛼ᴴ۳૔ᷭ 侹ᷭ≸૔䃑䃮䃑ज૔
ϑ䕇䓽䓀ಉ䲋ጯᩬϑ䕇ಊ૔䕇Ԏぶ᫦䲏૕௵ ̷ౕ䔝䶳ഌ⮱ౝ᫦⿸∂͚ಎᰶ ⮱᲎᪴Ⱑᣒ⊶ࣷϑᭀ㵹ͧ

ᝃ㔲≮䕇䓽䓀㵹ͧಎ௶ᰶ⮱⊶ࣷ҉ͧϑᭀᄦ䆎⮱ϔ৮ᝃ᰺ߎಎ௷䔅ᰶ⮱⊶ࣷጯ౧ͨҀ⮱∂ᒸౝѺ

হᱰᆋ䃑Ⴧ૕௸ ͒ᵩᲒ䄡ಎ䔆ψ᲎᪴जⰡᣒᒞ৺ጯ౧ϑᭀ⮱᩵⢴̻᩵᳉ಎᏁ⩞͚๛⿸∂ᱧڠ

䉌䉐૕
ႅౕ⪾䬛⮱᭜ߕߠ㔲Ԋ៑૔Ⴖڕ⩌ϔぶͨ㺮䄰᪡⩌ϔ䶳ഌ⮱⿸∂᲎᪴᭜॓⊶ࣷ≮䕇̻ϑᭀ૕

ౕ̺हపუ⮱̺हࢳट䭣⃢ಎጒ͇ۉ⩌ϔノ⤳⮱ᑿᆋႅౕअࡃ૕Ҹຯಎ㒻ప̭ᐭ໸ᄳ䔆ㆨθߎԊ

⪆㐆ጋಎऻᲒࣵ䕇䓴ᄦ૤ጋ䭲䉥ᭀ᲎⁫૥⮱㼐䛷ᄳܿڣᑿ㖁䗓θߎ૕ᅪノ⩌ϔノ⤳㵹ͧчᄦጯ౧

ϑᭀϔ⩌䬡ᣒᒞ৺ಎѳౕ᜾పⰛݺ⮱ࣾᆂ䭣⃢ಎϺᏁᄳڣ㏠ڒౝ᫦ᕔθߎ䶳ഌ૕࣌఍᭜ౕࣾᆂಸ

పუ⮱㗹ᮜ̸ಎ䰭㺮䉸ε៲䉌㏼≻ࣾᆂ䉐Ш⮱ౝ᫦ͨҀᰡ๔⮱ᱰ䭽૕᱗Გ䮼Ɑ㏼≻ࣾᆂ᫦ᐼ⮱

䒙अಎ⩌ϔノ⤳㵹ͧज㘪Ꮑ̻≮䕇ノ⤳㵹̭ͧ䖀҉͚ͧ๛θߎ૕
ಉఈಊౕ ૤䲋⊶≮䕇૔ϑᭀθߎ૥͚ ૤ᰶܳࡧ 䉌ใ䘕ᕔθߎ૥̻ ૤ᬍ䉌ใ䘕ᕔθߎ૥
ౕ䮑̷ࣨ䔝̶ₒ᝭⊶θߎऻಎ҆ޖ⮱㐊๔็᪝㵹ͧͨ㺮⊶̭ࣷ㝙⹫чノ⤳ಎຯ㐡ᠮ⹫ч⇨

Ⴖ૔Ԋᠮ೻ጯ᪡∮૔ᑂᄩጯᩬϑ䕇⼖Ꮌぶ૕䔆ψ⹫чノ⤳θߎ๔็ϲ̻᱙ౝᅲℾⰥڠಎ̺ ڕᰶڤ

పᕔ⮱ᒞ৺ಎᩲजВ⩞ౝ᫦⿸∂ᵦᢛ᱙ౝᗲۢ䔈㵹䄰᪡ಎᏁᆋλౝ᫦ᕔθߎ૕ѳᰶ̭ψ⹫ч⼖Ꮌ

㐡៑㵹ͧज㘪чϔ⩌䊲ܧ᱙ౝ⮱ใ䘕ᒞ৺૕ₑᬣಎ㠒ใ䘕ᕔͧₐಎ݆ 䄒θߎϺ♣ᑿᆋλౝ᫦ᕔθ

ಟ㠒ϔ⩌䉌ใ䘕ᕔಎ݆ߎ ̺Ꮑᆋλౝ᫦ᕔθߎ૕Ҹຯಎᰶ ⿸⮱ݘэᴀ⫲⮱ԎᖜࣾጰᏁ⩞䒰倅㏔ڠ

૖ಛಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲
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ຯ૪⺼ጋጯ೻ጯ䖀䌜ᐧ䃫̻ノ⤳ߋ∂૫૪䱿⊤ⰮӰ䔈⻾ឭ᜽᳉䒙ࡃ᲎Ҹ૫૪↌㺬Ⱞ͚ᄼЮ͇Ӱ䔈᲎Ҹ૫ぶ૕͒

ᵩᲒ䄡ಎᩬ Ꮙϸڒ䔆ψ≨ߕчᄦጯ౧ͨҀ⮱㵹ͧϔ⩌ᒞ৺ಎѳ䔆⻺ᒞ৺᭜䬡ᣒ⮱૕
㏼≻ᕔ⮱᰺ߎӈ㐆㵹ͧ፥፥⊶ࣷౝ᫦ϔ͇ᩬゃ⮱჋᫪ಎ㔹ϔ͇ᩬゃࣵ᭜ऱ͗ౝ᫦ᩬᏉӰ䔈ࣾᆂ҉⩕⮱䛺㺮

᝸⃢ಎ჉⩞ౝ᫦㻱Ⴧ૕
᜾పऱౝ̻䔆ψθڠᰶߎ⮱ౝ᫦ᕔ∂㻱হ㻱」ಎຯ૪Ꭼ͉Ⱞੳθ⮨䃝᲎Ҹ૫૪ࡄϙጯౝ᫦䛾㲺⯾Ⲑノ⤳᲎Ҹ૫

૪↵䭠ጯᐧ䃫ጯ౧۳̻ڒ䔊㻱ั⤳㻱Ⴧ૫૪̷ ⊤ጯࣺ̺ₐᒀ》ζ᲎Ҹ૫૪͹冮᱕命ጯჱ䔿➖≮Ⴖڕノ⤳᲎Ҹ૫૪⩅㖰ⰮФ

ᵩノ⤳᲎Ҹ૫૪䮂㺬Ⱞϔ৮䉕䛼⯾Ⲑノ⤳᲎Ҹ૫૪䱿⊤Ⱞ䖀䌜䓽䓀ノ⤳᲎Ҹ૫૪⎃ࢄⰮ䕇Ԏ᲎Ҹ૫ぶ૕
Ҹຯಎ૪䱿⊤Ⱞ䖀䌜䓽䓀ノ⤳᲎Ҹ૫すಖಖ᲎㻱Ⴧಞ૤䖀䌜䓽䓀㏼㥒㔲Ꮑᒀౕ჏䒓૔࢞ 䮖䉔➖䓽䓀䒓䒳̷Ⴖ㷲૔

Ҭ⩕こवឭᱜ㺮Ⅿ⮱⯾ᣔ䕇䃜䃫᫪૥૕
Ҹຯಎ૪䮂㺬Ⱞϔ৮䉕䛼⯾Ⲑノ⤳᲎Ҹ૫すಔಙ᲎㻱Ⴧಞ૤⩌ϔ૔䨭ਜ਼⮱ϔ৮Ꮑᒀこव̸݄㺮Ⅿಞૡૡಉఈಊᱧக૔

䃫ิ૔ЗகЗ㶕ಎ㐀Ჱᕔ㘪ฺᱯ⮱㔽⩕⊵䉦৮ಎᏁᰶႶ㷲䄰䄂૔Ҭ⩕㐡ԛ᫦∂হԊڨ᲎У⮱͚᪴Ҭ⩕䄡ᬻΓ૥૕
Ҹຯಎ૪ࡄϙጯౝ᫦䛾㲺⯾Ⲑノ⤳᲎Ҹ૫すಔಔ᲎㻱Ⴧಞ૤ౕ ᱙ጯ䃫⿸ౝ᫦䛾㲺㏱㏴ಎϻθⰥڠ䛾㲺͇ߕ≩ߎಎ

Ꮑᒀ̸݄ิڤ᲎Уಎ㏼ጯౝ᫦䛾㲺⯾Ⲑノ⤳䘕䬕ឦ۳ःᓄⰥᏁ㵹ᩬ䃥जૡૡ૥



∂㻱Ⴧ૕ѻ㏔ͨݘҀ䮼ᘼࣾጰ⊵ᖜज㘪䕍᜽⹫чᕽᙹᝃ㔲⌤Ξಎᆋλчϔ⩌䉌ใ䘕ᕔ⮱㵹ͧಎᏁ
͚ͧ๛θߎ૕௳ 㔹⣜ධԊ៑ㆨ᲎݆᪴Ꮑᆋλౝ᫦ᕔ⿸∂θߎಎ఍ͧऱౝ⮱⣜Ԋͫᣗᄦ䗨䓾ౝࡧ

ͨ㺮ϔ⩌ₐใ䘕᩵Ꮑಟౕ ͚๛⿸∂㻱Ⴧ⣜Ԋᴴ۳Ꮒ㏬ऻಎऱౝࢠज㐀व᱙ౝᗲۢ㜗㵹㻱Ⴧ૕
ಉρಊౕ ᬍ䉌ใ䘕ᕔθܳࡧ͚ߎ૤⊶䛺㺮ᱰ⯷θߎ૥̻ ૤䲋⊶䛺㺮ᱰ⯷θߎ૥
ౕ᜾ప䔆ᵤ⮱ݣ̭ࢂపუಎͧ 㐡៑͚๛ᱰ༮ಎᏁ⩞͚๛⿸∂㻱Ⴧ䒰ͧ͒䛺⮱ޒ๧ڙℾ૔∂ϧ

ᝃڣЃ㏱㏴व∂ᱰ⯷⮱㵹ͧ૕䔆ͨ㺮᭜ͧγߍᑧᄦᘖ᜿ぶ㵹ͧ⮱ᣔݣಎ䖬ٺౝ᫦␒⩕ᒞ৺Ⱕᄦ

ϧव∂ᱰ⯷⮱᝸⃢ಎҀ⣝γ͚๛ᱰ༮݆࣌૕఍ₑಎᄦλ⇎ᰶใ䘕ᕔ⮱⿸∂᲎᪴ಎ䔅䶨ݑ᫚ڣᄦڙ

ℾ૔∂ϧ૔ڣЃ㏱㏴ᱰݖͶߎ⮱ᒞ৺⼸Ꮣ૕㠒᎟䶱ᣗ᫪⊶ࣷϧ䏘㜗⩞ぶ䛺㺮ᱰݖಎᝃ㔲㮪♣̺⊶

ࣷ䛺㺮ᱰݖಎѳᄦव∂ᱰ⯷ᒞ৺䒰๔ಎ݆ ̺჉䃑Ⴧͧౝ᫦ᕔθߎ૕఍ₑಎᒮᩣᒮ⩕䉏ϔ૔䭽ݣϧ䏘

㜗⩞૔ޒ๧ᩬ⇨ᱰݖ૔䒰ͧ͒ࢶ⮱㵹ᩬั㒇̻㵹ᩬᑧݣぶᏁ̺ᆋλౝ᫦ᕔθߎ૕
㜠ₑಎβ ᢛთ∂㻱Ⴧহᰶڠ⤳䃧㼐䛷ಎ᱙᪴Ჱᐧγౝ᫦ᕔθߎ䃑Ⴧ⮱䭣ᷜᐼᵳ᳣૕ڤҀ᫦∂

ᕨ㐀ຯ̸ಞಉಔಊݑ᫚᳽᲎᪴᭜॓ᆋλ㐌⇨ㆨθߎಎ㠒᭜ಎ݆ 䲋ౝ᫦ᕔθߎಎ㠒̺᭜ಎ݆ 䔈̸̭ڒₒಟ
ಉಕಊݑ᫚䄒᲎᪴᭜॓ͧ᰺ߎӈ㐆ㆨθߎಎ㠒᭜ಎ݆ ͧౝ᫦ᕔθߎಎ㠒̺᭜ಎ݆ 䔈̸̭ڒₒಟಉಖಊݑ᫚

䄒᲎᪴᭜॓⊶ࣷ≮䕇૔ϑᭀಎ㠒᭜ಎ݆ 䲋ౝ᫦ᕔθߎಎ㠒̺᭜ಎ݆ 䔈̸̭ڒₒಟಉಗಊݑ᫚䄒᲎᪴⮱჋

᫪᭜॓ᰶڤ䉌ใ䘕ᕔಎ㠒᭜ಎ݆ 䲋ౝ᫦ᕔθߎಎ㠒̺᭜݆䔈̸̭ڒₒಟಉಘಊݑ᫚䄒᲎᪴᭜॓⊶ࣷ䛺

㺮ᱰ⯷ಎ㠒᭜ಎ݆ 䲋ౝ᫦ᕔθߎಎ㠒̺᭜ಎ݆ ͧౝ᫦ᕔθߎ૕

Ίઽᯃ૓∜

૤ౝ᫦ᕔθߎ૥᭜თ∂႓૔㵹ᩬ∂႓হ⿸∂႓͚⮱䛺㺮ധ⵭ắᔢಎឬ៲Ɑܿܳ๛ౝᱰ䭽૔䒲ߖ

ẇ⩹Ⴧಎ჋䌢͚⮱䃥็䬛䷅䪬᱌В⌲ݝ㘪૕⩞λₑắᔢ⮱क़Ͷ᱗ᓄߌ㈨ぶ䛺㺮ڠ∂᫚̷̸Ѻݑ

Გัౕᗙ㔹᱗۠⮱⟣ᔮ૕䔆ݖ̺ܳ࡮λౝ᫦⼜Ხᕔ⮱ࣾᡒಎᎣ䬡ᣒ䕍᜽᜾పౝ᫦⿸∂ᱧڠիा

λ䛺̷ฺѺ∂㻱Ⴧಎ̺ࢡᙬ㜗݈ͨ᫝⮱ᅭ䲏૕
᱙᪴䄂ఫᄳэ㐌⮱ڠλౝ᫦ᕔθߎ⮱䃕䃧ϻႼ㻯ᅯ⁎ा̸ᣕ䔈ಎВ૤㐌⇨θߎ૥૤᰺ߎӈ㐆θ

ݑ⮱㻯ᅯ䲏͚ܧ૥ぶắᔢͧӊចಎ᣽ߎ૥૤⊶䉌ใ䘕ᕔθߎ૥૤⊶䛺㺮ᱰ⯷θߎ૥૤⊶≮䕇૔ϑᭀθߎ

᫚ᵳ᳣૕䔆जౕ䒰๔⼸Ꮣ̷͝ჹ჋䌢͚⮱ݑ᫚ᴴ۳ಎᎣͧ૪თ∂૫すಖ᲎すಗ⁫⮱㼐䛷᣽ӈӊច૕
ᓲ䶨ឬ䃑ಎ҉̭̺ͧ͗⶛Ⴧᕔ⼸Ꮣ䒰倅⮱ắᔢಎ૤ౝ᫦ᕔθߎ૥⮱䓦⩹ᬍ∂ౕ͚㻯ᅯ䲏Ⴙࣅڕ⌲ಎ
㇫⶛⮱ݑ᫚Ϻ䶨డ㐂̭͗ᓛ㻯⮱ᄦ䆎ᆂᐭ૕䓽⩕᱙᪴᝭᣽ӈ⮱⤳䃧ᵳ᳣ಎ䕇䓴ᅯᅯ䔿䔈ౝᣕ⤳ಎ
जВ䔽̭ᷭ㻳ऱ䶦ᒞ৺఍㉍ಎϻ㔹ͧⰥᄦ㏳㜡ౝჇѺ⃼͗ڤҀ᲎᪴⮱ᑿᆋຍჇധ⵭૕

䉐Ш㑃䒾૓૓䅚۝䱃

૖ಝಕಔ૖

䃧⿸∂͚⮱૤ౝ᫦ᕔθߎ૥

௳ Ҹຯಎ૪͚ Ꮣಎ㔹ౝ᫦⿸∂䕇፥ϲ㻱Ⴧݣጰڙহపэᴀ⫲䭟⇨∂૫すಖ」㻱Ⴧγ⫘ᗲ⮱្ॷ૔䕇្হڞϧℾࡻ

⫘ᗲ្ॷݣᏓಎ̺ ⊶ࣷ⫘ᗲ⮱䕇្হڙጰ૕


