
∂ ੳ ⵁ ⾣ ਹ੠੡੍੓੎੟੓ਖ਼਱੉੣੉ਖ਼੍ ਦ੡੟੓ਖ਼੎੟੟
ਗ਼਼੖಑ಖಛ૓ਲ਼ਗ਼಑ಔಉಕಓಕಔಊ

∂⇨☚◦䬛䷅

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ

ᑍ૓ᬻ૓ẤႲ

ᦅ㺮ಆắᔢ⮱݈䕍㔲ᄦⰥڠ䶳ഌϘᰶ倅ᏓͰ㜠㐊ᄦ⮱䄊䄚ᱰા᜾ప⮱ܾ∂႓㺮ᘠౕప䭲⹫

ч㣤ᓄ䄊䄚ᱰ౶ᅞ䰭㺮䕇䓴㻯ᄌઽᑿ㏠⩌≨θ჋݈ݣ᫝⮱᣼䔝ᕔắᔢ౶Ꭳ䔈̭ₒ䕇䓴៪䆎ઽ᣽◩݈

㻱㠰ᕔắᔢાౕᒀ̸౶᜾ప⮱ܾ∂႓Ϻ♣䰭㺮⇬⩕⎽λపใܾ∂႓⮱䘕ܳắᔢ౶⮱߈ᒞ৺ᰶڤݣ
ѳౕ⇬⩕䓴⼸͚䰭㺮䔈㵹ᓲ㺮⮱㼐ᲱಆᏁᒀ∕ᘼ᜾పܾθ⿸∂ઽथ∂⣝⟣̻ใపܾθ⿸∂ઽथ∂

⣝⟣⮱ݘࡧಇܾ ∂႓⤳䃧Ꮑᒀ∕ᘼθ჋႓̻㻱㠰႓⮱ݘࡧ౶̺ 㘪ᄳ⟜㒗႓⮱ắᔢⰡᣒ⩕λ⟜㒗Ჱ

᜽こवᕔ⮱ݑ᫚౶॓ ݆ᓲ♣䔊ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌ಇܾ ∂႓⤳䃧̺Ꮑ݈ݣহҬ⩕⇎ᰶᒞ৺̻߈჋䭲ᘼ

Ͷ⮱䲋ắᔢઽ㮇ắᔢ౶̺ 㘪⩕䲋ắᔢઽ㮇ắᔢᣖⰃઽ䒙⼨ܾ∂ζ䃛䬛䷅⮱⫴㐀̻♓◦ા
૓૓ܾℾϑࣶ૓૓Ⰴ俄ϑ㏴߈૓૓䒜ᯡݣ䩛䃺ಆ䄊䄚ᱰ૓૓ắᔢҬ⩕૓૓ắᔢ݈ڠ

̭ઽᇭഅ᠎╝⃫മ

ϧㆨౕ䃑䃳θ➖⮱䓴⼸͚ಎិ ᝭ᙌⴒ⮱θ➖⮱ڞह᱙䉕➦◦៪䆎ܧᲒಎϻᙌᕔ䃑䃳̷ݝࡴ⤳

ᕔ䃑䃳ಎ䔈㔹ᒏ᜽ắᔢ૕ᰶڤ➦Ⴧڲ⋢̻ใᐣ⮱ắᔢಎҬᓄᱯΞᬍ」⮱θ➖ㆨಸࡃ૔⌲ᮝࡃ૕ắ

ᔢ᭜ϧᄦ჏㻯θ➖᱙䉕⮱ࣺ᭍ಎ᭜ϧㆨᕊ㐡Ҁ㈨͚ᰭധ᱙⮱ᲱまࢂѺಎ᭜䕇䓴៪䆎ࡃ⮱᫦ᐼϻ̭

㓑θ➖͚᣽ःܧᲒ⮱ࣺ᭍ڞڣह➦ᕔ⮱ᕊ㐡ࢂѺಎ᭜ᄦ➦ᒮ⮱⠙➦㏱व㔹ᒏ᜽⮱ⴒ䃳ٰࢂಎ૤᭜
Ჱᐧϧㆨⴒ䃳๔࣓⮱ധⴠ૥૕௳ ₐ఍ͧຯₑಎắᔢ⮱݈䕍㔲ౕⰥڠ⮱䶳ഌϘᰶ倅ᏓͰ㜠㐊ᄦ⮱䄊

䄚ᱰ૕
̭㝙Გ䄡ಎ૤䄊䄚ᱰ᭜䕇䓴ᄦ➦Ⴧపუ⮱ࢳट᪴ࡃ૔ᩬ ⇨ࣾᆂ䖀䌜হᩬ⇨⣝჋⮱ࢳटआθ㔹

ᒏ᜽⮱ਟ႓⹫ч⻾႓ᒞ৺߈ಎૢ䄊䄚ᱰ ᭜ૣ̭⻺ 䒜ૢᱰ߈ ૕ૣ૥௴૤䄊䄚ᱰ⮱䛺㺮ധ⵭ౕλ̭͗పუ㘪

॓ϔ⩌̓ᰶڤܧ⩹ᒞ৺߈⮱ᕊᘠ⤳䃧Ҁ㈨ಎ㘪์݈䕍ᰶڤܧ㜗⇨ᕊᘠڲ⋢⮱ࣾᆂ૔⻾႓ࣾᆂ㻱
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ೂ㠞ೄႶᓤ冮૖⊤кᓤಞ૪ᩬ ⇨႓ᵥᓰắᔢ૫ಎॡߴ䃾ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಘ䶢૕
Ვ᪹ٶಞ૪ᰶ ᓲ㺮ᐱ⌲૤䄊䄚ᱰ૥ݝᏂ᭜ϭ͵૫ಎ૪ࡄϙᬒ្૫ಕಓಔಛᎡಝᰵಔಓᬒ૕



ᒸಎहᬣࣵᰶڤᙌङ߈⮱䄊䄚Ҁ㈨ಎౕ λਟ႓⹫ч⻾႓⤳䃧݈᫝হ䄊䄚Ҁ㈨⮱䉕䛼૕૥௳̻ڣЃ႓

⻾̭ᵤಎܾ ∂႓㺮ᰶ䄊䄚ᱰಎݺ᣽᭜ϔ⩌̓ᰶڤ⩹ᒞ৺߈⮱⤳䃧Ҁ㈨হ㻯◦૕
䓾ᎡᲒಎ᜾పᰶ̺ᄾ႓㔲ᄦ႓⻾㜗䏘ࣾᆂ⮱⻾႓ᕔ᣽ܧᔭ⪾ಎͨ 㺮᭜ധλВ̸႓ᱜ⣝⟣ಞ૤ڣ

̭ಎ႓⻾⤳䃧⮱⼨Ḻ̻䄊䄚⮱Ռ⩕๗็ಎВ㜠λ⹫ч⻾႓ౕᐧᲱ̻ࣾᆂ⮱䓴⼸͚ಎϔ⩌γ̭⻺ᄦ

̷̭㏔႓⻾̻Ⱕڠ႓⻾⮱䄊䄚⮱ӊ䭱ᕔ૕ڣιಎ႓⻾ጟᐧᲱ⮱ắᔢ̻⤳䃧㑧ͼ⻾႓ᕔ̻㈨㐌ᕔಎ
ᰶ⮱႓⻾㘎ᠩΞ۾ắᔢ̻䄚ⅴ⮱⣝䆎℁䒰͒䛺ಎ䄚㼭㶕䔝̺์⌲ẇಎ⤳䃧㗏㼐ᕔ๗๔૕̶ڣಎ႓
⻾⹫чࡃ⮱᰺ߌߎ㘪̺ᑧಎ̭ ψ႓⻾⮱⤳䃧ⵁ⾣̺᭜ϻ჋䭲ࣾܧಎ㔹᭜ϻմ䃫ݝմ䃫ಎ⩇㜠ౕᰶ

ψ႓⻾䶳ഌ͚䔅ܧ⣝γ䄊䄚䱥ᱰ̻⍥᜼⮱౧᝭૥૕௴ ౕぁ㔲ⰸᲒಎ̷ 䔝ܳᲽႹڕ䔯⩕λ᜾పܾ∂

႓⮱⣝⟣૕᜾ప⮱ܾ∂႓ಎ̺ ノ᭜ᩜᠮэ㐌⤳䃧䔅᭜॓Ⴧэ㐌⤳䃧⮱႓䄡ಎധ᱙̷Ҭ⩕⮱᭜⎽λ

పใ⮱ắᔢಟe ใಎܾ ∂႓͚Όᰶ䃥็̺ิڤắᔢ➦ᒮ⮱૤ắᔢ૥૕ᒀ̸⮱ܾ∂႓̻ڣЃ䃥็႓⻾

̭ᵤಎౕ ̓⩹㠰డڲ㑧ᄾ䄊䄚ᱰ૕
ₐ఍ຯₑಎ૤䓾ᎡᲒಎૢ͚ప႓ᱜ䄊䄚Ҁ㈨⮱ᒀАᐧᲱ ጟૣ҉̭ͧ䶦䛺㺮⮱႓ᱜ䃛䷅㔹ऄݝᘵ

ᲒᘵᎬ∈⮱ڠ∕૥૕௵ ಕಓಔಙᎡಘᰵಔಚᬒಎ΍䓾ᎠᕨΓ䃝ౕڕపਟ႓⹫ч⻾႓ጒ҉Ꮤ䄵ч̷ᠴܧಞ
૤䲏ᄦ̓⩹㠰డڲऱ⻺ᕊᘠ᪴ࡃϑ≮ϑ㲺ϑ䨸⮱᫝ᒏ߬ಎຯ҂ߍᔘᐧ䃫⹫чͨͶ᪴ࡃᑧప૔෋ᑧ

૔᣽倅᜾పౕప䭲̷⮱䄊䄚ᱰಎ䔘ܴ䰭㺮ਟ႓⹫ч⻾႓ᰡສࣾᡒ҉⩕૕ૡૡ㺮઱λ᣽߈䒜჋ࡃ᪴

◩ᴴ䃳ᕔắᔢಎក䕍ᭀλͧప䭲⹫ч᝭⤳㼐হᣒऄ⮱᫝ắᔢ૔᫝㠰⪡૔᫝㶕䔝ಎᑂᄩప䭲႓ᱜ⩹ᆂ

ᐭⵁ⾣হ䃕䃧૕䔆䶦ጒ҉㺮ϻ႓⻾ᐧ䃫և䊤ಎ⃼͗႓⻾䘪㺮Ჱᐧ᜽Ҁ㈨⮱႓⻾⤳䃧হắᔢ૥૕௶
᜾ప∂⤳႓㔲᣽ܧಞ૤᜾Йό䶨ᐧᲱ૔ࣾ ᆂহႹ઱͚ప➦㞟૔͚ ప䷻ᵩ૔͚ ప⅁≫૔ᰶڤ⠙⿸ౝѺ⮱

͚ప∂႓䄊䄚Ҁ㈨ಎ᜾Й䰭㺮䔈̭ₒ䃖͚ప∂႓⮱䄊䄚Ҁ㈨㘪์䓵ܧప䬕૔䊝ा̓⩹ಎζःౕ̓

⩹∂႓䄊䄚Ҁ㈨ᒀ͚⮱䄊䄚ᱰಎ㺮ౕ̓⩹∂႓㝋झ̷ 䃟ૢສ͚పᩲθಎэ᧚͚పᕊᘠ ૕ૣ૥௷᜾పܾ

∂႓㔲Όͨᑍಞ૤᱗Გ͚ప∂႓⩹Ꮑ݈߈ߗ᫝͚ప➦㞟ܾ∂䄊䄚Ҁ㈨ಎ᣽͚ࡴపܾ∂႓႓ᱜ⮱ప

䭲㜗Ԏಎౕ ప䭲⹫чэ᧚͚పܾθ∂⇨⮱ᰶ߈ฝ䴠૕૥௸
᭫♣ಎϲᰶ႓ᱜ㜗Ԏ᭜̺์⮱ಎ㜗Ԏ᱙䏘̺ज㘪Ҭᰶڤ႓ᱜ㜗Ԏ⮱႓㔲ϔ⩌ᰶڤᒞ৺߈⮱⤳

䃧૕఍ͧ䄊䄚ᱰ̺᭜㮇Ꭸ⮱ಎ̺ ᭜⾧͚ẩ䬮૕૤႓ᱜ䄊䄚ᱰᵥᓰౕλ ႓ૢᱜ ιૣႄಎ⇎ᰶ ႓ૢᱜ ಎૣᒀ
♣̺ज㘪ᰶ ᱰૢ ૕ૣ㺬᫦ౕ⹫ч⻾႓䶳ഌ⮱䄊䄚ᱰಎⰡᣒౝᲒ㜗ЃЙౕ䔆ψ႓⻾䶳ഌ⮱х߬૕͚

ప䄊䄚ᱰ⮱ᑞ߬ಎ̻ ᜾Йਟ႓⹫ч⻾႓ࣾᆂⅡᎠⰥᄦ␋ऻΌᰶڠ㈨૕૥௹᝭Вಎ႓ᱜ㜗Ԏڣٲ䛼ग

᭜Ҭ㜗ጞ⮱႓ᱜϔ⩌ᒞ৺߈⮱۠ᓰ૔Ԏᓰಎ㔹̺᭜ᒞ৺߈᱙䏘ಎΌ̺ज㘪ⰡᣒҬ႓ᱜϔ⩌ᒞ৺߈૕
ϲ૤䃟ສ͚పᩲθ૥Ό᭜̺์⮱૕ܾ∂͚ᬏᰶ̓⩹ᕔ⮱ڞ䕇䬛䷅ಎΌᰶ͚ప⮱➦ᰶ䬛䷅૕ϲ

ⵁ⾣͚ప⮱➦ᰶ䬛䷅̺ज㘪ౕ̓⩹㠰డϔ⩌ᒞ৺߈ಎ̺ ज㘪ౕప䭲⹫чϘᰶ䄊䄚ᱰ૕Ҹຯಎ᪝䷊
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」Ⴖ䗓ಞ૪͚ ప∂႓䄊䄚Ҁ㈨⮱ᐧᲱ̻䄊䄚ᱰ⮱᣽ࡴ૞૞૞すιᅷ૤䊝ा̓⩹⮱͚ప∂ਟ႓૥ప䭲ⵁ䃕ч㐩

䔝૫ಎ૪∂̻ݣ⹫чࣾᆂ૫ಕಓಔಙᎡすಗ᱌૕
㟼ै䭠ಞ૪ڠλ᜾ప⹫ч⻾႓ⵁ⾣͚͗܍ധ᱙䬛䷅⮱ᕊ㔰૫ಎ૪๖≒⹫ч⻾႓૫ಕಓಓಘᎡすಔ᱌૕
ॡᮀᬻಞ૪䃧ᒀА͚ప႓ᱜ䄊䄚Ҁ㈨⮱㜗ͨᐧᲱ૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓૫ಕಓಔಔᎡすಕ᱌૕
΍䓾Ꭰಞ૪ౕ ਟ႓⹫ч⻾႓ጒ҉Ꮤ䄵ч̷⮱䃟䄊૫ಎ૪ϧℾᬒ្૫ಕಓಔಙᎡಘᰵಔಝᬒ૕
」Ⴖ䗓ಞ૪͚ ప∂႓䄊䄚Ҁ㈨⮱ᐧᲱ̻䄊䄚ᱰ⮱᣽ࡴ૞૞૞すιᅷ ૤䊝ा̓⩹⮱͚ప∂ਟ႓૥ప䭲ⵁ䃕ч㐩

䔝૫ಎ૪∂̻ݣ⹫чࣾᆂ૫ಕಓಔಙᎡすಗ᱌૕
݅㞠㏏ಞ૪В⻾႓⿸∂Ӱ䔈ܾ∂䄊䄚Ҁ㈨ࣾᆂ૫ಎ૪႓ᱜᰵܷ૫ಕಓಔಝᎡすಗ᱌૕
䮣᪴᭚ಞ૪䃧͚ప႓ᱜ䄊䄚ᱰ᣽ࡴ⮱ധ᱙఍㉍૫ಎ૪͚ ᵎ႓្૫ಕಓಔಙᎡすಘ᱌૕ڇ๛͚ڞ



⟜᭜᜾ప➦ᰶ⮱㻱Ⴧಎाใపܾ∂႓㔲䃟ສ૤ຯ҂䃑Ⴧ⟜㒗᪝䷊૥܍ͻ⇎ᰶШ҂ᘼͶಎ఍ͧใపܾ

∂⇎ᰶᄳ᪝䷊䒰๔㻱ჇͧᲱ᜽㺮У㺮㉍૕ࣺ䓴ᲒΌຯₑ૕Ҹຯಎᓤప૔ᬒ᱙⮱ܾ∂႓㔲ڠλൂ㗻

㒗⮱ⵁ⾣ಎΌ̺ज㘪ᄦ͚పᒀ̸ܾ∂႓⮱ⵁ⾣ϔ⩌ᒞ৺߈૕⎽λᓤప⮱̶䭣ᅯ⟜㒗䃧Ҁ㈨͸᝭

Вౕ̓ڕ⩹ϔ⩌䛺㺮ᒞ৺ಎ᭜఍ͧ૤ຯ҂䃑Ⴧ⟜㒗૥᭜̓⩹ᕔ⮱ڞᕔ䬛䷅૕᝭Вಎ͚ పܾ∂႓ຯ᳉

㺮ᰶ䄊䄚ᱰಎౕ ⵁ⾣͚ప➦ᰶ䬛䷅⮱हᬣಎ䔅ᓲ䶨ⵁ⾣ࣺ᭍ܾ∂႓⮱㐀Ჱ૔᱙䉕૔㻱ᒸ૔䊸߬⮱ᮛ

䕺ᕔ૔̓ ⩹ᕔ⮱䬛䷅૕௳
ϲҬ⩕᱙ప⮱⠙➦䄊䄚㈨㐌हᵤ᭜̺์⮱૕̭᫦䲏ಎ૤ᐧᲱ㜗ጞ⮱䄊䄚ᱰᎣ̺ᘼঠⱭᢿ᫒ϧ

ㆨ᪴ᬻ⮱х⻭᜽᳉ಎᐭᩫᕔ૔࠲ღᕔₐ᭜͚᪴ࡻᬻ⮱ധ఍ಎΌ᭜侙ٸᕊͨͶ⮱⩌প߈᝭ౕ૥ಟ௴ओ

̭᫦䲏ಎ૤᱙ౌࡃắᔢᐧᲱ̺᭜̭У႑⿸⮱θᗲಎ̺ ⤳㼐ắᔢᐧᲱ⮱㻱ᒸ૔㑧ͼᐭᩫ⮱㻳䛻হϑ≮

⮱ᓰᔮಎႰᒵज㘪͚䖀䔤๞૥૕௵
૤ϧㆨ⮱䃑䃳̻ڣЃ䶳ഌ̭ᵤಎ䘪䖢ᓗⱭ ݆࣌ࢍٵૢ ಎૣࢠ᳽ψϧ⩞λᄦθ➖⮱䃑䃳ౕٵಎ䕇䓴

ắᔢᄦθ➖ߍВჇͶಎᎣ㘪์Ꭼ∈э᧚ಎᅞчᒏ᜽ ͨͧڒٵૢ ⮱ૣ䃑䃳ಎ㣤ᓄ䄊䄚ᱰ૕ऻϧౕᣒऄ

䔆ψắᔢᬣಎ㜗㻶̺㜗㻶ౝч䔈ڣڒⰥᏁ⮱ᕊ㐡䕇䖀ಎᒏ᜽ᵩᐼࡃ૔㻱㠰ࡃ⮱ᕊ㐡૕䔆ᅞ᭜ᕊᘠ

ᘼ䃳⮱߈䛼૕૥௶ϻ៪䆎ᅯ䲏ⰸಎ݈࣌ᕔ᭜䄊䄚ᱰ⮱ᵦ᱙૕̭᫦䲏ಎ᫝ڡ႓⻾⮱݈⿸㔲ಎᕨ᭜ࢍᢛ

䄊䄚⮱х߬૕㺬᫦పუ᭜⣝А⹫ч⻾႓⮱ࣾ⎽ౝಎΌ᭜ᒀϷ䃥็᫝ڡ⻾႓⮱ゃ⎽ౝಎ఍㔹ౕ䄊䄚

ᱰ̷Ԋᠮγࣾٵх߬૕ܾ∂႓̺ज㘪᜽ͧ᫝⮱႓⻾ಎѳ݈⿸ܾ∂႓⮱ܳᩜ႓⻾Ꭳ䲋⇎ᰶज㘪૕
ओ̭᫦䲏ಎ᫝㻯◦⮱⢴ٵ᣽ܧ㔲ಎΌᓲ♣ᰶࢍ䄊䄚х߬૕㒻ప͸᝭Вᰶ䄊䄚ᱰಎ᭜఍ͧᒀϷ̓⩹

䃥็ᰭ䛺㺮⮱᫝᣽∂䘪⎽㜗㒻ప૕Ⱕᄦ㔹㼭ಎ᜾ప⮱⹫ч⻾႓ౕ႓⻾হ㻯◦̷䘪ัλऻࣾ૔὎Ь

⮱䭣⃢૕͚పⰛᰶݺ䛺๔ᒞ৺⮱⹫ч⻾႓᜽᳉℁䒰࡛ͼಎѻⅡᎠ䛺ฺ⣝䆎℁䒰͒䛺૕௷ ܾ∂႓

Ό᭜ຯₑ૕㺮᣽ࡴ᜾పܾ∂႓⮱䄊䄚ᱰಎᓲ䶨ᩦअ䔆⻺⟣ۢಎ̺ ᫚݈䕍Ҁ⣝ᬣАڲ⋢হथ∂჋䌢

㺮Ⅿ⮱᫝႓ᱜ㻯◦૕
ϻڤҀᅯ䲏ⰸಎắᔢ݈䕍᭜䄊䄚ᱰ⮱Გ⎽૕૤䄊䄚࠲क़⮱䄥⻺㺮㉍হ➦ᒮಎຯắᔢ⮱݈᫝૔䄊

䄚䕨䒾૔䄡᰺߈૔Фթ㻯হᘼ䃳ᒏᔮധ⵭ぶಎगᰶࣾ䓫⮱ϧ᪴হ⹫ч⻾႓ⵁ⾣㘪์䉸ε૕૥௸ౕܾ

∂႓⻾Ҁ㈨ധ᱙ᒏ᜽⮱ᒀ̸ಎຯ᳉̺㘪䕇䓴㻯ᄌ૔ᑿ㏠⩌≨θ჋݈ݣ᫝⮱᣼䔝ᕔắᔢহ䕇䓴៪䆎

হ᣽◩݈ᰶڤݣᒞ৺߈⮱㻱㠰ᕔắᔢಎ䗐͵᜾ప⮱ܾ∂႓ग㘪䌌ⱭЃపܾ∂႓⮱㙇ₒ䊝૕
䓱Ϸͧ₏ಎ᜾ప⮱ܾ∂႓ധ᱙̷᭜ౕ⇬⩕ใప⮱ắᔢಎ௹㔹ౕ́⇬⩕⮱䓴⼸͚⇎ᰶ∕ᘼ᜾ప

ܾθ⿸∂̻ใపܾθ⿸∂⮱ݘࡧಟܾ ∂႓⤳䃧፥፥⇎ᰶܳࡧθ჋႓̻㻱㠰႓ಎᄩ㜡⟜㒗႓⮱ắᔢ

Ⱑᣒ⩕λᲱ᜽㺮Уこवᕔ⮱ݑ᫚䓴⼸͸͚ಎܧ⣝䔊ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱⣝䆎ಟܾ ∂႓⤳䃧ᵦᢛ᜾ప

ܾθ⿸∂ᒏ᜽⮱̭ψắᔢಉຯ᪝䷊⟜૔ᗲ㞯⟜૔็ ⁎⟜ぶಊಎౕ ̓⩹㠰డڲ⇎ᰶᒞ৺߈ಟe ใಎܾ ∂

႓⤳䃧䔅ౕҬ⩕̭ψ⇎ᰶШ҂ᒞ৺ࣷ߈჋䭲ᘼͶ⮱їắᔢಉ䲋ắᔢ૔㮇ắᔢಊಎᄩ㜡䃥็ζ䃛䬛䷅

૖ಘ૖

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ

௳
௴
௵
௶
௷
௸

௹

࣯㻮ᶮႊ૔〒㤺ಞ૪䄊䄚ᱰಞ⹫ч⻾႓ᮛ䕺ᕔ̻➦₷ᕔ͸ζ⮱♓◦૫ಎ૪ᕊᘠᝅ㏬૫ಕಓಔಔᎡすಔ᱌૕
Ვ᪹ٶಞ૪ᰶ ᓲ㺮ᐱ⌲૤䄊䄚ᱰ૥ݝᏂ᭜ϭ͵૫ಎ૪ࡄϙᬒ្૫ಕಓಔಛᎡಝᰵಔಓᬒ૕
䘚ᔍࡻಞ૪⹫ч⻾႓ắᔢ⮱ࣹ䛺Ჱᐧ὎ᐼ૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓្૫ಕಓಕಓᎡಗᰵಕಝᬒ૕
ᒽߴಞ૪႓ᱜ݈᫝⮱ധ◦ಞắᔢ⮱㼐Ჱ̻ᐧᲱ૫ಎ૪᪴ टਟ૫ಕಓಔಝᎡすಔ᱌૕
࣯㻮䮣᪴᭚ಞ૪䃧͚ప႓ᱜ䄊䄚ᱰ᣽ࡴ⮱ധ᱙఍㉍૫ಎ૪͚ ᵎ႓្૫ಕಓಔಙᎡすಘ᱌૕ڇ๛͚ڞ
ጓܑ㢐૔䊢ᴜಞ૪᣽倅᜾ప⮱ప䭲䄊䄚ᱰ䰭ࣾᡒਟ႓⹫ч⻾႓⮱҉⩕૫ಎ૪ᒀА̓⩹⹫чͨͶ䬛䷅૫ಕಓಔಝᎡすಔ

᱌૕
㺮͵᭜⎽λ㟼㖁ܾ∂႓⮱ắᔢಎ㺮͵᭜⎽λᓤప૔ᬒ᱙ܾ∂႓⮱ắᔢ૕



⮱⫴㐀૔♓◦㷘ᣖⰃᝃ㔲㷘䒙⼨ಎ఍㔹̺㘪㼐۠⣝჋䬛䷅૕
ぁ㔲҉ۆ᱙᪴ᬕౕᄦܾ∂႓͚⮱ใపắᔢ⮱⇬⩕૔⟜㒗႓ắᔢ⮱Ҭ⩕Вࣷ᫝ắᔢ⮱݈ݣ䬛

䷅ࣾ㶕≲㻮ಎ௳᱌ᒲ᜾పܾ∂႓⩹̻थ∂჋ߎ⩹∕䛺ᄦܾ∂႓ắᔢ⮱㼐Ჱ̻ᐧᲱಎ̺ 㺮݈ݣহҬ

⩕їắᔢಎᅑ̺ڣ㺮ݖ⩕їắᔢᣖⰃ䬛䷅⮱⫴㐀হ䒙⼨♓◦૕᱙̺᪴ज㘪݈ᰶڤݣᒞ৺ࣷ߈჋

䭲ᘼͶ⮱ắᔢಎΌ̺ज㘪ᄦ⎽λใప⮱ắᔢ䔈㵹㼐Ჱಎ᝭ͫ͸ҸΌ᱗ᓲ໒ᒀಎᖠ䄤䄨㔲ឦ䃱ᠴₐ૕

΃ઽ঍࢕ᇭഅ᠎፳ᝀ

૤ૢ䃺䄚 Ꭳૣ̺ࢳᰶڤटಎ㔹 ắૢᔢૣ݆ 㺬᫦పݝ⏜ट૕૥௴ܾ∂႓⮱䃥็ắᔢ䕇፥㺮䔪ࢳᰶڤ

უ૕᫝͚ప⮱ܾ∂႓䊤ٵ⎽λ㟼㖁ಎҬ⩕⮱᭜㟼㖁ܾ∂႓⮱ắᔢಉຯ⟜㒗Ჱ᜽૔⟜㒗჏Ҁぶಊಎᩦ
䲖ᐭᩫऻᐭ໸ᑂڒᓤప૔ᬒ᱙⮱ܾ∂႓䄡૕௵ ф᝭কⴒಎౕ ܾ∂႓⮱ࣾᆂ䓴⼸͚ಎᓤప႓㔲݈䕍

γ๔䛼⮱ắᔢಎᎣᒏ᜽㈨㐌⮱ܾ∂႓Ҁ㈨૕ᬒ᱙႓㔲䒰ᬖᄳᓤపܾ∂႓͚⮱ắᔢ㔨䃾᜽ᬒ᪴ಎ⩞
λᬒ᪴⮱ắᔢധ᱙̷Вⅶႄ㶕䓫ಎ఍ₑ᜾పܾ∂႓̭㝙⇬⩕ᬒ᱙႓㔲㔨䃾⮱ắᔢಉຯᲱ᜽㺮У૔
㵹ͧᬍФթ૔㐀᳉ᬍФթ૔∂᲎》व૔ᘠ䆎》वぶಊ૕̻ₑहᬣಎΌ⇬⩕γᬒ᱙ܾ∂႓㔲݈ݣ⮱ắ

ᔢಉຯ➢䔋⟜૔⟜㒗ڞह䄡૔㵹ͧڞह䄡ぶಊ૕ₐ఍ͧ䔆ψắᔢ⎽λᓤప૔ᬒ᱙ಎᓤప૔ᬒ᱙ܾ∂႓

㔲ᄦ䔆ψắᔢ⮱Ⱕڠ⤳䃧Ϙᰶ䄊䄚ᱰಎ᜾Йᓲ䶨៞Ɑ㮇ᓰ႓΍⮱ᔮᏓ૕
᜾ప⮱ܾ∂႓㔲̺ज㘪ͧγ㣤ᓄ䄊䄚ᱰᝃ㔲݈ᐧ͚ᰶڤప➦㞟⮱ܾ∂႓Ҁ㈨ಎᅞᩫᐰ⎽λ

㟼㖁૔ᓤప૔ᬒ᱙⮱̭ψắᔢ૕௶ 䔆᭜఍ͧಎ૤ᩫ ᐰ᳽̭ắᔢ⮱᜽᱙ᄳ᭜ጕ๔⮱ಎЃ̺ϲ㺮ᠾᝅ㰝

мλϧЙ➦Ⴧⴒ䃳㐀Ჱ͚⮱ᓰ⤳ᘜᕔಎ㔹́䔅㺮㟞䉦ጕ๔⮱㇫߈Გឫݝ䔆̭ắᔢ⮱ᰬА৮૥૕௷
⮱λ႓ᱜϑ≮̻ο䞡૕఍ͧऱపܾ∂႓ݖψắᔢ⮱ᰬА৮ಎΌ⇎ᰶШ҂ᘼͶಎᎣ̺̭́ݝҬឫࢠ

ⵁ⾣ᄦ䆎ᰶڤ๔䛼⮱ڞह◦ಎ㜠ᄾᅞڞᰶڤह◦⮱䘕ܳ㔹㼭ಎⰥοϑ≮̻Ռ䞡᭜㜠ͧ䛺㺮⮱૕ຯ

᳉Ⴙ̺ڕ䛴⩕᳽̭䶳ഌጟᰶ⮱䕇⩕ắᔢಎ䗐͵ᅞч䭨ⶺ႓ᱜϑ≮̻Ռ䞡ಎࣺ 㔹̺ݖλ᱙పܾ∂႓

⮱ࣾᆂ૕
ౕ㐔㐚⇬⩕ЃపϘᰶ䄊䄚ᱰ⮱ጟᰶắᔢᬣಎ㠒ᘠ㣤ᓄ䄊䄚ᱰಎ݆ ᓲ䶨ᄦጟᰶ⮱ắᔢ䔈㵹ᓲ㺮

⮱㼐Ჱ૕૤㼐Ჱ⮱ắᔢ䦵ᄦ⮱᭜⤳䃧̷⮱̀ݣಎ䔆͗ắᔢ᭜㐀ᲱͨͶᕊ⒛ౕ∂పܳ࡮䊝㏏⮱ᬣՆ

䃫ᘠܧᲒ⮱૕䔆͗ắᔢᘼঠⱭ̭⻺ᄦ᳽⻺㐀Ჱ䔈㵹㼐ᲱВҬڣ俕᳣᭫⣝ܧᲒ⮱᫦ᐼ૕㼐Ჱⰸ䛺

⮱᭜ጛᐯহ䛺ฺಎ㔹̺᭜ᄦ⿸হⴈⰫ૕૥௸∂ప႓㔲ᓤ䛹䓫ᠴܧಞ૤㼐Ჱ̺᭜៳⃮ᝃⵡ౼ಎ᜾̺ⴒ䖀

㼐Ჱ᭜॓᭜᳽⻺͉㺬ಎѳຯ᳉Ⴐ᭜᳽⻺͉㺬ಎ䗐ႰΌ᭜ᄦλႅౕ⮱̭⻺ᕊ㔰ಎ᭜ᄦλᒏ㔹̷႓⮱

̭⻺ᕊ㔰ಎ఍㔹㶕⣝̭ͧ⻺ᄦႅౕ⮱ᱰ༮ᝃ᱙䉕⮱ᱰ༮⮱䃕䃧ಎ㔹䔆ᵤ̭⻺䃕䃧ᝃ㼐䛷̺ज㘪キ

ౝ䛺ࢂᒏ㔹̷႓䓴⼸͚キ⮱ౕڲ჋᭜ౕ̭͗ڣౝ᭜̭⻺॓Ⴧᕔ⮱ⵡ౼૕䃑ͧ㼐Ჱᅞ᭜॓Ⴧಎࢂ

૖ಙ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౼᱌౱ᕨす౽౻౼᱌౲
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क़҉㔲᱙ϧᄦВᒭắᔢҬ⩕⮱ࣺᕊ૕࠲Ό͚ڣ
ೂ㒻ೄ➦ѓ᫜૖Ԋᅁಞ૪૤ắᔢट૥হ૤ᩬ ⇨ᕊᘠट૥૫ಎ䒪ೂ㠞ೄзႶ૖ⅶᮛ⁴ᅁ૞㧆ٸಞ૪℁䒰㻳䛻͚⮱ắᔢट૫ಎ

কԊዺ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಔಕಘ䶢૕
㟼㖁⮱ܾ∂႓Ό႓΍হՌ䞡γᓤపಔಝ̓㏗᱘ಕಓ̓㏗݊⮱ܾ∂႓⤳䃧૕
ᒀ♣ಎ᜾ЙΌ̺㘪ិ⎽λ㟼㖁ܾ∂႓⮱ắᔢ㻳ͧ㜗ጞ݈ݣ⮱ắᔢ૕
ॡ͆᫝ಞ૪∂ᒸắᔢ⮱⩌᜽૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂ノ⤳᎟䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಙᎡすಔ᱌૕
Ᲊᄼⱌಞ૪ᓤ䛹䓫⮱㼐ᲱͨͶ૫ಎ૪仃䘪ጵ㠰๔႓႓្૫ಉ⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಓಓᎡすಖ᱌૕



᫝䨚ۆ૕૥௳ᕨ͸ಎ૤㼐ᲱᎣ̺᭜॓ჇಎႰᕨ᭜ፓⱭ㗜Ⴧ⮱㺮Ⅿ૥૕௴
ぁ㔲͸᝭Вͨᑍ㼐Ჱ̭ψ⎽λใప⮱ጟᰶắᔢಎ᭜఍ͧใప⮱ܾ∂႓⤳䃧᭜ᵦᢛڣ᱙ప⮱

ܾθ⿸∂̻थ∂჋䌢݈ݣắᔢ⮱ಎ䔆ψắᔢ᱙䏘ࣷڲڣ⋢᱗ᓲ䔯⩕λ᜾ప૕ࢠҬใపܾ∂႓⤳

䃧፥⩕⮱̭ψắᔢಎΌᰶ㼐Ჱ⮱ज㘪ᕔಎ఍ͧใపܾ∂႓Ҭ⩕⮱᳽ψắᔢ᱗ᓲこवܾڣθ⿸∂̻

थ∂⣝⟣૕ₑใಎ⎽λใప⮱ắᔢΌज㘪ᰶڤक़⌤ᕔಎ૤䃥็䛺๔⮱⻾႓䲖প ಉຯ⠚ͶⰥᄦ䃧⮱

⣝ಎ㵹ͧͨͶᓰ⤳႓⮱䄋⩌ಊ䘪ౕᒵ๔⼸Ꮣ̷ः۠λᄦ̭͗䶳ഌ⮱⤳䃧ౕắᔢ̷⮱क़⌤ᕔ⮱䃑ܧ

䃳ВࣷڣऻᄦႰЙ҉ܧ⮱ᩦ䔈૥૕௵ ̸䲏⪒ͫಖҸ䔈㵹䄡ᬻಞ
Ҹಔಞڠλₐᒀ䭟࢘ₐᒀࡃ⮱ᵦᢛಎᓤపܾ∂႓⤳䃧Ҭ⩕γ͗ϧԊ̻ڕ∂⶛䃮͑͗ắᔢಉ࣌

⤳ಊ૕͗ϧԊڕಎ᭜ᠴ∂ᒸٮ䃥͗ϧ䛴ःऱ⻺ᓲ㺮⮱䭟࢘ᕔԊ៑ᣗ᫪૕ᵦᢛ͗ϧԊ࣌ڕ⤳ಎ૤ౕ ͗

ϧ∂⮱Ӕ䲏ಎ᭫ ⹧ܧगٮ䃥ͧγԊ៑͗ϧ⮱ݖ⯷䔈㵹ₐᒀ䭟࢘ಎ㔹̺ٮ䃥ͧγԊ៑ڞڙ⼖Ꮌᝃ㔲

∂⼖Ꮌ㜗䏘䔈㵹ₐᒀ䭟࢘⮱⿸౧૥૕௶ ᜾పΌᰶ႓㔲Ҭ⩕͗ϧԊڕ⮱ắᔢ૕௷
ज᭜ಎ᜾పܾ∂ᬻ᪴㻱ჇजВͧγԊ៑పუݖ⯷૔ݖڞڙ⯷ಉВ̸キ⼝ڙ∂⯷ಊ䔈㵹ₐᒀ䭟

䭟⮱⯷∂ڙҬᓤపܾ∂᱗㻱Ⴧᄦࢠắᔢᅞ᱗ᓲव䔯૕⮱ڕಎᬏ♣ຯₑಎ䗐͵Ⱑᣒ⇬⩕͗ϧԊ࢘

૕Ҹຯಎͧ࢘ಎΌजВ䔈㵹ₐᒀ䭟⯷ݖಎѳθ჋̷ग㺮⊶ࣷ͗ϧ࢘ γ䭟₏పუ䉏ϔ㷘Ⰴ⾰ᝃ㔲㷘

⃮౼ಎٮ䃥Ш҂ϧ჋᫪䭟࢘૕ࣵຯಎٮ䃥Ш҂Ⱋܨ㔲ᄦ䱟䭡㵹ͧ䔈㵹ₐᒀ䭟࢘ಎ఍ͧڙ♣⡒Ϣ㵹

ͧӢ⟜γ͗ϧ⮱ᕔ㓋㕨ᓰ૕௸ ̺ϲຯₑಎᓤపܾ∂႓䕇䄡⮱ᠮᰶ㔲䔅䃑ͧಎᒀ⣝჋⮱పუݖ⯷ऄ

ᬣಎͧ⯷ݖჇ౧वࣵᬍ∂Ԋ៑䔆̭పუ➦ౕڠⰡᣒ༮㗮ಎ㔹ͨノᱧݝ γԊ៑҉ͧͨᱰ䆎ᒮ⮱పუ

∂⯷ಎΌजВ䔈㵹ₐᒀ䭟࢘૕௹ 䔆䄡ᬻಎᓤపܾ∂႓⤳䃧჋䭲̷ᄳ૤͗ ϧ૥Ԋڕព๔ݝᄦڙ∂⯷⮱

Ԋڕ૕ᬏ♣ຯₑಎ̺ ຯⰡᣒҬ⩕∂⯷Ԋڕ⮱ắᔢ૕௺ ∂⯷Ԋڕắᔢ̻͗ϧԊڕắᔢᎣ䲋ᄦ⿸⮱ಎ
ग᭜ႅౕጛᐯ૕

∂⶛䃮ắᔢಎ̭ ᫦䲏ҬᓄϧЙᰶᱰ䦵ᄦ̺∂Ӣრ჋᫪➦ݘ⓭◵হႹ̺ڕ᜽℁Ҹ⮱ࣺܨ㵹ͧಎ
ओ̭᫦䲏ࣵ㺮Ⅿ䭟࢘ϧԊᠮ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱ݣٸ૕௻ ϓࢠಎͧ ពᑍₐᒀ䭟࢘ᱰಉ̺ 㺮Ⅿݖ⯷㶎䛼ಊহ
㑖ᄼₐᒀ䭟࢘ᱰಉ⹫чѓ⤳䭽ݣಊ᣽ӈᵦᢛ⮱ಎ䘪᭜∂⶛䃮ắᔢ૕͸᝭Вຯₑಎ᭜఍ͧ∂⶛䃮࣌⤳

Ҭ᜾పܾ∂႓Ҭ⩕䔆̭ắᔢಎΌᓲ䶨⶛ࢠ૔䮼ᘼ䃫Ⴧ૕ٲღ䓴λ⾧∈ಎजВ⩞㼐䛷㔲Шᘼ඘ڲ⮱

Ⴧڣव⤳ڲ⋢૕㠒䃑ͧ∂⶛䃮᭜̭⻺ݖ⯷ಎ݆ ∂⯷ԊڕắᔢजВ࠲क़∂⶛䃮⮱ݖ⯷䔆̭ڲღ૕஫ᆐᆙ
Ҹಕಞڠλ䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖⮱ắᔢ૕ф᝭কⴒಎᓤపܾ∂႓ᄳ㉔ᕒ䖬䮖ܳͧᩨܨᕔ㉔ᕒ䖬䮖
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ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ
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ೂ∂ೄᓤ䛹䓫ಞ૪̭ ⻺⫝̸⟯Ⴕ៑Ɑᕊᘠ૞૞૞ᓤ䛹䓫䃬䄵ᒂ૫ಎ҂Җ㓑䃾ಎ̷ ⊤ϧℾܧ❵⹫ಔಝಝಚᎡ❵ಎすಔಛ䶢૕
Ᲊᄼⱌಞ૪ᓤ䛹䓫⮱㼐ᲱͨͶ૫ಎ૪仃䘪ጵ㠰๔႓႓្૫ಉ⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಓಓᎡすಖ᱌૕
ೂ㒻ೄ៶⦋૖ͦߠಞ૪䔈ₒࣷڣ䬛䷅૫ಎ݅ ᫝ℾ䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಖ䶢૕
ਭ಑ਯ੎੟ੋ੒੎ੋ੕ಒ਺಑ਾ੎੓ੑ੎ਖ਼੍ ಎ਱੎੒ਫ਼੊੡ੋ੒ ੎੍੟ਹ੠ਫ਼੉੏ਫ਼੎ੋ੒੠੟ಎਥ੖੖ੑ੎੘੎੓ਖ਼੎ਫ਼਺੎੓੖ಎಘ಑ਥ੡੏੖಑ಎਨ੡ਖ਼ੋ੕੎ਫ਼ਈ ਭ੡੘੊੖ਗ਼੠ಎಔಝಝಙಎਹ಑

ಖಖಚ಑
࣯㻮⁔䭠᱙⺧ಞ૪a ᒀ䭟࢘䃑Ⴧᴴ۳⮱ఝධ̻ܧ䌜૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಖᎡすಘ᱌૕
਼ੑ੖಑ਭ಑ਯ੎੟ੋ੒੎ੋ੕ಒ਺಑ਾ੎੓ੑ੎ਖ਼੍ ಎ਱੎੒ਫ਼੊੡ੋ੒ ੎੍੟ਹ੠ਫ਼੉੏ਫ਼੎ੋ੒੠੟ಎਥ੖੖ੑ੎੘੎੓ਖ਼੎ਫ਼਺੎੓੖ಎಘ಑ਥ੡੏੖಑ಎਨ੡ਖ਼ੋ੕੎ਫ਼ ਈ ਭ੡੘੊੖ਗ਼੠ಎ

ಔಝಝಙಎਹ಑ಖಗಓ಑
࣯㻮ೂᓤೄ͹ᅁ᫜૖䛾ᓤ䰺з∪ᅁಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧᪆⻾Γ૫ಎ㩎ᵯ⩌䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙಕ䶢૕
ᬒ᱙ᰶ႓㔲Ҭ⩕γ૤∂⯷Ԋڕ૥⮱ắᔢ૕ς⩝㞜૮䁈㓖ܾ∂႓૖㋼䀃ಉすಕ❵ಊ૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಕಓಔಛᎡಊಕಝಖ䴮࣯

⚔૕
࣯㻮ೂᓤೄ㏓㔝ڲ᫜૖ࢎ᫜ፂಞ૪ᓤపₐᒀ䭟࢘ᱰ⮱૤∂㐡៑૥݆࣌૫ಎ䭵⦴䃾ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫ಕಓಔಙᎡすಔಓ᱌૕
࣯㻮ᑍᬻẤಞ૪a ᒀ䭟ڣࣷ⤳࣌⮱࢘䓽⩕૞૞૞ᄦιٰ䃧⮱ឦݑᕔ㔰ᄌ૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಛᎡすಕ᱌૕



̻䭟ᓎᕔಉ䭟࢘ᕔಊ㉔ᕒ䖬䮖ಎऻ㔲᭜ᠴͧ䭟₏࢞䮖㔹ᄦ䕍᜽࢞䮖⮱ݖ⯷᱙䏘჋᫪Ӣ⟜૕ᰭڥಸ

⮱ҸၽӬ᭜ᄦ➖䭟࢘ಎຯក₨ౕڨ华౧૤䔪䔽૥华㓑⮱⠄૕௳ 㜠λ࢞䮖Გ㜗ϧ⮱ᬣՆಎ㘪॓჋᫪䭟

ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖ಎౕ ᓤపႅౕζ䃛૕௴
ౕぁ㔲ⰸᲒಎᓤపܾ∂႓⤳䃧͸᝭ВҬ⩕䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖ắᔢಎ᭜఍ͧಞಉಔಊ૪ᓤపℾ∂ڥ૫す

ಕಕಛ᲎ᬻ᪴㻱Ⴧγ䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖ಟ௵ಉಕಊ⩞λᓤపܾ∂႓⤳䃧⮱䕇䄡ᄳᩲᘼ䓴๞҉ͧ䔊∂㺮㉍ಎ
఍ₑᄩ㜡ᄦ㑧ͼᩲᘼ䓴๞⮱Ӣრ㵹̺ͧ㘪䔈㵹ₐᒀ䭟࢘ಟಉಖಊ૤ਲ਼ਗ਼੠੟੠੉ਖ਼੍ ૥̭ 䃺ᘼᠴ㉔ᕒ⟣ᔮಎ௶
Ꭳᬍⅶ䄚͚૤䖬䮖૥⮱क़Ͷಎ㻱Ⴧ㉔ᕒ⟣ᔮ⮱∂᲎͚Ό⇎ᰶ૤䖬䮖૥͸ㆨ⮱⩕䄚૕௷

䓾ᎡᲒಎ᜾పᰶܾ∂႓㔲ᐭ໸Ҭ⩕䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖⮱ắᔢ૕Ҹຯಎᰶ ႓㔲ͨᑍᄦუᏚᯡ߈ज

В჋᫪䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖ಎ௸㔹䲋ₐᒀ䭟࢘ಎ௹Όᰶ႓㔲ͨᑍᄦᬍ䉐Ш㘪߈㔲⮱Ӣრ̺㘪䔈㵹ₐᒀ

䭟࢘ಎग㘪჋᫪䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖૕௺ 䬛䷅᭜ಎౕ ᜾పܾ∂͚ಎᄦӢრϧ⮱ᩨܨ㵹ͧ᭜॓ᆋλ૤䖬
䮖૥㵹ͧಥ

ಔಝಝಚᎡ૪͚ হపܾ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܾڞϧℾࡻ ∂૫ಊすಕಔ᲎ᬻ᪴㶕䔝⮱᭜૤̺ ᓄጟ䛴ः⮱㉔

ᕒ䖬䮖㵹ͧ૥ಎ㔹䲋㶕䔝ͧ૤̺ ᓄጟ䛴ः⮱㉔ᕒ㵹ͧ૥૕ᬏ♣ຯₑಎ᜾Йᅞ̺㘪㙞⻨ⅶ䄚⮱૤䖬䮖૥
̭䃺Გ㼐䛷㉔ᕒ䖬䮖૕जВ㗜Ⴧ⮱᭜ಎಔಝಚಝᎡ૪ܾ ∂૫হಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫͚ ⮱૤㉔ᕒ䖬䮖૥̻ ಕಓ̓

㏗ಘಓᎡА⮱ܾ∂႓᪆⻾ΓҬ⩕⮱૤㉔ᕒ䖬䯫૥̭ 䃺᭜̭͗क़Ͷ૕௻ ᠶ⚔䕇㵹䃺ڥ⮱㼐䛷ಎ૤䖬૥⮱
ധ᱙क़Ͷ᭜䏟ᐭ૔ఋ䖬ಎ૤䖬䯫૥᭜ᠴ䏟䖬▫䯫ᝃ䔘რಎ஫ᆐᆙ૤䖬䮖૥Ӭ᭜䏟䖬࢞䮖૕஫ᆐᆚ 䗐͵ಎᄦ➖䭟࢘

Вࣷᄦₐౕ჋᫪Ӣრ⮱ᬍ䉐Ш㘪߈㔲⮱ᩨܨ㵹ͧಎ᭜̭॓⻺૤䏟䖬૥㵹ͧಥ ຯ᳉̺᭜ಎ䗐͵ᅞ䯫В

䃑ͧ䔆⻺㵹ͧᆋλ᜾పܾ∂͚⮱૤䖬䮖૥㵹ͧ૕᝭Вಎ᜾Й㘪॓Ҭ⩕䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖⮱ắᔢ̺ᬍ
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࣯㻮ೂᓤೄڵ➦૖᫪➦៶㚫䴓➦૔ೂᓤೄ≈ඁᅁ૖Ꮐѓಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧ਮ૞૞૞⟜㒗䃧૫ಎᲕ㤹䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಙᎡ

❵ಎすಔಘಛ૟ಔಘಝ䶢૕
࣯㻮ೂᓤೄ͹ᅁ᫜૖䛾ᓤ䰺з∪ᅁಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧᪆⻾Γ૫ಎ㩎ᵯ⩌䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಝಓ䶢૕
䄒᲎⃢ݺ㻱Ⴧಞ૤ͧ Ҭ㜗ጞᝃ㔲Ѓϧٺ䖚Ѓϧ͸➖᝭ᑂ䊤⮱㉔䔘࢞䮖㔹⃮ᢌᝃ㔲ⵡ౼Ѓϧ͸➖⮱ϧಎຯ⃮ᢌ

ᝃ㔲ⵡ౼ͧ䖬࢞ٺ䮖᝭ᓲ㺮ಎ́ ᢌრᎣ䲋̻࢞䮖̺Ⱕᒀಎ݆ ̺᭜̺∂ౝ჋᫪㵹ͧ૕૥
᜾పΌᰶ႓㔲ᄳڣ㔨䃾ͧ૤㉔ᕒ⟣ᔮ૥㔹䲋㔨䃾ͧ૤㉔ᕒ䖬䮖૥૕࣯㻮૪ᓤపܾ∂ڥ૫ಎۜ 䃾ಎ͚ۈ పᩬ∂๔႓

᫜૖䴓උᅁ᫜ಞ૪ᓤపܾ∂ᕨ䃧૫ಎᱻڲ⹫ಕಓಓಓᎡ❵ಎすಔಗ䶢ಟೂᓤೄ㏓㔝❴ܧ ᬹ⣯䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಔಙಗ䶢

В̸૕
૪ᓤపܾ∂૫すಖಖ᲎⮱㶕䔝᭜૤ͧ γ䖬ٺᄦ㜗ጞᝃ㔲Ѓϧ⮱࢞䮖㔹჋᫪㵹ͧ⮱૥ಎ᭫ ♣ಎ䦵ᄦϭ͵ᄦ䆎჋᫪㵹

ͧᎣᬍ䭽Ⴧ૕
ౕᓤపಎ䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖૤̺ 㺮Ⅿܧ⣝͒ᵩჇͶ̷⮱䭟࢘θ⩞ಎ䕍᜽࢞䮖⮱䔊∂ᩨܨΌ̺ᓲࣾ⩌ౕⱩݺ૥૕

ೂᓤೄڵ➦૖᫪➦៶㚫䴓➦૔ೂᓤೄ≈ඁᅁ૖Ꮐѓಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧ਮ૞૞૞⟜㒗䃧૫ಎᲕ㤹䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಔಘಝ䶢૕
࣯㻮䭵⦴ಞ૪უᏚᯡࣺ߈ោᵵУ͚䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖⮱䔯⩕૞૞૞کᄦₐᒀ䭟࢘ពᑍ䃧⮱॓Ⴧ૫ಎ૪ᩬ ⇨̻∂ᒸ૫

ಕಓಔಘᎡすಝ᱌ಟᑍͪಞ૪䃧უᏚᯡܨࣺ߈ᱭϧ㵹ͧ⮱䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖૫ಎ૪㺬ࢄ⻾ឭ๔႓႓្૫ಉਟ႓⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಔಛ
Ꭱすಙ᱌૕

࣯㻮䊢䰗❪ಞ૪ᄦᬍ䉐Ш㘪߈㔲䔈㵹ₐᒀ䭟࢘૞૞૞ک䃧ܾ∂⮱㉔ᕒᱰҀ㈨૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಙ᱌૕
࣯㻮͚๛ᩬ∂᎟䘕႓ᵎܾ∂᪆ⵁბ㑃㦄ಞ૪͚ ⹫ಔಝಘಚᎡ❵ಎすಔಗಕ૟❴ܧহపܾ∂ᕨ݆䃟Ͷ૫ಎ∂ᒸڞϧℾࡻ

ಔಗಘ䶢૕
࣯㻮͚ప⹫ч⻾႓䮏䄚㼭ⵁ⾣᝭䃺ڥ㑃䒾ბಞ૪⣝Аⅶ䄚䃺ڥ૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಔಝᎡすಚ❵ಎすಚಗ䶢૕ౕऑ

ⅶ䄚͚ಎ૤䖬૥Ό᭜ఋ䖬૔䏟ᐭ૔䖬䃖૔䔭䃖૔⻨ᐭ⮱ᘼᕊ૕࣯㻮䭵ฺͨࡻ㑃ಞ૪ऑАⅶ䄚䃺ڥ૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಓಕᎡ❵ಎす
ಛಖ૟ಛಗ䶢૕

૪⣝Аⅶ䄚䃺ڥ૫͚ Ꭳᬍ૤䖬䮖૥̭ 䃺૕



⪾䬛૕
ぁ㔲Ꭳ䲋᫚Ⴧ᜾Й̺㘪Ҭ⩕䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖⮱ắᔢಎ㔹᭜䃑ͧҬ⩕䔆̭ắᔢ⮱ݺ᣽᭜ಎᓤప

ܾ∂႓⤳䃧᝭⼝⮱䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖ಎこवಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಔ᲎㻱Ⴧ⮱૤䖬䮖૥क़Ͷ૕ຯ᳉Ⴙڕ

̺㔰㭾䔆̭◦ಎग᭜఍ͧ͑ప⮱ܾ∂䘪㻱Ⴧγ㉔ᕒ䖬䮖ᅞ⇬⩕ᓤప⮱䭟ᓎᕔ㉔ᕒ䖬䮖ắᔢಎ㔹̺

㖁㈨᜾పܾ∂᲎᪴⮱ᬻ᪴㻱Ⴧ䔈㵹ڤҀ䃧䃮ಎ䗐͵ᕽᕂᅞчܧ⣝ᄳᓤపܾ∂႓⤳䃧⮱ắᔢᑧߍ

λ᜾పܾ∂᲎᪴⮱̺ₐ፥⣝䆎૕
ҸಖಞڠλⰄ⾰૔䃵俄ぶःᓄ㒗⮱Ԋ៑∂⯷ಎᬒ᱙᭜В૤᱙ᱰ䄡૥૤ᰶࢍ䄡૥ࣷ ૤͚ 䬡䄡૥⮱ᒏᐼ

ᆂᐭ⮱ಟ௳ᓤపܾ∂႓⤳䃧ᄳ䉏ϔ⟜㒗ܳͧᄦ᝭ᰶᱰ⮱⟜㒗૔ᄦ᪡Ҁ䉏ϔ⮱⟜㒗̻ڣЃ䉏ϔ㒗ಎ
ಎᄦ᝭ᰶᱰ⟜㒗Ӣ⟜⮱∂⯷ᅞ᭜᝭ᰶᱰಉѳႅౕζ䃛ಊಎᄦ᪡Ҁ䉏ϔ⟜㒗Ӣ⟜⮱∂⯷᭜䉏ϔಎ͚ڣ
ѳຯ҂⤳㼐䉏ϔಎ݆ ႅౕ૤∂ᒸ⮱䉏ϔ䄡૥̻ ૤㏼≻⮱䉏ϔ䄡૥ࣷ ૤ៅ͚䄡૞૞૞∂ᒸ⮱૔㏼≻⮱䉏ϔ

䄡૥૕௴ ๔Ҁ㔹㼭ಎ૤ᰶࢍ䄡૥૤᱙ᱰ䄡૥ࣷ ૤͚ 䬡䄡૥᭜డ㐂В⠚Ͷ䉏➖ͧᄦ䆎⮱ःᓄ㒗ᆂᐭ⮱ಎ㔹
૤∂ᒸ⮱䉏ϔ䄡૥૤㏼≻⮱䉏ϔ䄡૥ࣷ ૤ៅ͚䄡૥݆ ᭜డ㐂В䉏ϔͧᄦ䆎⮱ःᓄ㒗ᆂᐭ⮱૕᜾పܾ∂

㻱Ⴧ⮱҉ͧ䉏ϔ⟜㒗ᄦ䆎⮱૤䉏➖૥ᬏ࠲᠙⠚Ͷ䉏➖ಎࣵ ௵૕⯷ݖ᠙䉏ϔᕔ࠲ ᢏ㼭͸ಎ᜾పܾ∂ܳ

݆͚⮱䉏➖ڣ჋ᅞ᭜ᠴ䉏ϔ૕䮼Ɑ⹫ч⮱ࣾᆂಎᄦ䉏ϔᕔݖ⯷⮱⟜㒗ч䔽ₒ෋ߍಎᄦᰶҀ➖⮱⟜

㒗ज㘪чᚏᚏۼᄾ૕᜾Й⣝ౕ䘪䃑ͧ⣝䛾᭜ᰶҀ➖ಎज᭜䮼Ɑ⩢ၽᩜЅ⮱ᣕ㵹ಎҬ⩕⣝䛾⮱ᗲᒏ

䊷Გ䊷ᄾ૕᝭Вಎϻ䉏ϔᝃ㔲䉏ϔᕔݖ⯷᫦䲏Გⵁ⾣Ԋ៑∂⯷ᰶڤ䛺㺮ᘼͶ૕ѳౕ᜾పܾ∂͚ಎ
᭫♣⇎ᰶᓲ㺮ᰶܳࡧҀ➖̻䉏ϔᕔݖ⯷ಎВٺᒏ᜽͑ຄԊ៑∂⯷⮱ắᔢ૕λ᭜ಎ仃ٵ䰭㺮㼐۠⮱

̭͗䬛䷅᭜㘪॓㐩वݺ䔝૤᱙ᱰ䄡૥૤ᰶࢍ䄡૥ࣷ ૤͚ 䬡䄡૥̻ ૤∂ᒸ⮱䉏ϔ䄡૥૤㏼≻⮱䉏ϔ䄡૥ࣷ
૤ៅ͚䄡૥͑ ຄắᔢ㈨㐌ಉ͑ ⻺Ԋ៑∂⯷䃧ಊಎ㐌̭䄡ᬻ䉏ϔ⟜㒗⮱Ԋ៑∂⯷ಥ ぁ㔲ᄦₑᠮ㗜Ⴧ⮱

ᔮᏓ૕̭᫦䲏ಎ૤᱙ᱰ䄡૥̻ ૤∂ᒸ⮱䉏ϔ䄡૥᭜䲋፥ᣒ䓾⮱႓䄡ಎᎣ́Όᰶ䃥็ڞह◦ಎ௶᝭䛺㻳

⮱䘪᭜ℾθᱰݖಟ૤ᰶࢍ䄡૥̻ ૤㏼≻⮱䉏ϔ䄡૥㮪♣㼐۠⮱䬛䷅̺हಎѳ᭜ι㔲㗹ऻ⮱ധ᱙㻯ᔢ᭜

Ⱕѩᝃ㔲Ⱕह⮱ಎ᝭䛺㻳⮱᭜჋䭲ݖ⯷ಟ૤͚ 䬡䄡૥̻ ૤ៅ͚䄡૥݆ ᭜ι㔲͸䬡⮱䄰হ૕ओ̭᫦䲏ಎ
⩞λ᜾పܾ∂݆ܳᎣ⇎ᰶܳࡧ䉏➖̻䉏ϔᕔݖ⯷ಎ఍ₑग䰭㺮̭ຄ䉏ϔ⟜㒗⮱Ԋ៑∂⯷ắᔢ૕
Ꭳ́ಎຯ᳉Ჱ᜽㺮У㵹ͧⰥहಎ䗐͵ᅞ̺ч఍ͧᄦ䆎᭜⠚Ͷ䉏➖䔅᭜䉏ϔᕔݖ⯷⮱̺ह㔹ϔ⩌Ⴧ

㒗⮱ጛᐯ૕
᝭䅀㐩व͑ㆨ႓䄡ᝃ㔲͑ຄắᔢ㈨㐌ಎ̺ ̭Ⴧ㺮ओ㵹ݣ䕍Ⱕڠ⮱ắᔢ૕Ҹຯಎ⇎ᰶᓲ㺮Ҭ⩕

૤∂ᒸ⮱᱙ᱰ䄡૥૤㏼≻⮱ᰶࢍ䄡૥͸ㆨ⮱ắᔢಎग䰭㺮Ҭ⩕̭͚ڣຄ䄊䄚㈨㐌⮱ắᔢᎣ䉸ε᫝⮱

૕䬛䷅᭜ಎᏁᒀ䛴⩕ਗ̭ຄ䄊䄚㈨㐌⮱ắᔢಥ⋣ڲ 䮑γᩲᘼ⃮౼䉏➖㒗૔Ӣࢍ㒗૔ᡗ⩕䉱䛾㒗͸

ใಎⰄ⾰㒗૔䃵俄㒗૔៏ ⮱䉏➖ᝃ㔲Ϙᰶ⮱ᰶࢍ㉏㒗ぶःᓄ㒗ಎ๔䘕ܳ㶕⣝ͧᄳЃϧ߿㒗૔᪟䃵ߘ

䉏ϔᕔݖ⯷ಎ䒙⼨㐆㜗ጞᝃ㔲す̶㔲ᰶࢍᝃ㔲Ϙᰶಎᄼ䘕ܳ㶕⣝ͧٺ䮑էߎ૕θ჋̷ಎᄦ䉏ϔᕔ

૖ಝ૖

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ

௳

௴
௵
௶

ᬒ᱙ܾ∂႓⤳䃧Ꭳ⇎ᰶܳݘ䃕䃧Ⰴ⾰㒗̻䃵俄㒗⮱Ԋ៑∂⯷૕Ҹຯಎᰶ ⮱႓㔲गౕⰄ⾰㒗͚䃕䃧Ԋ៑∂

⯷ಎᎣౕ̺䃵俄㒗͚ओ䃕䃧Ԋ៑∂⯷૕㺬⩝ڥ͸㦄૔ὸ❗䮳㶒䃏૮ܾ ∂ऱ䀃ಉすಚ❵ಊ૯ಉᑅ᪴യ૔ಕಓಔಛᎡಊಔಙಗ䴮В̸૔
ᆞऐࣇ૮ܾ ∂ऱ䀃ಉすಕ❵ಊ૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಕಓಔಓᎡಊಔಛಗ䴮В̸࣯⚔૕ᰶ⮱႓㔲ౕ䉏ϔ⟜⮱ắ䔝͚䃕䃧䉏ϔ㒗⮱Ԋ៑∂

⯷ಎౕ 䃧䔝Ⰴ⾰㒗̻䃵俄㒗ᬣ̺ں䃕䃧Ԋ៑∂⯷૕ݺ⩝䯲㠞૮ܾ ∂ऱ䀃䁈㓖ಉすಙ❵ಊ૯ಉᲞϙ๔႓ܧ❵ч૔ಕಓಔಘᎡಊಔಘಔ
䴮В̸૔ς⩝㞜૮䁈㓖ܾ∂႓૖ऱ䀃૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಕಓಔಙᎡಊಔಝಙ䴮В̸࣯⚔૕

਼ੑ੖಑ਸ੡੍ਗ਼੖੏ਸ੎ਖ਼ੑ੓੎ਫ਼ಎਹ੠ਫ਼੉੏ਫ਼੎ੋ੒੠ਦ੎੟ਗ਼ਖ਼੍੎ਫ਼੎ਫ਼ਮ ੎਼ਫ਼੘ઞੑ੎ਖ਼੟੍੎੖੓੕੠੎ಎಔಗ಑ਥ੡੖੏಑ಎਧ಑ਭ಑ਦ੎ੋਰಕಓಔಕಎਹ಑ಕಓಕ੏੏಑
࣯㻮ᑍᬻẤಞ૪ܾ ∂႓૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡすಘ❵ಎすಝಖಕ䶢В̸૕
᱕᱾ٶ↌૮䉏ϔ⟜䀃൦ⵁ⾣૯ಉᬒ᱙㾂䀃⹫૔ಔಝಛಛᎡಊಕಖ䴮࣯⚔૕



γ䉔⁫䄤Ⅿᱰ૕Όᰶࢍγႅ⁫էᱰಎ᳽ϧᰶࢍजВ䄡᳽ϧڕắᔢ૕ҸຯಎႹᰶࢍ⩕ΌजВҬ⯷ݖ

ᅞ᭜䄡ಎजВᄦᰶࢍắᔢ҉䛺᫝㼐䛷ಎҬ͸࠲᠙ᄦ䉏ϔᕔݖ⯷⮱Ϙᰶ૕఍ₑಎᄦःᓄ㒗⮱Ԋ៑∂

⯷㔹㼭ಎजВ䛴ः૤᱙ᱰ䄡૥૤ᰶࢍ䄡૥䔆̭ຄắᔢ㈨㐌ಎग᭜䰭㺮ᬻ⶛ᰶࢍ⮱ព๔क़Ͷࢠज૕Ҹ

ຯಎᄦ㮇᠌䉏ϔΌႹڕजВ䛴⩕ᰶࢍ⮱ắᔢ૕ࣵຯಎ⩟࣌᱙⁍Άಔಓ̴ٰಎѳ⩟䕇䓴⁧俄᝸⃢ҬΆ

ࢃຯಎ㵹ͧϧဃწںէᱰ૕⮱ᰶࢍ૕ౕ䔆⻺౧वಎ᜾ЙϺ♣जВ䄡⩟ӢრγΆߎ䮑γ㜗ጞ⮱էٺ

⌘ຠऻಎВ⁧թᓄԊ៑⮱էᱰᝃ㔲㵹ͧϧᰶࢍຠ᭜॓⌘ࢃဃწ䉦⩕⮱ಎजВ䕇䓴䃕䃧ٺ俄᫦∂俄

᭜॓Ӣრγࢃ⌘ຠᰶࢍ⮱էᱰᲒ㼐۠㵹ͧϧ⮱㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽⟜㒗⮱䬛䷅૕
ᕨ͸ಎ᜾పܾ∂႓䔅䰭㺮㐔㐚⇬⩕䔯व᜾పܾθ⿸∂̻थ∂჋䌢⮱ắᔢಎ̺ 㘪ͧγ݈ᐧこव

͚పపᗲ⮱ܾ∂႓⤳䃧ᅞៈᐰ䔆ψắᔢ૕ѳ᭜ಎౕ ⇬⩕⎽λใపܾ∂႓⮱ắᔢ⮱䓴⼸͚ಎᏁᒀᠮ

̭⻺㼐Ჱ⮱ᔮᏓಎ̺ 㘪Вใపܾ∂႓⮱ắᔢͧᵦᢛಎ჎㻳᜾ప⮱ܾθ⿸∂̻थ∂჋䌢૕૤गᰶ⌞

⌞Ḻᵦλ᱙ప૔᱙ℾ᫼⮱㗒⩝↰ౌಎ⌞ិݨᤎᬣА⮱㘶᤼ಎ᝺ᰶᑧ๔⮱݈䕍ᕔহ⩌প߈ಎ᝺㘪ᒏ᜽

ⱌₐ⮱䄊䄚ᱰಎᎣ䔽ₒϔ⩌̓⩹ᕔ⮱ᒞ৺૕૥௳

̲ઽᘢ᰹ઔᇭഅ᠎лᝀ

⟜㒗႓᭜䔈㵹㏼侹ⵁ⾣⮱θ჋႓૕૤⟜㒗႓᭜̭䬕ᑿ㏠ಸ⻾႓ૡૡຯहڣЃ⮱ᑿ㏠ಸ⻾႓

䗐ᵤಎႰ⩕ᰶज㘪ᰭ۳⶛⮱᫦∂㻯ᄌθ჋ಎݖ⩕̭ܴज㘪⮱᫦∂ᣏ䃕䔆ㆨ⣝䆎⮱࣌఍૕૥௴जВ㗜

Ⴧಎ⟜㒗႓⮱ⵁ⾣ܾͧθᩬゃ⮱ݣჇ̻ܾ㒇ݣᏓ⮱ᩦ䲖ຍჇγധ⵭૕ϻ̓⩹㠰డڲᲒ䄡ಎ૤ౕ ᮇ

䓾ܾ∂ट͚ಎ䛺㺮⮱ܾθᩬゃ⮱䔈ₒ䘪ᓲ䶨ᑿߌλ⟜㒗႓૥૕௵ ૤ຯ᳉ᄦ⟜㒗႓㑧ͼ䃑䃳ಎܾ θᩬ

ゃᅞ㑧ͼθ჋⮱ധ⵭ಎܾ ∂Όᅞ๞ࣨγⰛ⮱૕૥௶⟜㒗႓Ό㐆ܾ∂႓⮱ⵁ⾣᣽ӈγ㏼侹⮱㉍ᱽಎᅑ
᭜ᄦܾ㒇ຯ҂჋⣝䶱䭟⟜㒗⮱Ⱋ⮱᣽ӈγ䛺㺮⮱θ჋ӊᢛ૕ڣ

ѳ᭜ಎ૤⟜㒗႓⮱ᄦ䆎̻ܾ∂႓⮱ᄦ䆎̺̭Ⴧ̭㜡ಎ㔹᭜⊶ࣷᰡც∈⮱㠰డ૥૕௷ ૤⟜㒗ૡૡ
႓᭜ᄦλ⟜㒗૔䔊∂㔲૔̺ 㞜⹫ч⣝䆎Вࣷᣔݣ䔆ψͫ₏ぶڲღ⮱㏼侹䃑䃳⮱᲎⤳ࡃ⮱ᕨহ૕૥௸
⟜㒗႓⮱ⵁ⾣ᄦ䆎૤Ꭳ̺ᅭ䭽λ∂ᒸᘼͶ̷⮱⟜㒗㵹ͧ⮱ắᔢ૕఍ₑಎ䄥ຯࣺ⹫чᕔ૔䚄䙿૔॥
⃿૔≮⊗ぶౕ⹫ч̷ऄ॓ݝჇ䃱Ф⮱ڣЃ⣝䆎ಎΌ᭜⟜㒗႓⮱ⵁ⾣ᄦ䆎૕૥௹ᢏ㼭͸ಎ㑧ͼᲱ᜽㺮

Уこवᕔ૔ᰶ 䉐ᕔ⮱䊷䒕㵹ͧΌ᭜⟜㒗႓ⵁ⾣⮱ᄦ䆎ಎ௺ᝃ㔲䄡ಎग㺮჋䉕̷Ӣრ∂⯷Ͱ㜠㜗ጞ

᭜㷘რϧ⮱㵹ͧಉຯ॥⃿ಊಎ䘪᭜⟜㒗႓̷⮱⟜㒗૕௻ ఍ₑಎ૪͚ হప⇨Ⴖノ⤳ั㒇∂૫㻱ڞϧℾࡻ

૖ಓಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౼᱌౱ᕨす౽౻౼᱌౲

௳
௴
௵

௶
௷
௸
௹

௺
௻

ಞ૪⹫⻾ⵁ⾣㺮ᆂ⣝͚ప䄊䄚ᱰ૫ಎ૪͚ࡻ⌲⁔ ప⹫ч⻾႓្૫ಕಓಔಚᎡಖᰵಚᬒ૕
ೂ㢤ೄਾ಑ਥ಑䗓ᵩಞ૪⟜㒗႓ᄩ䃧૫ಎॡჄთ䃾ಎ͚ పϧℾڙႶ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔ䶢૕
ਭ಑ਯ੎੟ੋ੒੎ੋ੕ಒ਺಑ਾ੎੓ੑ੎ਖ਼੍ ಎ਱੎੒ਫ਼੊੡ੋ੒ ੎੍੟ਹ੠ਫ਼੉੏ਫ਼੎ੋ੒੠੟ಎਥ੖੖ੑ੎੘੎੓ਖ਼੎ਫ਼਺੎੓੖ಎಘ಑ਥ੡੏੖಑ಎਨ੡ਖ਼ੋ੕੎ਫ਼ਈ ਭ੡੘੊੖ਗ਼੠ಎಔಝಝಙಎਹ಑

ಗಚ಑
ೂᓤೄ͹ᅁ᫜૖䛾ᓤ䰺з∪ᅁಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧᪆⻾Γ૫ಎ㩎ᵯ⩌䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙ䶢૕
⓾ጊ᭰૮⟜㒗႓૯ಉ᜽᪴യ૔ಔಝಝಛᎡಊಚ䴮૕
ೂᓤೄ͹ᅁ᫜૖䛾ᓤ䰺з∪ᅁಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧᪆⻾Γ૫ಎ㩎ᵯ⩌䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙ䶢૕
ਭ಑ਯ੎੟ੋ੒੎ੋ੕ಒ਺಑ਾ੎੓ੑ੎ਖ਼੍ ಎ਱੎੒ਫ਼੊੡ੋ੒ ੎੍੟ਹ੠ਫ਼੉੏ਫ਼੎ੋ੒੠੟ಎਥ੖੖ੑ੎੘੎੓ਖ਼੎ਫ਼਺੎੓੖ಎಘ಑ਥ੡੏੖಑ಎਨ੡ਖ਼ੋ੕੎ਫ਼ਈ ਭ੡੘੊੖ਗ਼੠ಎಔಝಝಙಎਹ಑

ಗಙ಑
⓾ጊ᭰૮⟜㒗႓૯ಉ᜽᪴യ૔ಔಝಝಛᎡಊಛ૟ಝ䴮࣯⚔૕
ᰶᄾ᪝⟜㒗႓㔲ѩͻᄳܾ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗҉ͧ⟜㒗႓⮱ⵁ⾣ᄦ䆎ಎڣ჋ΌᎣ䲋ຯₑ૕࣯㻮ೂ㢤ೄਾ಑ਥ಑䗓ᵩಞ

૪⟜㒗႓ᄩ䃧૫ಎॡჄთ䃾ಎ͚ పϧℾڙႶ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಖ૟ಙ䶢૕



Ⴧ⮱㵹ͧಎΌजВ᜽ͧ⟜㒗႓ⵁ⾣⮱ᄦ䆎૕
ᰡͧ䛺㺮⮱᭜ಎ⟜㒗႓̻ܾ∂႓⮱Ⱋ⮱̺ह૕⟜㒗႓Ꭳ̺ⵁ⾣ຯ҂䔯⩕ܾ∂ಎ㔹᭜ⵁ⾣⟜㒗

⮱⣝䆎ᒏᔮ૔ϔ⩌࣌఍Вࣷऱ⻺ᄦゃ૕௳ ܾ∂႓ⵁ⾣ϭ͵㵹ͧᲱ᜽⟜㒗ಎຯ҂ݑ᫚⟜㒗⮱᜽⿸В

ࣷຯ҂ั㒇⟜㒗૕૤ౕ 䔆͗̓⩹̷ಎϧЙᅞ᭜⩕ắᔢᄦ̓⩹̷⮱ऱ⻺⣝䆎䔈㵹ܳㆨಎ♣ऻᠶ⚔䔆

⻺ܳㆨ䔈㵹ノ⤳૕૥௴Ⱋ⮱̺हಎ᝭䛴⩕⮱ܳㆨᴴ۳ᅞ̺чⰥह૕⟜㒗႓̷⮱ऱ⻺⟜㒗ㆨಸಎᎣ̺

᭜ᠶܾ∂⮱㻱Ⴧ䔈㵹ܳㆨಎ㔹᭜ᠶ⟜㒗࣌఍૔᝸⃢ぶ䔈㵹ܳㆨ૕Ҹຯಎ⟜㒗႓ͧγϻ⟜㒗ϧ⮱ͨ

㻯̷ᣏⅯ⟜㒗࣌఍ಎчᄳ⟜㒗ܳͧݖ ⟜૔䉘ఝ⟜૔⓭ᗲ⟜૔ᘶᔘ⟜૔ᩬ ⇨⟜ぶಎᝃ㔲ᠶ㵹ͧ᝸⃢ᄳ

⟜㒗ܳͧᯡ߈⟜૔ᮧ㘪⟜૔ᬍ߈⟜ぶಎ௵䔆ψ⟜㒗ㆨಸ̻ܾ∂႓̷⮱⟜㒗ㆨಸᎣ̺Ⱕह૕ౕܾ∂

႓͚ᆋλ̭͗⟜㒗ㆨಸ⮱ಎౕ ⟜㒗႓͚Όज㘪ܳͧ็͗ㆨಸ૕Ҹຯಎ⟜㒗႓ज㘪ᵦᢛ᝸⃢ᄳᱭϧ

ܳͧ⃿ᱭ૔ᘕᱭ૔Ӭ჉ᱭ૔䄞ᄩᱭぶ૕௶ ࣺ͸ಎ⟜㒗႓⮱̭͗⟜㒗ㆨಸಎౕ ܾ∂႓͚ज㘪ᆋλ็͗

⟜㒗ㆨಸ૕Ҹຯಎ⟜㒗႓͚⮱૤㶄๡⟜㒗૥ㆨಸಎ௷࠲᠙ܾ∂႓͚⮱䄥็⟜㒗ㆨಸ૕
૤ắᔢ᭜Ჱ䕍⤳䃧⮱ⵃⴠಎႰ᭜ⵁ⾣㠰డڲह̭ㆨ⣝䆎⮱ắ᠙ᕔ㶕䔝૕૥௸⟜㒗႓⮱ắᔢ᭜ധ

λڣⵁ⾣Ⱋ⮱ᄦह̭ㆨ⣝䆎䔈㵹⮱ắ᠙ᕔ㶕䔝૕᜾పܾ∂႓⤳䃧̻थ∂჋䌢ᒀ̸Ҭ⩕⮱૤䒜ᯡ

૥૤ຄ䌜䉤૥ぶắᔢಎ䘪ज䅀⟜㒗႓͚⮱ắᔢᝃ㔲⟜㒗ㆨಸಎ᭜⟜㒗႓ᄦह̭ㆨ⣝䆎䔈㵹⮱ắ᠙߈

ᕔ㶕䔝ಟ⟜㒗႓䰭㺮ⵁ⾣૤䒜ᯡ߈૥૤ຄ䌜䉤૥⮱ᒏ᜽࣌఍ಎᎣ᣽ܧⰥᏁ⮱ᄦゃ૕θ჋̷ಎ⟜㒗႓䦵

ᄦ⟜㒗ㆨಸ᝭Ҭ⩕⮱ắᔢᎣ̺䰭㺮⌲ᮝ⮱ใᐣ૕Ҹຯಎ⟜㒗႓͚ग᭜В䃵俄ͧҸ㼐䛷ᮧ㘪⟜ắ

ᔢಎѳᮧ㘪⟜ắᔢᎣ⇎ᰶ⌲ᮝ⮱ใᐣ૕ࣵຯಎ⟜㒗႓ⵁ⾣⓭ᗲ⟜⮱࣌఍̻ᄦゃಎѳᎣ̺ч͒ᵩࡧ

ܳ⓭ᗲ⟜̻䲋⓭ᗲ⟜૕
᭫♣ಎܾ ∂႓̺㘪Ⱑᣒᄳ⟜㒗႓⮱̷䔝ắᔢᝃ⟜㒗ㆨಸ҉ͧ䔯⩕ܾ∂⮱๔ݺ᣽̻ᄼݺ᣽૕

఍ܾͧ∂႓᭜㻱㠰႓ಎᓲ䶨Вܾ∂㻱㠰҉ͧ๔ݺ᣽ಎᎣᠶ⚔๔ݺ᣽⮱㺮Ⅿᑿ㏠ᵵУθ჋ಉᄼݺ

᣽ಊಎݑں᫚ᄼݺ᣽᭜̻॓๔ݺ᣽Ⱕこव૕ܾ∂႓̺ज㘪Ⱑᣒᄳ⟜㒗႓᣼䔝⟜㒗⣝䆎ᬣ᝭Ҭ⩕⮱

ắᔢಎ҉ͧ䔯⩕ܾ∂ᬣᄦᵵУθ჋⮱ᑿ㏠ắᔢ૕Ҹຯಎݖ ⟜૔ᮧ㘪⟜ぶ᭜⟜㒗႓ᮛ䕺Ҭ⩕⮱ắ

ᔢಎѳ᭜ܾ∂႓ᬏ̺㘪ᄳݖ ⟜૔ᮧ㘪⟜⮱➦ᒮ҉ͧ䔯⩕ܾ∂⮱๔ݺ᣽ಎΌ̺ज㘪Ҭ⩕ݖ ⟜૔ᮧ
㘪⟜ぶắᔢᑿ㏠ᵵУθ჋૕

ѳ᭜ಎ䓾ᎡᲒಎ᜾పܾ∂႓ಉ࠲᠙थ∂㼐䛷ಊౕ 㼐䛷Ჱ᜽㺮Уᬣ݆ⰡᣒҬ⩕⟜㒗႓⮱ắᔢಎथ
∂ᱧౕڠ䔯⩕ܾ∂ᬣΌⰡᣒҬ⩕⟜㒗႓⮱ắᔢಎᄩ㜡ᄦ䃥็ᵵУ̺᭜Ⱑᣒᠶ⚔ܾ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗

Ჱ᜽䃑Ⴧ⟜㒗ಎ㔹᭜В㜗ጞᑿ㏠⮱θ჋➦ᒮःАܾ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗Ჱ᜽૕Ҹຯಎܾ ∂႓⩹̻थ∂჋

૥ắᔢ⎽λ҂ั䯫В㔰䃮૕ຯ̷᝭䔝ಎ૤䒜߈૥ắᔢಎѳᬒ፥⩌≨͚⮱૤䒜ᯡ߈ᮛ䕺Ҭ⩕૤䒜ᯡ⩺ߎ
ᯡ߈૥ग᭜⟜㒗႓͚⮱ắᔢಎᝃ㔲Ꮑᒀ᜽ͧ⟜㒗႓͚⮱ắᔢಎ఍ͧऱ⻺В䒜ᯡͧ߈᝸⃢჋᫪⮱⟜

㒗ಎࢠҬӢ⟜⮱∂⯷Ⴙ̺ڕहಎᄳͧ҉ڣ⟜㒗႓͚⮱̭⻺⟜㒗ㆨಸಎϻ㵹ͧϧҬ⩕䔆⻺᝸⃢⮱࣌

૖ಔಔ૖

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ

௳

௴
௵
௶
௷

௸

਼ੑ੖಑ਭ಑ਯ੎੟ੋ੒੎ੋ੕ಒ਺಑ਾ੎੓ੑ੎ਖ਼੍ ಎ਱੎੒ਫ਼੊੡ੋ੒ ੎੍੟ਹ੠ਫ਼੉੏ਫ਼੎ੋ੒੠੟ಎਥ੖੖ੑ੎੘੎੓ਖ਼੎ਫ਼਺੎੓੖ಎಘ಑ਥ੡੏੖಑ಎਨ੡ਖ਼ੋ੕੎ਫ਼ ਈ ਭ੡੘੊੖ਗ਼੠ಎ
ಔಝಝಙಎਹ಑ಗಙ಑

⢸ᮀࡴಞ૪䃖ắᔢᠴ⼝䲋ắᔢ૞૞૞䭬็䄧⮱ਟ႓㻯ࣷڣड़⹧૫ಎ૪श᳄๔႓⹫ч⻾႓႓្૫ಕಓಔಘᎡすಖ᱌૕
⓾ጊ᭰૮⟜㒗႓૯ಉ᜽᪴യ૔ಔಝಝಛᎡಊಕಓ䴮࣯⚔૕
ᬒ᱙⟜㒗႓ч૮⟜㒗႓䓋ڥ૯ಉ᜽᪴യ૔ಔಝಛಕᎡಊಔಝಗ䴮࣯⚔૕
࣯㻮ೂ㒻ೄ㒄㏠ᓤ૖ਯ಑ࢇᵩ૔ೂ㒻ೄᄼ侙᪴૖ਨ಑ᑄ⦋૔ೂ㒻ೄፂ➦䛹ٸχ૖⦌ᅁ᫜ಞ૪⟜㒗႓ᄩ䃧૞૞૞⟜㒗૔थ∂̻

⹫ч૫ಎ݅ Ϯ᪴૔䷉Ί㏏૔ᑍᮀ㞠䃾ಎ⌲ࡻ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಕಚಕ䶢В̸૕
㶮᫦ͨ㑃ಞ૪⹫чⵁ⾣᫦∂᪆⼸૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಘಘ䶢૕



఍̻ᄦ䆎̷䔈㵹ܳᲽ̻ⵁ⾣ಎᬏ᭜ज㘪⮱ಎΌ᭜ᓲ㺮⮱૕
ᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤䒜ᯡ߈ᬏ̺᭜̭͗∂ᒸắᔢΌ̺᭜̭͗ᩬゃắᔢಎ㔹᭜ౕߋᵵ჋䌢͚ᒏ᜽⮱

ㆨಸࡃ䔊∂⟜㒗⮱ắ᠙ᕔ⼝䅀૕ౕᕔ䉕̷ಎ䒜ᯡ߈ᬏ࠲᠙γҬ㷘რϧᘼᔄ㜗⩞ऄݝរᰟ㔹ᅵ᰺

λ㵹ͧϧᘼᔄ⮱ᯡ߈ᝃ㗮䔘ぶᑧݣᕔ㵹ͧಎࣵ Ҁ⟜㒗჏㻯Ჱ᜽㵹ͧ⮱䲋ڤЃजВ᜽ͧڣ᠙γ࠲

ᑧݣᕔ㵹ͧ૕૥௳ѳ䰭㺮∕ᘼ⮱᭜ಎڣ᝭䄡⮱૤ㆨಸࡃ䔊∂⟜㒗૥Ꭳ̺᭜ܾ∂̷⮱ㆨಸࡃ䔊∂⟜㒗ಎ
఍ܾͧ∂̷⮱⟜㒗ㆨಸ᭜ᠴВᲱ᜽㺮Уͧᠴᄩᒏ䆎ᒏ᜽⮱⟜㒗ㆨಸಎຯᩲᘼᱭϧ㒗૔ᑧລ㒗૔䲋
∂᠅⺮㒗૔៏ ࠲㒗䘪ߘ㉏㒗૔ᑧ䔘ϑᭀ㒗ᅞ᭜ಙ̺͗ह⮱⟜㒗ㆨಸಟ㮪♣ᑧລ㒗̻៏߿㒗૔᪟䃵ߘ

᠙ᯡ߈૔㗮䔘ᝃ㔲ڣЃ᫦∂ಎѳ᭜ι㔲Ϻ♣ᆋλ̺ह⮱⟜㒗ㆨಸ૕᭫♣ಎ̷ 䔝૤ㆨಸࡃ䔊∂⟜㒗૥
ग̺䓴᭜⟜㒗႓ᘼͶ̷⮱ㆨಸࡃ૕ₐ఍ຯₑಎܾ ∂႓ౕ㼐䛷Ჱ᜽㺮Уᬣ૔थ∂ᱧౕڠ䔯⩕ܾ∂ᬣ

Ⴙڕ⇎ᰶᓲ㺮Ό̺ᏁᒀҬ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ૕
す̭ಎڠλᑧݣ᝸⃢⮱ڲღಎܾ ∂݆ܳ౴㶕䔝ͧᯡ߈૔㗮䔘ಉ༮㗮૔ᕽीಊ̻ Ѓ᝸⃢ಉ᫦∂ಊ૕ڣ

䗐͵ಎ૤䒜ᯡ߈૥ᆋλਗ̭⻺᝸⃢ಥ ᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤䒜ᯡ߈᭜ᯡ߈૔༮㗮᝸⃢͸ใ㘪์ᄦЃϧᒏ᜽ᓰ

⤳ᑧݣᝃ䋠Вᒞ৺૔䭽ݣϧ䏘㜗⩞૔ࣷ࢞ϧ䏘䉏ϔႶڕᝃ㔲ᒞ৺ₐ፥⩌ϔ૔ጒ҉૔⩌≨⮱᝸⃢ಎڣ
᭜̻э㐌䕇䓴ᰶᒏ➖⤳߈᝭჋᫪⮱ᯡ߈ⰥᄦᏁ⮱ᯡ߈ᒏᐼ૕ᅞڲ⋢㔹㼭ಎ䒜ᯡ߈᭜叾ᖣ߬߈⟜

㒗͚̭⻺℁䒰᫝ಸ⮱ᯡ߈ᒏᐼಎͨ 㺮䕇䓴䄚㼭ᯡ߈૔㇫⺋ᯡ߈ᝃ叾ᖣ߬߈⮱߈䛼ᆂ⹧ぶᒏᐼҀ⣝

䛼ᆂ⹧ಎ᱙䉕̷䘪㘪ᄦЃϧᒏ᜽ᓰ⤳ᑧ߈⮱߈ಎ䔅᭜叾ᖣ߬߈૔㇫⺋ᯡ߈Გಎѳᬍ䃧᭜䄚㼭ᯡܧ

૥ắᔢ̭ᵤक़⌤̺⌲૕߈ಎ䔈㔹ᒞ৺Ѓϧ⮱⩌ϔ૔ጒ҉হ⩌≨૕૥௴ѳ᭜ಎ䔆ψ㶕䔝̻૤䒜ᯡݣ
̷䔝㻯◦̭᫦䲏⼝䒜ᯡ߈᭜ᯡ߈૔༮㗮͸ใ⮱᝸⃢ಎओ̭᫦䲏ࣵ⼝͸ͧ᫝ಸ⮱ᯡ߈ᒏᐼಎᬻ

᭫㜗ⰥⴈⰫ૕ᠮ̷䔝㻯◦⮱႓㔲ᠴܧಞ૤䒜ᯡ߈⟜㒗Вᰶᒏ⮱⶙ᯡͧ߈ऻⰫ૕䒜ᯡ߈⟜㒗㮪̺Ⱑ

ᣒ㶕⣝ͧᰶᒏᯡ߈ಎѳͨ㺮В㏱㏴⮱߬߈૔ᒞ৺হ⟜㒗㘪ͧ߈ӊចಎВᰶᒏᯡͧ߈ऻⰫಎ́ ᭜̭⻺

䮼ᬣजВ჋⣝⮱ᯡ߈૕ₐ᭜㷘რϧᄦ䮼ᬣज჋⣝⮱ᯡ߈⮱̭⻺ᕽᘔಎ㘪㐆㷘რϧ䕍᜽ጕ๔⮱ᓰ

૕૥௵ᬏ♣ຯₑಎ䒜ݣᒏᐼᄦ㷘რϧᒏ᜽ᓰ⤳ᑧ⮱߈㒗⮱᱙䉕ౕλ䕇䓴䒜ᯡ⟜߈ૡૡ䒜ᯡ߈ࢸ⤳
ᯡ߈ᅞ᭜༮㗮ಎ㔹̺᭜ᯡ߈ಎΌ̺᭜ᯡ̻߈༮㗮͸ใ⮱ڣЃ᝸⃢૕ज᭜ಎᠮ̷䔝㻯◦⮱႓㔲䔅ᠴ

૥ಎౕۈಎ䕇䓴㏱㏴ᝃ䯴⩕㑾㐉૤Ⅱܧ 㑾㐉̷༮㗮૔ᕽी૔ӛ䓞૔䄪䅑૔⏸ឝ㷘რϧᝃᒞ৺㜳䃧⯾Ⲑহ

௶૕߈фⴒᗲᱰ⮱ಎΌᆋλ䒜ᯡڙ 䔆Ӭᄩ㜡૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ⮱ใᐣ⑘ᬍ䓦䭲૕
૤ắᔢᏁ䄒⌲ẇᬻ⶛ಎᕊ㐡ᄦႅౕ⮱ࣺ᭍᭜ᰶ̭Ⴧ⩹㏬⮱ಎ̺ ह⮱ắᔢ̺ᰶڤह⮱क़Ͷಎ䔆

᭜ϧЙᮛ䕺䃑हᝃڞह㏓Ⴧ⮱㐀᳉૕૥௷᜾పܾ∂݆ܳ͸᝭ВҬ⩕૤ᯡ߈૔༮㗮ᝃ㔲ڣЃ᝸⃢૥䔆
ᵤ⮱㶕䔝ಉຯಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಝಗ᲎すಘ⁫すಖ䶦ಊಎ̺ ϲ᭜఍ͧಖ⻺᝸⃢ᰶڤぶթᕔಎ௸ᰡ䛺㺮

⮱᭜఍ͧᵦᢛ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱㺮Ⅿಎ̺ 㘪䛴⩕ᰡͧ៪䆎⮱૤ᑧݣ᝸⃢૥䔆̭㶕䔝ಎ㔹Ꮑᄳᑧݣ᝸⃢

ใ̻⋣ڲڣ૔༮㗮ಎ߈Ѓ᝸⃢૥䔆ᵤ⮱㶕䔝ᬻ᭫ᘼঠⱭ҉ͧắᔢ⮱ᯡڣ૔༮㗮ᝃ㔲߈૕૤ᯡࡃҀڤ

ᐣ̺हಎ䰭㺮ܳݘჇͶ૕ܾ∂႓⤳䃧㮪♣जВౕܳݘჇͶᯡ߈૔༮㗮⮱क़Ͷใಎ៪䆎ڞܧह◦ں

ჇͶ૤ڣЃ᝸⃢૥ಎѳ᭜ౕ䃑Ⴧ⟜㒗ᬣ㐊ᄦ̺㘪ᄳᯡ߈૔༮㗮ᝃ㔲ڣЃ᝸⃢៪䆎᜽ͧओ̷̭͗Ѻắ

૖ಕಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౼᱌౱ᕨす౽౻౼᱌౲
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䭵⃲ಇಞ૪䒜ᯡܾ߈∂ᕔ䉕⮱᪆Ͷ႓ᆂᐭ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡすಗ᱌૕
㒗⮱⣝䆎૔➦ᒮ̻ᘖ⇨ᄦゃ૫ಎ૪͚⟜߈ᐧᎠಞ૪䒜ᯡ࢏ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಛᎡすಖ᱌૕
㒗⮱⣝䆎૔➦ᒮ̻ᘖ⇨ᄦゃ૫ಎ૪͚⟜߈ᐧᎠಞ૪䒜ᯡ࢏ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಛᎡすಖ᱌૕
࣯㻮࢏ᐧᎠಞ૪䒜ᯡ߈⟜㒗⮱⣝䆎૔➦ᒮ̻ᘖ⇨ᄦゃ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಛᎡすಖ᱌૕
ᱞݺ卬૔ɲ Ꮃჲಞ૪㮇ắᔢᠴ⼝䬛䷅ⵁ⾣૫ಎ૪⣝Аਟ႓૫ಕಓಓಔᎡすಗ᱌૕
ₐ఍ͧᰶڤぶթᕔಎ᝭В䰭㺮ᄦڣЃ᝸⃢䛴⩕हㆨ㼐䛷૕



ᔢᝃ㔲὎ㇷắᔢ҉ͧ๔ݺ᣽ಎ॓ ݆ᅞ̺こवắᔢҬ⩕⮱ധ᱙㺮ⅯಎΌ̺こव㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱

㺮Ⅿ૕
すιಎҬ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢಎڣ჋ग᭜ͧγព๔ั㒇㠰డ૕䄇♣ಎព๔ั㒇㠰డᎣ̺ᘼঠⱭ䔊

ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌ಎѳ᭜ౕܾ∂㻱Ⴧ⮱㵹ͧ᝸⃢͸ใҬ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ⮱⶛ႅౕ䔊ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ࣌

݆⮱࿹⪾૕ҸຯಎಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಙಙ᲎㻱Ⴧ⮱ᑧ䔘ϑᭀ㒗ϲ䭽λᯡ߈૔༮㗮᝸⃢ಎβ ᢛᰭ倅ϧ

ℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔थ∂䘕ಕಓಔಝᎡಗᰵಝᬒ૪ڠλߋ⤳჋᫪૤䒜ᯡ߈૥⮱ܾθᵵУ

㠒᎟䬛䷅⮱ᘼ㻮૫すಖ᲎すಖ䶦⮱㻱Ⴧಎᰫ఍ᑧ䔘ϑᭀ⟜㒗ऄ䓴ܾθั㒇ऻࣵВ㏍㑍᫦ᐼᑧ䔘ϑ

ᭀಎ䋠Вᒞ৺ᄦ᫦ₐ፥⩌≨૔ጒ҉૔⩌ϔ૔㏼㥒⮱ಎᅞ᜽⿸ᑧ䔘ϑᭀ㒗૕䔆჋䭲̷᭜В૤䒜ᯡ߈૥ắ
ᔢःАγᯡ߈૔༮㗮㺮Уಎ䯫В䃑ͧこव㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌૕ࣵຯಎຯ̷᝭䔝ಎᰶ ႓㔲ᄳӛ䓞૔䄪䅑Ό

ᑿڒ䒜ᯡ߈ಎ㮪♣ӛ䓞㵹ͧज㘪⩞ᯡ߈჋᫪ಎѳ᭜㐊๔䘕ܳӛ䓞㵹ͧग᭜䕇䓴᪴ႄ૔䄚㼭ぶᄦЃ

ϧ㶕⹧䒨㨾⮱Фթ䃱Фಎ䄪䅑Όग᭜䕇䓴᡼䕍θ჋⃮ᢌЃϧऺ㾶ಎᄳ䔆ᵤ⮱㵹ͧΌᑿڒ૤䒜ᯡ

૕݆࣌૥ಎᬻ̺᭫こव㒗ܾ∂Ⴧ߈
ᰡ䛺㺮⮱᭜ಎ̻ ܾ∂႓͚⮱⟜㒗ㆨಸ̺हಎ⟜㒗႓͚⮱⟜㒗ㆨಸ̺᭜Вܾ∂ͧᵦᢛ⶛Ⴧ⮱ಎ

㔹᭜ധλθ჋᝭҉⮱̺㇫⶛⮱ᑿ㏠ಎ఍㔹̺ᰶڤᬻ⶛ᕔ૕૤䒜ᯡ߈૥᭜̭͗Ხͧक़⌤⮱ắᔢಎᬏᬍ

⶛Ⴧ⮱ڲ⋢ಎΌᬍ⶛Ⴧ⮱ใᐣಎⰥڠथ∂㼐䛷ग̺䓴㒄݄γใᐣ૕♣㔹ಎ૤܎᭜ग㒄݄ใᐣ⮱ಎ䘪
̺᭜ắᔢಎ఍ͧ㒄݄ใᐣᬍ∂ևݝϻ➦₷̭ݝ㝙⮱៪䆎ắ᠙ಎ఍ₑΌᅞᬍ∂ჇͶắᔢ૥૕௳ ౕₑ

⻺ᘼͶ̷䄡ಎ૤䒜ᯡ߈૥̺ ज㘪᜽ܾͧ∂႓͚⮱ắᔢ૕఍ͧⰡᣒҬ⩕⟜㒗႓͚⮱ắᔢ䃑Ⴧ⟜㒗ಎᅞ
Ҭᓄܾ∂͚⮱⟜㒗ㆨಸ㑧ͼᬻ⶛⮱䓦⩹ಎҬܾ∂͚⮱⟜㒗ㆨಸ⩞⌲ᮝअᓄ὎ㇷಎั 㒇㠰డ⮱̺ᒀ

ព๔Ӭ̺ज䖬ٺ૕ຯݺ᝭䔝ಎܾ ∂႓̺㘪׼⟜㒗႓䗐ᵤᵦᢛθ჋⶛Ⴧ⟜㒗ㆨಸಎग㘪ᵦᢛܾ∂㻱

Ⴧ⮱⟜㒗Ჱ᜽⶛Ⴧ⟜㒗ㆨಸ૕䔯⩕ܾ∂ᬣⰡᣒҬ⩕ᝃ㔲Ռߖ⟜㒗႓͚⮱⟜㒗ㆨಸắᔢಎ̺ ज䖬

૕݆࣌ᥴ㒗ܾ∂Ⴧߕ㒗ܾ∂ჇͨͶ㻯ᔢಎࡃ⌎ౝҬथ∂ϧঅٺ
す̶ಎᄦऱ⻺⟜㒗⮱䃑Ⴧಎβ ᱙̺䰭㺮Ռߖ૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ૕仃ٵಎ̺ ノͨᑍჇ㒗⮱䓴⼸᭜̭

͗ᴴ۳⮱̶⃢䃧ᣕ⤳䓴⼸௴䔅᭜̶⃢䃧⮱Կ㒛ಎ௵䘪㺮Ⅿᄳܾ∂㻱Ⴧ҉ͧ๔ݺ᣽ಎΌजВ䄡ᄳܾ

∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗Ჱ᜽҉ͧჇ㒗⮱∂ᒸӊᢛ૕こवܾ∂㻱Ⴧ⮱ڤҀ⟜㒗Ჱ᜽⮱㵹ͧᅞ᭜⟜㒗ಎ̺ こ

व⮱ᅞ̺᭜⟜㒗૕䔆᭜㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱ധ᱙㺮Ⅿ૕ग㺮ᬻ⶛䔆̭◦ಎᅞ̺䰭㺮Ռߖ૤䒜ᯡ߈૥䔆
͗ắᔢ૕ಉಔಊ૤䒜ᯡ߈૥Ꭳ̺᭜̭ܾ͗∂ắᔢಎΌ̺᭜̭͗⟜㒗Ჱ᜽ᝃ㔲᳽͗⟜㒗⮱Ჱ᜽㺮Уಎᰡ
̺᭜̭͗⠙⿸⮱㒗ऺ૕ᬏ♣ຯₑಎ૤䒜ᯡ߈૥⮱ắᔢ̻ჇͶᅞ̺㘪᜽ͧݑ᫚᳽⻺㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽⟜

㒗⮱∂ᒸᴴ۳૕௶ ಉಕಊथ∂ϧঅౕߋᵵ䓴⼸͚ಎ᭜ᠶ๔ݺ᣽ࢠ⟜㒗Ჱ᜽ᑿ㏠ᵵУθ჋⮱ಎ㔹̺ज

૖ಖಔ૖

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ
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௶

Ვᐭ೻ಞ૪᪆㗟႓⮱౼⤳䃧ⵁ⾣͸̭ಞ᪆㗟႓⮱ᵥᓰắᔢҀ㈨૫ಎ૪⣝А䔉⼸᪆㗟ⵁ⾣૫ಕಓಔಖᎡすಘ᱌૕
࣯㻮ೂ㟼㖁ೄਧ಑ਧ಑䭬݄ٸ䅏㕣๘ಞ૪∂⮱̭㝙⤳䃧૫ಉ̸ ಊಎ叱㞜Ꭰ૔̮ڹ ᪴⥗䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಔᎡ❵ಎすಚಕಝ

䶢૕
࣯㻮ೂ∂ೄ䯲ٸ૖Ⰳ᫜ᬓ૔ೂ∂ೄश߿૖ऑࢇಞ૪∂పℾ∂ᕨ䃧૫ಎ䭵卼૔ᑍͪཌ૔ⴠҠࣸぶ䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಗᎡ

❵ಎすಖಚ૟ಗಕ䶢૕
ᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤ܾ ∂ᘼͶ⮱䒜ᯡ߈᭜̭͗ᎬͶ⮱㠰⪡ಎႰ࠲᠙γ⿸∂㻱Ⴧ⮱䒜ᯡ߈হथ∂㻱ݣ⮱䒜ᯡ߈ૡૡ

ᄦᖣ߬߈䒜ᯡ߈᝸⃢ڒ㒗ಉ࠲᠙䃑Ⴧͧ䔊∂ಊ⮱ᕨҀ㻱㠰ӊᢛಎΌ䬡ᣒ⎽λܾ∂すಕಝಗ᲎すಘ⁫すಖ䶦⮱㻱Ⴧ૕૥叱ϙ

Ꭰಞ૪䒜ᯡ߈⮱ܾθ∂ᒸᘼ⋢হܾθᩬゃ䄰ᣔ૞૞૞В⏸ឝᕔ䒜ᯡͧ߈ധ◦⮱ܳᲽ૫ಎ૪᫝⪳ጵ㠰๔႓႓្૫ಉਟ႓⹫ч⻾

႓❵ಊಕಓಔಝᎡすಙ᱌૕♣㔹ಎಔಝಝಚᎡ૪͚ Ѓ᝸ڣ૔༮㗮ᝃ㔲߈হపܾ∂૫すಕಝಗ᲎すಘ⁫すಖ䶦㻱Ⴧ⮱᭜૤ᯡڞϧℾࡻ

⃢૥ಎथ∂ᱧڠग䰭㺮ݑ᫚᳽⻺㵹ͧ᭜॓こव䔆̭᝸⃢㺮У૕ܾθ⿸∂Ꭳ⇎ᰶ㻱Ⴧ૤䒜ᯡ߈૥ಎΌ䯫В䃑ჇಔಝಝಚᎡ૪͚
᣽ӈγ∂ᒸᵦᢛ૕ݣ݈⮱૥ắᔢ߈হపܾ∂૫すಕಝಗ᲎すಘ⁫すಖ䶦⮱㻱Ⴧͧ૤䒜ᯡڞϧℾࡻ



㘪Шᘼᑿ㏠ᵵУθ჋૕⩞λ૤䒜ᯡ߈૥ắᔢࣷڣჇͶ̺ज㘪᜽ͧ๔ݺ᣽ಎ఍ₑౕ䃑ჇڤҀ⟜㒗ᬣ

ᅞ̺䰭㺮ݑ᫚ᵵУθ჋᭜॓ႅౕ૤䒜ᯡ߈૥૕Ҹຯಎౕ 䃑Ⴧ̭͗㵹ͧ᭜॓᜽⿸ᑧ䔘ϑᭀ㒗ᬣಎग䰭

㺮ᵦᢛᑧ䔘ϑᭀ㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽ᑿ㏠ᵵУθ჋ಎ䔈㔹ݑ᫚ᵵУθ჋᭜॓こवᑧ䔘ϑᭀ㒗⮱⟜㒗Ჱ

᜽ࢠजಎ㔹̺䰭㺮ᄳᵵУθ჋ᑿ㏠ͧ૤䒜ᯡ߈૥૕䔆ຯहܾ∂͚⇎ᰶᑧݣ㒗ಎ఍㔹̺ᏁᒀᄳᵵУθ

჋ᑿ㏠ͧᑧݣ㵹̭ͧᵤ૕ಉಖಊᬏ♣૤䒜ᯡ߈૥̺ ज㘪᜽ͧ๔ݺ᣽̻ᄼݺ᣽ಎ䗐͵ౕ⟜㒗Ჱ᜽こवᕔ

ಎౕࢠ᫚͚ᅞ̺ज㘪Ҭ⩕䔆̭ắᔢ૕ϓݑ⮱ 䃑ჇڤҀ⟜㒗ᬣಎຯ᳉̭͗㵹ͧᵦ᱙̺こवܾ∂㻱Ⴧ

⮱᝸⃢㺮Уಎ䗐͵ᅞ̺㘪Ռߖ૤䒜ᯡ߈૥⮱ắᔢҬ͸Ჱ᜽⟜㒗૕఍ͧ䔆⻺և∂̺᭜ᵦᢛܾ∂⮱㻱

Ⴧ䃑Ⴧ⟜㒗ಎ㔹᭜ౕܾ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗Ჱ᜽͸ใᄨឫჇ㒗⮱ᵦᢛಎѳ䔆̭ᵦᢛ̺ज㘪᭜૤∂ᒸ૥β
ᢛಎहᵤ䔊ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌૕ڣ⁎ಎ̺ ノ૤䒜ᯡ߈૥᭜ᄦ᳽ψ⟜㒗᝸⃢⮱ᑿ㏠䔅᭜ᄦ᳽ψ㵹ͧͨҀ

⮱᝸⃢⮱ᑿ㏠ಎᄦ૤䒜ᯡ߈૥⮱ݑ᫚䘪̺ज㘪᜽ͧ䃑ჇڤҀ⟜㒗⮱ᓲ㏼ₒ俑૕ᢏ㼭͸ಎ⩞λВ૤䒜
ᯡ߈૥᝸⃢჋᫪⮱㵹ͧज㘪Ჱ᜽ᕔ䉕Ⴙ̺ڕह⮱⟜㒗ಎ఍ₑౕ䔈㵹⟜㒗Ჱ᜽こवᕔ⮱ݑ᫚ᬣಎ̺
Ꮑᒀݑٵ᫚᳽⻺㵹ͧ᭜॓ᆋλ૤䒜ᯡ߈૥ಎ♣ऻⰡᣒᓄܧ䄒㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽᳽⻺⟜㒗⮱㐀䃧૕఍ͧ

䔆⻺ݑ᫚᫦∂㺮͵Ⴙڕ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢःАγܾ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗Ჱ᜽ಎ఍㔹ᬻ᭫䔊ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ࣌

݆ಟ㺮͵᭜℘ᬍᘼͶౝ෋䃫ݑ᫚⣜㞯૕Ҹຯಎ̭ ͗㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽᪟䃵߿㉏㒗ಎग䰭㺮Ⱑᣒᵦᢛ

ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಚಗ᲎⮱㻱Ⴧಎݑ᫚㵹ͧϧ᭜॓჋᫪γВᖣრⰥ䕇ॷ䔈㔹㉏ः䉏➖⮱㵹ͧಎ㗮
䔘㵹̻ͧ㷘რϧ⮱䉏ϔᢌ๞͸䬡᭜॓ᰶڤ఍᳉ڠ㈨ಎВࣷ㵹ͧϧ᭜॓ᰶڤ᪟䃵߿㉏⮱ᩲᘼ̻䲋

㉏߿᫚䄒㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽᪟䃵ݑں૥ಎ߈᫚㵹ͧϧ⮱㵹ͧ᭜॓ᆋλ૤䒜ᯡݑⰛ⮱ಎ㔹̺䰭㺮ᰶࢍ∂

㒗૕఍̭ͧ͗㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽᪟䃵߿㉏㒗ಎᎣ̺Вڣ᝸⃢㵹ͧ᭜॓ᆋλ૤䒜ᯡ߈૥ͧ Ҭࢠ᣽ಎᎣ́ݺ

ᆋλ૤䒜ᯡ߈૥Ό̺̭ჇᲱ᜽᪟䃵߿㉏㒗૕ࣵຯಎౕ ᫚̭͗㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽ᩲᘼᱭϧ㒗ᬣಎ჏㻯᫦ݑ

䲏ग䰭㺮ݑ᫚㵹ͧ᭜॓䕍᜽Ѓϧ₨ώಎᝃ㔲䄡₨ώ㘪॓ᑿᆋλ㵹ͧϧ⮱㵹ͧಎβ ᱙̺䰭㺮ݑ᫚㵹

ͧ᭜॓ᆋλ૤ᯡ߈૥૕θ჋̷ಎࢠҬܾ∂႓⤳䃧៪䆎ܧӢ⟜䉏ϔ㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽ಎथ∂ᱧڠΌ̺чٵ

᫚䔆⻺㵹ͧ᭜Ჱ᜽Ⰴ⾰㒗䔅᭜Ჱ᜽䃵ݑں᫚᳽⻺㵹ͧ᭜॓こवӢ⟜䉏ϔ㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽ಎ♣ऻݑ

俄㒗૕हᵤಎࢠҬܾ∂႓⤳䃧៪䆎࢞ܧრڞڙႶڕ㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽ಎथ∂ᱧڠΌ̺чݑٵ᫚᳽⻺㵹

ͧ᭜॓こव࢞რڞڙႶڕ㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽૕૤䒜ᯡ߈૥Ꭳ̺᭜ᄦڤҀ⟜㒗Ჱ᜽⮱៪䆎ಎ㔹᭜ᄦ䃥็

̺ह⟜㒗⮱᝸⃢㵹ͧ⮱ᑿ㏠૕૤䒜ᯡ߈૥Ꭳ䲋̭ࢂ⮱㵹ͧ᝸⃢ಎ㔹᭜⋢Ⰳ็⻺㵹ͧ᫦ᐼ૕௳ ᬏ♣

ຯₑಎ䗐͵ᅞ⇎ᰶᓲ㺮ݑٵ᫚᳽⻺㵹ͧ᭜॓ᆋλ૤䒜ᯡ߈૥૕ᰶ䃧㔲䃑ͧಞ૤ᄦλ㵹ͧ⮱ݑ᫚Ϻ♣

Ꮑധλ̶⃢䃧⮱ ๔ૢݺ᣽૞ᄼݺ᣽૞㐀䃧 ⮱ૣᣕᄩ䓴⼸ಎ䒜ᯡ߈ग᭜፛ߖ᜾Йᰡ۳ߍ⶛ౝݑ᫚ᵵ

У⮱Ⴧᕔহ䊝ा૕૥௴ज᭜ಎग㺮૤䒜ᯡ߈૥̺ ᆋλܾ∂㻱Ⴧ⮱๔ݺ᣽ಎ䄒ắᔢᅞ̺ज㘪፛ߖ᜾Й۳

⶛ౝݑ᫚ᵵУ⮱Ⴧᕔহ䊝ा૕䄇♣ಎᒀϧЙ䃑ͧ᳽⻺㵹ͧᆋλ૤䒜ᯡ߈૥ᬣಎᅞч䶱ݑ㵹ͧज㘪㼓

⟜ਗψ⟜㒗ಎϻₑ⻺ᘼͶ̷䄡ಎ૤䒜ᯡ߈૥ắᔢѩͻजВ፛ߖ᜾Й۳⶛ౝݑ᫚ᵵУ⮱Ⴧᕔহ䊝ाಎ
ѳ᭜䶱ݑ᭜䶱ٵᓄڤ⮱ܧҀ㐀䃧ಎβ ᱙⇎ᰶᓲ㺮ᰶ̭͗䶱ڤ⮱ݺݑҀݑ᫚૕Ҹຯಎᒀ᜾Й䕴̭ݝ

͗ᵵУᬣಎज㘪ႅౕ̭͗ڤҀ䶱ݺݑ⮱៪䆎䶱ݑಎࢠ䄒ᵵУᆋλ䉏ϔ㒗ᝃ㔲Ӣ⟜ϧ䏘㒗ಎѳౕ䔆

⻺౧वಎ᜾Й̺чΌ̺ᓲڤٵҀݑ᫚ڣ᭜॓こवӢ⟜䉏ϔ㒗ᝃ㔲Ӣ⟜ϧ䏘㒗⮱̭㝙⟜㒗Ჱ᜽ಎ㔹
᭜ౕᒏ᜽ᆋλӢ⟜䉏ϔ㒗⮱៪䆎䶱ݑऻಎⰡᣒᒏ᜽Ჱ᜽Ⰴ⾰ᝃ㔲䃵俄ぶ㒗⮱ڤҀ䶱ݑಟౕ ᒏ᜽ᵵ

УᆋλӢ⟜ϧ䏘㒗⮱៪䆎䶱ݑ͸ऻಎⰡᣒᒏ᜽Ჱ᜽ᩲᘼᱭϧᝃ㔲ᩲᘼёრぶ㒗⮱ڤҀ䶱ݑ૕♣
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࣯㻮᳄΁૔⢸ᑂ૔ШᎠಞ૪叾⹫чᕔ䉕㏱㏴⟜㒗͚૤䒜ᯡ߈૥⮱䃑Ⴧ૫ಎ૪ϧℾथ∂૖ᵵҸ૫ಕಓಔಛᎡすಕಝ᱌૕
䭵ь૔ᑍ႓᪴ಞ૪૤䒜ᯡ߈૥⮱θ჋ݑ᫚̻㻱㠰䄰䔯૫ಎ૪⩅㖰ᩬ∂႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಗ᱌૕



ऻಎᄳज㘪䔯⩕⮱ڤҀ⟜㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽҉ͧ๔ݺ᣽ಎᎣᠶ䄒⟜㒗Ჱ᜽ᑿ㏠ᵵУθ჋ಎϻ㔹ᒏ᜽㐀

䃧૕ຯ᳉ᵵУθ჋̻๔ݺ᣽̺㘪ᒏ᜽ᄦᏁڠ㈨ಎ䗐͵ч䛺᫝䔶᠖๔ݺ᣽ಎں䔈㵹ڤҀݑ᫚૕ౕₑ

䓴⼸͚ಎ૤䒜ᯡ߈૥⮱ắᔢहᵤ⇎ᰶᘼͶ૕̷䔝䃧㔲Ό䃑ͧಞ૤䒜ᯡ̺߈᭜Ш҂̭͗⟜㒗⮱ధᰶᲱ

᜽㺮УಎڣϺ♣䰭㺮ڣЃ⮱჋㵹㵹ͧ҉ͧധ⵭ᝃ㔲㐀व➦Ⴧ⮱჋䉕䔊∂㺮㉍ಎ᝺㘪㏱व᜽̭ͧ͗

᫚૕ᰭऻಎݑ⮱᜾Й䔈㵹㇫⶛ߖắᔢᅞ̺ज㘪፛߈䃱ФᘼͶ⮱㵹ͧ૕૥௳ᬏ♣ຯₑಎ䗐͵䒜ᯡᰶڤ
Ҭ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢᝃ䃥͗͑ᰶڤ᫦䲏⮱჋䭲ᘼͶಞಉಔಊᄳ̭ψ࣌᱙ᆋλ༮㗮ᝃ㔲ڣЃ᝸⃢⮱ᗲᒏ

ᑿڒ૤䒜ᯡ߈૥ಎजВ᣽ࡴᄦ䔆⻺㵹ͧ⮱̺∂䃱Ф૕௴ ಉಕಊҬ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢᑿ㏠܍ㆨᵵУಎजВ

ព๔䔆܍ㆨ⟜㒗⮱䃑Ⴧ㠰డಎᎣ́ϻ䛺ั㒇૕♣㔹ಎࢠӬຯₑಎΌ̺Ꮑᒀౕ⟜㒗Ჱ᜽⮱㼐䛷̻ܾ

∂䔯⩕͚Ҭ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ૕̭᫦䲏ಎ૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ᱙䏘ℂ「㐆ϧЙ⮱࢝䆎᭜ᆋλᯡ߈ಎҬ̭㝙

ϧ䃑ܾͧ∂̷⮱ᯡ࠲߈᠙⶙ᯡ̻߈䒜ᯡ߈ಎѳθ჋Ꭳ䲋ຯₑ૕ϓࢠಎथ∂㼐䛷჋䭲̷ᄳ૤䒜ᯡ߈૥
⩹Ⴧ̻ͧᯡ߈૔༮㗮᝸⃢ⰥᎣ݄⮱䔊∂⟜㒗᝸⃢૕௵ ᬏ♣ຯₑಎ䗐͵૤䒜ᯡ߈૥ڣٲ䛼ग᭜ᄦܾ∂

͚⮱૤ڣЃ᝸⃢૥⮱ᑿ㏠ಎ఍㔹̺ᏁᒀҬ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ૕૤䒜ᯡ߈䔆͗ắᔢगᰶౕᄦڣВᯡ߈䃧

ั⮱ᗲ̸ۢಎ᝺ᰶڤ჋䉕ᘼͶ૕ຯ᳉䒜ᯡ߈Ϻ♣᭜䲋ᯡ߈ಎ㔹ܾ́∂হथ∂㼐䛷䘪ጟ㏼ᬻ⶛㻱Ⴧ

∂ắᔢᅞ⇎ᰶ➦₷ᘼͶ૕૥௶ౕ᜾పܾ⮱߈᝸⃢ΌजВᲱ᜽叾ᖣ⟜㒗⮱ᗲ̸ۢಎ䒜ᯡ߈Ѓ䲋ᯡڣ

݆ܳ᲎݄᪴ͫᯡ߈૔༮㗮̻ڣЃ᝸⃢ᬣಎ༮㗮̻ڣЃ᝸⃢ᅞ᭜ぶФ⮱ಎ䕇䓴૤䒜ᯡ߈૥Გ᣽ࡴᄦⰥ

㵹ͧ⮱̺∂䃱Фಎ̺ڠ ϲ⇎ᰶ∂ᒸᘼͶಎ㔹́䔊ࣺܾ∂⮱㻱Ⴧ૕ओ̭᫦䲏ಎຯ᳉ധλܾθᩬゃಎౕ
̭Ⴧᬣ᱌ᄦ܍ㆨ⟜㒗䰭㺮ព๔ั㒇㠰డᝃ㔲ϻ䛺ั㒇ಎ䗐͵Όग䰭㺮ᄦ܍ㆨ⟜㒗⮱Ჱ᜽㺮У䔈

㵹ព๔㼐䛷ಎԛᩦ䛼ܾ㻱݆ࢠजಎ㔹̺䰭㺮Ҭ⩕૤䒜ᯡ߈૥ắᔢ૕
̻૤䒜ᯡ߈૥ắᔢⰥѩ⮱᭜૤ຄ䌜䉤૥ắᔢ૕ф᝭কⴒಎ૤ຄ䌜䉤૥Ꭳ̺᭜̭ܾ͗∂ắᔢಎΌ̺᭜

̭͗⟜㒗Ჱ᜽ᝃ㔲᳽͗⟜㒗⮱Ჱ᜽㺮Уಎᰡ̺᭜̭͗⠙⿸⮱㒗ऺಎग̺䓴᭜⟜㒗႓͚⮱ắᔢ૕఍

ₑಎϻܾ∂႓̷ჇͶ૤ຄ䌜䉤૥ᄦ䃑Ⴧ⟜㒗Ꭳ⇎ᰶШ҂ᘼͶಎ૤ຄ䌜䉤૥⮱ắᔢ̻ჇͶ̺㘪᜽ͧݑ᫚

᳽⻺㵹ͧ᭜॓Ჱ᜽⟜㒗⮱∂ᒸᴴ۳૕Ҭ⩕૤ຄ䌜䉤૥ắᔢಎ㺮͵ᄩ㜡̺こव䃵俄ぶ㒗⟜㒗Ჱ᜽⮱

㵹ͧಎ఍ͧᆋλ૤ຄ䌜䉤૥㔹㷘䃑Ⴧͧ䃵俄ぶ㒗ಎϻ㔹䔊ࣺ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌ಟ௷㺮͵ౕᵵУθ჋̻ܾ

∂㻱㠰⮱ᄦᏁݑ᫚͸ऻಎ෋̭͗ߍ℘ᬍᘼͶ⮱૤㵹ͧ᭜॓ᆋλຄ䌜䉤૥⮱ݑ᫚૕఍ₑಎܾ ∂႓̻ܾ

θथ∂̺ᏁᒀҬ⩕૤ຄ䌜䉤૥ắᔢಎᰡ̺ᏁᒀВ૤ຄ䌜䉤૥ắᔢःАܾ∂㻱Ⴧ⮱䃵俄ぶ㒗⮱⟜㒗

Ჱ᜽૕௸
ᕨ͸ಎܾ ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗Ჱ᜽᭜䃑Ⴧ⟜㒗⮱∂ᒸӊᢛಎ᭜Ⴧ㒗⮱̶⃢䃧͚⮱๔ݺ᣽ಎ䮑ₑ͸ใ

⮱䲋ܾ∂ắᔢ̺ᓄ҉ͧჇ㒗⮱̶⃢䃧͚⮱๔ݺ᣽૕ౕ䃑Ⴧ⟜㒗⮱Ш҂̭͗⣜㞯ಎ䘪̺ᓄВ⟜㒗

႓⮱ắᔢःАܾ∂㻱Ⴧ૕ຯ᳉ᄳ̭͗⟜㒗႓ắᔢⰡᣒ҉ͧ䃑Ⴧ⟜㒗⮱ӊᢛಎᝃ㔲ౕᴒ⌲θ჋͸

૖ಘಔ૖

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ

௳
௴

௵

௶
௷
௸

䭵ь૔ᑍ႓᪴ಞ૪૤䒜ᯡ߈૥⮱θ჋ݑ᫚̻㻱㠰䄰䔯૫ಎ૪⩅㖰ᩬ∂႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಗ᱌૕
ᮛ䕇⩕䄚͚⮱૤䒜ᯡ߈૥࣌᱙̺᭜ᯡ߈ಎ͚ڣ䘕ܳᆋλ༮㗮ಎ䘕̺ܳᲱ᜽༮㗮ಎΌ̺Ჱ᜽̻ᯡ߈૔༮㗮ぶФ⮱

૥ắᔢᲒ㶕䔝ಎज㘪䃖ϧЙ㻶ᓄ䔆⻺᝸⃢͒䛺૕ࣵ⩞λ䔆⻺㵹̺ͧこव߈Ѓ᝸⃢૕ѳ᭜ಎᄳऻ͑⻺ᗲᒏ౴⩞૤䒜ᯡڣ

ᯡ߈⮱➦ᒮಎλ᭜Ҭ⩕૤䒜ᯡ߈૥⮱ắᔢ૕
࣯㻮〒ⷔᆞ૔݅ ႮႮ૔݅ ᭸ಞ૪૨ڠλߋ⤳჋᫪૤䒜ᯡ߈૥⮱ܾθᵵУ㠒᎟䬛䷅⮱ᘼ㻮૩⮱䬽䛷૫ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫

ಕಓಔಝᎡすಔಔ᱌૕
䭵ڡ㞜ಞ૪ᖣ߬߈⟜㒗ⵁ⾣૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಗ᱌૕
ϻᒀݺ⮱थ∂჋䌢ⰸಎͨ 㺮㶕⣝ͧ䔆⻺ᗲᒏ૕
࣯㻮ᑍᬻẤಞ૪̺ 㘪В૤ຄ䌜䉤૥ắᔢःА⟜㒗Ჱ᜽૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಔಓᬒ૕



ऻಎٵᓄᰶܧ㒗㐀䃧ಉᝃմჇಊಎ͸ऻ⇎ᰶᄨឫݝज㘪䔯⩕⮱ܾ∂᲎᪴ಎࢡӊ♣ᵦᢛ⟜㒗႓⮱ắᔢ

Ⴧ㒗ัܾಎ䗐͵ᅞ䔊ࣺγ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌૕

ઽ֖ᎆઔ᠎ᇭഅֲ֞ࢀ

ຯݺ᝭䔝ಎắᔢᰶڤ䛺㺮ᘼͶ૕૤⻾႓⮱䔈ₒ݆᭜Ҁ⣝ౕᵥᓰắᔢ̻ắᔢҀ㈨⮱ᦔ⃮̻䛺Ჱ

͸͚૕͸᝭Вຯₑಎ᭜఍ͧᵥᓰắᔢ̻ắᔢҀ㈨⮱अ䲖̻⑁ᰬಎ㜠ᄾᘼঠⱭⵁ⾣᫦∂̻㻳㻿⮱̺

ह૔ⵁ⾣ᄦ䆎⮱̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱अࡃಎᘼঠⱭВ᫝⮱ጒڤᄦᬔ⮱䬛䷅䔈㵹㼐めಎᝃす̭⁎ᄦ᫝⮱䬛䷅

䔈㵹㼐䛷ૡૡ᫝⮱ᵥᓰắᔢ̻ắᔢҀ㈨⮱ܧ⣝㗹ऻಎᒭᒭᅞ䶱⹧Ɑౕ᫝⮱ⵁ⾣͚ಎ㺮䛴⩕᫝⮱ⵁ

⾣᫦∂ಎᝃᄦ᫝⮱ⵁ⾣ᄦ䆎䔈㵹ⵁ⾣ಎ䶱⹧Ɑ̭⻺᫝⮱᱙Ҁ䃧হ᫦∂䃧૕૥௳̺ノ᭜㺮ౕప䭲⹫ч

Ϙᰶܾ∂႓⮱䄊䄚ᱰಎ䔅᭜㺮ܴ჋㼐͚۠ప⮱⣝჋䬛䷅ಎ䘪䰭㺮݈䕍ᰶڤᒞ৺߈হ჋䭲҉⩕⮱

ắᔢ૕
૤ắᔢϻϔ⩌⮱㻿ᏓजВܿܳͧ͑⻺ಞ̭ ᭜ᑿ㏠ᕔắᔢಎ㶕⣝ͧᄦहㆨθ➖⮱ắ᠙হ᣽◩ಟι

᭜ᐧᲱᕔắᔢಎ㶕⣝ͧВ៪䆎㻯ᔢͧധ⵭㔹ᐧᲱܧᲒ⮱ắᔢ૕૥௴఍ₑಎ݈ ᫝⮱ắᔢजВϻ͑͗ݣ

᫦䲏Ɑ᝸ಞ̭ ᭜ࣾ⣝᫝⮱θ჋ಎϻθ჋͚᣽◩ܧ᫝⮱ắᔢಎ䔆ㆨắᔢजВ䄡᭜ᑿ㏠ᕔắᔢᝃ㔲᣼

䔝ᕔắᔢಟι᭜㺮ധλ᳽⻺Фթ㻯ᔢᒏ᜽᫝⮱ắᔢಎ䔆ㆨắᔢजВ䄡᭜ᐧᲱᕔắᔢᝃ㔲㻱㠰ᕔắ

ᔢ૕௵ ຯ҂݈ᰶڤݣᒞ৺̻߈჋䭲҉⩕⮱ắᔢಎ̺ ᭜᱙᪴᝭㘪㼐۠⮱䬛䷅૕ౕₑᘠキ㺮䄡ᬻ⮱

᭜ಎܾ ∂႓㔲Ꮑᒀᬻ⶛҂䅀ắᔢ૕̭͗⩕䄚㺮᜽ͧắᔢಎᓲ䶨␎䋠̭ψ᲎Уಞ̭ ᭜ᰶڤధჇ⮱ᄦ

䆎ಎ㑧ͼ㼭䄡ᄦ䆎⮱ắᔢ̺᭜ⱌₐ⮱ắᔢಟι᭜ᓲ䶨ᰶڤ૤ڙᏓᕔ૥ಎ㘪์ͧัλ➦ჇڞहҀ͚⮱

͗Ҁ⤳㼐হᣒऄಎ։⪆ౕ͗ϧᝃ㔲ᄼ㻱὎㓑Ҁ͚⮱ắᔢ̺᭜ⱌₐ⮱ắᔢಟ̶ ᭜ᰶڤ➦Ⴧ⮱ᱧ㘪ಎ
⮱ϧЙ䕇䓴ắᔢ䔈㵹ᕊ㔰ಎ䕇䓴ᄳ̺हㆨಸ⮱ắᔢ䔈㵹䙺㒛૔ᢿ݄হ㏱वಎϻ㔹ᒏ᜽➦Ⴧߖ፛ࢠ

ᘼͶ㶕䓫ಎࢠ᝭䅀ⴒ䃳૕௶ ຯ᳉̺ᬻ⶛҂䅀ắᔢಎᅞ̺ज㘪݈ᰶڤݣᒞ৺̻߈჋䭲҉⩕⮱ắᔢ૕
᱙䘕ܳग᭜㖁㈨ᒀ̸⮱ܾ∂႓⣝⟣ಎࣺ 䓴Გ䄡ᬻಎܾ ∂႓̺Ꮑᒀ݈ݣহҬ⩕⇎ᰶᒞ৺̻߈჋䭲҉

⩕⮱ắᔢ૕
ಉ̭ ಊ̺ Ꮑ݈ݣহҬ⩕䲋ắᔢ

㠞ప႓㔲೰᪴᫜ᰭᬖౕܳᲽਟ႓ڲ䘕ᑂڒ૤ⴒ㻶㏼侹⮱ڲღ᭜॓ͧắᔢᕔ⮱૥䃕䃧ᬣ᣽ܧγ

૤᝭ᰶⴒ㻶㏼侹⮱ڲღ䘪᭜䲋ắᔢᕔ⮱૥ͨ ᑍ૕㔹В㠞ప႓㔲叓ٸ䖀ᅁͧА㶕⮱႓㔲݆ᄦ䄒ͨᑍ

䔈㵹γឦݑಎ䔈㔹ౕܳᲽਟ႓ڲ䘕ܳܧࡃ૤ắᔢ䃧૥̻ ૤䲋ắᔢ䃧૥͑ ๔Ⱕᄦ⠙⿸⮱䭢㥒૕๔㜡䄡

Გಎᠮ૤ắᔢ䃧૥㔲ͨᑍⴒ㻶㏼侹⮱ڲღ᭜ắᔢᕔ⮱ಎᠮ૤䲋ắᔢ䃧૥㔲݆ͨᑍⴒ㻶㏼侹⮱ڲღ᭜䲋

ắᔢᕔ⮱૕௷ ᜾పᰶ႓㔲䃑ͧಞ૤䔆͑⻺㻯◦჋䭲̷Ꭳ̺Ⱕοᢿ᫒ಎजВႅڞಞⴒ㻶㏼侹जВहᬣ

௸ღ૕૥ڲღহ䲋ắᔢڲắᔢᰶڤ
ぁ㔲⇎ᰶ㘪߈ϻ䕨䒾႓̷ᄦ૤ắᔢ䃧૥̻ ૤䲋ắᔢ䃧૥ᆂᐭ䃕䃧ಎѳ๔២जВ㗜Ⴧ⮱᭜ಎܾ ∂႓

૖ಙಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౼᱌౱ᕨす౽౻౼᱌౲

௳
௴
௵
௶
௷
௸

⁔䭠ᮜᵦಞ૪v ᓰắᔢ̻ắᔢҀ㈨⮱ᐧᲱ⤳䃧૫ಎ૪͚ࡻጵ㠰๔႓႓្૫ಉϧ᪴⹫ч⻾႓❵ ಊಕಓಓಙᎡすಖ᱌૕
䘚ᔍࡻಞ૪⹫ч⻾႓ắᔢ⮱ࣹ䛺Ჱᐧ὎ᐼ૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓្૫ಕಓಕಓᎡಗᰵಕಝᬒ૕
࣯㻮ᒽߴಞ૪႓ᱜ݈᫝⮱ധ◦ಞắᔢ⮱㼐Ჱ̻ᐧᲱ૫ಎ૪᪴ टਟ૫ಕಓಔಝᎡすಔ᱌૕
࣯㻮䘚ᔍࡻಞ૪⹫ч⻾႓ắᔢ⮱ࣹ䛺Ჱᐧ὎ᐼ૫ಎ૪͚ ప⹫ч⻾႓្૫ಕಓಕಓᎡಗᰵಕಝᬒ૕
࣯㻮⃢ͪⱌಞ૪૤ắᔢ䃧㔲૥䔅᭜૤䲋ắᔢ䃧㔲૥૞૞૞ᄦᏤᓤⴒ䃳䃧⮱͑⻺㼐䄨૫ಎ૪ਟ႓ߕᔮ૫ಕಓಔಘᎡすಔ᱌૕
⢸ࡻᎠ૔͈ Ლ䱿ಞ૪ắᔢڲღ̻䲋ắᔢڲღ૫ಎ૪ਟ႓ⵁ⾣૫ಕಓಓಝᎡすಝ᱌૕



Ҭ⩕᳽͗䃺䄚ᑿ㏠᳽ㆨθ჋ಎ᭜ͧγݑ᫚ຯ҂ั⤳䔆ㆨθ჋૕૤ắᔢ䉸ε㏼侹ВᒏᐼಎᎣҬᬻ⶛

㶕䔝᜽ͧज㘪ૡૡ᜾Й͸᝭В㘪์ⰸݝᝃख़ڤݝҀ⮱ϧᝃ➖ಎ㔹̺᭜׼䔼䓴̭͗♓䌊⇎ᰶᄦ۳

⮱ᥱᒞᱧ䗐ᵤⰸ̭ݝఏ὎ㇷ⮱̓⩹ಎᅞ᭜఍ͧӊ䲍γắᔢ૕૥௳ຯ᳉᝭Ҭ⩕⮱䃺䄚䃖ϧЙⰸݝ⮱

᭜̭ఏ὎ㇷ⮱̓⩹ಎ䗐͵̺ノ䔆͗䃺䄚᭜ắᔢ䔅᭜䲋ắᔢಎܾ ∂႓䘪̺Ꮑᒀ݈ݣহҬ⩕૕Ҹຯಎ
䓾ᎡᲒಎ૤ܾ ℾϑࣶ૥ắᔢ᜽ͧ∂႓⩹̻჋ߎ⩹⮱☚䬕䄊䷅ಎ䔆̭ắᔢ๔២ᅞ᭜೰᪴᫜᝭䄡⮱䲋ắ

ᔢ૕䄇♣ಎ૤ౕ ᜾Й㏼፥Ҭ⩕⮱ắᔢ͚ಎᒵ็䘪᭜ധλ̭⻺ᙌჅ⮱㏼侹ắ᠙૕ᅑڣ᭜ಎᒀ᜾Йᄦ̭

⻺㏼侹ᄦ䆎ัλᬍⴒ⟣ᔮᬣಎͧ γϑ≮̷⮱᫦Ӭಎധλ̭⻺ᙌᕔ䃑䃳ͧڣপऺΌᅞथ⾧㻮ᘜ૕ᄦ

λₑㆨắᔢಎ᜾Йᒀ♣̺㘪䄡᭜ᄦθ➖᱙䉕⮱ᕊ㔰૥૕௴ Ҭ䃑ͧ૤ܾࢠ ℾϑࣶ૥᭜̭͗ắᔢಎႰΌ

̺᭜ᄦθ➖᱙䉕⮱ᕊ㔰ಎܾ ∂႓̺Ꮑᒀ݈ݣহҬ⩕䔆̭ắᔢ૕
૤̭ 㝙Გ䄡ಎᒀ᜾ЙҬ⩕᳽͗ắᔢ⮱ᬣՆಎ℁ຯ ϧૢ ⮱ૣắᔢ⮱ᬣՆಎ᜾Й̭Ⴧ᭜⩕䔆͗ắᔢắ

᠙γϧ⮱᳽ψڞह➦ᒮ૕૥௵ᢏ㼭͸ಎ૤ắᔢڲღᰶڤ⤳ᕔ̭㜡ᕔ૔䕨䒾ฺᱯᕔ૔۠ Ⴧᕔ૔ज㶕䓫ᕔ૔
जϑ≮ᕔহज㵹ᕔぶ➦ᒮ૥૕௶ ຯ᳉̭͗᝭䅀⮱ắᔢ⮱ใᐣ⑘ᬍ䓦䭲ಎᝃ㔲⃼͗ϧႹڕजВϻ̺

हᘼͶ̷Ҭ⩕䔆͗ắᔢಎ䗐͵䔆͗ắᔢౕܾ∂႓͚Ӭ⇎ᰶႅౕ⮱҆ౝ૕૤ܾ ℾϑࣶ૥ắᔢₐ᭜ຯ

ₑ૕Ҹຯಎᰶ 䃧㔲䃑ͧಞ૤᝭䅀ܾℾϑࣶᵵУಎࣵ ⼝ܾͧℾϑ㏴૔ܾ ℾο⊶ᵵУಎ᭜ᠴᬏ⊶ܾࣷθ∂

ᒸڠ㈨ಎࣵ ⊶ࣷℾθ∂ᒸڠ㈨ಎ́ Ⱕο͸䬡ႅౕϑࣶ૔➢䔋૔ᒞ৺⮱ᵵУ૥૕௷ ज᭜ಎ㐊๔็᪝ܾθ

ᵵУ䘪ч⊶ࣷℾθ∂ᒸڠ㈨ಎᬏ♣ຯₑಎ૤ܾ ℾϑࣶ૥ắᔢ⮱ใᐣᅞ⇎ᰶ䓦䭲ಎ̭ ᬓใᐣ⇎ᰶ䓦䭲ಎ
ᄦ䔆͗ắᔢ⮱Ҭ⩕ᅞ⇎ᰶᘼͶ૕૤⃼̭͗ắᔢ჋䭲̷⶛⿸γⵁ⾣⮱ज㘪㻳䬵হ⤳䃧⮱⒉ౕ䭽

૕૥௸ѳ૤ܾݣ ℾϑࣶ૥̺ ज㘪⶛⿸ⵁ⾣⮱ज㘪㻳䬵হ⤳䃧⮱⒉ౕ䭽ݣಎ఍ₑ̺ह⮱ܾ∂႓㔲䘪ౕ

̺ह⮱ᘼͶ̷Ҭ⩕䔆̭ắᔢ૕௹ Ҹຯಎᰶ ႓㔲ᠴܧಎܾ ℾϑࣶ࠲᠙ಖ⻺ᗲᒏಞಉಔಊᒏᐼ̷ⰸѩℾθ

∂ᒸ㵹ͧಎ჋䉕̷ᆋλܾθ⟜㒗㵹ͧಟಉಕಊᒏᐼ̷ⰸѩܾθ⟜㒗㵹ͧಎ჋䉕̷ᆋλℾθ∂ᒸ㵹ͧಟ
ಉಖಊܾ θ⟜㒗ڠ㈨হℾθ∂ᒸڠ㈨⮱ϑ㏴ಎౕ ̭͗ᵵУ͚ಎ჏㻯̷ႅౕܾℾ䔆͑⻺̺ह⮱∂ᒸڠ

㈨ಎᎣ́䔆͑⻺∂ᒸڠ㈨㏍㑍ϑ㏴ౕ̭䊤૕௺ ࣵຯಎᰶ ⮱∂Ⴥᄳ૤ܾ ℾϑࣶ૥ܳ ͧВ̸ಖ⻺ㆨಸಞ
૤̭ ᭜̭͗㵹ͧ䕍᜽͑⻺В̷⮱ᢌრ㐀᳉ಎܳ 䰭㺮᣽䊤ܾθহℾθ͑⻺䃶䃩εВԊ៑᩾≻૕ݘ
ૡૡₑͰθ჋》वᝃૢ̭ ఍็᳉ ह䚬᜽̭͗ᢌრ㐀᳉ಎѳ㵹ͧڞ⩞ಸ૕ι᭜็͗㵹ͧᝃθڥૣ⮱

ϧ͸䬡Ꭳᬍڠ⟜ڞ㈨ಎ㔹᭜Ꮑᒀܳݘឬ៲ⰥᏁ⮱ܾθ̻ℾθ䉐Ш૕ૡૡᆋθ჋➢䔋ᝃૢ็ ఍̭

᳉ ⮱ૣ䔯Ҹ૕̶᭜⟜㒗㵹ͧᝃڣऻ㐚ั㒛㵹ͧⰡᣒᑂࣾℾθ㏍㏤ಎҬᓄܾθ૔ℾθ䃶䃩Ⱕ㐔ࣾ⩌૕
ૡૡज㻳ͧθ჋ᐣᆂᝃ ఍ૢ⟜㒗㔹㐔ࣾℾθ䃶䃩 ⮱ૣㆨಸ૥૕௻ ຯಎᰶں ⮱ᷭᄌჅᄳ૤ܾ ℾϑࣶ૥ᵵ
УܳͧВ̸ㆨಸಞಉಔಊ⟜㒗䊤఍㵹̻ͧℾθ∂ᒸ㵹ͧ⮱》वಟಉಕಊ⟜㒗䶱ิ㵹̻ͧℾθ∂ᒸ㵹ͧ⮱

૖ಚಔ૖

ܾ∂႓͚⮱ắᔢҬ⩕̻݈ݣ

௳

௴
௵
௶
௷
௸

௹
௺
௻

ೂ㒻ೄ㒄ќ➦૖᝭㒄䬕૔ೂ㒻ೄܜᕊ᳄૖ጹ䛾᫜ಞ૪๔䬛䷅ಞキᬻਟ႓ᄩ䃧૫ಎᑍࢉ๖䃾ಎᎬ㺬ጵ㠰๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಔಙ䶢૕
ॡ͆᫝ಞ૪∂ᒸắᔢ⮱⩌᜽૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂ノ⤳᎟䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಙᎡすಔ᱌૕
⢸ᮀࡴಞ૪䃖ắᔢᠴ⼝䲋ắᔢ૞૞૞䭬็䄧⮱ਟ႓㻯ࣷڣड़⹧૫ಎ૪श᳄๔႓⹫ч⻾႓႓្૫ಕಓಔಘᎡすಖ᱌૕
Ⴘ㢐૔倅᫝ℾಞ૪ᒀА㺬᫦ᓰ▢ਟ႓͚⮱䲋ắᔢڲღ㠰⪡ܳᲽ૫ಎ૪㜗♣䓖䃮∂ⵁ⾣૫ಕಓಔಓᎡすಗ᱌૕
҂ጳಞ૪ܾ ℾϑࣶᵵУ჎⤳⮱ധ᱙ᕊ䌜૫ಎ͚ ప∂ܧݣ❵⹫ಕಓಓಚᎡ❵ಎすಕಘ૟ಕಙ䶢૕
㔰᫜Გٸಉਰਗ਼੟੎੖੖੎ੋ੕ಊ䄚૕䒙ᑂ㜗ೂ㠞ೄзႶ૖ⅶᮛ⁴ᅁಏ㧆ٸಞ૪℁䒰㻳䛻͚⮱ắᔢट૫ಎকԊዺ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰

๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಛಕ䶢૕
᱙᪴ϲВ᝭䅀჋Ҁ̷⮱ܾℾϑࣶắᔢͧҸ૕
࣯㻮䭵ڡ㞜ಞ૪ܾ ℾϑࣶᵵУ⮱ܾ∂䔯⩕૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಕಓಔಝᎡすಕ᱌૕
叱⺒䱿ಞ૪ܾ ℾϑࣶᵵУ⮱㠰డ૔ㆨಸࣷั⤳݆࣌૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಕಓᎡすಔ᱌૕



》वಟಉಖಊ⟜㒗჋㵹㵹̻ͧℾθ∂ᒸ㵹ͧ⮱》वಟಉಗಊθऻ䔁䔅㵹̻ͧℾθ∂ᒸ㵹ͧ⮱》वಟಉಘಊ䉰
➖ัܳ㵹̻ͧℾθ∂ᒸ㵹ͧ⮱》व૕௳ ϻ̷䔝ჇͶ̻᣼䔝ⰸಎ⃼͗႓㔲̻थ∂ϧঅ⩕૤ܾ ℾϑ

ࣶ૥ᠴ⼝⮱⣝䆎Ꭳ̺Ⱕहಎϓࢠ૤ܾ ℾϑࣶ૥䔆̭⩕䄚ᬏ⇎ᰶధჇ⮱ᄦ䆎ಎΌ⇎ᰶᄳ͗ϧ᝭ᙌⴒ⮱

θ➖⮱ڞह᱙䉕➦◦៪䆎ܧᲒಎ⇎ᰶϻᙌᕔ䃑䃳̷ݝࡴ⤳ᕔ䃑䃳ಎगᰶڤ㻳㻶㏼侹̷⮱ڲღ૕̭

ᬓ䒙ͨݝҀ᝭ั⮱䃑ⴒ⟣ᔮಎᝃ㔲䄡̷ݝࡴ⤳ᕔ䃑䃳ᝃ㔲䔈㵹θ➖᱙䉕⮱ᕊ㔰ಎᅞчࣾ⣝᝭䅀⮱

૤ܾ ℾϑࣶ૥Ꭳ̺℁૤ܾ ℾڠ㈨૥ᰶڤᰡ็क़Ͷ૕ắ㼭͸ಎ૤ܾ ℾϑࣶ૥̺ Ⴧ⮱ᱧ㘪̻҉⩕૕➦ᰶڤ
૤ᄦλ̭͗ắᔢ⮱㼐䛷჋䭲̷ᅞぶहλ̭⻺ऄݣλ㻱݆⮱ᐧ䕍≨ߕૡૡڣⰛ⮱ͨ㺮ౕλ䃖

䄒ắᔢ䔈̭͗ݝڒ⩞䗐ψᰶڤ㇫⶛ᘼͶ⮱ڣЃắᔢᲱ䕍᜽⮱䄚ධ͚૕ᩲ㔹ಎᄦλ̭͗ắᔢ⮱㼐

䛷ᕨ᭜⊶̭ࣷ͗ᬏᰶ⮱ắᔢᵳ᳣ಎ䄒ắᔢᵳ᳣ࣺ䓴ᲒࣵͧݑჇϧЙ᝭㐆ܧ⮱㼐䛷᭜॓ܳٲ᣽ӈ

γᴴ۳ૡૡ㼐䛷̭͗ắᔢಎᅞぶहλૢ̻ ܳࡧ䗨䓾⮱ắᔢⰥڣ ૡૣૡಟ̻ ₑहᬣಎ㺮㼐䛷̭͗ắᔢಎ
䔅Ꮑᒀ᣽ӈ̭⻺ ⻾ૢ႓ౝ૔a ⶛ౝҬ⩕䄒ắᔢ⮱ᐧ䃛 ૕ૣ૥௴ѳ᭜ಎ⩞λ⊶ࣷ૤ܾ ℾϑࣶ૥⮱ᵵУज䅀

ᬍ䓦ᬍ䭲ಎ఍ₑ૤ܾ ℾϑࣶ૥⩕䄚̺ज㘪䔈ᰶڤ⩞ݝڒ㇫⶛ᘼͶ⮱ڣЃắᔢᲱ䕍᜽⮱䄚ධಎ⃼Ѻ䃕

䃧૤ܾ ℾϑࣶ૥ᵵУ⮱႓㔲̻थ∂ጒ҉ϧঅಎ䘪ग㘪᭜㜗䄡㜗䄊૕
䄇♣ಎ૤̭ ͗⤳䃧⮱ắᔢᬻᮝᕔ䕇䓴ᄦᘼͶ⮱⌞ڒ䄡ᬻহ⒱⌲㔹㣤ᓄ̺᫚᣽倅ಎ᭜⻾႓䔈ₒ

⮱ᰭ䛺㺮⮱᫦ᐼ͸̭૥ಎ௵ѳ᭜૤ܾ ℾϑࣶ૥᝭㶕䓫⮱ग᭜⣝䆎ᅯ䲏⮱ܾℾڠ㈨ಎᄦ䔆͗ắᔢ̺ज

㘪ᰶᰡͧ⌞ڒ⮱䄡ᬻহ⒱⌲૕
ܾૢ⮱ღⰸಎ૤᝭䅀ڲ⮱Ҁ䃕䃧ڤ჋ಎϻڣ ℾϑࣶ ᵵૣУಎ➦ᠴ᳽⻺㵹ͧ⾣「Ꮑᒀ㷘҉ͧ⟜㒗ั

⤳ಎ䔅᭜䃑Ⴧͧℾθ䔊∂ᕔ䉕̺ᬻ૔ૢ䯫ߋ ⮱ૣᗲᒏ૥૕௶ ౕぁ㔲ⰸᲒಎᵵУ͸᝭В૤䯫ߋ૥ಎ᭜఍ͧ

ܾ∂႓䪬᱌ВᲒ䄂ఫܾܳࡧθ⟜㒗̻ℾθ䔊∂૕Ҹຯಎܾ ∂႓⩹̻थ∂჋ߎ⩹䪬᱌䃕䃧হζ䃧

⮱䬛䷅᭜ಎຯ҂ܾܳࡧ∂̷⮱वह䃵俄̻ℾθ⁧૤ܾͧ҉ڣ䃵ಎᄳ ℾϑࣶ૥⮱ڥಸᲒ䃕䃧૕ϧЙ΍

ᘜλ䃑ͧಎवह䃵俄̻ℾθ⁧ڣᴴ۳૕ܳࡧ⮱ι㔲ܧ䃵᭜㒗̻䲋㒗⮱⩹䭽䬛䷅ಎλ᭜ᘠ᫦䃫∂᣽

჋ಎ䔆⻺ⵁ⾣᫦∂Ꭳ̺जः૕
ℾ∂̷⮱ℾθ⁧᠙ܾθ̷⮱वह䃵俄㵹ͧ૕ᢏ࠲䃵ắᔢಎᎣ⇎ᰶᄳवह䃵俄ᢿ䮑ౕใಎ㔹᭜

㼭͸ಎℾθ⁧䃵͚⮱➦₷ᗲᒏ૕⁧㈨ಎवह䃵俄ग᭜ℾθڠღ࠲㈨ಎ㔹᭜ڠ䃵̻वह䃵俄̺᭜ϑࣶ
ᬏ♣ຯₑಎᅞ̺㘪䃕䃧ι㔲͸䬡⮱ݘࡧᝃ㔲⩹䭽૕Ҹຯಎ䉏ϔ࠲᠙̺ߕϔಎ᜾Й̺ज㘪䃕䃧̺ߕ

ϔ̻䉏ϔᰶϭ͵⩹䭽૕हᵤಎ↪䒓ᆋλ䉏ϔಎѳ᜾Й̺ज㘪䃕䃧↪䒓̻䉏ϔᰶϭ͵ݘࡧ૕䄰᪡হ

ั⤳䉏ϔڠ㈨ಎ᭜ℾ∂⮱䛺㺮ڲღ૕Ш҂ᩲᘼᝃ㔲䓴๞ಉͰ㜠ᬍ䓴䩆ಊӢ⟜Ѓϧ䉏ϔ⮱㵹ͧಎ̺ ノ

᭜॓㼓⟜ܾ∂ಎ䘪ज䅀䔊ࣺℾ∂ಎ఍㔹䰭㺮ឬ៲ℾθ䉐Ш૕ѳ᭜ಎܾڣ ∂ϲᄳ䘕ܳթᓄ⻾ัܾ㒇

⮱Ӣ⟜䉏ϔ⮱㵹ͧㆨಸͧࡃ䉏ϔ⟜㒗ಎ䔆ψ㷘ㆨಸͧࡃ䉏ϔ⟜㒗⮱㵹ͧಎᎣ̺఍ͧ㷘ܾ∂⺮₏ऻ

ᅞ̺ں᜽ͧℾθ䔊∂㵹ͧ૕ᢏ㼭͸ಎ䉏ϔ⟜㒗䘪हᬣ䔊ࣺܾ∂̻ℾ∂૕᝭ВಎӢ⟜䉏ϔ⮱㵹ͧಎ
गᰶౕ̺㼓⟜ܾ∂ᬣಎ᝺ϲӊ⚔ℾ∂ั⤳૕ℾ∂̷⮱ℾθ⁧䃵㵹ͧಎΌज㘪㼓⟜ܾ∂̷⮱䃵俄

㒗૔वह䃵俄㒗૕ຯह̺㘪఍ͧᱭϧ૔ёრ㵹ͧ᭜ℾ∂̷⮱Ӣᱰ㵹ͧ㔹॓䃑ڣᲱ᜽ܾ∂̷⮱⟜㒗
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࣯㻮Ᲊ䖵ಞ૪ܾ ℾϑࣶಸ䃵俄⟜㒗⮱थ∂䃑Ⴧ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕
ೂ㠞ೄзႶ૖ⅶᮛ⁴ᅁಏ㧆ٸಞ૪℁䒰㻳䛻͚⮱ắᔢट૫ಎকԊዺ䃾ಎ͉ࡻጵ㠰๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಔಘಔ

䶢૕
ೂ㒻ೄ៶⦋૖ͦߠಞ૪䔈ₒࣷڣ䬛䷅૫ಎ݅ ᫝ℾ䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಕ䶢૕
কٶᱰಞ૪૤ܾ ℾϑࣶ૥ᵵУ⮱ݑ᫚䕨䒾૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡすಖ᱌૕



̭ᵤಎΌ̺㘪఍ͧ᳽⻺㵹ͧᆋλℾ∂̷⮱ℾθ⁧Ჱ᜽ܾ∂̷⮱䉏ϔ⟜㒗૕̭͗ڣ䃵㵹ͧӬ॓䃑

ᵵУθ჋ಎᕨ᭜็ᰶڤ䛺ᆋᕔಎ፥፥➢⊶็䶦∂ᒸಎВ̺ह⮱∂ᒸ㻱㠰ͧᠴᄩᑿ㏠૔䃱ФᵵУθ

჋ಎᅞчᓄ̺ܧह⮱㐀䃧૕ᢛВᠴᄩ⮱∂ᒸ㻱㠰̺हಎᄦᵵУθ჋ᓄܧ⮱㐀䃧ᅞ̺ह૕᭫♣̺㘪

䃑ͧಎग㺮ౕℾ∂̷ᓄܧγᵵУθ჋ᆋλℾθ⁧ᵵУθ჋Ჱ᜽वܧ䃵⮱㐀䃧ಎᅞ̺㘪ϻܾ∂̷ᓄ

ह䃵俄㒗⮱㐀䃧૕䃑ͧℾθ⁧䃵ᵵУ̺Ჱ᜽⟜㒗⮱㻯◦ಎज䅀⇎ᰶВܾ∂㻱㠰ͧᠴᄩᑿ㏠ᵵУ

θ჋ಎᄩ㜡Вℾ∂㻱㠰ͧᠴᄩ⮱ᑿ㏠̻ݑ᫚ःАγВܾ∂㻱㠰ͧᠴᄩ⮱ᑿ㏠̻ݑ᫚૕ຯ᳉䃑ͧ

ग㺮᳽⻺ᵵУθ჋こवڣЃ∂ᒸ⮱㻱Ⴧᅞ̺ᓄں䔯⩕ܾ∂ಎ䗐͵ܾ∂ᓲ♣᜽̭ͧ㏥⾧᪴૕Ҹຯಎ
䕴ݝᱭϧ૔ёრぶᵵУᬣಎϧЙ䘪जВ䄡૤䔆ౕℾ∂̷ᆋλӢᱰ㵹ͧ૥ಎѳ∂Ⴥ㐊̺㘪Вₑͧ⩞॓

䃑ᱭϧ૔ёრ㵹ͧᲱ᜽ܾ∂̷⮱ᱭϧ㒗૔ёრ㒗૕᝭ВಎВᵵУθ჋こवڣЃ∂ᒸͧ⩞॓䃑ڣこ

वܾ∂㻱Ⴧ⮱Ჱ᜽㺮УᎣ̺໒ᒀ૕ധλहᵤ⮱⤳⩞ಎВᵵУθ჋ᆋλℾθ⁧Ჱ᜽ڣ䃵ͧ⩞॓䃑

ܾ∂̷⮱वह䃵俄㒗Όᬻ̺᭫ᒀ૕
ᝃ䃥ᰶϧ䃑ͧಎຯ᳉ᄳℾ∂̷⮱ℾθ⁧䃵䃑Ⴧܾͧ∂̷⮱वह䃵俄㒗ಎ䗐͵ᅞ⌤⋳γℾθ䔊

∂̻ܾθ䔊∂⮱⩹䭽૕ڣ჋ಎℾθ䔊∂̻ܾθ⟜㒗⮱⩹䭽᭜̭͗մ䬛䷅૕᝭䅀वह䃵俄㒗̻ℾ

θ⁧䃵⮱⩹䭽૕λ᭜ಎ䬛䷅ӬౕλಞВ⁧䃵⮱⩹䭽ಎ჋䭲̷ग㘪᭜䃵俄㒗̻̺Ჱ᜽䃵俄㒗⮱ℾθ
ϭ͵ͧᴴ۳ᄳℾθ⁧ᲒВ⟜㒗䃧ัಥܧ䃵͚Ჱ᜽वह䃵俄㒗⮱㵹ͧᠾ䔶 ᭫♣ಎ܎᭜こववह䃵

俄㒗⟜㒗Ჱ᜽⮱㵹ͧಎ䘪᜽⿸वह䃵俄㒗૕ᷭᄌჅ̻ܾθ∂Ⴥ̺ᓲں䔪䬛䄒㵹ౕͧℾ∂̷᭜॓

ᆋλℾθ⁧ಎ݆ݘࡧ͵䃵૕Ҹຯಎ㠒㺮䄡ᬻ↪䒓̻↪䒓͸ใ⮱䉏ϔᰶϭ ग᭜䰭㺮ᬻ⶛↪䒓᭜ϭ͵

ᅞजВγಎᝃ㔲䄡ग䰭㺮䄡ᬻิڤਗψ㺮㉍ᅞᆋλ↪䒓ᅞ䋠์γಎ᝭䅀⮱ڣݘࡧ჋Ό᭜մ䆎૕ᢏ

㼭͸ಎᰶ ㈨ಎ䛺㺮⮱䬛䷅Ꭳ䲋ι㔲͸䬡⮱⩹䭽ಎ㔹᭜㵹ͧ᭜॓こववڠ⮱䃵⁧वह䃵俄̻ℾθڠ

ह䃵俄㒗⮱⟜㒗Ჱ᜽૕ຯ᳉ᓄܧ㗜Ⴧ㐀䃧ಎ䗐͵㵹ͧᅞᲱ᜽वह䃵俄㒗ಎe ᬣᅞ̺ᓄВ㵹ͧᆋλ

ℾθ⁧䃵ͧ⩞॓䃑वह䃵俄㒗⮱᜽⿸૕
ᰶ႓㔲ᠴܧಞ૤ౕ ᓤᬒܾ∂᪆Ͷ႓͚ಎᄦλℾθ⁧ಎ㔹᭜ᄳ᜾ప႓㔲ܳࡧ䃵হ䃵俄㒗Ꭳ᱗͒ᵩ

᝭䃑ͧ⮱ℾθ⁧䃵䘪䃑Ⴧͧ䃵俄㒗૕఍ₑಎᓤᬒܾ∂᪆Ͷ႓͚⮱䃵俄㒗⮱Ჱ᜽㠰డ㺮℁᜾పᰡ

ͧც∈ಎ܍ͻღ㏠γ᝭ᰶ⮱ℾθ⁧♣䃵૕૥௳䔆̭䄡∂ႅౕ⪾䬛૕ᓤప૔ᬒ᱙䃵俄㒗⮱ั㒇㠰డ㮪

䒰Ꭼಎѳ᭜Ꭳ⇎ᰶᄳℾθ⁧ڠݝ䃵౴҉ͧ䃵俄㒗ั⤳૕ౕᓤప૔ᬒ᱙⮱ܾ∂᪆Ͷ႓͚͸᝭В㻮̺

λܳࡧℾθ⁧͵ϭิڤ䬛䷅ಎग᭜䰭㺮䃕䃧⮱ܳࡧ᱙ᅞ̺ႅౕ࣌䃵̻䃵俄㒗⮱䃕䃧ಎ᭜఍ͧι㔲

ᵤ⮱᲎Уᅞ᜽⿸䃵俄㒗૕Ҹຯಎᬒ᱙⮱ݑҸহ̺ᄾ႓㔲ͨᑍಎ܎᭜ᅞ҉ͧϑЅ͸ݑ᫚ധ⵭⮱䛺㺮

θ䶦䔈㵹⁧௴俄⮱ಎ䘪᜽⿸䃵俄㒗૕ ᢛₑಎᅞ䲋䛺㺮θ䶦䔈㵹⁧⮱䃵૕ᓤప⁧俄⮱ಎᅞग᭜ℾθ

ܾ∂᪆Ͷ႓ܳٲ䃕䃧γ䃵俄㒗⮱᜽⿸᲎Уಎ̺ こव䃵俄㒗᜽⿸㺮У⮱⁧䃵㵹ͧಉຯ̺᭜ᅞθ჋㔹

᭜ᅞФթ䔈㵹⁧俄ᝃ㔲⇎ᰶ䕍᜽᪡Ҁ䉏ϔᢌ๞⮱㵹ͧಊಎ̺ ᜽⿸䃵俄㒗૕௵ ̺こव䃵俄㒗᜽⿸᲎

У⮱㵹ͧಎᒀ♣ज㘪ᆋλℾθ⁧䃵૕ग᭜ܾ∂႓ϲ䰭㺮䃕䃧䃵俄㒗⮱᜽⿸᲎У᭜ϭ͵ಎ㔹̺䰭㺮

䃕䃧ϭ͵᭜ℾθ⁧䃵ಎ఍ͧऻ㔲̺᭜ܾ∂႓⮱ⵁ⾣㠰డ૕ࣺ͸ಎℾ∂႓㔲Ό̺䰭㺮䃕䃧ϭ͵᭜䃵

俄㒗ಎ఍ͧ䃵俄㒗Όౕℾθ⁧૕ڲ䃵͸
㐩̷᝭䔝ಎᅞႅౕ࠲ღڠ㈨⮱ι㔲͸䬡䃕䃧ݘࡧ᭜⇎ᰶШ҂ᘼͶ⮱૕ₐ఍̺ͧ㘪ࣾ⣝ι㔲
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䭵ڡ㞜ಞ૪ℾθ⁧ⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಘ᱌૕ࡃ䃵⮱⩹ܳ૫ಎ૪∂⇨⣝А⁧䃵হܾθ
࣯㻮ೂᬒೄᶒ❗䮳ಞ૪䃧䃵俄㒗⮱჋䉕ᕔ⩹䭽૫ಎ⢸᭚ₓ䃾ಎ૪∂⇨⣝Аࡃⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕
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૤ܾߖಊಎ᝭Вܾ∂႓䄂ఫՌݘࡧ㈨᝺ႅౕڠ⿸ಉगᰶᄦݘࡧ⮱ ℾϑࣶ૥⮱ắᔢᲒ㼐۠᝭䅀૤䯫ߋ૥
⮱ᵵУ᭜̺ज㘪᜽ߌ⮱ಎग㘪ᄩ㜡䬛䷅ᰡߍ⌤Ξ̺ൗ૕݈ݣ⇎ᰶ჋䭲҉⩕⮱䲋ắᔢಎ̺ ज㘪ౕప

䭲⹫чϔ⩌ᒞ৺߈ಎगчౕపڲ႓ᱜ⩹ᭆ㟞̭⣝૕
ಉιಊ̺ Ꮑ݈ݣহҬ⩕㮇ắᔢ

᝭䅀૤㮇ắᔢ૥๔២᭜ᠴ᝭ᠴ⼝⮱ᄦ䆎̺ႅౕλ჏㻯̓⩹⮱ắᔢ૕℁ຯ૤ႆ ᗌ⾧૥ಎ๔უ䘪䄡

̺ႅౕಎ఍ₑ᭜㮇ắᔢ૕௳ ᢏ㼭͸ಎ㮇ắᔢ᭜ᠴใᐣͧ⾧ㆨ⮱ắᔢಎౕ ⣝჋̓⩹͚ឫ̺ݝᄦᏁ➖૕
㮇ắᔢ᝭ᠴ⼝⮱ᄦ䆎㮪♣̺ႅౕλ⣝჋̓⩹͚ಎѳ᭜Ⴐࢡज㘪ႅౕλϧЙ⮱ᕊ㐡≨͚ߕ૕௴ ܾ

∂႓᭜̭䬕Ꮑ⩕ಸ႓⻾ಎᰭ͚ڣ䛺㺮⮱ڲღ᭜ⵁ⾣⣝჋ࣾ⩌̻ज㘪ࣾ⩌⮱ᵵУ᭜॓Ჱ᜽⟜㒗В

ࣷᲱ᜽҂㒗૕ຯ᳉᳽⻺ᵵУᵦ᱙̺ज㘪ႅౕಎ䗐͵ᅞ̺ज㘪᜽ܾͧ∂႓⮱ⵁ⾣ᄦ䆎૕఍ₑಎܾ ∂

႓̺Ꮑᒀ݈ݣহҬ⩕㮇ắᔢ૕
᜾పܾ∂႓⩹ࢡ㏼፥݈ݣ㮇ắᔢ૕䓾܍ᎡᲒܧ⣝⮱૤Ⰴ俄ϑ㏴૥ᅞ᭜̭͗ڥಸ⮱㮇ắᔢಎΌ

जВ䄡᭜̭͗їắᔢ૕ᰶ䃧㔲ᠴܧಞ૤᝭䅀Ⰴ俄ϑ㏴ಸ⟜㒗ಎ䕇ԄᲒ䄡ᅞ᭜㵹ͧϧ䛴ःγ䔋ৱፓ

俄૔䶧᝸➢㒷ぶ፥㻮᝸⃢ಎ䓫ݝ䲋∂ᰶࢍЃϧ䉏➖⮱Ⱋ⮱૕ૡૡぁ㔲䃑ͧಎఋᑿݝθ➖⮱᱙⎽ಎⰸ
㵹ͧϧ⾣「᭜Ҭ⩕⁧俄⮱᝸⃢ᓄВ჋᫪䃵俄⟜㒗ಎ䔅᭜䛴ः⼅ჳ⮱᫦ᐼᓄВႹ᜽Ⰴ⾰⟜㒗ಎ䔆ᵤ

᝺ᰶݖλᄦ㵹ͧ᱙䉕⮱ិᤎ૕૥௵ज᭜ಎᬏ♣ឬ䃑ᬏᰶⰄ⾰᝸⃢ࣵᰶ䃵俄᝸⃢ಎࣵ ҂В㘪䕇䓴᝸⃢

㵹ͧܳࡧι㔲ಥ
হҬ⩕૤Ⰴ俄ϑ㏴૥⮱ắᔢ૕ݣ㈨ಎ䗐͵ᅞ̺Ꮑᒀ݈ڠ⿸჋ಎຯ᳉䃑ͧⰄ⾰㒗̻䃵俄㒗᭜ᄦڣ

䔆᭜఍ͧಎ૤ͧ γắᔢजВᰶڤ⻾႓ᰶ᩵ᕔಎႰᓲ䶨᭜仃ᅫ̭䉜⮱ಎ᭜㘪์ϻₐ፥ϧ⮱ⴒ㻶͚⑁㏻

ٲ႓ⴒ䃳ᓄВރλϧহ侙⮱㼐ڠ侙⮱ᕗ➖̺᭜仃ᅫ̭㜡⮱ắᔢಟग㺮᜾ЙࡷϧࡷᲒ⮱૕Ҹຯಎܧ

ܳࣾᆂಎࡷϧࡷ侙⮱ᕗ➖ᅞअ᜽̺जᕊ䃛⮱θ➖૞૞૞㜗᜾॓Ⴧ⮱㻯ᔢ૥૕௶ ఍ₑಎग㺮ឬ䃑Ⰴ⾰

̻䃵俄᭜ᄦ⿸ڠ㈨ಎ૤Ⰴ俄ϑ㏴૥ᅞ᭜̭͗㜗᜾॓Ⴧ⮱ắᔢ૕ᢏ㼭͸ಎౕ ᝭䅀૤Ⰴ俄ϑ㏴૥⮱ᵵУ

͚ಎ㺮͵䃵俄᭜մ䆎ಎ㺮͵Ⰴ⾰᭜մ䆎૕ҸຯಎಕಓಔಗᎡಔಕᰵಎ㷘ॷϧ༉ธᭌ૔҂ᡜૉ㏼ჳ䄸ऻᐭ

໸䕇䓴ο㖁㑾ࣾ䔮૤Ⱕڹ಑ਥਵਰ૥᱕侙̸䒪䨫ᣒݝᎬጋጯぶౝ⮱⩕ᝤ᝸ᱧ̷ಎ⁧Ⴖ㷲૕ܨ◦俄⩕ᝤ
͸ऻಎ㷘ॷϧ༉ธᭌ૔҂ᡜૉݖ⩕᱕侙⫲⃿⼸ᎼⰄः⩕ᝤ͗ϧ䨣㵹䉓ᝤ⮱Ԏᖜಎ䕇䓴㑾̷ᩜЅ⮱

᫦ᐼⰄݤ⩕ᝤ⮱䨣㵹ࢎ䔈㵹䉚➖૕௷ ౕ䄒ᵵ͚ಎβ ᱙̺ႅౕ䃵俄㒗͚⮱⁧⮱俄㵹ͧಎ఍ͧ㷘ॷϧ

㵹ͧ࣌᱙ᅞ̺᭜ҬЃϧϔ⩌ัܳ䉏ϔ䃑䃳䩆䄜⮱㵹ͧಎ᝭ВᎣ̺ႅౕ᝭䅀૤Ⰴ俄ϑ㏴૥૕
ᰶ⮱႓㔲̻थ∂ϧঅ㮪♣䃑䃳ݝⰄ⾰̻䃵俄᭜ᄦ⿸ڠ㈨ಎѳ᭜Ϻ♣ឬ䃑Ⰴ俄ϑ㏴⣝䆎ಎᎣͨ

ᑍᠶͨ㺮㵹ͧᝃ㔲䊤ͨ㺮҉⩕⮱㵹ͧჇ㒗૕௸ Ҹຯಎᰶ 䃧㔲ᠴܧಞ૤ᄦλⰄ俄ϑ㏴ᗲ̸ۢ⮱㒗ऺ

䃑Ⴧૡૡ㺮㐀वڤҀᵵᗲಎݑ᫚Ⰴ⾰হ䃵俄͑⻺㵹ͧ᝸⃢ౕःᓄ䉏➖͚⮱ͨ⁎҉⩕૕ຯ᳉Ⰴ⾰

᭜ͨ㺮᝸⃢ಎᏁВⰄ⾰㒗Ⴧ㒗૕ຯ᳉䃵俄᭜ͨ㺮᝸⃢ಎ݆ ᏁВ䃵俄㒗Ⴧ㒗૕℁ຯᒀθϧ䛴ः⮱

ៈૢ➖ 䃵ૣ俄㵹ͧ᫦ᐼಎ᭜ͧ჋⣝ 䄰ૢ࠲ 㵹ૣͧ᝭䛴ः⮱᝸⃢ಎૡૡᅞᏁᄦ䔆ᵤ⮱ᒀθϧВⰄ⾰㒗Ⴧ

㒗䛼ܾ૕ں℁ຯᒀθϧౕ⟜㒗჋᫪䓴⼸͚ಎ㮪♣Ό䛴ःγ̭ψ⼅ჳ᝸⃢ಎຯθٵ䍖◦ぶಎ㔹́䕇
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࣯㻮णᐧᴞಞ૪䃧㮇ắᔢ૫ಎ૪⣝Аਟ႓૫ಕಓಓಗᎡすಕ᱌૕
࣯㻮ᱞݺ卬૔ɲ Ꮃჲಞ૪㮇ắᔢᠴ⼝䬛䷅ⵁ⾣૫ಎ૪⣝Аਟ႓૫ಕಓಓಔᎡすಗ᱌૕
ᰦಇಞ૪䃑ჇⰄ俄ϑ㏴ಸ⟜㒗⮱̶᫦䲏ᕊ䌜૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಛᎡಖᰵಗᬒ૕
ೂ㠞ೄࢎᅁ૖⯛ᅁ䔷ಞ૪⻾႓⮱㻱㠰૫ಎᱻ 䚿ℾ䃾ಎࡻ฼ܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಕ䶢૕
࣯㻮㦐࿈࿈ಞ૪⩢Ԏ䃵俄⟜㒗⮱थ∂䃑Ⴧ૫ಎ૪͚ పᷭᄌჅ૫ಉ㏼ڥᵵҸಊಕಓಔಛᎡすಔಓ᱌૕
࣯㻮䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ θ∂ݑ㼐૫ಉすಔࢤಊಎ∂ᒸܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಙಝ䶢૕



䓴ₑ᝸⃢䓫ݝγ䲋∂ᰶࢍ䧞⁫͸Ⱋ⮱ಎѳڣᵦ᱙ᘼఫౕλ䮽ⲿ᳽ψθ჋ⱌⰥಎ⁧ڣ俄㷘რϧಎҬ

䩆䄜ౝ䃑ज᳽ψθ჋ಎԎВͧⱌ㔹 㜗ૢᙬ ౝૣᢛₑᩜЅⰥᏁ⁫䶦ಎϻ㔹䓫ݝ俄ः㷘რϧ䧞⁫͸Ⱋ

⮱૕ૡૡ㏢♣ౕ⟜㒗჋᫪䓴⼸͚ϓ䛴ःγ̭ψ⼅ჳ᝸⃢ಎѳ䔆͊℘̺㘪ᒞ৺᱙ᵵ䃵俄⟜㒗⮱ᵦ

᱙ᕔ䉕૥૕௳
ज᭜ಎϻ⤳䃧̷䃟ಎᬏ♣䃑ͧⰄ⾰㒗ᓲ䶨䔊㗹㷘რϧᘼᔄಎ䃵俄㒗㺮Ⅿ㷘რϧܧλ㜗ጞ⮱ڲ

ᓰᘼᕊ㔹㜗ᙬัܳ䉏ϔಎ䗐͵ᅞ㶕ᬻι㔲᭜ᄦ⿸⮱૕ౕ̭͗ᵵУ͚ಎᅞह̭䉏ϔᢌ๞㔹㼭ಎ̺ ज

㘪ܧ⣝ᬏ䔊㗹㷘რϧᘼᔄಎ㷘რϧࣵܧλڲᓰᘼᕊัܳ䉏ϔ⮱ϑ㏴⣝䆎૕ϻθ჋̷䃟ಎౕ Ҹ̭ݺ

͚ಎ㷘ॷϧ䕇䓴૤ៈ➖૥䒙⼨㷘რϧ∕ᘼ߈ᝃ㔲ᣖ㷘რϧ㕠Ⱋ⮱㵹ͧಎβ ᱙̺᭜䃵俄㒗͚⮱Ҭ㷘რ

ϧϔ⩌ัܳ䉏ϔ䃑䃳䩆䄜⮱⁧俄㵹ͧಟౕ ऻ̭Ҹ͚ಎ⼅ჳθٵ䍖◦ᵦ᱙̺᭜Ⰴ⾰㵹ͧ૕ᬏ♣ຯ

ₑಎ҂ᲒⰄ俄ϑ㏴ಥ ᭫♣ಎ̭ ψथ∂ϧঅ㮪♣ౕ㵹᪴ᬣⴒ䖀䃵俄㒗⮱Ჱ䕍ಎѳ᭜㘾ၽ䛹૤ग㺮ᰶմ

ᅞ᭜䃵俄૥૤ग㺮⼅ჳᅞ᭜Ⰴ⾰૥⮱㻯ᔢᵦ⌞㦯ధ૕♣㔹ಎ㠒ᄳᲱ᜽㺮У㻯ᔢ̻䲋Ჱ᜽㺮У㻯ᔢ⌤

ᱯౕ̭䊤ݑ᫚ᵵУθ჋ಎ݆ ̺ज㘪ᓄܧₐ⶛⮱㐀䃧૕
჋ಎౕڣ Ⰴ⾰㒗̻䃵俄㒗ᵦ᱙㵹̺䕇ಎܳࡧҀ⮱ᵵУ͚ಎᠶ᝭䅀䊤ͨ㺮҉⩕̻⁎㺮҉⩕Გڤ

఍ͧ࣌᱙ᅞ̺ႅౕ䔆ᵤ⮱ܳࡧᴴ۳૕Ш҂̭͗㼐䛷㔲᣽ܧ⮱᳽⻺䃑Ⴧᴴ۳ಎ̺ 㘪ग᭜㜗ጞᬻ⮪

⮱ᴴ۳ᝃ㔲㜗Вͧ⌲ẇ⮱ᴴ۳ಎ㔹ᓲ䶨᭜ڣЃϧΌ㘪ᬻ⮪́䔯⩕䊤Გ㘪ᒏ᜽̭㜡㐀䃧⮱ᴴ۳૕
ຯ᳉̭͗ᴴ۳गᰶ㼐䛷㔲ᬻ⮪ಎڣЃϧ̺ᬻ⮪䔆͗ᴴ۳ᝃ㔲ᵦᢛ䔆͗ᴴ۳ᓄܧ⮱㐀䃧ࢡ఍ϧ㔹

ᐯಎ䗐͵䔆͗ᴴ۳ᅞ᭜̭͗๞䉒⮱ᴴ۳૕Ҹຯಎ⩟⁧俄㔮ϧ䄡૤ҍຠ٬ౕ侙䌜̷㷘䒓᧋γ૥ಎ㔮ϧ

䊣㉔̸ẩಎ⇎ᰶ䨮䬕ಎ⩟΅ᱧः䊝γ㔮ϧუ⮱䉢䛺➖৮૕㠒ᠶ᝭䅀ͨ⁎҉⩕Გ䄡ಎ݆ ᓲ♣ᰶϧ䄡

⁧俄䊤γͨ㺮҉⩕૕ज᭜ಎౕ 䄒ᵵ͚⩟⮱⁧俄㵹ͧಎ᝭⁧⮱俄㵹̺ͧ᭜Ҭ㔮ϧϔ⩌ัܳ䉏ϔᘼᕊ
Вౕ䄒ᵵ͚ᵦ᱙̺ႅౕ䃵俄㵹ͧಎᒀ♣Όᅞ̺ႅౕ᝭䅀૤Ⰴ俄ϑ㏴૥૕

ౕ᝭䅀䯫ВܳࡧⰄ⾰㒗̻䃵俄㒗⮱ᵵУ͚ಎ௴᭜఍ͧϧЙᄦऄ俄㔲᭜॓䰭㺮ัܳᘼᕊВࣷ

ຯ҂⤳㼐হ䃑Ⴧัܳᘼᕊႅౕ̺ह⮱䃑䃳૕ϓࢠಎ仃ٵ㺮䃕䃧⮱᭜䃵俄㒗⮱᜽⿸᭜॓㺮Ⅿऄ俄

㔲ϔ⩌ัܳᘼᕊಎຯ᳉䛴ः૤̺ 㺮䄡૥ಎ䗐͵Ⰴ⾰㒗̻䃵俄㒗ᅞႹڕज㘪ᒏ᜽ᘠ䆎》वಎ̺ 䰭㺮䃕

䃧ι㔲⮱ݘࡧಎᰡ̺ᓲҬ⩕૤Ⰴ俄ϑ㏴૥ắᔢ૕ຯहⰄ⾰㒗̻ᩲᘼᱭϧ㒗ज㘪ᒏ᜽ᘠ䆎》वಎ㔹̺

䰭㺮䃕䃧ι㒗⮱ܳࡧಎ̺ ᓲҬ⩕૤Ⰴᱭϑ㏴૥⮱ắᔢ̭ᵤ૕ڣ⁎㺮䃕䃧⮱᭜ಎຯ᳉䃵俄㒗⮱᜽⿸㺮

Ⅿ㷘რϧϔ⩌ัܳᘼᕊಎ䗐͵ัܳᘼᕊ⮱ڲღ᭜ϭ͵ಥ गᰶ䃕䃧䔆ᵤ⮱䬛䷅ಎ᝺㘪ั⤳Ⱕڠ⮱⪾

䯫ᵵУ૕ҸຯಎΆᵹ̷⮱̭͗Ԏᄮ͚㷲ᰶ̭᳇䉢䛺⮱䗛⺕ಎѳΆ䄜䃑ͧ᭜⾧Ԏᄮಎ⩟ࣾ⣝ऻᅞ䃖

Άិ૤⾧Ԏᄮ૥㐆㜗ጞҬ⩕ಎΆहᘼ⩟ᠬ䊝Ԏᄮ૕㠒䃑ͧⰄ⾰㒗̻䃵俄㒗᭜ᄦ⿸ڠ㈨ಎ݆ ग䰭㺮䃕

䃧ัܳᘼᕊ⮱ڲღ᭜ϭ͵ಎΆᰶᬍัܳᘼᕊಎڣЃ⮱Ш҂䃕䃧䘪⇎ᰶᘼͶ૕㠒䃑ͧΆܳัᰶڤᘼ
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㒄ᐭࢤ૔҂Ꮃಞ૪Ⰴ俄ϑ㏴ಸᵵУ⮱㒗ऺ䃑Ⴧ૫ಎ૪̷ ⊤∂⇨្૫ಕಓಔಖᎡಛᰵಔಗᬒ૕ౕᰭ倅ϧℾ∂䮏すಕಚतᠴ

ᄩᵵҸ͚Όႅౕㆨѩ㶕䔝ಞ૤ᄦᬏ䛴ः⼅ჳ⾰ः᝸⃢ࣵ䛴ः⁧䉏➖㵹ͧ⮱ჇᕔಎᏁϻ㵹ͧϧ䛴ःͨ㺮ᰶࢍ∂俄᝸⃢䲋

᝸⃢হ㷘რϧᰶᬍัܳ䉏➖ᘼ䃳᫦䲏ܳࡧⰄ⾰̻䃵俄૕ຯ᳉㵹ͧϧ㣤ः䉏➖ᬣ䊤۠Ⴧᕔ҉⩕⮱᝸⃢᭜⼅ჳ⾰ःಎ䃵
俄㵹ͧग᭜ͧⰄ⾰݈䕍᲎Уᝃ҉ᣖ៑ಎ㷘რϧΌ⇎ᰶ 㜗ૢᙬ ϑૣЅ䉏➖⮱ಎᅞᏁᒀ䃑ჇͧⰄ⾰ಟຯ᳉㵹ͧϧ㣤ः䉏➖ᬣ

䊤۠Ⴧᕔ҉⩕⮱᝸⃢᭜䃵俄ಎ㷘რϧധλ䩆䄜䃑䃳㔹 㜗ૢᙬ ϑૣЅ䉏➖ಎⰄ⾰㵹ͧग᭜䒲ߖ᝸⃢⮱ಎᅞᏁᒀ䃑Ⴧͧ䃵

俄૕૥
ᝃ䃥ᰶϧ䃑ͧಎ૤Ⰴ俄ϑ㏴૥᭜ᠴ䯫ВܳࡧⰄ⾰㒗̻䃵俄㒗⮱ᗲᒏ૕ज᭜ಎग㺮ឬ䃑ι㔲᭜ᄦ⿸ڠ㈨ಎ䦵ᄦ̭

͗㵹ͧᄦ䆎⮱ᵵУᅞ̺ज㘪ᬏႅౕⰄࣵႅౕ俄ಟࣺ ͸ಎग㺮Ҭ⩕૤Ⰴ俄ϑ㏴૥⮱ắᔢಎϧЙᅞчឬ䃑Ⰴ͚ᰶ俄૔俄͚ᰶ

Ⰴಎധ᱙̷ग㘪ϻਗ̭͗㵹ͧ⮱҉⩕๔ᄼᲒܳࡧⰄ⾰̻䃵俄ಎ఍㔹䊝ाₔ䕁૕



ᕊಎ݆ ⩟⮱㵹̺ͧ᭜Ⰴ⾰㵹ͧಎ̺ ႅౕⰄ俄ϑ㏴ಟ㠒䃑ͧΆ⇎ᰶัܳᘼᕊಎ݆ ⩟⮱㵹̺ͧ᭜䃵俄㵹

ͧಎΌ̺ႅౕⰄ俄ϑ㏴૕᭫♣ಎ૤Ⰴ俄ϑ㏴૥䔆̭㜗᜾॓Ⴧ⮱ắᔢᣖⰃγ䬛䷅⮱⫴㐀ಎ䒙⼨γζ䃛

⮱♓◦ಎҬ䬛䷅ᓄ̺ݝ㼐۠૕఍ₑಎܾ ∂႓⤳䃧̻थ∂჋䌢䘪̺ᏁᒀҬ⩕૤Ⰴ俄ϑ㏴૥䔆̭㜗᜾॓

Ⴧ⮱㮇ắᔢಎ̺ Ꮑᒀ䛴ः᝭䅀૤ᠶͨ㺮㵹ͧᝃ㔲䊤ͨ㺮҉⩕⮱㵹ͧჇ㒗૥⮱᫦∂ܳࡧι㔲ಎ㔹᭜㺮
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