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∂ᒸ䔯⩕

ܾ∂͗㒗ԛₐ᪴ڤҀ䔯⩕⮱⏜ࣷ߈
䬛䷅ⵁ⾣

݅თᱰႲ

ᦅ㺮ಆܾ Ҁ͗㒗㒗⟣হ∂Ⴧܾ͑͗ڤღͨ㺮䯳ౕ͚ܾ∂ԛₐᵵᄦڲ⮱㒗ԛₐ͗ڠᰶ∂

䲏⮱ԛₐા㒗⟣⮱ԛₐ࠲᠙ڕ͗㒗̸⮱㒗⟣হ͗ᰶ࣌㒗̸⮱㒗⟣ԛₐぶㆨಸ∂Ⴧܾ⮱

ԛₐ࠲᠙ࡴᵩઽ䭺ᵩઽࣺ ाԛ䃏ぶㆨಸાܾ∂ԛₐᵵ䕇䓴䃫㒛ڕ㒗⟣䃫⮱㒗ౕ䔯⩕̷䕇፥

ຯ㒗㵹ͧӊ⚔ᬔ∂㻱ჇहᵤᲱ⟜㒗䗐͵䔈㵹ᬔܾ∂ܾ㒇䒨߈᩵⮱ᬏᒭࣷ⏜ᰶڤ̺

䛺⮱℁䒰䰭㺮㔰ᄌι㔲䬡᭜॓ႅౕ̺∂ㆨಸ̷⮱䔋㐚ᕔા͗ᰶ࣌㒗̸⮱㒗⟣ԛₐ㠒ᄦ͗ᰶ࣌

㒗⮱㻱ݣ㠰డᝃ䛼ܾᶐ⁎䔈㵹䉕ᕔ㔹䲋ᒏᐼ̷⮱䄰᪡݆ 䰭㺮䔈㵹ϻᬔکϻ䒨⮱ݑા∂Ⴧ

ܾ҉ͧัܾ䒨䛺⮱℁䒰ᴴ۳࠲᠙ܾ̻ͨ䭱ܾߍ⮱℁䒰ાܾ∂ԛₐᵵ䕇䓴ᩦअ䛼ܾᶐ⁎⮱ᐼ

䄰᪡∂Ⴧܾԛₐݺऻ⮱∂Ⴧܾ䒨䛺̺㘪キࢂౝᄦ℁ાᒀܾ̻ͨ䭱ܾࣾߍ⩌ࣺा䄰᪡ᬣᏁᒀ

Ⴧܾͨхٵ℁䒰݆࣌ાᒀܾ∂͗㒗͚㒗⟣হ∂Ⴧܾࣾ⩌ࣺाԛₐᬣ㒗⟣হ∂Ⴧܾ̺㘪ܳݘ䔯

⩕̺ह⮱∂ᒸԛₐݺऻܾ∂᪴㻱Ⴧ⮱ܾ㒇䒨䛺⮱℁䒰ϺᏁВ∂Ⴧܾ㔹䲋ัܾͧݑᴴ۳ા
䩛䃺ಆܾڠ ∂͗㒗ܾ∂ԛₐᵵ⏜ࣷ߈ϻᬔکϻ䒨㒗⟣ԛₐ∂Ⴧܾ

ಔಝಝಚᎡ૪͚ হపܾ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܾڞϧℾࡻ ∂૫ಊ䶮㵹㜠Ϸಎౕ ಕಓ҆Ꭱ䬡ࢳ㏼γಔಔ⁎ԛ

ₐಎᎠಕ㜠ಖᎡԛₐ̭⁎➦ݘ᭜㜗૪͚ ಊ૫ೂВ̸キ⼝૪ܾژহపܾ∂ԛₐᵵಉڞϧℾࡻ ∂ԛ

ₐᵵಉژಊ૫ೄܧझВᲒಎᄦܾ∂ԛₐ⮱ڲღࣷ㠰డᰡᰶ̺ព๔⮱䊸߬䃥็ԛₐڲღᬏ⊶ܾࣷ

∂ᕨ݆Ό⊶ܾࣷ∂݆ܳಎᒀ♣͚ͨڣ㺮᭜ᄦܾ∂ڤҀ͗㒗᪴⮱ԛₐ㜠ಕಓಕಔᎡಖᰵಔᬒಎ
䃎ᰶڞᄦܾ∂ᕨ݆᪴⮱ԛₐࣷ⊷͚ڣಕಔಝಎڞపϧ๔፥༁ч䶮ጰ⮱ಔಔܾ͗∂ԛₐᵵಎڕ⩞

ಕಗัಎᄦܾ∂ڤҀ͗㒗᪴⮱ԛₐڞ䃎ᰶಔಛಙัᏁ䄒ⰸݝಎ⁎䶮ጰܾ∂ԛₐᵵऻಎ䘪ч⊶ࣷ

ԛₐऻ⮱ܾ∂̻ܾ᪴ᰶ࣌∂᪴⮱䔶᠖䔯⩕ಉ߈ࣷ⏜⮱͚∂ܾࢠಊ䬛䷅㮪♣ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫
すಔಕጟ㏼⿸̓⩹ऱపᮛ䕺䛴⩕⮱ϻᬔکϻ䒨⮱⏜݆ࣷ࣌߈ಎѳ᭜䔆ౕ̭݆࣌䌢͚⮱ڤ

Ҁ䓽⩕ᒭᒭღᭀᑂࣾ⤳䃧⩹̻ߎ⩹⮱䄥็ζ䃛ぁ㔲䃑ͧಎϻᬔکϻ䒨᭜㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱

ಖಚಔ

Ⴒ ธ⩌ᄩጵࢇ๔႓ܾθ∂႓䮏᪆ᢵ∂ᩬ͉ࡻ

ധ䛾䶦Ⱋಞపუч႓ധ䛾䶦Ⱋಉಕಓਈੂ ਨಔಝಝಊ



ധ᱙ڲღ̻ᵦ᱙⺋⮱倅Ꮣ㐌̭ϻᬔ᭜ݺಎڣҀ⣝⮱᭜㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱ധ᱙ڲღಟϻ䒨
᭜ҸใಎڣҀ⣝⮱᭜㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱ᵦ᱙⺋⩞λܾ∂ڤҀ͗㒗᪴⮱㐀Ჱ䭲̷᭜⩞㒗⟣

হ∂Ⴧܾ͑๔䘕ܳ㏱⮱ಎₑᄦܾ∂ڤҀ͗㒗᪴ԛₐऻ⮱䔯⩕Ό̺ใͻϻ䔆͑͗䲏䃕䃧

ಎ㒗⟣⊶ࣷ⮱᭜Ჱ㒗̻॓⮱䬛䷅ಎ㔹∂Ⴧܾ⊶ࣷ⮱᭜ัܾ䒨䛺⮱䬛䷅䞡͚ڣ䬛䷅⮱߈ࣷ⏜

ₑಎぁ㔲ᄳܳݘВ㒗⟣হ∂Ⴧܾ⮱ԛₐͧ㻳㻿ಎᄳܾ∂ԛₐᵵᄦ͗㒗᪴⮱ԛᩦڲღ䔈㵹ܳㆨಎ
ౕₑധ̷ᄦຯ҂㻱㠰䔯⩕ܾ∂ϻᬔکϻ䒨⮱⏜݆ࣷ࣌߈ᆂᐭܳᲽ

̭ઽ֖ᎆ͌ᘦѿናჲ᪡࣫֗

㒗⟣᭜ᠴܾ∂ڤҀ͗㒗᪴ᄦ⟜㒗ڤҀ⟣ۢ⮱㻱Ⴧহ䔝ಎڲڣღ䕇፥᭜ᄦ⟜㒗ᲱУ

⮱䄡ᬻ௳ Ҁ㔹㼭ಎ㒗⟣जВܳͧ͑๔ㆨಞ̭ڤ ㆨ᭜ᄦڤҀ⟜㒗⿸У⮱䔝ಉധ᱙㒗⟣ಊಎओ
̭ㆨ᭜ᄦߍ䛺ᝃۼ䒨∂Ⴧܾ⮱䔯⩕У⮱䔝ಉߍ䛺ۼ䒨㒗⟣ಊധ᱙㒗⟣᭜ᄦ⟜㒗Ჱ㺮У

⮱䔝ಎ̺ こवധ᱙㒗⟣⮱̺ज㘪Ჱ⟜㒗ߍ䛺㒗⟣᭜ᄦ∂ჇܾࡴᵩУ⮱䔝ಎ㔹ۼ䒨㒗⟣

᭜ᄦ∂Ⴧܾ䭺ᵩУ⮱䔝⩞ₑज㻮ಎധ᱙㒗⟣۠Ⴧ⟜㒗⮱⿸̻॓ಎ㔹ߍ䛺ᝃۼ䒨㒗⟣۠Ⴧ

䛼ܾ⮱ᶐ⁎ಎౕڣ᱙䉕̷⊶ࣷ⮱᭜∂Ⴧܾ䒨䛺⮱ݑ
ᵦᢛࢳ⁎ܾ∂ԛₐᵵ⊶ࣷ⮱㒗⟣ԛ䃏ڲღಎぁ㔲ᄳ㒗⟣ԛ䃏ݺऻ᪴⮱अͧܳܿࡃВ̸܍

ㆨಸಞ
ಔڕ͗㒗̸⮱㒗⟣ࢳ⁎ܾ∂ԛᩦҀ⣝γ⼜Ხ⮱ܾ∂⿸∂ᔮ߬ಎڒ㒗ࡃ➦◦Ⱕᒀᬻ

᭫ಎ௴ౕ᪡Ҁ̷ॵ⣝ពᑍ⮱䊸߬ಎͨ 㺮Ҁ⣝ౕ⟜㒗㠰డ⮱䔽⌽ព๔⟜㒗㠰డ᭜ᠴ̭͗పუܾ∂

䃫Ⴧ⮱ܾ㒇ั㒇⮱㻱ಎΌ㷘⼝ͧ⟜㒗వ௵ ⟜㒗వ⮱ពᑍ䕁ᒱ̭ₐ᭜䃫㒗ಎࢠ䃫⿸ڕ

⮱㒗⟣Ꭳ䃫㒗ऺಎВᝃ⮱ᒏᐼႅౕܾ∂݆͚ܳపౕಔಔܾ͗∂ԛₐᵵ͚ڞ䃎

䃫γಚಙ͗㒗ऺᵦᢛ䃫⮱㒗̻ԛₐܾݺ∂᪴⮱ڠ㈨ಎज䔈̭ₒ͑ͧܳࡧᗲᒏ
す̭ಎⰥڠ㵹ͧᠶ⚔ԛₐݺ⮱ܾ∂㻱Ⴧ̺Ჱ⟜㒗ಎ㔹ԛₐऻ⮱ܾ∂䕇䓴䃫㒗εВ仃⁎

㐊๔็Ҹຯಎ䮼Ɑ䃎ツᱧহ㑾㐉ឭᱜ⮱̺ࣾᆂࢍᏁᒀ䄡ಎ䄒ᗲᒏౕ⮱͗㒗͚ܾڒ

अࡃಎ㑾㐉⟜㒗⮱ㆨহ䛼䊷Გ䊷็ಎ⟜㒗ᒏᔮ̺ࣾᆂअࡃಎͧ ᰶ᩵Ꮑᄦ㑾㐉䶳ഌ⮱⟜㒗ᔮ

߬ಎܾ ∂䕇䓴䃫̭㈨݄㒗εВ㻱ݣಎВ㶒䄒ㆨ⟜㒗ౕܾ∂̷⮱⾧⮪૪͚ হపܾڞϧℾࡻ

∂ԛₐᵵಉ̰ ಊ૫ೂВ̸キ⼝૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̰ ಊ૫ೄ䃫γ䲋∂㣤ः䃎ツᱧԎᖜ㈨㐌ᢛ䲋∂ᣔݣ䃎

ツᱧԎᖜ㈨㐌㒗ಎӈӢڒ䲋∂ᣔݣ䃎ツᱧԎᖜ㈨㐌⼸Ꮌጒڤ㒗ぶ㒗ऺಟ૪͚ হపܾڞϧℾࡻ

∂ԛₐᵵಉΊಊ૫ೂВ̸キ⼝૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫ೄ䃫γ̺ᆒ㵹Ԏᖜ㑾㐉Ⴖڕノ⤳Ͷߎ㒗䲋∂ݖ

⩕Ԏᖜ㑾㐉㒗ぶ㒗ऺ䔆ψ㒗ऺ⮱䃫䔈̭ₒߍᑧγᄦԎᖜ㑾㐉⟜㒗⮱ក߈ܨᏓಎВᰭ๔䭽Ꮣ

ౝ㐡៑Ԏᖜ㑾㐉⮱᪡ҀႶڕ
すιಎܾ ∂ԛₐᵵ䃫⮱㒗ಎڣ㻱ݣ⮱䘕ܳᝃڕ䘕㵹ౕͧԛₐݺ⮱ܾ∂㻱㠰ಉ࠲᠙Ⱕڠथ

∂㼐䛷ᝃथ∂᪴Уಊ͚ ጟᓄݝ䃱Фಎ⿸∂㔲䕇䓴䃫∂Ⴧܾᰡ䒨ᝃᰡ䛺⮱㒗εВ䔈̭ₒ㻱ݣ
Ҹຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉژಊ૫䃫⮱࢞䮖侫侣㒗૪͚ ಊ૫ೂВ̸キ⼝૪ܾ̭হపܾ∂ԛₐᵵಉڞϧℾࡻ
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∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౽ᕨす౽౻ಃ

௳
௴
௵

࣯㻮݅თᱰಞ૪ܾ ∂႓ऺጵ䃟⑁ᒂ૫ಎ̷ ⊤ϧℾܧ❵ಕಓಔಙᎡすಕ❵ಎすಖಛಕ䶢
࣯㻮ו䭵ಞ૪ܾ ∂ԛₐ⮱䊸̻߬㏓ᱧݣ⮱⑁अ૫ಎ૪䱿ᄾᎡ⟜㒗䬛䷅૫ಕಓಕಔᎡすಕ
࣯㻮䭵ڡ㞜ಞ૪⟜㒗㠰డ⮱ពᑍ̻ܾ㒇㐀Ჱ⮱䄰᪡૫ಎ૪∂ᒸ႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓្ಊಕಓಔಙᎡすಗ



∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ೄ䃫⮱໕რႶڕ侫侣㒗倅⾧ៈ➖㒗ぶ㒗ऺಎe ڣᝃ䕍ڕႶڞڙრ࢞䘕ܳݺ

Ѓ͒䛺ऻ⮱࢞䮖侫侣໕რႶڕ侫侣Вࣷ倅⾧ៈ➖⮱㵹ͧಎβ ᢛԛₐݺ⮱ܾ∂㻱ჇᏁᒀᝃज㘪

Ჱ∂Ⴧܾᰡ䛺⮱В࢞䮖∂࢞რڞڙႶڕ㒗ϑ䕇㖴θ㒗ᩲᘼёრ㒗ぶ㒗ऺ૪ܾ ∂ԛₐᵵ

ಉ̭ಊ૫䃫⮱יᩣ䲋∂էߎ㒗Ӣრ㠞䯱◵ธऺ㾶㢐㾶㒗ಎe ぶ䲋∂ᐼ߈䒜ᯡ߈Вᯡݺ

Ԏᖜ㑾㐉ӛ䓞㠞䯱◵ธ⮱㵹ͧಎβ⩕ݖ㵹ͧಎВࣷ⮱ߎᩣ䲋∂էי ᢛⰥڠथ∂᪴У⮱㻱ჇᏁᒀВ

∂Ⴧܾᰡ䛺⮱ᄨ㵲⏸θ㒗䃧ั૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫䃫⮱㷚䂓㒗হ㏱㏴࣯̻పಉධಊใ䉹ࢇ

㒗ಎ᭜ౕܾᰶ࣌∂᪴⮱ധ̷ܧ⻨ޒ䘕ܳ㒗⟣Ꭳ䃫㒛ᰡ䛺⮱∂Ⴧܾಎϻ㔹䃫ͧ㒗㷚䂓㵹

㒗⮱ϻ䛺ั㒇ᗲ㞯ಎ㷘㻱ჇౕಔಝಝಚᎡ૪ܾߎڙ᱙᭜҉ͧ໕რ࣌ͧ ∂૫すಕಚಚすಘ͚ಎ૪ܾ ∂ԛ

ₐᵵಉ̭ಊ૫ᄳڣ䃫ͧ⠙⿸⮱㒗ऺಎ̺ ϲݍ䮑γϻ䛺ั㒇⮱㻱Ⴧಎ㔹́䃫γࢂ⠙́ᰡ䛺⮱∂

Ⴧܾ㏱㏴Ѓϧ䊡ධใ䉹ࢇ⮱㵹ͧ࣌᱙᭜҉ͧ㖇ф䉹ࢇ⮱ᗲᒏ̭㻱Ⴧౕ䉹ࢇ㒗͚ಎ૪ܾ ∂ԛₐ

ᵵಉ̭ಊ૫䕇䓴Ჱ㺮У⮱ᩦअ̀䃫̭ಎ䃫㏱㏴࣯̻పಉධಊใ䉹ࢇ㒗䔆̭㒗ऺಎڣ∂Ⴧܾ

݆ᬻ࣯⚔ᐭ䃫䉹౧㒗⮱∂ჇܾεВ䃫㒛
ಕ͗ᰶ࣌㒗̸⮱㒗⟣ԛₐܾ∂ԛₐᵵᄦܾ∂᪴⮱ԛ䃏ಎ䮑γ䃫㒗ใಎ䔅࠲᠙ᄦ࣌

ᰶ͗㒗⮱㒗⟣䔈㵹ԛᩦ㶒ٲᝃݍ䮑ಎϻ㔹䄰᪡͗ᰶ࣌㒗⮱㻱ݣ㠰డᝃ̺ह⟜㒗ᗲᒏ⮱䛼ܾᶐ

⁎ڤҀ㔹㼭ಎe ㆨԛₐ࠲᠙В̸܍ᗲᒏ
す̭ಎԛₐڒ㒗ᴴ۳ಎࢠព๔ᝃ㑖ᄼ͗ᰶ࣌㒗⮱㻱ݣ㠰డ̭䲏ಎܾ ∂ԛₐᵵ䕇䓴䭺ѻڒ

㒗ᴴ۳ಉࢠ㒗䛼㺮㉍ಊϻ㔹ព๔͗ᰶ࣌㒗⮱㻱ݣ㠰డҸຯಎ૪͚ হపܾ∂ԛₐᵵಉఈಊ૫ڞϧℾࡻ
ᄳ⩌ϔ䨭ਜ਼̺こवᴴ۳⮱ࡨ⩕கᱽ㒗⮱ڒ㒗ᴴ۳ಎ⩞ᄦϧҀ֒Ꮴ䕍͒䛺࢞რ⮱ԛᩦͧ䋠
В͒䛺࢞რϧҀ֒Ꮴ⮱ಎᄳ䄒㒗⩞ٵ࣌⮱㐀⟜䄰᪡ͧڤҀ࢞䮖⟜૪ܾ ∂ԛₐᵵಉژಊ૫ᄦڒᝤ

Ⰴ⾰ᥧፓܣகⰄ⾰⾰ぶⰄ⾰㵹̺ͧ㺮Ⅿ䓫ݝ䷊䒰๔⮱⼸ᏓࢠजᲱⰄ⾰㒗ಟݍ䮑γ⩌

ϔ䨭ਜ਼մ㢜㒗͚䋠В͒䛺࢞რϧҀ֒Ꮴ⮱Ჱ㺮Уಎᄳ䄒㒗⩞ڤ⮱ٵ࣌Ҁ࢞䮖⟜䄰᪡ͧ㵹ͧ

⟜ಎϻ㔹䭺ѻγ䄒㒗⮱ڒ㒗ᴴ۳ಎព๔γ䄒㒗⮱㻱ݣ㠰డओ̭䲏ಎܾ ∂ԛₐᵵΌч䕇䓴倅

㠰డҸຯಎ૪ܾݣ㒗⮱㻱͗ᰶ࣌㒗ᴴ۳Გ㑖ᄼڒ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ݍ䮑γ俄ः䉤⺕ᢛឬپ
䛾㲺⺕䃮㒗͚⮱ڣЃ͒䛺ᗲ㞯ಎҬᓄ䄒㒗⮱⿸ᓲ䶨ႅౕ㐆䨣㵹ᝃ䛾㲺ᱧᲱ䕍䛺๔ᢌ⮱

ऻϓࢠಎ᱗㐆䨣㵹ᝃ䛾㲺ᱧᲱ䕍䛺๔ᢌ⮱俄ः䉤⺕ᢛឬپᝃ䛾㲺⺕䃮⮱㵹ͧಎࢠҬ

В⟜㒗䃧ัںЃ͒䛺ᗲ㞯ಎΌ̺ڣᰶڤ
すιಎԛₐ㵹ͧㆨಸಎࢠߍᝃٵ࣌ۼݍ㒗⟣͚⮱㵹ͧㆨಸಎᄳ䘕ܳ㵹ͧεВڒ㒗ᝃܧ㒗

Ҹຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫ᄦ࢞䮖侫侣㒗ౕٵ࣌䚶侫ࣷ䔪䔽》侣⮱ധ̷ߍγ͒䛺䊲䒪䊲䕌হ

䓽䓀࢞䮖ࡃ႓৮ぶ㵹ͧᐼ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫䕇䓴ԛ䃏≄䧞㒗⮱㒗⟣㶕䔝ಎᄳ䮑γすಔ䶦

ใ⮱็≄䧞ᐼ̺ں䭽Ⴧౕ ߖૢࡼ ಎૣᘼঠⱭ䕇䓴̷⍥⟜㒗㣤ᓄ䔊∂ᓄ⮱㵹ͧϧಎ㜗㵹
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䬛䷅ಎ䭲̷᭜ᢿ䮑γ∂͚倅⾧ៈ➖㒗̻ᬔ∂͚В࢞䮖∂࢞რڞڙႶڕ㒗ᝃᩲᘼёრ㒗ぶ
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Ⴧͧᄨ㵲⏸θ㒗⮱㻱Ⴧಎ̻ ̷䔝᩵߈Ѻ䭣ᰡ倅⮱थ∂㼐䛷㻱Ⴧႅౕᬻ᭫⮱ⴈⰫओ̭䲏ಎβ ᢛ

ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಖಛすಖВࣷಕಓಓಓᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλᄦͧ㉏ः∂ᒸ̺εԊ៑⮱էߎ䲋

∂᠅⺮Ѓϧ㵹ͧຯ҂Ⴧ㒗䬛䷅⮱㼐䛷૫⮱㻱Ⴧಎ㵹ͧϧͧ㉏ः䲋∂էߎಎ䲋∂᠅⺮ថ៩Ѓϧ⮱ಎ
В䲋∂᠅⺮㒗䃑Ⴧ⩞ₑϔ⩌γ∂ᒸ䔯⩕̷⮱۟⾮হ㒗̷ܾ⮱㶎̭㝙㔹㼭ಎ⏸ឝ䌌䍗䉡
䲍ぶ䒜ᯡ߈⃢㜠็䭽ݣЃϧϧ䏘㜗⩞ಎ࢞ڣრᕔᬻ᭫ᄼλថ៩᠅⺮ぶޒЃϧϧ䏘㜗⩞㵹

რᕔ䒰๔⮱ថ៩᠅⺮ᐼ㉏էᲱ∂Ⴧ࢞⩕Ⱋ⮱ಎ䛴⮱ߎრᕔहᵤ᭜ധλ㉏ः䲋∂է࢞⮱ͧ

ᰭ倅ܾⰥᄦ䒰ѻಖᎡВ̸ᰶᒿܾ⮱䲋∂᠅⺮㒗ಎ㔹䛴⩕࢞რᕔ䒰ᄼ⮱⏸ឝ㏍㑍ৱ䬦ぶ䒜
ᯡ߈ᐼ㉏էࢡᲱ∂Ⴧᰭ倅ܾⰥᄦ䒰倅ಘᎡВ̸ᰶᒿܾ⮱ᄨ㵲⏸θ㒗䔆᭫♣̻㒗䉐

ܾⰥ䔯Ꮑ⮱ܾ∂ധ᱙݆࣌Ⱕ䔊㗹䞡ₑಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫➦ᘼ䃫γ∂ჇܾⰥ䒰λᄨ㵲⏸

θ㒗∂Ⴧܾᰡ䒨⮱יᩣ䲋∂էߎ㒗ಎ⩕В㻱ݣҬ⩕ᯡ߈䒜ᯡ߈ぶ⃢יᩣ䲋∂էߎ⮱㵹ͧಎ
ϻ㔹॓Ⴧহ㏍ₐγₑݺВᄨ㵲⏸θ㒗䃑Ⴧₑㆨ㵹ͧ⮱և∂ぁ㔲䃑ͧಎ䔆̭॓Ⴧ̻㏍ₐᏁ䄒ͨ

㺮䦵ᄦࣾ⩌ౕܾ∂ԛₐᵵ⩌᩵ऻ⮱יᩣ䲋∂էߎ㵹ͧಎ̺ 㘪ںВᄨ㵲⏸θ㒗Ⴧ㒗ั㒇䰭㺮

ᠴܧ⮱᭜ಎ⿸∂㔲ౕԛ∂䓴⼸͚➦ᘼݍ䮑γ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫㡶ᵵ䦵ᄦיᩣ䲋∂էߎ㒗䃫㒛

⮱》वぁ㔲䃑ͧ䔆̭ͫߕₐ᭜ͧγᢿ䮑ᄦ∂⩌᩵ऻ⮱יᩣ䲋∂էߎ㵹ͧ䔯⩕ᄨ㵲

⏸θ㒗⮱ज㘪ᕔЙႹڕजВ䃑ͧಎ⿸∂㔲䭲̷᭜ᄳₑㆨ㵹ͧϻᄨ㵲⏸θ㒗͚⠙⿸ܧᲒಎ䃫
㒛ڕ⮱㒗⟣ࣷᰡ䒨⮱∂ჇܾಎڣⰛ⮱᭜䔈㵹ᰡߍ۳⮱Ⴧ㒗䛼ܾ䔆ౕ᱙䉕̷ᆋλᄦᬔ∂⮱

ԛᩦₑಎᄦλ∂⩌᩵ݺ⮱יᩣ䲋∂էߎ㵹ౕͧ∂⩌᩵ऻ㷮ݑ⮱ಎ⊶ࣷ⮱᭜ᠶ⚔㵹ͧ

ᬣ∂䃑Ⴧ⮱ᄨ㵲⏸θ㒗̻ᠶ⚔㷮ݑᬣ∂䃑Ⴧ⮱יᩣ䲋∂էߎ㒗䬡∂Ⴧܾ⮱䒨䛺℁䒰ᵦᢛ

ϻᬔکϻ䒨⮱⏜݆ࣷ࣌߈ಎיᩣ䲋∂էߎ㒗⮱∂Ⴧܾ䒰ᄨ㵲⏸θ㒗⮱∂Ⴧܾᰡ䒨ಎe ᗲۢᏁ

ᒀϻ䒨Вיᩣ䲋∂էߎ㒗䃧ั̻ₑㆨѩ⮱䔅ᰶ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫䃫⮱㏱㏴㔰䄂҉ᐷ㒗হ

䲋∂ܧਜ਼ӈ䄂䷅めᵵ㒗ಎᄦڣ⩌᩵ݺ⮱㏱㏴㔰䄂҉ᐷಎͧ Ѓϧ㏱㏴㔰䄂҉ᐷӈ҉ᐷ

கᱽᝃ㔲ڣЃߖಎВࣷ䲋∂ाЃϧܧਜ਼ᝃ㔲ӈ㔰䄂䄂䷅めᵵ⮱㵹ͧಎౕ ܾ∂ԛₐᵵ⩌᩵

ज㘪Ჱ䲋∂㣤ःపუ⼅ჳ㒗ಎ䲋∂⩌ϔ䨭ਜ਼䬡䄺̀⩕கᱽ㒗ᝃ㔲ᩲᘼ⇱䱟పუ⼅ჳ㒗ಎౕݺ
ܾ∂ԛₐᵵ⩌᩵ऻᏁᒀ℁䒰㒗̻ᬔ㒗䬡∂Ⴧܾ⮱䒨䛺ಎ䔶᠖䔯⩕ัܾᰡ䒨⮱͗㒗ںຯಎ⿸
∂㔲ͧߍᑧᄦ㷚䂓㵹ͧᝃ㏱㏴Ѓϧ䊡ධใ䉹ࢇ㵹ͧ⮱ក߈ܨᏓಎϻ໕რߎڙ㒗㖇ф䉹ࢇ㒗⮱࣌

ᰶ㒗⟣͚ܧ⻨ޒ䘕ܳ㒗⟣䃫ͧ㒗ಎᎣ䃫㒛γᰡ䛺⮱∂Ⴧܾಎ㒗̻ᬔ㒗䬡ႅౕ̺∂ㆨಸ⮱

䔋㐚ᕔ∂⩌᩵ݺ⮱㷚䂓㵹ͧᝃ㏱㏴Ѓϧ䊡ධใ䉹ࢇ㵹ͧಎౕ ∂⩌᩵ऻ㷮ݑ⮱ಎᏁᒀ䔈

㵹㒗̻ᬔ㒗䬡∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ಎ䔶᠖䔯⩕ัܾ䒰䒨⮱͗㒗
ܾ∂ԛₐᵵᄦ͗ᰶ࣌㒗⮱㒗⟣䔈㵹ԛᩦ㶒ٲᝃݍ䮑ಎຯᄩ㜡͗ᰶ࣌㒗⮱㻱ݣ㠰డࣾ⩌

䉕ᕔअࡃಎ䗐͵ₑᬣᏁᒀ䔈㵹ᬔܾ∂⮱℁䒰ಎ䔶᠖ᰶݖλ㷘ॷϧ⮱᪴ߍВ䔯⩕Ҹຯಎࣾ ⩌

ౕ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉژಊ૫ݺ⮱᱗䓫ݝ䷊䒰๔⮱⾰㵹ͧಎܾ ∂ԛₐᵵ⩌᩵ݺऻႅౕ̺Ჱ⟜

㒗̻Ჱ⟜㒗⮱ᗲۢಎᄦₑᏁᒀ䔯⩕㵹ͧᬣ∂䃑Ⴧ䄒㵹̺ͧᲱ⟜㒗ह⤳ಎࣾ ⩌ౕ૪ܾ ∂ԛ

ₐᵵಉΊಊ૫ݺ⮱͒䛺䊲䒪䊲䕌⮱侫侣㵹ͧಎౕ ܾ∂ԛₐᵵ⩌᩵ऻᏁᒀ䔯⩕㵹ͧᬣ∂̺䃑Ⴧͧ

ಛಚಔ
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⟜㒗ᒀ♣͗ᰶ࣌㒗⮱㒗⟣ԛₐΌᰶज㘪ग᭜ᒏᐼ̷⮱ԛₐಎࢠᄦ͗ᰶ࣌㒗⮱㻱ݣ㠰డᎣ᱗ϔ

⩌䉕ᕔ⮱ᒞ৺ᅑڣ᭜ౕߍψᲱ㺮У㺮㉍⮱ᗲ̸ۢಎ̺ 㘪キࢂౝ䃑ͧڲღ䄰᪡

⮱㵹ౕܾͧ∂ԛₐᵵ⩌᩵ݺᅞᓲ♣ᵦᢛϻᬔ݆࣌㔹̺䃑Ⴧͧ⟜㒗Ҹຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ
̭ಊ૫ᄦᑂ䊤э᧚ᝃ㔲ᰶэ᧚͒䛺࢞䮖⮱эᴀ⫲ಎౕ γӊ⚔Ⴧ䛴ߍᲒ⩟ㆨэᴀ⫲⮱ധ̷࣌

ः⩟ㆨэᴀ⫲䶱䭟ᣔݣᣗ⮱эᴀ⫲ಉࢠᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲ಊಎѳ䔆Ꭳ̺ᘼঠⱭౕܾ∂ԛ

ₐᵵ⩌᩵ݺᑂ䊤ᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲э᧚⮱㵹̺ͧᲱ⟜㒗θ̷ಎᄳᠶ⩟ㆨノ⤳

⮱эᴀ⫲㏠ڒ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗⮱㻱ݣ㠰⪡͚ಎౕ ܾ∂ԛₐᵵܧझݺᅞጟႅౕⰥᏁ⮱㻱Ⴧಎ
Ꭳ́थ∂ߎ䘕䬕Ό᭜ຯₑ᧺҉⮱ധλಕಓಓಖᎡ䲋ڥ⫘ᗲ⮱䭟ᣔ㏼侹হᬒ፥⾮ࣾэᴀ⫲䭟

⇨ノ⤳⮱䰭㺮ಎಕಓಓಗᎡపᄦ૪͚ হపэᴀ⫲䭟⇨∂૫ಉВ̸キ⼝૪эᴀ⫲䭟⇨∂૫ಊ䔈㵹ڞϧℾࡻ

γԛ䃏ಎౕ ௳γᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲⮱㻱Ⴧߍэᴀ⫲ㆨಸ⮱ധ̷ᰶ࣌ ಕಓಓಛᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ

ᷭᄌ䮏ڙႶ䘕ڠλڙႶᱧڠノ䓃⮱ܾθᵵУ⿸ᵵ䔪䃶ᴴ۳⮱㻱Ⴧಉ̭ ಊ૫すಗಝᵦᢛ૪эᴀ⫲䭟

⇨∂૫⮱̷䔝ԛ䃏ڲღಎᄳᠶ⚔⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲Ό㏠ܾڒ∂㻱ݣ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗⮱㠰⪡

͚௴ 㜠ₑಎܾ ⩟᠙ᠶ࠲᠙⩟ㆨэᴀ⫲ಎ㔹́䔅࠲λ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗ᠴ⮱эᴀ⫲̺ϲڠ∂

ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲䦵ᄦₑ⁎ۍ㗧▻⫘ᗲಎಕಓಕಓᎡ͑ 倅͑䘕㖁व䶮ጰ⮱૪ڠλӊ∂ᘖ⇨໕რ

ಸۍ⟣⫲ᙌᴀ㗧▻⫘ᗲ䭟ᣔ䔊∂⟜㒗⮱ᘼ㻮૫ಎᄦλ㐊ប㵹Ⱕڠ䭟⫘ᣗ䓴䕍ۍ⫲

э᧚⮱㵹ͧಎᏁВ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗Ⴧᕔಎ㔹పუ֒࢘༁λಕಓಕಓᎡࣾጰ⮱すಔतڙॷᄳۍ

⫲ᙌᴀ㗧▻㏠ڒᠶ⩟ㆨノ⤳⮱Άㆨэᴀ⫲⮱㠰⪡͚⩞ₑज㻮ಎౕ ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ܧझ

ݺಎ㐊ប㵹Ⱕڠ䭟⫘ᣗ䓴ᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲э᧚⮱㵹ͧहᵤᲱ໕რэᴀ⫲

䭟⇨㒗ಎᎣ̺чܾͧ∂ԛₐᵵᄦ䄒㒗͚⮱эᴀ⫲⮱㠰డߍγᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲㔹䃑Ⴧ

ₑㆨ㵹ౕܾͧ∂ԛₐᵵ⩌̺᩵ݺᲱ⟜㒗
ₑใಎ䘕ܳ͗ᰶ࣌㒗㒗⟣⮱ԛₐಎᅑڣ᭜ٵ࣌㒗⟣͚㵹ͧㆨಸ⮱ԛₐಎᄦ͗ᰶ࣌㒗㻱ݣ㠰డ

⮱䄰᪡⾣「᭜䉕ᕔ⮱䔅᭜ᒏᐼ̷⮱ಎᎣ䲋̭Ⱋγ♣Ҹຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉژಊ૫ᄦᑧ䔘ϑᭀ㒗⮱

㵹ͧㆨಸౕᑧΝᑧࢃੳ৮ᑧ䔘Ѓϧӈᝃ㔲ᣒऄߎ⮱ധ̷ಎओใߍγಖᎣ݄⮱㵹

ͧㆨಸಎࢠᑧ䔘Ѓϧ࣯̻ᝃ㔲䔭ܧែᴴࢃᑧ䔘Ѓϧ䒙䃖ᝃ㔲ᩣ䉚ڙथЮ͇⮱㗎Ъէݥ

ᝃ㔲ڣЃ䉱ϔᑧ䔘Ѓϧ࣯̻ᝃ㔲䔭ܧ➦Ⴧ⮱㏼㥒≨ߕ䗐͵ಎ⮱ಖᑧ䔘ϑᭀ㵹ͧㆨ

ಸಎౕ ܾ∂ԛₐᵵ⩌᩵ݺ㘪॓䃑ჇᲱᑧ䔘ϑᭀ㒗ಥ ᰶ႓㔲ᠴܧಎౕ ̷䔝ಖ㵹ͧㆨಸ

͚ಎ㜠ᄾᑧ䔘Ѓϧ࣯̻ᝃ㔲䔭ܧࢃ҉ͧᑧ䔘ϑᭀ㒗⮱㵹ͧㆨಸᆋλᒏᐼ̷᪴ ႄ̷⮱ԛₐಎ
௵ࡃღᎣ⇎ᰶࣾ⩌䉕⮱अڲ㻱㠰⮱ݺღ̻ԛₐڲ㻱㠰ڣ ⩇㜠ᰶ䃧㔲䃑ͧಎ̷ 䔝ಖ

ಝಚಔ

ܾ∂͗㒗ԛₐ᪴ڤҀ䔯⩕⮱⏜ࣷ߈䬛䷅ⵁ⾣

௳
௴

௵

࣯㻮݅თᱰ叱ẍಞ૪䃧㐊ប㵹䭟⫘ᣗ㵹ͧ⮱ܾ∂Ⴧᕔ૫ಎ૪∂⇨ⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಕ
ᰶ䃧㔲䃑ͧಎಔಝಝಚᎡ૪͚ হపܾ∂૫すಖಖಓጟ㏼ᬻᄳ䄒㒗⊶ࣷ⮱эᴀ⫲㠰డ͒ᵩ䭽Ⴧౕ⩟ㆨэڞϧℾࡻ

ᴀ⫲ಎࢠӬ᭜⿸∂㼐䛷ᝃथ∂㼐䛷ಎ⩇㜠᭜थ∂㻱㠰ᕔ᪴УಎΌᬍᱰᄳڣព๔㼐䛷ͧ࠲क़ᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲ಎ
ₑౕ⿸∂ԛᩦݺಎᄦⰥڠ㵹̺ͧ䃑Ⴧͧ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗ᄦₑಎぁ㔲䃑ͧಎ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗ᆋλܾ∂͚⮱∂

Ⴧ⟜ಎ㔹∂Ⴧ⟜⮱Ჱ䕇፥ࣵऄݺݝ㒛∂㻱Ⴧ⮱ᒞ৺ౕ૪͚ ԛ䃏⮱ᗲ̸ۢಎᄦܧহపэᴀ⫲䭟⇨∂૫ጟ҉ڞϧℾࡻ
ܾ∂͚໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗⮱Ჱ㺮УΌᏁ҉ܧⰥᏁ⮱䄰᪡ᅪノ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗ᄳэᴀ⫲⮱㠰డ䭽Ⴧౕ⩟ㆨэ

ᴀ⫲ಎѳ᭜ᄦλ䰭㺮ᠶ⚔⩟ㆨノ⤳⮱Άㆨэᴀ⫲ಎڣज㘪䕍⮱䭲࢞რጟ㏼䓫ݝ⩟ㆨэᴀ⫲⮱⼸Ꮣज㻮ಎᄳ૪͚
ݺহపܾ∂૫すಖಖಓ㻱Ⴧ⮱⩟ㆨэᴀ⫲ព๔ͧ⩟ㆨᝃ㔲ᠶ⚔⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲ಎᬏこव⿸∂㔲ԛ䃏ڞϧℾࡻ

㒛∂⮱⿸∂᱙ᘼಎࣵ ␎䋠ᄦ͗ݘΆㆨэᴀ⫲ᝃ̺ᬻ࣌⮱эᴀ⫲䛴ः⩟ㆨэᴀ⫲䭟ᣔᣗ⮱䭲ጒ҉䰭㺮ₑಎ
ᄳᠶ⩟ㆨノ⤳⮱эᴀ⫲㏠ڒ໕რэᴀ⫲䭟⇨㒗⮱㻱ݣ㠰⪡Ꭳ̺䔊ࣺܾ∂⮱Ⱕڠ㻱Ⴧ

࣯㻮㗃͚ࡻಞ૪ܾ ∂ԛₐ፥ᔮ̸ϻᬔکϻ䒨ڤ⮱݆࣌Ҁ䓽⩕૫ಎ૪∂⇨ⵁ⾣૫ಕಓಔಚᎡすಕ



⮱ᑧ䔘ϑᭀ㵹ͧㆨಸ᭜ᄦԛₐݺᑧ䔘ϑᭀ㒗㒗⟣䔈̭ₒ㏳ࡃহჇ⮱㐀௳ ₑಎຯౕܾ

∂ԛₐᵵ⩌᩵ݺᑧ䔘Ѓϧ࣯̻ᝃ㔲䔭ܧែᴴࢃぶ㵹ͧಎౕ ܾ∂ԛₐᵵ⩌᩵ऻϺᏁВᑧ䔘ϑᭀ

㒗䃧ัᄦₑಎぁ㔲䃑ͧಎݑ㒗⟣ԛₐ͚⮱㵹ͧㆨಸ⾣「᭜⿸∂㔲ᄦٵ࣌㒗⟣⮱㏳ࡃ㻱

Ⴧಎ䔅᭜⿸∂㔲݈䃫⮱ܾิڤθज㒇ᕔ⮱ڕ㵹ͧㆨಸಎڠ䩛ౕλ㔰ᄌ⮱㵹ͧㆨಸ̻ᰶ࣌㒗

⟣͚⮱㵹ͧㆨಸ᭜॓ᰶڤह䉕ᕔຯิڤह䉕ᕔಎ䗐͵⮱㵹ͧㆨಸӬ̺㘪ͧڣᆋλ

ڲღ㔹㷘ᒀ♣䃑Ⴧౕܾͧ∂ԛₐ̺ݺᲱ⟜㒗ԛₐݺ⮱ᑧ䔘ϑᭀ㒗ಎᬍ䃧᭜ᑧΝᑧࢃੳ৮

㵹ͧಎ䔅᭜ᑧ䔘Ѓϧӈᝃᣒऄߎ⮱㵹ͧಎ䘪㺮Ⅿᑧ䔘⮱ᄦ䆎ᆋλⰡᣒϑᭀ⮱ͨҀಎ㔹ԛₐ

ऻ⮱ᑧ䔘Ѓϧ࣯̻ᝃ㔲䔭ܧែᴴࢃᑧ䔘Ѓϧ࣯̻ᝃ㔲䔭ܧ➦Ⴧ⮱㏼㥒≨ߕ㵹ͧㆨ

ಸ᭫♣̺こव䔆̭㺮Ⅿ㔹ᑧ䔘Ѓϧ䒙䃖ᝃ㔲ᩣ䉚ڙथЮ͇⮱㗎Ъէݥᝃ㔲ڣЃ䉱ϔ͚ ⮱

㗎Ъէݥ᭜పጯ౧㏼≻䔽ₒᐭᩫ̸⮱ϔ➖ಎ̻ ᑧΝᑧ͚ࢃ⮱ੳ৮Ꭳ䲋ह̭ắᔢθ

̷ಎܾ ∂ԛₐᵵ䃫䔆ಖ㵹ͧㆨಸಎa ᭜ͧγᏁᄦ㏼≻чࣾᆂ͚ܧ⣝⮱ᗲۢಎᄳጒ⼸᠈ᴴ
➖৮ࢃह͇㏼㥒》ζহ䉱ϔ䒙䃖ᩣ䉚ぶڡ䶳ഌ͒䛺ⵡ౼чͨͶጯ౧⼖ᎼӢ⟜ڙℾϧ䏘

ᱰݖ⮱ᑧ䔘ϑᭀ㵹ͧ㏠ܾڒ∂⮱㻱ݣ㠰డಎ䔈̭ₒႹ䃫⿸䄒㒗Ԋ៑⮱∂⯷ᅞₑ㔹㼭ಎぁ㔲䃑

ͧಎԛₐऻ⮱ᑧ䔘ϑᭀ㒗⮱ಖ㵹ͧㆨಸ̻ԛₐݺ⮱͑㵹ͧㆨಸᎣ̺ᰶڤह䉕ᕔಎ㔹ࣾ

⩌λԛₐݺ⮱䔆ಖڕ⮱ᑧ䔘ϑᭀ㵹ౕͧԛₐऻᏁᒀᠶᬍ㒗ั⤳ಎౕ थ∂䌢͚Ό̺ͼⰥڠ

௴Ҹݑ⮱

̲ઽ֖ᎆ͌ᎆ֖ѿናჲ᪡࣫֗

ₐຯݺ䔝ಎڠλܾ∂⮱⏜ࣷ߈䬛䷅ಎगᰶౕ∂̻ᬔ∂㻱ჇᲱ⟜㒗⮱ᗲ̸ۢಎ䰭㺮䔈

̭ₒ℁䒰ι㔲䬡⮱ัܾ䒨䛺ಎᎣ䔶᠖䔯⩕ั ܾ䒰䒨⮱∂ᒸᵦᢛᰭ倅ϧℾ∂䮏૪ڠλ䔯⩕ܾ

∂すι͗܍䬛䷅⮱㼐䛷૫⮱㻱Ⴧಎ䅀ั ܾ䒰䒨᭜ᠴܾ∂ᄦ⟜㒗㻱Ⴧ⮱ܾ㒇℁ԛ䃏ݺ

㻱Ⴧ⮱ܾ㒇䒨ज㻮ಎั ܾ䒨䛺⮱ݑڠ䩛ౕλᄦ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ₑಎܾ ∂ԛₐݺऻ∂Ⴧ

ܾ⮱䒨䛺अࡃहᵤ᭜Й䰭㺮䛺◦ڲ⮱⧵ڠღ
ぁ㔲ᵦᢛࢳ⁎ܾ∂ԛₐᵵ⊶ࣷ⮱∂Ⴧܾԛ䃏ڲღಎᄳ∂Ⴧܾԛ䃏ݺऻ⮱अͧܳܿࡃВ̸ಖ

ㆨಸ
ಔ∂Ⴧܾࡴᵩౕܾᰶ࣌∂᪴ጟᰶⰥᏁ㒗ऺ㻱Ⴧ⮱ᗲ̸ۢಎܾ ∂ԛₐᵵᄳᰶ࣌⮱∂Ⴧܾ

εВࡴᵩಎͨ 㺮䕇䓴В̸܍ᐼ䔈㵹
Ⴧ∂ࡴ䛺∂Ⴧܾ⮱ᐼߍᶐ̭ߍಎ倅∂Ⴧᰭ倅ܾᝃ∂Ⴧᰭѻܾ䘕ܳ͗㒗䕇䓴̭ڣ

ᰭ倅ܾಎहᬣԊᠮᝃߍ䛺̷̭ᶐ⁎⮱∂ჇܾҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫ᄦឝΞᬍ㏬⩢ノ⤳⼖Ꮌ㒗

Ⴧᰭ倅ܾ⩞ಖᎡᰶᒿܾ倅㜠ಚᎡᰶ∂ڣ䛺∂Ⴧܾಎᄳߍᶐ̭ߍჇܾ⮱ധ̷∂ᰶౕ࣌

ᒿܾ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄦ䔊㻱៘䱟̺ ៘䱟䛺㺮Ԏᖜ㒗ౕ̭ߍᶐߍ䛺∂Ⴧܾ⮱हᬣ䔅

ᶐ⁎䛼ܾ፲̭ݺჇᰭ倅ܾ⩞ಖᎡᰶᒿܾ倅㜠ಔಓᎡᰶᒿܾಎ∂ڣᶐ∂Ⴧܾಎᄳݺ䛺γߍ

Ꮣ⮱∂Ⴧᰭ倅ܾ倅ͧಘᎡᰶᒿܾᰶψ͗㒗݆᭜ౕԊᠮ䛼ܾᶐ⁎̺अ⮱ᗲ̸ۢಎ倅ऱ

͗䛼ܾ፲Ꮣ⮱∂Ⴧᰭ倅ܾᝃ∂ჇᰭѻܾҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ͧ ๔ᄦⴒ䃳ϔᱰ⮱Ԋ៑ߍ

ಓಛಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౽ᕨす౽౻ಃ

௳
௴

࣯㻮݅⋈ಞ૪ᑧ䔘ϑᭀ㒗㒗⟣̺߈ࣷ⏜ᰶڤ૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಔᎡಘᰵಔಖᬒ
࣯㻮⊆Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಕಔಊ⊆ܾ㏵ಚतܾθ۠ݑΓ



γऱ͗䛼ܾᶐ⁎⮱∂ჇܾࡴᏓಎᄦ⊶ࣷӢ⟜ⴒ䃳ϔᱰ⟜㒗⮱ಙ͗㒗ऺ߈
ιಎౕڣ ∂Ⴧᰭѻܾᝃ∂Ⴧᰭ倅ܾ̺अ⮱ᗲ̸ۢಎ䕇䓴䄰᪡∂Ⴧܾڲ䘕⮱䛼ܾ㐀ᲱᲒߍ䛺∂

ჇܾҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄦ䯳䉱䃵俄㒗䕇䓴ࢸ㑖䛼ܾᶐ⁎⮱ᐼಎౕ Ԋᠮ∂Ⴧᰭ倅ܾ̺

अ⮱हᬣಎः⊵す̶ᶐߍ䛺∂Ⴧܾಎᄳٵ࣌⮱̶ᶐ∂Ⴧܾࢸ㑖ͧ͑ᶐಎᎣ倅す̭ᶐ⮱∂Ⴧᰭѻ

ܾহ∂Ⴧᰭ倅ܾᄦᡗ⩕䉱䛾㒗ౕԊᠮ∂Ⴧᰭѻܾ̺अ⮱ᗲ̸ۢಎᄳすιᶐ∂ჇܾಖᎡВ̷ಔಓ
ᎡВ̸ᰶᒿܾ㏳ܳͧಖᎡВ̷ಚᎡВ̸ᰶᒿܾহಚᎡВ̷ᰶᒿܾ㔹ᄦλᐭ䃫䉹౧

㒗݆᭜ౕԊᠮ∂Ⴧᰭѻܾহ∂Ⴧᰭ倅ܾ̺अ⮱ᗲ̸ۢಎᄳ͑ٵ࣌ᶐ䛼ܾ፲Ꮣ⮱ܳ⩹◦ಖᎡᰶ

ᒿܾ倅ݝಘᎡᰶᒿܾಎϻ㔹ߍ䛺γ䄒㒗⮱∂Ⴧܾ
Გ倅∂Ⴧܾ䔆䯳͚㶕⣝ͧ䄰᪡䉏ϔܾ䘕ܳ͗㒗䕇䓴ᄳ䭽䷊㒇ܾߍಎ䕇䓴䄰᪡䭱̶ڣ

䛾ܾᝃԺ℁㒇䛾ܾ䄰᪡ͧᬍ䭽䷊㒇䛾ܾᲒ倅∂Ⴧܾ䄒䄰᪡ᐼः⊵γٵ࣌जВ䕇䓴䭽䷊

̻Ժ℁ᣔݣ㒇䛾̷̸ 䭽⮱ᐼಎౕ ᒵ๔⼸Ꮣ̷ߍ䛺γᄦⰥڠ⟜㒗ౕ䉏ϔ̷ܾ⮱ᘖ߈Ꮣ௳ Ҹ

ຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉژಊ૫ᄦ⩌ϔ䨭ਜ਼մ㢜̺ こव࢘⩌ᴴ۳⮱丌৮ᰶ ᰶრ丌৮ぶ⟜㒗䉏ϔܾ⮱

䄰᪡ಎВࣷ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄦⵡ౼чͨͶጯ౧㏼≻⼖Ꮌ⟜㒗䉏ϔܾ⮱䄰᪡ಎ᭜䕇䓴䄒

䄰᪡ᐼᲒ倅∂Ⴧܾᰶψ͗㒗݆᭜䕇䓴䃫䭱ܾߍಎᝃ᭜ᄳͧ҉ٵ࣌∂Ⴧᰭѻܾ⮱䭱ܾߍ

ԛᩦܾͧͨᲒ倅∂ჇܾҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉژಊ૫ᄦࢂѺ⟜䛾㲺䃵俄㒗⮱䃫γᎣั㒇䛾
⮱䭱ܾߍಟ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄳ㷚䂓㒗͚⮱∂Ⴧᰭѻܾ⩞ัࢂ㒇䛾ԛᩦͧノݣ

ಕ∂Ⴧܾ䭺ᵩౕܾᰶ࣌∂᪴ጟᰶⰥᏁ㒗ऺ㻱Ⴧ⮱ᗲ̸ۢಎܾ ∂ԛₐᵵᄳᰶ࣌⮱∂Ⴧܾ

εВ䭺ᵩ䄒ㆨ∂Ⴧܾԛₐౕࢳ⁎ܾ∂ԛₐᵵ͚̺ͧ็ಎͨ 㺮᭜В䭺ѻ∂Ⴧᰭ倅ܾᝃ∂Ⴧᰭ

ѻܾͧͨ䘕ܳ͗㒗ౕԊᠮ䛼ܾᶐ⁎̺अ⮱ᗲ̸ۢಎⰡᣒ䭺ѻᰶ࣌⮱∂Ⴧᰭ倅ܾᝃ㔲䄰᪡ऱ͗

䛼ܾᶐ⁎⮱∂Ⴧᰭ倅ܾᝃ∂ჇᰭѻܾҸຯಎܾ ∂ԛₐᵵ䔽ₒᏌ䮑γ䛾㲺䃵俄⟜㒗⮱₨ܾಟ૪ܾ
∂ԛₐᵵಉژಊ૫ౕ 㐡ᠮэᢵ⟜㒗∂㒗∂ჇᰭѻܾВࣷಖᶐ䛼ܾ፲Ꮣ̺अ⮱ᗲ̸ۢಎᬏݍ䮑γڣ

∂Ⴧᰭ倅ܾ₨ܾಎࣵ 䭺ѻγすιᶐ䛼ܾ፲Ꮣ⮱∂Ⴧᰭ倅ܾহす̶ᶐ䛼ܾ፲Ꮣ⮱∂Ⴧᰭѻܾಎϻ㔹

䭺ѻγ䄒㒗⮱᪡Ҁ∂Ⴧܾಟ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫ᄦ䭨ⶺប㵹ۈθ㕹ߎ㒗⮱∂Ⴧᰭ倅ܾহ∂Ⴧᰭѻ

ܾ᱗ևᩦअಎ㔹᭜䄰᪡すιᶐহす̶ᶐ䛼ܾ፲Ꮣ⮱ܳ⩹◦ಎ⩞ಔಘᎡᰶᒿܾ䭺ѻ㜠ಔಓᎡᰶ

ᒿܾಎϻ㔹ۼ䒨すιᶐহす̶ᶐ⮱∂Ⴧܾᰶψ͗㒗݆᭜̭ߍᶐۼ䒨∂ჇܾВ䭺ѻᰶ࣌⮱∂

ჇᰭѻܾҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̰ ಊ૫ͧ ㏾᳣㒗䃫γ̭ᶐᗲ㞯䒰䒨⮱∂Ⴧܾ፲Ꮣಎᄳ䄒㒗⮱∂

Ⴧᰭѻܾ⩞ಔಓᎡᰶᒿܾ䭺ѻ㜠ಘᎡᰶᒿܾಟ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ͧ ධใ⾰ःݧᣏਜ਼
䒨∂Ⴧܾ፲Ꮣಎᄳ䄒㒗⮱∂Ⴧᰭѻܾ⩞ಔಓᎡᰶᒿۼθ⼅ჳ㒗हᵤ䃫γ̭ᶐۈ䲋∂ӈࢃ

ܾ䭺ѻ㜠ಘᎡᰶᒿܾ
ಖ∂Ⴧܾࣺा䄰᪡ܾ∂ԛₐᵵᄦ∂Ⴧܾ⮱䄰᪡̺ग᭜ࢂ㏜⮱ࡴᵩᝃ䭺ᵩಎΌज㘪ႅౕࣺ

ा䄰᪡⮱ᗲۢҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄦ䲋పუጒ҉ϧঅऄ䉬㒗㕹ߎӢࢍ㒗ౕ̭ߍᶐߍ

䛺∂ჇܾВ倅∂Ⴧᰭ倅ܾ⮱हᬣۼ䒨̭ݺᶐ∂Ⴧܾಎᄳᰶ࣌⮱∂ჇܾಘᎡВ̸ᰶᒿܾᝃ

㔲᠅ᒦಘᎡВ̷ᰶᒿܾ䄰᪡ͧಖᎡВ̸ᰶᒿܾᝃ㔲᠅ᒦಖᎡВ̷ಔಓᎡВ̸ᰶᒿ

ܾহಔಓᎡВ̷ᰶᒿܾᝃ㔲ᬍᒿܾಟᄦ䲋పუጒ҉ϧঅऄ䉬㒗㕹ߎӢࢍ㒗ౕۼ䒨ܾͨ⮱

हᬣߍγᎣั㒇䛾⮱㻱Ⴧಎౕ ∂Ⴧܾ䄰᪡䲏ᬏᰶࡴᵩ䘕ܳΌᰶ䭺ᵩ䘕ܳ

ಔಛಔ

ܾ∂͗㒗ԛₐ᪴ڤҀ䔯⩕⮱⏜ࣷ߈䬛䷅ⵁ⾣

௳ ࣯㻮݅თᱰಞ૪૨ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૩͚ ∂Ⴧܾ⮱䄰᪡̻䔯⩕૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಕಔᎡすಕ



שڝઽ֖ᎆ͌ᎆ֖ѿናჲᑹࢀ

ᵦᢛⰥڠथ∂㼐䛷⮱㻱Ⴧಎ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰䶧Ꮌ̭㝙᭜ಎٵ℁䒰∂Ⴧᰭ倅ܾಎ㠒∂Ⴧᰭ倅

ܾⰥहں℁䒰∂Ⴧᰭѻܾಎ㠒ႅౕ็͗䛼ܾ፲Ꮣಎ݆ Ҁ⟜㒗㵹ͧჇ䔯⩕⮱∂Ⴧܾ፲ڤᵦᢛٵ

Ꮣಎ♣ऻں℁䒰䄒䛼ܾ፲Ꮣڲ⮱∂Ⴧᰭ倅ܾহ∂Ⴧᰭѻܾ⩞λ∂Ⴧܾ࠲᠙ܾͨহ䭱ܾߍಎₑ

∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰⤳Ꮑ࠲᠙ܾͨহ䭱ܾߍ䒨䛺⮱℁䒰ᰶ䃧㔲䃑ͧಎ䭱ౕܾܾߍ㒇Ҁ㈨䛹䲏ౝ

Ѻᬻ᭫ѻλܾͨಎग㺮℁䒰ܾͨᅞ䋠ВჇᬔܾ∂∂Ⴧܾ⮱䒨䛺ಎ̺ 䰭㺮㔰㭾䭱ܾߍ௳ Όᰶ

႓㔲䃑ͧಎڠλ䭱ܾߍಎ䉏ϔܾহ䉱ᵩܾ䬡ಎ㒇䛾হ⇎ᩣ䉏ϔ䬡ಎど㐌⮱ัݑ㒇䛾㻱Ⴧহ

℁Ҹ㒇䛾ݣჇ䷊㒇䛾ݣ䬡ಎᏁᒀัݑ㒇䛾হजВัݑ㒇䛾䬡ಎ䯫В䔈㵹䒨䛺℁䒰ಎ௴

ₑ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ᬍ䶨㔰㭾䭱ܾߍᄦₑㆨ㻯◦ಎぁ㔲̺㠌ह
仃ٵಎ̷ 䔝㻯◦ᬻ᭫ᔪ⪒γపܾ㒇Ҁ㈨᭜⩞ܾͨহ䭱ᰶܾߍᱧ㏱व㔹⮱㐌̭Ҁ⮱θಎ

ι㔲Ⱕο㶒ٲ㑧̭̺जಎڞहࣾᡒܾ㒇⮱ᘖ㒇̻䶱䭟ߌ㘪ຯ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ᢿ䮑䭱ߍ

ܾಎ䗐͵䭱ౕܾܾߍ∂݆͚ܳѩͻᅞᬍႅౕ⮱ᓲ㺮♣㔹ಎθ̷䓾ᎡᲒప⿸∂㔲ᄦ∂Ⴧܾ⮱

ԛₐᰡ็⮱᭜䯳ౕ͚䭱ܾߍ⮱ԛₐ̷ಎᅑڣ᭜㒇䛾ܾ⮱䓽⩕℁Ҹᬻ᭫倅䔆ࣺܳٲγప

⿸∂㔲ᄦ䭱ܾߍ⮱䛺㻳⼸ᏓಎΌ䄡ᬻγ䭱ౕܾܾߍ㒇Ҁ㈨͚ࣾᡒⱭᲮڣ䛺㺮⮱҉⩕ₑಎЙ

̺㘪ͧ䭱ܾߍᄦܾͨᰶڤ䭱ᆋ⮱➦ᒮᝃ㶒ٲ⮱҉⩕㔹ᔪ㻳ᰶڤڣ⮱⠙⿸Фթಎ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱

℁䒰Ϻ♣䰭㺮㔰㭾䭱ܾߍ
᭜∂Ⴧܾ⮱䛺㺮㏱䘕ܳಕಓಓಛᎡ૪ᰭܾߍ䘕䬕हᵤ䃑ज䭱ߎಎथ∂⁎ڣ 倅ϧℾ∂䮏ڠ

λܾθすιᩦ۠ݑअす̭۠ݑ䃑Ⴧ⮱㒗ऺऻ㘪॓ߍ䛺䭱ܾߍ⮱ឦฺ૫ᄦλιϧℾ∂䮏ᩦ

γめᵵಞ̭ܧᝃ㔲ᄳ㒇䛾ܾᩦͧ⇎ᩣ䉏ϔܾぶ䬛䷅㐆ܾߍ䔯⩕䭱ߍ䃶ᵵУᬣ㘪̷॓ݑ ϧℾ

∂䮏⇎ᰶัݑ䭱ܾߍ⮱ಎιϧℾ∂䮏ᩦ۠ݑअ㒗ऺऻಎ̺ ᓄัݑ䭱ܾߍಟ̭ ϧℾ∂䮏ݑ࣌䭱

⩞ₑज㻮ಎ̷ܾߍ䒰䛺⮱䭱ݑ䒰䒨⮱ಎιϧℾ∂䮏̺ᓄᩦܾߍ 䃶̺ܾߍ͚ ⮱ܾ ࠲᠙䭱ߍ

ܾಎϓࢠιϧℾ∂䮏䦵ᄦ̷䃶ᵵУ̺ᓄߍ䛺䭱ܾߍ⮱ั㒇
ᰭऻಎ䭱ܾߍ⮱̺हܾ䬡䒨䛺ᰶݘప⮱ܾ㒇Ҁ㈨᭜⩞̭Ⴧܾ㒇ㆨᠶڣ䒨䛺⼸Ꮣ

㏱⮱Ꮌ݄ಎ̻ܾ͚ͨڣ䭱ܾߍ⮱䒨䛺ܳͨ ܾ͚̺हܾ䬡⮱䒨䛺ܳಎ̺ 㼭㜗ᬻܾͨ

᭜ग㘪⠙⿸䔯⩕⮱ͨ㺮ܾ㒇∂ಎ㔹䭱ܾߍ᭜㶒ܾͨٲ䔯⩕⮱ܾ㒇∂ಎᬏज䭱ߍ䔯⩕ಎΌजࢂ

⠙䔯⩕ᅞₑ㔹㼭ಎͨ ܾᏁ䛺λ䭱ܾߍಎ䭱ߍ䔯⩕䭱ܾߍᏁ䛺λ⠙⿸䔯⩕䭱ܾߍ䦵ᄦܾͨ⮱̺

हㆨಎ⩌পܾ䛺λ㜗⩞ܾಎ₨ܾᆋλᰭ͒ࢶ⮱ܾͨಟ㔹̺ह㜗⩞ܾ䬡ᵦᢛ䭽ݣϧ䏘㜗⩞⼸Ꮣ

⮱̺हಎ⩞䒨ݝ䛺ӊ⁎᭜ノݣ᠅ᒦᰶ ᒿܾᬍᒿܾಟह̭㜗⩞ܾ݆ᵦᢛ䭽ݣᝃޒϧ䏘㜗

⩞䭽⮱䪬ⴚ۠Ⴧ䒨䛺పܾ∂㻱Ⴧ⮱䭱ܾߍㆨᰶಞ㒇䛾ޒᩬ⇨ᱰݖ⇎ᩣ䉏ϔ௵ ܳ

Ჽప䭱ܾߍ⮱ㆨಎ͚ڣ㒇䛾̻⇎ᩣ䉏ϔ㐌⼝䉏ϔܾಎޒᩬ⇨ᱰࣵݖ⼝䉱ᵩܾಎ⩞λऱ㜗ޒ

ಕಛಔ
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࣯㻮䊢⿸߸ᑍ❞㞠ಞ૪ϻᬔکϻ䒨݆࣌⮱ఝᗾ૫ಎ૪͚ పᷭᄌჅ૫ಕಓಔಙᎡすಔಗ
䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧䛷૫ಉ̷ ಊಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಔಙᎡすಖ❵ಎすಛಚಛಛ䶢
ϻ⤳䃧̷䃟ಎ⩞λ侞䔽ܧධᰶڤजВ⠙⿸䔯⩕ᝃ㔲䭱ߍ䔯⩕⮱➦ᒮಎₑ䕇፥㷘҉ͧ䭱ܾߍ⮱̭䔈㵹ⵁ

⾣ѳ᭜ಎᅞܾ∂ڥҀ㈨⮱㑃ᢿ㔹㼭ಎ⩞λ侞䔽ܧධౕܾ∂ᕨ݆͚Ꭳ᱗㷘㏠ڒ䭱ܾߍ⮱ㆨಎᎣౕܾ́∂݆͚ܳΌϻ

᱗҉ܾͧ㒇⮱ڲღಎₑౕ䃕䃧䭱̺ܾߍहܾ⮱䒨䛺ᬣಎᮯ̺㔰㭾侞䔽ܧධ



ಉ࠲᠙㒇⇎ಊ⮱ᄦ䆎হڲღ̺हಎₑܳࡧ䭱ܾߍ⮱䒨䛺⼸Ꮣᰶ̭Ⴧ⮱䯫Ꮣѳ᭜ಎぁ㔲䃑ͧಎ
ప䭱ܾߍ⮱䒨䛺Ꭳ䲋̺㘪ܳࡧڣ⤳⩞᭜ಞ̭ڣಎపܾ㒇Ҁ㈨͚⮱ܾͨহ䭱ܾߍ䘪᭜ᠶ⚔ऱ

㜗⮱͒ࢶ⼸Ꮣ⩞䒨ݝ䛺ӊ⁎ᢿ݄⮱ಎₑᵦᢛ䭱ܾߍ⮱ㆨౕܾ∂͚⮱㑃ᢿ䶧Ꮌಎڣ䒨䛺⼸Ꮣ⤳

Ꮑ᭜㒇䛾䒨λޒᩬ⇨ᱰݖಎ㔹ޒᩬ⇨ᱰݖ䒨λ⇎ᩣ䉏ϔڣιಎβ ᢛ䭱ౕܾܾߍ∂݆ܳ᪴

͚⮱䔯⩕ᗲۢಎޒᩬ⇨ᱰݖ䕇፥䔯⩕λᕔ䉕䒰ͧ͒䛺⮱࢞რపუႶڕᝃ㔲ڞڙ⼖Ꮌㆨ⟜㒗ಎ㔹
⇎ᩣ䉏ϔ䕇፥᭜㻱Ⴧౕ͗㒗⮱ߍ䛺∂Ⴧܾ፲Ꮣ͚ಎᒭᒭ᭜䭱ߍλᬍᒿܾ₨ܾぶ͒ࢶ⮱ܾͨ䔯

⩕ധλ㒗䉐ܾⰥ䔯Ꮑ⮱ധ᱙݆࣌ಎ⟜㒗㵹ͧ䊷͒䛺ಎᏁऄ⮱ܾ㒇ั㒇ᅞ䊷͒ࢶज㻮ಎ䭱ܾߍ

⮱̺हܾ䬡⩞䒨ݝ䛺⮱䶧ᎼᏁᒀ᭜㒇䛾ޒᩬ⇨ᱰݖ⇎ᩣ䉏ϔ䔈̭ₒܳᲽಎܾ ∂݆ܳ

㻱Ⴧ㒇䛾⮱ͨ㺮ᐼᰶ䭽䷊㒇䛾ݣԺ℁㒇䛾ݣᬍ䭽䷊㒇䛾ݣಎ䗐͵ຯ҂̺ܳࡧह㒇䛾ݣ䬡

⮱䒨䛺ಥ ζ䃛䒰็⮱ज㘪䯳ౕ͚ᬍ䭽䷊㒇䛾̻ݣ䭽䷊Ժ℁㒇䛾ݣ䬡⮱䒨䛺℁䒰⩞λౕᬍ

䭽䷊㒇䛾͚ݣ∂Ⴥധλ㜗⩞㷮䛼ᱰႹڕज㘪ัݑѻλ䭽䷊ᝃԺ℁ݣ⮱㒇䛾ಎₑᝃ䃥ᰶϧч䃑

ͧಎᬍ䭽䷊㒇䛾ࢶౕ͒ݣ⼸Ꮣ̷Ꮑ䒨λओใ͑㒇䛾ݣᄦₑಎぁ㔲䃑ͧಎ䔆᭜ᄦᬍ䭽䷊㒇䛾ݣ

⮱䄜㼐θ̷ಎᬍ䭽䷊㒇䛾ܾ̻ݣθ⿸∂ᅪज㘪ᬻ∂Ⴧܾ⮱݆࣌Ⱕ䔊㗹ಎڣ䓴λど㐌ㇷ

⮱➦◦๔γथ∂ߎ䘕䬕␒⩕㒇䛾ܾ⮱⾧䬡䔆Ⱕ䒰λჇ⮱㒇䛾ܾᄦ㷘ॷϧ㔹㼭ᰡ̺ͧ

ԛₐͨ㺮䯳ౕ͚㒇䛾̷ܾಎ㔹㒇䛾ܾ⮱ԛₐࣵ⮱ܾߍₑใಎ䓾ᎡᲒܾ∂ԛₐᵵᄦܾ∂͗㒗䭱ݖ

ͨ㺮Ҁ⣝ౕᬍ䭽䷊㒇䛾ܾ⮱䓽⩕̷ಎͨᰭ͚ڣ㺮⮱ౕ࣌λᬍ䭽䷊㒇䛾ౕݣ⼸Ꮣ̷ጟͧ

ܾθ⿸∂⮱䛺ܾࡃጒڤಎ⿸∂㔲䕇䓴ព๔ᬍ䭽䷊㒇䛾ܾ⮱䔯⩕㠰డϻ㔹ߍ๔γᄦ䛾㲺⟜㒗ぶ㣤

㻯◦ಎ᭫⮱ݣᏓ䒨λ䭽䷊Ժ℁㒇䛾⼸ࢶ͒⮱ݣᏓₑಎ䃑ͧᬍ䭽䷊㒇䛾߈ᕔ⟜㒗⮱ᘖัݖ ♣

̻ప⿸∂㔲⮱ԛ∂ᘼఫ̺Ⱕ२व
̭㝙㔹㼭ಎܾ ∂͚᪴∂Ⴧܾ⮱ԛₐᬍ䃧᭜ࢂा⮱ࡴᵩԛₐ䔅᭜䭺ᵩԛₐಎԛₐݺऻ⮱∂Ⴧ

ܾ䒨䛺⮱℁䒰䕇፥̺ႅౕ⪾䬛ಎᠶ⚔∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰㻱݆ݑࢠजѳ᭜ಎܾ ∂ԛₐᵵ䕇䓴ᩦ

अ䛼ܾᶐ⁎⮱ᐼ䄰᪡䘕ܳ͗㒗⮱∂Ⴧܾ݆чᑂࣾ䔶᠖∂ᒸ䔯⩕⮱ζ䃛Ҹຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵ

ಉ̭ಊ૫ᄳ䯳䉱䃵俄㒗⮱䛼ܾ፲Ꮣ⩞ٵ࣌⮱̶ᶐࢸ㑖ͧ͑ᶐಎౕ Ԋᠮ∂Ⴧᰭ倅ܾ̺अ⮱हᬣಎः
⊵γ࣌す̶ᶐ䷊➦ݘጕ๔⮱ߍ䛺ั㒇ᗲ㞯ಎᎣܳݘ倅す̭ᶐহすιᶐ⮱∂Ⴧܾ፲Ꮣܾ

∂ԛₐݺ⮱䯳䉱䃵俄䛾䷊ຯ䓫ݝ䷊䒰๔ᝃ䷊ጕ๔⮱ᴴ۳ಎ䗐͵ڣᄦᏁ⮱∂Ⴧܾ፲Ꮣ

Ⱕ䒰λԛₐऻ⮱㻱Ⴧᬻ᭫ᰡ䒨ಟѳຯ䓫ݝ䷊➦ݘጕ๔⮱ᴴ۳ಎ䗐͵ӊ⚔ԛₐݺ⮱㻱ჇᏁݑ

ัಔಓᎡВ̷ᰶᒿܾᝃᬍᒿܾಎ㔹ӊ⚔ԛₐऻ⮱㻱Ⴧ݆ᏁัݑಚᎡВ̷ᰶᒿܾᝃᬍᒿ

ܾₑᬣಎ∂Ⴧܾႝ䒨ႝ䛺ѩͻ̺Ꮑႅౕ⪾䬛ಎࢠ∂Ⴧᰭ倅ܾͧᬍᒿܾಎ㔹∂Ⴧᰭѻܾጟ⩞

ԛₐݺ⮱ಔಓᎡᰶᒿܾ䭺ѻ㜠ಚᎡᰶᒿܾಎₑܾ∂ԛₐݺऻ䯳䉱䃵俄㒗͚䷊➦ݘጕ

๔ᄦᏁ⮱∂Ⴧܾ፲ᏓಎᏁᒀ᭜ᬔ∂䛺λ∂ᄦₑಎぁ㔲䃑ܾͧ∂ԛₐᵵᎣ᱗ः⊵ܾ∂࣌

᪴㻱Ⴧ⮱す̶ᶐ䷊➦ݘጕ๔∂Ⴧܾಎ㔹᭜ᄳڣᎣڒγԛₐऻすιᶐ䷊ጕ๔⮱∂Ⴧܾ

͚ᢏ㼭ಎԛₐऻすιᶐ䷊ጕ๔⮱∂Ⴧܾಎ̺ ϲౕ∂Ⴧᰭѻ̷ܾϻಘᎡᰶᒿܾ倅

䯳䉱ݺ᩵⩌∂ₑಎ͚ڣक़࠲ጕ๔⮱∂Ⴧܾݘ➦䷊ݺಚᎡᰶᒿܾಎ㔹́᭜ᄳԛₐݝ

䃵俄䛾䷊䓫ݝ䷊➦ݘጕ๔⮱㵹ౕͧ∂⩌᩵ऻ㷮ݑ⮱ಎౕ ℁䒰∂Ⴧܾ⮱䒨䛺ᬣಎᏁᒀٵ℁䒰

℁ں᪴㻱Ⴧ⮱す̶ᶐ∂Ⴧᰭ倅ܾ̻ԛₐऻ㻱Ⴧ⮱すιᶐ∂Ⴧᰭ倅ܾಉͧᬍᒿܾಊಎ࣌∂ܾ

䒰ܾ∂࣌᪴㻱Ⴧ⮱すιᶐ∂ჇᰭѻܾಉಘᎡᰶᒿܾಊ̻ ԛₐऻ㻱Ⴧ⮱すιᶐ∂ჇᰭѻܾಉಚᎡ

ಖಛಔ

ܾ∂͗㒗ԛₐ᪴ڤҀ䔯⩕⮱⏜ࣷ߈䬛䷅ⵁ⾣



ᰶᒿܾಊ௳ ज㻮ಎԛₐऻ⮱䯳䉱䃵俄㒗͚䷊➦ݘጕ๔ᄦᏁ⮱∂ჇܾⰥ䒰ᬔ∂⮱㻱Ⴧ᭜

䛺γࣵຯಎ૪ܾߍ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄳ㕹ߎӢࢍ㒗⮱䛼ܾᶐ⁎⩞ٵ࣌⮱͑ᶐ䄰᪡̶ͧᶐಞᄳす̭

ᶐ̻すιᶐ∂Ⴧܾ⮱ܳ⩹◦ٵ⩞ಘᎡᰶᒿܾ䄰᪡ͧಖᎡᰶᒿܾಎϻ㔹䭺ѻγٵ࣌す̭ᶐ

⮱∂Ⴧᰭ倅ܾহすιᶐ⮱∂Ⴧᰭѻܾಟںᄳすιᶐ㏳ܳͧ͑ᶐಎहᬣᄳ∂Ⴧᰭ倅ܾ⩞ಔಘᎡᰶ

ᒿܾ倅ݝᬍᒿܾₑಎౕ 䔈㵹ԛₐݺऻ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ᬣಎ̺ 㘪キࢂౝᄳܾ∂࣌

᪴⮱すιᶐ̻ԛₐऻ⮱すιᶐᄦ℁ಎᝃ᭜ᄳܾ∂࣌᪴⮱すιᶐ̻ԛₐऻ⮱す̶ᶐᄦ℁ಎ㔹᭜Ꮑ

ᒀᄳԛₐऻ⮱すιᶐহす̶ᶐवᎣಉಖᎡВ̷ᰶᒿܾᝃᬍᒿܾಊಎ࣌∂ܾ̻ں᪴すιᶐಉಘ
ᎡВ̷ᰶᒿܾಊ℁䒰䒨䛺ज㻮ಎԛₐݺऻ⮱㕹ߎӢࢍ㒗ಎౕ ܾͨ䲏᭫♣᭜∂䒨λᬔ∂

ₐຯݺ䔝ಎ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰࠲᠙ܾͨহ䭱ܾߍ䒨䛺⮱℁䒰ಎౕ ᬔܾ∂᪴䬡ಎຯͨ

ܾ̻䭱ࢂ⩌ܾࣾߍाअࡃಉࢠगᰶ̭͚ڣ䶦ܾ㒇ࣾ⩌अࡃಊಎᝃ㔲ܾ̻ͨ䭱ܾࣾߍ⩌हाअࡃಉࢠ
ܾ̻ͨ䭱ܾߍहᬣअ䛺ᝃहᬣअ䒨ಊಎ䗐͵ₑᬣ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ᅞ̺ႅౕ⪾䬛ಟѳᒀܾ̻ͨ䭱

∂Ⴧܾ⮱䒨ݑअ䛺ಊᬣಎ䄒ຯ҂ܾߍअ䒨ಎᝃܾͨअ䒨䭱ܾߍअ䛺䭱ܾͨࢠಉࡃाअࣺ⩌ܾࣾߍ

䛺ಥ ౕह̭͚⮱ܾͨহ䭱ܾߍ㘪॓ܳݘ䔯⩕̺ह⮱∂ᒸಥ 䔆⊶ౕࣷ䔶᠖۳ᢛ∂ᬣ⾣「᭜

∂̻ᬔ∂⮱᠖̭䔯⩕䔅᭜∂̻ᬔ∂⮱ϑࣶ䔯⩕䬛䷅ᄦₑಎᬍ䃧᭜⤳䃧⩹䔅᭜थ∂ߎ⩹

ႅౕ͑♣Ⱕࣺ⮱⤳䃧ಞಉಔಊ᪡Ҁ䔯⩕䃧ಎౕࢠᄦᬔܾ∂⮱䔶᠖䔯⩕͚ಎຯጟჇ䔯⩕ਗ

䘕ܾ∂ಎ䗐͵Ꮑᒀᄳڣ᪡Ҁ䔯⩕λ͗ᵵУಎ㔹̺㘪ᬏ䔯⩕∂ࣵ䔯⩕ᬔ∂ಎग㘪ι㔲䔶̭᪡Ҁ

䔯⩕௴ ᄦₑಎᘼ๔ݖΌᰶܾ∂႓㔲䃑ͧಞౕ ۠Ⴧਗ̭䘕∂ᒸᄦλ㷘ॷϧᰭͧᰶݖᬣಎ̺ 㘪ᄳ

∂হᬔ∂⮱㻱ჇߍВܳ㼐ಎ♣ऻᄳݖᰶ͚ڣλ⟜㒗ϧ⮱㉍㏱वᠩ̭͗ͧ۾ᬏ̺हλ∂Ό̺

हλᬔ∂⮱㐩वᕔ㻱㠰ಎ॓ ݆ᅞγ⩞∂ჅᲒݣჇ䔯⩕⮱∂ᒸ㻱㠰௵ಉಕಊϑࣶ䔯⩕䃧ಎࢠ
ᬔܾ∂䬡जВϑᰬᑂ⩕ಎ䦵ᄦ̺ह⮱ᄦ䆎ಎᬔܾ∂⮱㻱Ⴧ̺̭Ⴧ̭ᒸᰡ䛺ᝃ㔲ᰡ䒨ಎͧ ⱌₐ

䉜ᒨϻᬔکϻ䒨݆࣌⮱⿸∂⺋ಎ䦵ᄦ̺हᄦ䆎ౕ䔯⩕ᬣजВܳݘ䔶᠖ಎ௶Вᰭ๔䭽Ꮣౝᰶݖ

λ㷘ॷぁ㔲䃑ͧಎͨ ܾহ䭱ͧ҉ܾߍ∂Ⴧܾ⮱㏱䘕ܳಎϻڣ᪡Ҁ⮱Ⴙ᪡ᕔౕࣷڲ⮱䕨䒾ᕔ㔰

㭾ಎ̺ 㘪ᄳι㔲៳㼐ܳݘ䔯⩕̺ह⮱∂ᒸڣ⤳⩞᭜ಞ̭ڣಎౕ ϻᬔکϻ䒨݆࣌⮱䔯⩕䓴⼸͚ಎ
ัݑ ܾ䒰䒨⮱㥪㙇◦ౕλ∂Ⴧܾ⮱䒨䛺㔹∂Ⴧܾ᭜⩞ܾͨহ䭱ᰶܾߍᱧ㏱व⮱㐌̭

Ҁಎౕ ℁䒰∂Ⴧܾ䒨䛺ᬣᏁᒀ᪡Ҁ℁䒰㔹̺㘪ܳݘ℁䒰ಟ॓ ݆ᅞчⵡ౼∂Ⴧܾ⮱᪡Ҁᕔহ㐌̭

ᕔڣιಎ͗ 㒗⮱∂Ⴧܾᒭᒭ᭜ᵦᢛ͗㒗⮱㵹ͧ➦ᒮ࢞რ⼸Ꮣ䔈㵹䃫㒛⮱ಎ࠲᠙䛼ܾᶐ⁎䛼ܾ

፲Ꮣͨ ܾহ䭱ܾߍ⮱ㆨぶಎౕڲᰶڤ⮱䕨䒾ᕔহ㉔ჳᕔಎⰛ⮱ౕλᰭ๔䭽Ꮣౝࣾᡒܾ㒇⮱ߌ

᩵ຯᬍ㻳ܾͨহ䭱ౕڲܾߍ⮱㖁㈨ᕔಎ㔹ᄳڣ៳㼐ܳݘ䔯⩕ᰭᰶݖλ㷘ॷ⮱∂ڲღಎ䗐͵

̺ϲчᄩ㜡ܾ∂᪴⮱ڲღᩜ⻨ⵡⶻಎ㔹́чҬܾ㒇⮱᩵ߌ㢎♣ᬍႅҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫
ᄦ䉗㒗倅ڒ㒗ᴴ۳হ䛼ܾധ۳ಎҬᓄ䄒㒗⮱ܾͨ᪡Ҁ䒰䒨ಎѳहᬣߍγᎣั㒇䛾⮱㻱

Ⴧಎͨ 㺮᭜㔰㭾ݝ䄒ㆨ⟜㒗̺ϲ᭜̭㕹ߎ⟜㒗㔹́ᰶڤ䉗ݖ⮱ᕔ䉕⩞λ䃫㒇䛾ܾᬏ㘪์

ᰡڕ䲏ౝ䃱Ф䄒㒗⮱䉗ݖᕔ➦ᒮಎࣵ 㘪ᰡສౝ⣝ᘖ⇨⮱᩵ಎₑౕ䔯⩕∂䒰䒨ܾͨ⮱हᬣ

ᓲ♣䔯⩕䃫⮱㒇䛾ܾಎ⩞ₑ㘪ܳٲҀ⣝⿸∂㔲⮱ԛ∂ᘼఫಎこव⿸∂࣌ᘼᬏ♣ᒀܾͨহ䭱

ಗಛಔ
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࣯㻮݅თᱰಞ૪૨ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૩͚ ∂Ⴧܾ⮱䄰᪡̻䔯⩕૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಕಔᎡすಕ
࣯㻮ⴠ偼̓ χႴಞ૪ᄦ㵹䉬㒗͚ϻᬔکϻ䒨݆࣌䔯⩕⮱ᕊ㔰૫ಎ૪͚ పᷭᄌჅ૫ಕಓಔಙᎡすಕಗ
ೂᘼೄ䛹ຒፂ็⨓ᅩಞ૪ᘼ๔ܾݖ∂႓࣌⤳૫ಎ䭵ᔍ᳄䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಔಝಝಛᎡ❵ಎすಖಚ䶢
叱ќ䱿㘎֒⋈ಞ૪ͨ ܾহ䭱ܾߍजВܳݘ䔯⩕ᬔܾ∂૫ಎ૪ϧℾ∂䮏្૫ಕಓಔಓᎡಔಔᰵಔಛᬒ



∂̻ᬔݑᒸಎ䗐͵ຯ҂∂⮱ݖᰶͧᰭ⩕䔯ݘܳڣाԛₐᬣಎЙ̺㘪៳㼐ι㔲ᄦࣺ⩌ܾࣾߍ

∂䬡∂Ⴧܾ⮱䒨䛺ಥ ᄦₑಎぁ㔲䃑ͧಎ䦵ᄦₑᗲᒏᏁᒀჇܾͨх݆࣌ٵಎຯ䕇䓴℁䒰ͨ

ܾ㘪์ݑ䒨䛺ಎ䗐͵ᬍ䶨ں℁䒰䭱ܾߍܾͨ҉ͧపͨ㺮⮱ܾ㒇ᣗಎڣ䒨䛺ⰡᣒҀ⣝γప

უᄦ⟜㒗㵹ͧ॓Ⴧᕔ䃱Ф⮱⼸Ꮣಎₑ䕇䓴℁䒰ܾͨ⮱䒨䛺Გݑᬔܾ∂᪴㻱Ⴧ⮱∂Ⴧܾ

⮱䒨䛺Ꮑᒀ䄡᭜℁䒰व⤳⮱ЙܳᲽ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫͚ 㕹ߎӢࢍ㒗䲋పუጒ҉ϧঅऄ

䉬㒗䦵ᄦᰶ࣌⮱∂Ⴧܾ፲Ꮣౕۼ䒨ܾͨ⮱हᬣࣵ䃫Ꭳั㒇䛾⮱ั㒇ಎᄦλ䔆ψ∂Ⴧܾัܾ

䒨䛺⮱℁䒰ᅞᏁᒀхٵ℁䒰ܾͨಎຯܾͨ㘪ܳܧ䒨䛺ಎ䗐͵ᬍ䶨ں℁䒰㒇䛾ܾ⮱䒨䛺

Ίઽ֖ᎆ͌ᘦܶᎆ֖یንѿናჲᑹשڝ

̭㝙㔹㼭ಎܾ ∂ԛₐᵵᄦܾ∂͗㒗᪴⮱ԛₐಎ̺ чϲ䭽λᄦ㒗⟣ᝃ∂Ⴧܾ⮱ࢂ⠙ԛₐಎθ
̷ಎܾ ∂ԛₐᵵᄦ㒗⟣হ∂Ⴧܾहₒԛₐ⮱Ꭳౕ̺ᄾܾ∂ԛₐᵵᄦ㒗⟣হ∂Ⴧܾ⮱ԛₐ

ज㘪䘪Ɑ̺ݖλ㷘ॷϧᝃᰶݖλ㷘ॷϧ⮱ा䔈㵹Ҹຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉΊಊ૫ᄦӢ⟜ڙℾ͗

ϧԎᖜ㒗⮱ԛ䃏ಎ̺ ϲᄳ䄒㒗⮱⟜㒗ͨҀ⩞పუᱧڠᝃ㔲䛾㲺⩢Ԏϑ䕇᪆㗟ࡨ⫄ぶࢂѺ⮱

ጒ҉ϧঅព̭ݝٲ㝙ͨҀಎϻ㔹ព๔䄒㒗⮱㻱ݣ㠰డಎ㔹̭́ߍᶐߍ䛺ั㒇ᗲ㞯ಎࡴγ䄒㒗

⮱∂Ⴧᰭ倅ܾಎ㔹́ᄦᰶڤ➦₷㕹䉐⮱ͨҀӢ⟜ڙℾ͗ϧԎᖜ⮱㵹ͧϻ䛺ั㒇ज㻮ಎԛₐऻ⮱

Ӣ⟜ڙℾ͗ϧԎᖜ㒗ಎᬍ䃧᭜㒗⟣䔅᭜∂Ⴧܾ⮱㻱Ⴧᄦ㷘ॷϧ㔹㼭䘪ᰡ̺ͧݖᵦᢛపܾ∂

䛴⩕⮱ϻᬔکϻ䒨⮱⏜݆ࣷ࣌߈ಎЙ⤳Ꮑ䔶᠖䔯⩕ᄦ㷘ॷϧᰡᰶݖ⮱ᬔ∂Ꮑ䄒䄡ಎౕ 㒗⟣

হ∂Ⴧܾࣾ⩌हाԛₐ⮱ᗲ̸ۢಎᬔܾ∂⮱䔶᠖䔯⩕̭㝙̺чϔ⩌ζ䃛ಎग䰭ౕᬔܾ∂᪴

䬡᠖̭䔯⩕ࢠजಎѳ᭜ౕ㒗⟣হ∂Ⴧܾࣾ⩌ࣺाԛₐᬣಎ̭ܾ∂͗㒗⮱ԛₐ݆हᬣ࠲᠙ᰶݖ

λ㷘ॷϧᝃ̺ݖλ㷘ॷϧ⮱अࡃҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫䦵ᄦ䨭ਜ਼մڹ⧵ڿੳᴴ㒗⮱ԛₐಎ
ౕ㒗⟣䲏ᄳ䷊⮱䃎ツᐼ⩞䨭ਜ਼䛾䷊ᩦ ͧ䔊∂ᓄ䷊ಎᬻ᭫ᄦ㵹ͧϧᰡͧᰶݖಎѳह

ᬣᄳ䷊ಸ⮱䃑Ⴧᐼᩦͧ䷊ᝃᗲ㞯ಸಎߍγڣЃڒ㒗ᐼಎᄦ㵹ͧϧ݆̺๗ᰶݖह

ᬣౕ∂Ⴧܾ䲏ः⊵γ᠅ᒦಎᄳ∂Ⴧᰭѻܾࡴ㜠ᰶᒿܾಎᎣᄳ∂Ⴧᰭ倅ܾ⩞ಚᎡᰶᒿܾ
ࡴ㜠ಔಓᎡᰶᒿܾಎᄦ㷘ॷϧ㔹㼭᭫♣Όᆋλ̺ݖ⮱अࡃౕₑᗲ̸ۢಎ∂̻ᬔ∂

䬡⮱䒨䛺ຯ҂℁䒰ݑಥ 䦵ᄦ㒗⟣হ∂Ⴧܾ㘪॓ܳݘ䔯⩕ᄦ㷘ॷϧᰭͧᰶݖ⮱∂ᒸಥ ᰶ䃧㔲䃑

ͧಎౕ 㒗⟣হ∂Ⴧܾࣾ⩌ࣺा䄰᪡⮱ᗲᒏ̸ಎᒵ䯫䆎ౝݑᬔܾ∂⮱䒨䛺ಎ㔹㒗⟣হ∂Ⴧܾ

̺㘪ܳޟಎ̺ ज㘪ᬏ䔯⩕∂⮱㒗⟣Уಎࣵ 䔯⩕ᬔ∂⮱∂Ⴧܾಎₑग㘪ᄳ㵹ͧϧ⮱㵹ͧڤҀ

Аڒ∂হᬔ∂͚℁䒰ज㘪⮱䛼ܾ㐀䃧ಎϻ㔹℁䒰ᬔ∂⮱䒨䛺௳ Όᰶ䃧㔲䃑ͧಎβ ᢛ㒗ܾ

∂Ⴧ݆࣌⮱ധ᱙⺋ಎ᱙Ɑᰭ๔䭽Ꮣᰶݖλ㷘ॷϧ⮱݆࣌ಎᒀ̺ह⮱ᰶݖ㷘ॷϧ⮱ᗲᒏܳܧݘ⣝

ౕᬔܾ∂͚ಎᏁजВܳݘ䔯⩕ᬔܾ∂⮱ᰶڠ㻱Ⴧಎₑܾ∂͚᪴⮱㒗⟣হ∂ჇܾजВܳݘ

䔯⩕ᄦ㷘ॷϧᰶݖ⮱̺ह∂ᒸ௴
ぁ㔲䊋ह㒗⟣হ∂Ⴧܾ̺㘪Ⱕοޟ㷯㔹ܳݘ䔯⩕̺ह∂ᒸ⮱㻯◦ₐຯݺ䔝ಎ∂Ⴧܾ᭜⩞

ܾͨহ䭱ᰶܾߍᱧ㏱व㔹⮱㐌̭Ҁಎౕڲڣ⮱᪡Ҁᕔহ䕨䒾ᕔ̺Ꮑ䖚ݝⵡ౼ह⤳ಎ͗㒗⮱

㒗⟣হ∂ჇܾΌᎣ䲋䮼ᘼ㏱व⮱㐀ಎౕڲڣ⮱᪡Ҁᕔহ䕨䒾ᕔहᵤ̺㘪㷘ᔪ⪒ప⿸∂㔲
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ܾ∂͗㒗ԛₐ᪴ڤҀ䔯⩕⮱⏜ࣷ߈䬛䷅ⵁ⾣
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࣯㻮ᰟͲಞ૪䃧ϻᬔکϻ䒨݆࣌૫ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫ಕಓಔಕᎡすಔ
࣯㻮㗃͚ࡻಞ૪ܾ ∂ԛₐ፥ᔮ̸ϻᬔکϻ䒨ڤ⮱݆࣌Ҁ䓽⩕૫ಎ૪∂⇨ⵁ⾣૫ಕಓಔಚᎡすಕ



हᬣᄦ͗㒗⮱㒗⟣হ∂Ⴧܾ䔈㵹ԛₐಎ䕇፥᭜ౕც͒Ⱕ≻ܾθᩬゃ⮱ᠴᄩ̸ಎϻ䄒㒗䃫㒛⮱ᓲ㺮

ᕔव⤳ᕔᰶ ᩵ᕔぶ㐡Ꮣ㐩व㔰䛼ԛₐᵵҸຯಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ᄦ䨭ਜ਼մڹ⧵ڿੳᴴ

㒗⮱ԛₐಎ̭ 䲏ಎᄳڒڣ㒗ᴴ۳হ䛼ܾധ۳⩞ٵ࣌䓴λ̭ࢂ⮱䷊ಸݑᴴ۳䄰᪡ͧ็ٰ⮱

䷊ᝃᗲ㞯ಸݑᴴ۳ಎ䔆ᄳ䷊㉍̻ڣЃᗲ㞯㺮㉍̭ᎣεВ᪡Ҁ䃱Ф⮱և∂Ӭλ⣝

ᄳч࢞რᕔহϧ䏘࢞䮖ᕔ⮱䃱Фᰶᱧ㐌̭⮱Ⱋᴴಎ௳हᬣᄳ䨭ਜ਼䛾䷊ᩦ ͧ䔊∂ᓄ䷊ಎ
ᰡߍこव䄒ㆨ⟜㒗⮱㣤ݖᕔ➦ᒮಎ㘪䊤ݝव⤳䄰᪡䄒㒗㻱ݣ㠰డ⮱҉⩕ಟओ̭䲏ಎౕ ⴒ䃳

ϔᱰ⮱䛺㺮ᕔᬒ⯷⾮᭫হߍᑧⴒ䃳ϔᱰԊ៑⮱ฝ̺倅⋕⮱㗹ᮜ̸ಎ䔯ᒀ倅䄒㒗⮱∂Ⴧܾ

䙺㒛ಎजВᒝ᭫ᄦੳᴴ̀⩕ᱰࣷ⊵䉦㔲ᱰ⯷ߍᑧܾ∂Ԋ៑⮱۠ᓰₑಎ䦵ᄦࣺाԛₐ⮱㒗

⟣হ∂ჇܾಎЙ̺㘪Шᘼᄳޟڣ㷯ऻܳݘ䔯⩕̺ह⮱∂ᒸಟ॓ ݆̺ϲᬍ∂⣝⿸∂㔲⮱ԛ∂Ⱋ

⮱ಎ㔹́ღᭀᑂࣾथ∂䌢͚䔯⩕∂ᒸ⮱⌤Ξ㮪♣పܾ∂䛴⩕ϻᬔکϻ䒨⏜݆ࣷ࣌߈⮱

Ⱋ⮱ౕλ䉜ᒨ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌㪡क़⮱ᰶ λ㷘ॷϧ⮱ധ᱙⺋ಎѳ᭜䔆̭⺋̺Ꮑ㷘␒⩕ಎᰭݖ
๔䭽Ꮣౝᰶݖλ㷘ॷϧग㘪᭜Ⱕᄦ⮱㔹̺㘪᭜㐊ᄦ⮱䰭㺮ᠴܧ⮱᭜ಎ㒗⟣হ∂Ⴧܾ̺㘪ܳݘ

䔯⩕̺ह⮱∂ᒸ᭜॓ᘼঠⱭౕ㒗⟣হ∂Ⴧܾࣾ⩌ࣺाԛ䃏⮱ᗲ̸ۢಎᬔܾ∂⮱䒨䛺ᬍ∂䕇䓴

ಎϻ㔹ͨᑍВัݑ㏜℁䒰∂Ⴧܾ⮱䒨䛺䔈㵹ࢂ ܾ҉ͧัܾ䒨䛺⮱ݑᴴ۳ಥ ᄳᬔٵࢠ

ܾ∂हᬣ䔯⩕λڤҀ⮱ܾθ͗ᵵಎ♣ऻ㐩व㔰㭾ᰶᒞ৺͗ᵵั⤳㐀⮱Ⴧ㒗䛼ܾᴴ۳䔈㵹䛼

ܾ䶱ݑಎౕ ₑധ̷䔈㵹ัܾ⮱䒨䛺℁䒰ಉࢠั ܾ䄡ಊ௴ θ̷ಎᒀ㒗⟣হ∂Ⴧܾࣾ⩌ࣺ

ाԛₐᬣಎι㔲ܳݘ䔯⩕̺ह∂ᒸ⮱⣝䆎Ꭳ̺чܧ⣝ᵦᢛϻᬔکϻ䒨݆࣌ಎᒀ㵹ͧᬣ∂ᝃ㷮

ᬣ∂ᰶ̭͗䃑̺ͧᲱ⟜㒗ᬣಎ䔶᠖䔯⩕⮱᭜䃑̺ͧᲱ⟜㒗⮱ܾ∂㻱Ⴧಟगᰶᒀ㵹ͧᬣ∂হݑ

㷮ݑᬣ∂䃑ͧᲱ⟜㒗ᬣಎ䰭㺮䔈㵹∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ധ᱙㒗⟣᭜ᄦ⟜㒗⿸У⮱

䔝ಎ۠ڣჇᲱ⟜㒗̻॓ಎ㔹ߍ䛺ᝃۼ䒨㒗⟣᭜ᄦ∂Ⴧܾࡴᵩᝃ䭺ᵩУ⮱䔝ಎ۠ڣჇ䛼ܾ⮱

ᶐ⁎ಎᰶڤᠴᑂ∂Ⴧܾ⮱ߌ㘪ₑಎᒀܾ∂ԛₐᵵᄦܾ࣌∂᪴⮱ԛ䃏ᬏ࠲᠙㒗⟣䲏Ό࠲᠙

∂Ⴧܾ䲏⮱ڲღᬣಎᬍ䃧ԛ䃏⮱ा᭜हा䔅᭜ࣺाಎ℁䒰㵹ͧᬣ∂̻㷮ݑᬣ∂ಎ䘪Ꮑᒀٵ℁

䒰ധ᱙㒗⟣⮱ڲღಎຯᠶ⚔∂ᝃᬔ∂⮱ധ᱙㒗⟣ᰶ䃑̺ͧᲱ⟜㒗⮱ಎ䗐͵䔯⩕⮱ܾ∂᪴

㔰㭾∂Ⴧܾ⮱䒨䛺䬛䷅ѳ᭜ಎຯᠶ⚔∂ᝃᬔ∂⮱ധ᱙㒗⟣䃑ͧᲱںजჇಎ㔹ᬍ䶨ࢠ

⟜㒗⮱ಎ䗐͵ᬍ䶨㔰㭾ਗ͗㒗⟣ᰡᰶݖಎग䰭㺮℁䒰∂Ⴧܾ⮱䒨䛺ಎࢠҬߍ䛺ᝃۼ䒨㒗⟣ࣾ⩌γ

अࡃಎݑ᭜॓ᰶݖλ㷘ॷϧहᵤ䰭㺮ఋᑿݝ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ಎϻ㔹䔯⩕∂Ⴧܾ䒰䒨⮱ܾ∂

जࢠ᪴
ᕨಎധ᱙㒗⟣⮱℁䒰᭜㼐۠㵹ͧᲱ㒗̻॓⮱䬛䷅ಎᎣ̺⊶ࣷ∂Ⴧܾ⮱ڲღಎ㔹ߍ䛺ᝃۼ䒨

㒗⟣⮱℁䒰᱙䉕ౕλ∂Ⴧܾ䒨䛺⮱℁䒰ܾ∂ԛₐᵵᄦ͗㒗㒗⟣হ∂Ⴧܾ⮱ࣺाԛₐ䭲̷

Ꭳ̺чᒞ৺ܾ∂᪴⮱᪡Ҁ䔯⩕ಎᬔܾ∂᪴⮱䒨䛺ݑΌ̺ႅౕ⪾䬛ಎᬍ∂ͧ॓Ⴧัܾ䒨

䛺⮱℁䒰ᏁВ∂Ⴧܾͧᴴ۳⮱⤳⩞ܾ∂⏜ࣷ߈䭲̷㼐۠⮱᭜䔶᠖䔯⩕ܾ∂᪴⮱䬛䷅ಎ㔹
䔶᠖ᬣ⮱ݑᴴ۳Ꮑᒀ᭜ᬻ⮱㻯⮱℘ᬍ⪾䬛ಎౕ ᢿ䮑ᬔܾ∂᪴ႅౕᲱ⟜㒗̻॓⮱

̸ಎᄳܾ∂᪴㻱Ⴧ⮱∂Ⴧܾ҉ͧัܾ䒨䛺⮱ੜ̭℁䒰ᴴ۳ಎᏁ䄒㘪์こव䔶᠖ᴴ۳⮱ᬻݺ

ᕔহ㻯ᕔ㺮Ⅿຯ℁䒰ัܾ⮱䒨䛺᭜ВڤҀัܾͧᴴ۳ಎ㔹ह̭∂Ⴧܾ߬ᓲͧڤҀᵵ

Уθᗲ㞯⮱ጛᐯᝃ㔲ݑϧঅ㜗⩞㷮䛼ᱰ⮱ጛᐯぶ㉍ϔ⩌̺ह⮱䃑Ⴧ㐀ಎ䗐͵Ⴙڕज㘪
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࣯㻮݅⎅ಞ૪పⴒ䃳ϔᱰܾ㒇⮱ᰭԛₐࣷڣ䔯⩕૫ಎ૪䛺Ꮃ๔႓႓្૫ಉч႓❵ಊಕಓಕಔᎡすಘ
࣯㻮҂哆⢸⥓ಞ૪ϻᬔکϻ䒨݆࣌䔯⩕͚⮱͗܍䬛䷅૫ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫ಕಓಔಚᎡすಝ



ᄩ㜡ⰥहᵵУ̺ह⮱䃑Ⴧ㐀㔹䔯⩕̺हܾ∂᪴⮱⣝䆎ܧ⣝䔆ᵤ⮱㐀᭫♣᭜̺व⤳

⮱ᅞₑ㔹㼭ಎぁ㔲䃑ͧಎᬍ䃧ౕϭ͵ᗲ̸ۢಎั ܾ䒨䛺В∂Ⴧܾͧݑᴴ۳ᬏᬻࣵ㻯ಎᎣ́

∂̻ᬔ∂䬡∂Ⴧܾႝ䒨ႝ䛺̭Ⱋγ♣ಎ㔹Ӭλथ∂ϧঅᄦᬔܾ∂᪴⮱䔶᠖䔯⩕

ਐਵੋਸ਼ੋಞੋ ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ਧਫ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ੋ
ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ਜ਼ੋੋ ਫ਼ੋਖ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ੋႱ
ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ੋ੍ਖ਼ੋਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼੍ਫ਼ਖ਼ ਫ਼ੋਖ਼੍ ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼
ੋਗ਼ ਫ਼ੋਖ਼੍ਫ਼ਗ਼ਫ਼ੑਖ਼ੋ ਫ਼ಟਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼ੋ੍
ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਗ਼ਖ਼ಎ੍ਗ਼ਗ਼ਖ਼ಎਫ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ ਫ਼ੋ੍ ੍੍ Ⴑ
ਖ਼੍ ਖ਼ਫ਼ਗ਼ੑਖ਼ਗ਼ਖ਼ੋਗ਼ੋ ਫ਼ ਗ਼੍ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ੋႱ
ੋਖ਼ਜ਼ਜ਼ੋਗ਼ਖ਼ਮੋਗ਼ਖ਼ ਫ਼ੋਗ਼ ਗ਼ੋਖ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ੋ ਗ਼ੋਫ਼੍ਖ਼ੋ
ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਗ਼੍ ಎ ਗ਼ੋਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਗ਼੍ ਫ਼ੋਖ਼ਫ਼Ⴑ
ੜਫ਼ਖ਼ਖ਼ੑ ਫ਼ਫ਼ ਗ਼ੋਖ਼ਖ਼ਖ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ੑਖ਼ਖ਼ਗ਼ਮ
ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ੑਖ਼ੋਗ਼ ਫ਼ੋਖ਼੍ਫ਼ਗ਼ਫ਼ੑਖ਼ ਫ਼ੋ੍ਖ਼
ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼੍ਖ਼ਗ਼ੋਗ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ੑਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼ੋਖ਼ੑ ਗ਼ਗ਼ਫ਼ੑਖ਼
ਫ਼ੋಎਖ਼ੋਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼੍ ਖ਼੍ ੑਫ਼੍ ੑਖ਼ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼੍ਫ਼੍

ਗ਼ਫ਼ੋ ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੑ ਫ਼ਗ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼ಎਖ਼ੋ੍ਖ਼ੑ ੋ ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼Ⴑ
ਖ਼੍ ੍ ੍ਗ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼੍ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼ੋ ੋਖ਼ੑਖ਼ੑ 
ਖ਼ਖ਼ੋਖ਼ੑ ಎਖ਼੍  ਗ਼ੋਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਫ਼ਖ਼੍Ⴑ
ਖ਼ੋ ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਜ਼ੋ ਗ਼ਜ਼ਫ਼੍ ਾਖ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼੍ ੍ ੍ਗ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼ਫ਼੍੍
ਖ਼ਗ਼ਜ਼ਜ਼ਗ਼ ੍ਫ਼ੋਗ਼ਖ਼ಎਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ ਗ਼ੋਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼ਗ਼੍  ੍Ⴑ
ਫ਼ਖ਼੍ ਾਖ਼ੋਗ਼ੋਫ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼ੋਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼ਫ਼Ⴑ
ਖ਼੍੍ ಎ੍ਫ਼ਖ਼ੋ ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਜ਼ਜ਼੍ ਗ਼ੋਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼Ⴑ
ੋ ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ ਫ਼ੋਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਫ਼Ⴑ
ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼੍ ੍ ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼ਖ਼

ਛਹਸಞਖ਼੍੍ੋਫ਼ಎਖ਼੍ ਖ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਗ਼ਖ਼ಎਫ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ੋಎਫ਼ਗ਼ਗ਼੍ ਗ਼
ੑਫ਼ಎਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ੋਗ਼ੋ ਫ਼ಎਗ਼ਫ਼ਜ਼ਖ਼੍ਖ਼
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