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ϧౕݺٵ⮱䃶䃩䭣⃢䃑㒗䃑㒇ಎ㔹ౕऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢ധλ㜗᜾ݖ⯷㶎䛼ऻ̺ᙬᘼ㐔㐚䃑㒗䃑㒇ಎ
䗐͵ₑᬣᏁᄷ䛺ڣ䔶᠖ಎٮ䃥ڣᄦ䃑㒗䃑㒇㵹Ҭࣺᗁᱰ૕Ҹຯಎ㷘䔪䃶ϧౕӓᴒ䭣⃢হ჎ᴒ䊤䃶

䭣⃢౴㜗ᙬ䃑㒗䃑㒇ಎѳౕ჎ݑ䭣⃢ևᬍ㒗䓖៑⮱ಎᏁᒀٮ䃥ڣ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁᱰಎ॓ ݆ぶ

हλᑧ䔘ڣ䃑㒗䃑㒇૕
ಉιಊ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜Ԋ䯉㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䓖៑ᱰ⮱ᓲ♣㺮Ⅿ

ϻ⣝А∂⇨⮱ᘼͶ̷䃟ಎ㷘䔪䃶ϧ⮱䓖៑ᱰ᭜࠲᠙᝸⃢ᕔᱰݖ૔Ԋ䯉ᕔᱰݖВࣷ᲎Уᕔᱰݖ

ぶᱰڲౕݖ⮱ᱰݖ䯳वҀ૕͚ڣಎ᝸⃢ᕔᱰݖ᭜ᠴⰡᣒ䦵ᄦᣔ᫦⮱ᠴᣔ᝭Ϙᰶ⮱䓖៑ᱰݖ૕௴
ϻ᝸⃢ᕔᱰݖ⮱㵹Ҭ䕨䒾ⰸಎ㷘䔪䃶ϧ䦵ᄦᣔ᫦⮱ᠴᣔಎᬏजВ䔈㵹ᬍ㒗䓖៑ಎΌजВ䔈㵹ᰶ㒗

䓖៑ಟᬏजВౕݺٵ⮱䃶䃩䭣⃢҉ᬍ㒗䓖៑㔹ౕऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢҉ᰶ㒗䓖៑ಎΌजВౕݺٵ⮱䃶

䃩䭣⃢҉ᰶ㒗䓖៑㔹ౕऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢҉ᬍ㒗䓖៑૕⩞ₑज㻮ಎౕ 䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎࢠҬ㷘䔪䃶

ϧౕݺٵ⮱䃶䃩䭣⃢䔶᠖ևᰶ㒗䓖៑ಎΌᏁᒀٮ䃥ౕڣऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢ࣺᗁ́अᰡͧևᬍ㒗䓖

૖ಗಚಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౻౿᱌౲

௳

௴

࣯㻮᫦ӷℾ૔㘎ະࡻಞ૪ϻცϻキಞܾ θ䕌㷮⼸Ꮌ჋㵹̭჎㏵჎ݣज㵹ᕔܳᲽ૞૞૞В䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ι

㐡ᆋᕔͧ㻳㻿૫ಎ䒪䉧㢐ͨ㑃ಞ૪⌞ࡃथ∂ᩦ䲖̻㵹ᩬ჎ݑ჋䌢ⵁ⾣૞૞૞ڕప∂䮏すಕಛᅷ႓ᱜ䃕䃧ч㣤຃䃧᪴䯳૫
ಉ̸ ಊಎϧℾ∂䮏ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಛಘಘ䶢૕

࣯㻮䶫Ⅵᔍಞ૪ܾ θ䓖៑⮱⣝А∂⇨⋢Ͷ㼐䄨૞૞૞ک䄵᜾పܾθ䓖៑ݣᏓ⮱Ⴙ઱૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಝᎡすಙ
᱌૕



៑૕㠒㷘䔪䃶ϧᄦݺٵ⮱䃑㒗䃑㒇㵹Ҭࣺᗁᱰಎ݆ 䃥㷘䔪䃶ٮᏁᒀ۳䃥૕ຯ᳉̺ڠᱧݑႶ૔჎ڙ

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎ䗐͵ᅞⰥᒀλ䭽ݣγ㷘䔪䃶ϧ䓖៑ᱰ⮱㵹Ҭಎ㔹䔆᭫♣̺こव᝸⃢ᕔᱰ

㵹Ҭ⮱㺮Ⅿ૕ݖ
ಉ̶ ಊ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜䭟₏ۑᵵ䩆ᵵࣾ⩌⮱䛺㺮ͫᣗ

ౕܾθ䃶䃩͚ಎᅪノߋᵵϧঅ⮱ߋᵵ㏼侹̺᫚͝ჹಎܾ θ䃶䃩ݣᏓΌ䊷Გ䊷Ⴙ઱ಎѳ᭜⩞λ

ऄᵵУฺᱯ⼸Ꮣ⮱ᒞ৺ಎ̷ߍںऄ̭ψϧͧ఍㉍⮱᎟ឝぶಎ఍ₑౕܾθ䃶䃩͚ۑᵵ䩆ᵵϺ䯫В䖬

䃶䃩䭣⃢㮇մ䃑㒗䃑㒇ᝃ㔲ౕऄ㗮䔘⮱ᗲ⮱ݺٵಎ௳䃑㒗䃑㒇ᵵУΌ̺Ҹใ૕㠒㷘䔪䃶ϧౕٺ

̸ۢ䃑㒗䃑㒇ಎ݆ ऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢㵹Ҭࣺᗁᱰಎᰶౕڣ䃥ٮ λ㏍ₐ䩆䄜⮱૤䃑㒗䃑㒇૥ಎᰭݖ ๔䭽

Ꮣౝ䖬ۑٺᵵ䩆ᵵ⮱ࣾ⩌૕ₑใಎٮ䃥㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰजВⲐӰߋᵵϧঅ߈ߗ᣽

倅͇ߎⅡᎠಎ̺ ᫚᣽ߋࡴᵵ䉕䛼ಎᰭ ๔䭽Ꮣౝۼᄾ䩆䄜㷮ܧ⮱ݑ⣝૕఍̭ͧᬓ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁ

ᱰಎ䗐͵ज㘪ᄩ㜡ݺٵᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽ᫆ᬍ∂Ҭ⩕ಎ㔹ₑ⻺ᗲᒏчⰡᣒᒞ৺ߋᵵϧঅധλ䃑㒗䃑㒇

᝭䃑Ⴧ⮱θ჋ಎߕᥴᵵУั⤳⮱ധ⵭૕䔆ᓲ♣ӰҬߋᵵϧঅ᣽ߎ͇ࡴⅡᎠಎ᣽倅ߋᵵ䉕䛼ಎ䖬ٺ

ևܧ䩆䄜⮱㷮ݑ૕
ಉఈಊᄦ䉕⪾㷘䔪䃶ϧϘᰶ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ఋᏁ

ຯݺ᝭䔝ಎᰶ 䃧㔲䃑ͧ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䔊ࣺ๾㏓⮱ധ᱙࣌⤳Вࣷ䃶䃩᩵⢴࣌

݆ಎ఍㔹̺Ꮑ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ૕䗐͵ಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜॓䔊ࣺ๾㏓

⮱ധ᱙࣌⤳Вࣷ䃶䃩᩵⢴݆࣌এಥ
仃ٵಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜॓䔊ࣺ㷘䔪䃶ϧ̻ߋᵵᱧڠ͸䬡䓫᜽⮱ࡼ䃛ಥ 䄇♣ಎ

ϻใౕ㶕⣝ᒏᐼⰸಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰѩͻႅౕ㷘䔪䃶ϧ䔊㗹ڣᄦߋᵵᱧڠ⮱ឬ䄧

͸㮋૕఍ͧ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ᭜В㷘䔪䃶ϧ҉ܧ䃑㒗䃑㒇⮱ឬ䄧Вᢏः჋Ҁ̷⮱ϻცั⤳Вࣷ

⼸Ꮌ̷⮱ϻキั⤳⮱ಎ㷘䔪䃶ϧ̭ᬓࣺᗁಎ䗐͵ᅞᘼঠⱭ॓ڣჇγݺٵᄦߋᵵᱧܧ҉ڠ⮱ឬ䄧ಎ
ᄩ㜡ݺٵᄦᵵУ⮱ั⤳ᑿλᬍ᩵૕♣㔹ಎᄦ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ̺㘪ևຯₑキࢂ⮱㼐䄨૕
ᣏᄨₑ䬛䷅⮱めᵵಎᓲ䶨ఋݝᄦ㷘䔪䃶ϧ̻ߋᵵᱧڠカ㒟ڤ㐀Γᕔ䉕⮱䔪ᄨ̷૕఍ͧ䔊ࣺࡼ䃛

⮱᜽⿸Вႅౕࡼ䃛ͧݺ᣽૕⃸Ꮵ㒛⪾ಎ䃑㒗䃑㒇ࡼᰶڤੳ⮱᳽ψ఍㉍ಎຯᷭᄌᱧڠᏁᒀᅞ⊶࿹⮱

⟜㒗θ჋૔㒗ऺ૔䔯⩕⮱∂ᒸ㻱Ⴧ૔ϻცั㒇⮱䛼ܾᐧ䃛૔ᵵУ䔯⩕⼸Ꮌぶख़ः㷘䔪䃶ϧ૔䓖៑ϧ

ᝃ㔲թ⤚ᒸጵ⮱ᘼ㻮ಎᎣ㺮Ⅿᅪ䛼̻㷘䔪䃶ϧࡼੳ̭㜡૕௴ ₐ఍ຯₑಎᰶ 䃧㔲䃑ͧಎ䃑㒗䃑㒇ڤ

㐀Γ⮱カ㒟䓴⼸჋䭲̷᭜ᣔ䓖ࣹ᫦䓫᜽૤वᘼ૥⮱䓴⼸૕௵ ♣㔹ಎ̺ 㘪ϲ఍ᷭᄌᱧڠख़ःᘼ㻮ڤ

ᰶ᳽ψࡼੳ఍㉍ᅞВₑ䃑Ⴧᣔ䓖ࣹ᫦䓫᜽⮱ڤ㐀Γ᭜ࡼੳऻ⮱ࡼ䃛૕఍ͧᷭᄌᱧڠख़ःᘼ㻮᭜

૖ಘಚಔ૖

䃧㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁᱰ

௳
௴

௵

࣯㻮䭳ⅥḐಞ૪₨ܾۑᵵࣾ⣝̻㏍ₐ⮱䯫䷅ࣷڣⵡ㼐૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಗ᱌૕
ಕಓಔಛᎡԛₐ⮱૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫すಔಚಖ᲎すಕ⁫㻱Ⴧಞ૤⟜㒗࿹⪾ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ಎϧℾᷭᄌ䮏Ꮑڞϧℾࡻ

ᒀॷⴒڣϘᰶ⮱䃶䃩ᱰݖহ䃑㒗䃑㒇⮱∂ᒸ㻱Ⴧಎख़ः⟜㒗࿹⪾ϧ૔䓖៑ϧᝃ㔲թ⤚ᒸጵ૔㷘რϧࣷڣ䃶䃩А⤳ϧᄦ

̸݄θ䶦⮱ᘼ㻮ಎᎣ䃝ᒂౕᵵಞಉಔಊ⊶࿹⮱⟜㒗θ჋૔㒗ऺࣷ䔯⩕⮱∂ᒸ㻱Ⴧಟಉಕಊϻ䒨૔ۼ䒨ᝃ㔲ٺ䮑ั㒇ぶϻცั㒇

⮱ᐧ䃛ಟಉಖಊ䃑㒗䃑㒇ऻᵵУ჎⤳䔯⩕⮱⼸ᎼಟಉಗಊڣЃ䰭㺮ख़ःᘼ㻮⮱θ䶦૕૥e ใಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔
Ꮣ⮱ᠴᄩᘼ㻮૫すಖಖ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤䛼ܾᐧ䃛⮱᣽ݣλ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცڠ૪⮱ࣾ࢝䘕૔थ∂䘕ڕႶ䘕૔పუႶڙ

䛼ܾܧ䛼ܾᐧ䃛૕ϧℾᷭᄌ䮏᣽ܧ૔᭜॓䔯⩕㑀ܾぶ᣽ܾߍ૕⟜㒗࿹⪾ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ಎϧℾᷭᄌ䮏Ꮑᒀᅞܾͨ૔䭱ܧ

ᐧ䃛ݺಎᏁᒀܳٲख़ः⟜㒗࿹⪾ϧ૔䓖៑ϧᝃ㔲թ⤚ᒸጵ⮱ᘼ㻮ಎᅪ䛼ࡼੳ̭㜡૥૕
࣯㻮ᱻ๸下ಞ૪䃧䃑㒗䃑㒇䛼ܾᐧ䃛̻䛼ܾ㷮۠⮱㞜ᕔοߕ૫ಎ૪ᯕࢄ႓្૫ಉਟ႓⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಕಓᎡすಔಕ

᱌૕



В㷘䔪䃶ϧጟ㏼䃑㒗䃑㒇ͧݺ᣽᲎У⮱ಎᎣ́ख़ःᘼ㻮᱙䏘Ꭳ̺ᒀ♣㺮Ⅿᣔ䓖ࣹ᫦ᅞ᝭ᰶ䬛䷅

䓫᜽वᘼ૕䄇ຯᰶ⮱႓㔲ᠴܧ⮱ಎ䔆ज㘪᭜૤ᷭ ᄌᱧڠ⮱⠙㻿᜼ಎा䓖៑᫦ॷⴒ䛼ܾᐧ䃛ऻಎ䓖៑

᫦ϲ᜽ͧᒏᐼ̷⮱ ख़ૢф ಎૣ℘ᬍ࣯̻ᙌ૥૕௳ ᰡ҂ۢಎϻ๾㏓⤳䃧⮱㻿Ꮣⰸಎࡼ䃛᜽⿸⮱ᵥᓰ㺮Ⅿ

᭜ࡼੳࣹ᫦ܳٲγ㼐ᵵУԎᖜᎣᰶ̻ᄦ᫦ϑᢏ⮱૤ウ⴮૥૕ౕ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ㷘䔪䃶ϧᄦᵵУ

Ԏᖜ⮱γ㼐⼸Ꮣᒭᒭ̺ຯߋᵵᱧڠᄦᵵУԎᖜ⮱γ㼐⼸Ꮣಎߍ͸㷘䔪䃶ϧग㘪В䃑㒗䃑㒇ᢏः

ϻცั⤳૔ั⮱ڠᵵᱧߋ 㒇ಎ㔹䃑㒗䃑㒇ग᭜㷘䔪䃶ϧᄦ㷘ᠴᣔ⟜㒗θ჋૔䛼ܾᐧ䃛ぶ⮱ࢂ᫦ฝ

ᬻಎᎣ̺Ჱ᜽ߋ̻ڣᵵᱧࡼڠੳ⮱૤ウ⴮૥૕Όᅞ᭜䄡ಎ䃑㒗䃑㒇ᵵУ⮱㷘䔪䃶ϧᬏ㑧ͼᄦᵵУԎ

ᖜ⮱ܳٲγ㼐ಎࣵ ⇎ᰶ̻ᄦ᫦ϑᢏ⮱૤ウ⴮૥ಎߋ̻ڣᵵᱧڠカ㒟⮱ڤ㐀Γ̺こवࡼ䃛⮱ᵥᓰ➦

ᒮಎ㔹ᰡ׼᭜㷘䔪䃶ϧहᘼᷭᄌᱧڠᠴᣔ⮱⟜㒗θ჋૔䛼ܾᐧ䃛ࣷ⼸Ꮌ䔯⩕⮱ࢂ᫦ฝᬻΓ૕௴ 㷘

䔪䃶ϧग᭜ౕ㜗ᙬ䃑㒗⮱ݺ᣽̸ಎ䕇䓴カ㒟ڤ㐀Γ⮱᫦ᐼᄦڣहᘼᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛হ⼸Ꮌ

䔯⩕ߍВ⶛䃑૕௵ ᬏ♣㷘䔪䃶ϧ̻ߋᵵᱧڠカ㒟⮱ڤ㐀Γ̺ࡼิڤ䃛⮱ᕔ䉕ಎ䗐͵Όᅞ䄵̷̺

ᄦࡼ䃛⮱䔊ࣺ૕఍ₑಎ̺ 㘪В㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䔊ࣺᣔ䓖ࣹ᫦䓫᜽⮱ࡼ䃛ͧ⩞॓Ⴧ

㷘䔪䃶ϧϘᰶ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ૕
ಎϻ䃶䃩᩵⢴⮱㻿Ꮣⰸಎѩͻ̺Ꮑᒀ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎ఍ͧ㷘䔪䃶ϧ̭ᬓ⁎ڣ

㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎᅞчᄩ㜡ݺ᱌ែڒ⮱䃶䃩䉱⎽ᑿλᬍ᩵ಎ㜡Ҭ䃶䃩᩵⢴䭺ѻ૕♣㔹ಎౕ ᣏ

⾣㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ̻䃶䃩᩵⢴⮱ڠ㈨ᬣಎ䔅Ꮑᒀ∕ᘼڣ఍㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰज

㘪ፓᲒ⮱䃶䃩᜽᱙㞯㏓᩵᳉૕ڤҀ㔹㼭ಎ̭ ᫦䲏ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ㘪์㏍ₐ఍㮇մ

䃑㒗䃑㒇ᝃౕ㑧ͼₐ⶛⤳㼐ᗲᒏ̸҉ܧ⮱䩆䄜䃑㒗䃑㒇ಎ䔈㔹䖬ٺ఍㮇մ䃑㒗䃑㒇ᝃ䩆䄜䃑㒗

䃑㒇ᄩ㜡⮱ۑᵵ䩆ᵵ૕䔆ᬍ⪾ч䭺ѻ఍䩆䄜⮱थ∂㷮ݑ᝭ፓᲒ⮱䃶䃩᜽᱙૕ओ̭᫦䲏ಎ㷘䔪䃶

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰजВ⯾ⲐߋᵵᱧڠಎӰҬߋᵵᱧᩦڠ䔈ߋᵵ᫦ᐼಎ᣽倅ߋᵵ䉕䛼ಎ᣽ࡴ䃶

䃩䉱⎽⮱ᰶ᩵Ҭ⩕⢴૕⩞ₑज㻮ಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᎣ̺ᓲ♣В➧➟䃶䃩᩵⢴ͧ

АФ૕

̲ઽ₞⑚⇹Σ⁶л⇗᰹⇗ᰳڠ൧ლ᠎⟕ֲ

ͧԊ䯉㷘䔪䃶ϧव⤳㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎ䰭㺮ᐧ⿸̭ຄ⻾႓⮱㻱㠰Ҁ㈨҉ͧധ⵭૕䔆ͨ

㺮࠲᠙Ꮑᄦ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᱰͨݖҀ૔㵹Ҭ᲎У૔㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡૔⁎᪝ぶ҉ܧᬻ

⶛⮱㻱Ⴧ૕⩞λ䃑㒗䃑㒇⊶ࣷᄦ⟜㒗θ჋⮱ឬ䃑䬛䷅ಎ఍ₑ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᱰͨݖҀͧ㷘䔪

䃶ϧ᭜ᬍ䰭็㼭⮱૕̸᪴Ɑ䛺ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱᲎У૔㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱

ᬣ䬡Вࣷ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⁎᪝ぶ䬛䷅ևψᣏ䃕૕
ಉ̭ ಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱᲎У

ϻ᳽⻺ᘼͶ̷䃟ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱᲎Уຯ҂䃫㒛ಎⰡᣒࣺ᭍ܧ⿸∂㔲ᄦ㷘䔪

䃶ϧ䃶䃩ͨҀౝѺ⮱ᄷ䛺⼸Ꮣ૕ₐ఍ຯₑಎᰶ 䃧㔲䃑ͧಎ̺ Ꮑᒀ䭽ݣ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁ

ᱰಎᎣᠴܧᣔݣ㷘䔪䃶ϧ̺ᒀ㵹ҬࣺᗁᱰᏁᒀϻ⎽๡⇨⤳হθऻݣ㷮ࣾܧಎ㔹䃫Ⴧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁ
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࣯㻮㦐᳄⋈ಞ૪䃧䃑㒗䃑㒇⼸Ꮌ͚⮱㷘䔪䃶ϧहᘼ૫ಎ૪∂႓ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡすಝ᱌૕



ᱰ㵹Ҭ⮱᲎Уᬍߖλथ∂䉱⎽⮱㞯㏓ಎ఍ₑ̺Ꮑ䃫㒛᲎У䭽ݣ㷘䔪䃶ϧࣺᗁᱰ⮱㵹Ҭ૕௳
䗐͵ಎᏁ॓ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䃫㒛᲎Уএಥ ℘ᬍ⪾䬛ಎϻᄷ䛺㷘䔪䃶ϧ⮱ͨҀ

ౝѺ૔ܳٲԊ䯉ڣ⼸Ꮌ䔶᠖ᱰ⮱㻿Ꮣⰸಎ̺ Ꮑᒀ䃫㒛᲎У䭽ݣ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱㵹Ҭ૕
఍ͧ䭱ߍ᲎У䭽ݣᘼঠⱭᒀ̺こव∂Ⴧ᲎Уᬣಎ㷘䔪䃶ϧᄳᬍ∂㵹Ҭࣺᗁᱰಎ㔹䔆᭫♣̺ݖλԊ

䯉㷘䔪䃶ϧ⮱ᱰݖ૕♣㔹ಎ㠒̺ߍ᲎У䭽ݣಎ݆ ᰶψᵵУ⮱㷘䔪䃶ϧᰶज㘪␒⩕ࣺᗁᱰಉຯ჋᫪

ᖣᘼࣺᗁᝃ㔲ゃ⪒ᕔࣺᗁಊ૕θ჋̷ಎౕ थ∂჋䌢͚⶛჋ܧ⣝γ㷘䔪䃶ϧ␒⩕ࣺᗁᱰ⮱⣝䆎૕ᰶ

႓㔲䕇䓴ᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ䔈㵹჋䃮䄰ⵁऻᠴܧಎౕ ᰶ⮱ᵵУ͚㷘ॷϧ䃑㒗䃑㒇̭́჎ϧℾ∂䮏

㒇̺␎ಎ㔹᭜ധλ᠃ᐣ̷䃶ᬣ䬡В჋⣝ౕݑऻࣵ᣽䊤̷䃶ಎ㔹૤㷘ॷϧ᣽䊤̷䃶Ꭳ䲋ᄦݑ㷮ܧ҉

ⰸႵ᝭᰺ܾ⮱Ⱋ⮱૥૕௴ 䔆⻺␒⩕ࣺᗁᱰ⮱㵹ͧಎ̺ ϲᄩ㜡ݺٵ⮱䃶䃩⼸Ꮌᬍ᩵ಎᒞ৺䃶䃩⼸Ꮌ

⮱ᰶᎼ䔈㵹ಎ㔹́ռ⻨γ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱᩵⢴ФթⰛᴴ૕఍ₑಎᏁᒀᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑

㒇ࣺᗁᱰ⮱᲎Уևܧ䭽ݣ૕ᩫⱩഌใಎᄦ䃑㒗ᵵУ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱᲎Уևܧ䭽ݣΌ᭜䄥

็పუ⮱䕇፥և∂૕Ҹຯಎౕ 㒻ప⮱ܾθ䃶䃩͚ಎຯ᳉ᣔ䓖ࣹ᫦䕇䓴䓖䃶ϑᭀ䓫᜽ࡼ䃛ಎ䗐͵㷘

䔪䃶ϧ̭㝙̺㘪ࣺᗁಟ㠒㷘䔪䃶ϧ᣽ӈ䃮ᢛ䃮ᬻᰶڣ㒗め䓖⮱ᬻⴒᕔহ㜗ᙬᕔऄݝᒞ৺ಎ݆ ᰶᱰ

ࣺᗁ૕௵ ࣵຯಎౕ ᓤప⮱䃑㒗ࡼੳ⼸Ꮌ͚ಎगᰶ㷘ॷϧᩫᐰ∂ᒸ᩾≻᝸⃢ಎ∂䮏᝺ч҉ܧ䃑㒗ࡼ

ੳ⮱۠ݑ૕♣㔹ಎ㠒∂Ⴥౕ҉ݺ۠ݑܧ᱗㐆ε㷘ॷϧ૤वᵩ⮱૥ߊᄩಎ݆ 㷘ॷϧϘᰶᄦݺٵ䃑㒗⮱

ࣺᗁᱰ૕௶
ᰶ႓㔲៲ᓰᄦ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱㵹Ҭ᲎Уևܧ䭽ౕႅݣᭀ㷘㻱䖬㔹䯫В჎ᴒぶ᧺

҉ᕔ䬛䷅૕௷ ぁ㔲䃑ͧಎe ⻺៲ᓰᰶ̭Ⴧ⮱व⤳ᕔಎѳ๞͸ռ䶴૕ݣᏓ᭜॓ᰶڤज᧺҉ᕔధ♣㺮

㔰㭾ಎѳ㠒ϲ఍ͧ䯫В᧺҉ᅞ॓Ⴧ᲎У䭽ݣ⮱䃫㒛ᬍ⪾᭜૤఍୻Ꮜ丌૥ಎᄦݣᏓ᱙䏘⮱ࣾᆂᎣᬍ⯷

ั૕఍ₑಎᄦλ䃫㒛䭽ݣ᲎Уज㘪ႅౕ⮱䯫В᧺҉ぶ䬛䷅Ꮑᒀ䛴ः⼜Ხ⮱ᔮᏓಎҬ͸ᬻ⶛́ᰶڤ

ज᧺҉ᕔ૕
䗐͵ಎ䰭㺮䔈̭ₒ䔪䬛⮱᭜Ꮑᒀຯ҂䃫㒛㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱᲎Уಥ ℘ᬍ⪾䬛ಎ

㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱䭽ݣ᲎Уͨ㺮㶕⣝ͧ㺮Ⅿ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䰭㺮ᰶ

∂Ⴧ⤳⩞૕᜾పᰶ⮱ౝౕࡧ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦⮱჋᫪㏳݆͚ጟ䕇䓴㺮Ⅿ㷘䔪䃶ϧࣺᗁᏁᰶ

∂Ⴧ⤳⩞В䓫ݝᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱㵹ͧ䔈㵹㏓᲌⮱Ⱋ⮱૕Ҹຯಎ๖≒ጯౕ䃑㒗䃑㒇ϻც

૥҉ͧ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ⮱⯷ݖ᱌⮱䃑㒗ӈ䔝ᰶᢌ㷘䔪䃶ϧݺᏓ䄂◦ጒ҉⮱჋᫪㏳݆͚ᅞᬻ⶛ᄳ૤ݣ

ࣺᗁᱰ⮱∂Ⴧ⤳⩞૕௸ ᅪノ૤ᰶ ᢌ㷘䔪䃶ϧݖ⯷૥⮱㶕䔝Ϻ♣䒰ͧ὎ㇷಎज᧺҉ᕔ̺ᑧಎѳₑ⻺㻱
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ᐃ๔݇૔⮪ξ下ಞ૪ܾ θᵵУ䕌㷮⼸Ꮌ䄂◦䓽㵹⣝⟣჋䃮ܳᲽ૞૞૞В ਺ጯژუ䄂◦∂䮏ͧⵁ⾣ᵤ᱙૫ಎ૪∂ᒸ

䔯⩕૫ಕಓಔಘᎡすಔಕ᱌૕
࣯㻮ೂ㒻ೄ㏓Γχ૖ᓤ䰤᫜߿૔ೂ㒻ೄ㞫ѓ૖ਧ಑䓵ٸᅁ᫜ಞ૪㒻పܾθ䃶䃩∂㇫㼐૫ಎ偼ᮀཉ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔಚಕ૟ಔಚಖ䶢૕
࣯㻮ᒽ㒻ैಞ૪ᓤప䓖䃶ϑᭀ⮱჋䌢̻ड़⹧૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಓಝᎡすಕ᱌૕
࣯㻮ἷ႓ߴ૔㘎卬⺼ಞ૪㷘ॷϧ䃑㒗䃑㒇ऻࣺᗁ⮱͗܍䬛䷅૞૞૞ധλࡄϙౝᷭࡧᄌ䮏૔∂䮏थ∂჋䌢⮱ܳ

Ჽ૫ಎ૪䉢ጋℾ᫼๔႓႓្૫ಉਟ႓⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಕಓᎡすಘ᱌૕
Ҹຯಎ๖≒ጯ倅㏔ϧℾ∂䮏૔๖≒ጯϧℾᷭᄌ䮏૔๖≒ጯڙႶᅭ૔๖≒ጯపუႶڕᅭহ๖≒ጯथ∂ᅭ䶮ጰ⮱

૪ڠλᐭᆂܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉⮱჋᫪㏳݆ಉ䄂㵹ಊ૫すಔಙ᲎㻱Ⴧಞ૤⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧ䃑ͧݺ᱌⮱

䃑㒗ӈ䔝ᰶᢌݖڣ⯷⮱ಎजВౕ̭჎∂䮏㷮ܧ҉ݑ͸ࣺݺᗁಎͨ ᑍ᧑ఋ䃑㒗ӈ䔝૔᧑䨭ڤ㐀Γ૥૕



Ⴧ̺๞ͧᎠ㶎㷘䔪䃶ϧ⮱⼸Ꮌ䔶᠖ᱰ̻䃶䃩᩵⢴⮱ᰶ⯷ᅊ䄂૕ϻᎠ㶎̷䔝͑⻺Фթ⮱⿸౧ܧ

ࣾಎぁ㔲䃑ͧಎ䃑㒗䃑㒇ᵵУ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂Ⴧ⤳⩞ͨ㺮࠲᠙В̸ಖ͗᫦䲏૕
ಔ಑䃑㒗䃑㒇䲋㜗ᙬ૕ຯݺ᝭䔝ಎ㷘䔪䃶ϧ㜗ᙬ䃑㒗䃑㒇᭜䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䔯⩕⮱ݺ᣽૕

ຯ᳉㷘䔪䃶ϧ᭜ౕ䔊㗹ڣᘼᙬ⩇㜠ऄݝ༮㗮⮱ᗲ̸ۢ҉ܧ䃑㒗䃑㒇⮱ಎ䗐͵ڣᅞᰶज㘪᭜఍ᬍ

∂ឬऄܾ䃜ៅ⸕͸㠓㔹҉ܧ⮱㮇մ䃑㒗䃑㒇ಎᅞႅౕࣾ⩌ۑᵵ䩆ᵵ͸㮋૕䔭̭ₒ䃟ಎࢠҬ㷘䔪䃶

ϧ䔊㗹ڣᘼᙬ҉ܧ⮱䃑㒗䃑㒇᭜ⱌ჋⮱ಎΌጟ㏼ߕᥴ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱䔯⩕ݺ᣽૕఍ₑಎ䃑㒗

䃑㒇䲋㜗ᙬᲱ᜽㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂Ⴧ⤳⩞૕ϻใప⮱㏼侹ⰸಎᰶ ⮱పუΌᄳ䃑

㒗䃑㒇䲋㜗ᙬ҉ͧ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱∂Ⴧ⤳⩞ಎຯ㒻పᅞ᭜䔯Ҹ૕ຯݺ᝭䔝ಎౕ 㒻ప⮱䓖䃶

ϑᭀݣᏓ͚ಎ㠒㷘䔪䃶ϧ㘪์᣽ӈ䃮ᢛ䃮ᬻᰶڣ㒗め䓖⮱ᬻⴒᕔহ㜗ᙬᕔऄݝᒞ৺ಎ݆ ᰶᱰࣺ

ᗁ૕௳ θ჋̷ಎಕಓಔಛᎡԛₐ⮱૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎Όᬻ⶛ᄳ૤䔊㗹ᘼᙬ䃑㒗䃑㒇⮱૥҉ͧϧℾ

∂䮏̺䛴㏠ᷭᄌᱧڠ䛼ܾᐧ䃛⮱∂Ⴧᗲᒏ͸̭૕௴ ఍ₑಎ䃑㒗䃑㒇䲋㜗ᙬᲱ᜽㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑

㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂Ⴧ⤳⩞૕
ಕ಑䃑㒗䃑㒇ӊᢛ⮱θ჋૔䃮ᢛࣾ⩌अࡃ૕㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ऻಎڣӊᢛ⮱θ჋૔䃮ᢛज㘪ധ

λ᳽ψ࣌఍ࣾ⩌अࡃ૕̭ᬓ䃑㒗䃑㒇ӊᢛ⮱θ჋૔䃮ᢛࣾ⩌अࡃಎᅞᘼঠⱭݺٵ⮱θ჋૔䃮ᢛ̺

㘪᜽ͧ䃑㒗䃑㒇⮱ധ⵭૕ₑᬣ㠒̺ٮ䃥㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰಎ݆ ᰶज㘪䷍Կ᭜䲋ಎ䕍᜽ۑᵵ䩆

ᵵ૕఍ₑಎ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ӊᢛ⮱θ჋૔䃮ᢛࣾ⩌अࡃᲱ᜽㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂

Ⴧ⤳⩞૕䶨ᠴܧ⮱᭜ಎ䃑㒗䃑㒇ӊᢛ⮱θ჋૔䃮ᢛࣾ⩌अ͑ᰶࡃ⻺ᗲᒏಞಉಔಊ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ऻ

⣝᫝⮱θ჋૔᫝⮱䃮ᢛಎຯ䃑㒗䃑㒇ऻᰶ᫝⮱䃮ᢛ㶕ᬻ㷘䔪䃶ϧ᭜ϻ⟜㔹̺᭜ͨ⟜ಎᝃ㔲㷘䔪ܧ

䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ऻ᫝⮱䞡Ⴧᘼ㻮㶕ᬻ㷘რϧ⮱ё߬ग᭜䒨ᓛё㔹䲋࣌Გ䃑Ⴧ⮱䛺ёಎぶぶ૕ಉಕಊ㷘
䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ऻࣾ⣝ᄦݺٵ⮱θ჋䃑䃳䩆䄜ᝃ㔲䃮ᢛᬍ᩵ಎຯ㷘䔪䃶ϧౕ჎ᴒ䊤䃶䭣⃢䃑㒗

䃑㒇ಎѳౕ჎ݑ䭣⃢ࣾ⣝჋᫪⟜㒗⮱ओᰶЃϧಟࣵ ຯ㷘䔪䃶ϧౕӓᴒ䭣⃢䃑㒗䃑㒇ಎѳౕ჎ᴒ䊤

䃶䭣⃢ࣾ⣝ᢛВ䃑㒗䃑㒇⮱䃮ᢛ᭜䲋∂ःᓄ⮱ಎ⣝ᰶ䃮ᢛ̺䋠В䃮ᬻ᭜㷘䔪䃶ϧ჋᫪⮱⟜㒗ಟぶ
ぶ૕ᬍ䃧᭜ܧ⣝᫝⮱θ჋૔᫝⮱䃮ᢛಎ䔅᭜ݺٵ⮱θ჋䃑䃳䩆䄜ᝃ㔲䃮ᢛᬍ᩵ಎग㺮҉ͧ䃑㒗䃑

㒇ӊᢛ⮱θ჋૔䃮ᢛࣾ⩌अࡃಎᅞᰶज㘪ҬᵵУ⮱ั⤳㐀᳉ࣾ⩌䩆䄜૕఍ₑಎ䃑㒗䃑㒇ӊᢛ⮱θ

჋૔䃮ᢛࣾ⩌अࡃᏁ᜽ͧ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂Ⴧ⤳⩞૕
ಖ಑ᒸጵ᣽ӈ⮱∂ᒸ፛ߖᬍ᩵૕ౕ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ㷘䔪䃶ϧϧ䏘㜗⩞ज㘪ऄݝ䭽ݣᝃ㔲ޒ

๧ಎ̷ߍں㑧ͼ∂ᒸⴒ䃳ಎ௵ڣ㘪॓۳⶛⤳㼐䃑㒗䃑㒇⮱ڲ⋢ࣷ∂ᒸऻ᳉Ꭳౕₑധ⵭̷҉ܧ㜗ᙬ
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࣯㻮ೂ㒻ೄ㏓Γχ૖ᓤ䰤᫜߿૔ೂ㒻ೄ㞫ѓ૖ਧ಑䓵ٸᅁ᫜ಞ૪㒻పܾθ䃶䃩∂㇫㼐૫ಎ偼ᮀཉ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫

ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಔಚಕ૟ಔಚಖ䶢૕
ಕಓಔಛᎡԛₐ⮱૪͚ ܧ҉∂হపܾθ䃶䃩∂૫すಕಓಔ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤ᄦλ䃑㒗䃑㒇ᵵУಎϧℾ∂䮏ӊڞϧℾࡻ

ᬣಎ̭۠ݑ 㝙Ꮑᒀ䛴㏠ϧℾᷭᄌ䮏ᠴᣔ⮱㒗ऺহ䛼ܾᐧ䃛ಎѳᰶ̸݄ᗲᒏ⮱䮑ใಞಉಔಊ㷘ॷϧ⮱㵹̺ͧᲱ᜽⟜㒗ᝃ㔲

̺Ꮑᒀ䔪⾣ܾڣθ䉐Ш⮱ಟಉಕಊ㷘ॷϧ䔊㗹ᘼᙬ䃑㒗䃑㒇⮱ಟಉಖಊ㷘ॷϧ॓䃑ᠴᣔ⮱⟜㒗θ჋⮱ಟಉಗಊ䊤䃶ᠴᣔ⮱㒗ऺ

̻჎⤳䃑Ⴧ⮱㒗ऺ̺̭㜡⮱ಟಉಘಊڣЃज㘪ᒞ৺ڙₐ჎ݑ⮱ᗲᒏ૕ϧℾ∂䮏㏼჎⤳䃑ͧ䛼ܾᐧ䃛ᬻ̺᭫ᒀಎᝃ㔲㷘ॷ

ϧ૔䓖៑ϧᄦ䛼ܾᐧ䃛᣽ܧᐯ䃛⮱ಎϧℾᷭᄌ䮏जВ䄰᪡䛼ܾᐧ䃛૕ϧℾᷭᄌ䮏̺䄰᪡䛼ܾᐧ䃛ᝃ㔲䄰᪡䛼ܾᐧ䃛

ऻϺ♣ᬻ̺᭫ᒀ⮱ಎϧℾ∂䮏Ꮑᒀӊ∂҉۠ݑܧ૕૥
ᰶ჎ݑᱧڠᰫౕܾθ䕌㷮⼸Ꮌ䄂◦͚ᄦ㷘䔪䃶ϧ⮱᪴ࡃ⼸Ꮣ䔈㵹䓴㐌䃎૕㐌䃎᪝ᢛ᭫⹧ಎౕ 䄒჎ݑᱧڠऄ

⤳⮱ܾθ䕌㷮⼸ᎼᵵУ͚ಎ㷘ॷϧͧ᪴Ⱏ⮱ࢍಘ಑ಔಝಆಎᄼ႓᪴ࡃ⼸Ꮣ⮱ࢍಗಓ಑ಕಙಆಎ͚ ႓᪴ࡃ⼸Ꮣ⮱ࢍಘಖ಑ಕಘಆಎ๔̀

В̷᪴ࡃ⼸Ꮣ⮱ࢍಔ಑ಖಆ૕࣯㻮䗾᩼૔䭵⢶Ⴥ૔᫦ӷℾಞ૪ܾ θ䕌㷮⼸Ꮌ䛼ܾࡼੳݣᏓ㠒᎟䬛䷅ⵁ⾣૞૞૞ധλ⺼ᐧⰮ⺼

⌲ጯϧℾ∂䮏䄂◦㻯ᄌ૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಔಙᎡすಗ᱌૕



⮱䃑㒗䃑㒇ౕᒵ๔⼸Ꮣ̷ᅞӊ䊃λᒸጵ᣽ӈ⮱∂ᒸ፛ߖ૕㠒㑧ͼᒸጵ⮱ᰶ᩵∂ᒸ፛ߖಎ݆ 㷘䔪

䃶ϧ䯫Вݑ᫚䃑㒗䃑㒇ᄦڣϔ⩌⮱ᒞ৺૕䄇ຯᰶ⮱႓㔲᝭㼭ಎ㮪♣㷘䔪䃶ϧౕऺͶ̷Ϙᰶ䃑㒗

ᝃ̺䃑㒗⮱㐊ᄦᱰݖಎѳ᭜ЃЙ㏼፥чࣾ⣝ಎౕ ⇎ᰶᒸጵ፛ߖ⮱ᗲ̸ۢ㜗ጞᵦ᱙̺ϘᰶШ҂Ԋ

៑૕௳ जВ䄡ಎᒸጵ⮱ܳٲ૔ᰶ ࣯̻᩵᭜Ԋ䯉䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓڙₐᕔ̺जᝃ㑧⮱఍㉍૕௴ ₐ఍

ຯₑಎ㺮Ⅿᒸጵౕ᳽ψᵵУ͚᣽ӈᰶ᩵∂ᒸ፛ߖ᜽ͧ䃥็పუᝃౝࡧ⮱䕇፥և∂૕Ҹຯಎౕ ∂

పಎᒸጵ㺮ౕ⼸Ꮌ⮱Ш҂䭣⃢⣝౧ͧ㷘䔪䃶ϧ᣽ӈ৕䄏হ፛ߖಎ௵́㷘䔪䃶ϧౕᏚݺ⮱䃑㒗め䓖

⼸Ꮌ͚̺ᓄᩫᐰᒸጵߖࡼᱰ૕௶ ࣵຯಎౕ ᜾పझ⎫ౝࡧಎᬻ⶛㺮Ⅿౕࡼੳ⼸Ꮌ͚䶨ᰶ䓖៑ϧ፛

௷ᠴჇ䓖៑ϧ૕ڣᓲ䶨ͧڠᱧݑੳಎ䗐͵჎ࡼಎ㠒㷘䔪䃶ϧౕ⇎ᰶ䓖៑ϧ⮱ᗲ̸ۢϺ♣ᙬᘼߖ ᜾

ప䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱䔯⩕Όᑧ䄰ᒸጵ᣽ӈ∂ᒸ፛ߖ⮱䛺㺮ᕔಎⰥڠ∂ᒸ᪴Уᬻ⶛㺮Ⅿᄦλ⇎

ᰶ䓖៑ϧ⮱㷘䔪䃶ϧಎᏁٺ䉦ͧڣႶᢿթ⤚ᒸጵ᣽ӈ∂ᒸ፛ߖಟᎣ́ಎ૪ᠴᄩᘼ㻮૫䔅ᑧ䄰ಎᏁᒀԊ

䯉㷘䔪䃶ϧ㣤ᓄᰶ᩵∂ᒸ፛ߖಎ⶛Ԋڣγ㼐䃑㒗䃑㒇⮱ᕔ䉕হ∂ᒸऻ᳉૕௸ 䔆㶕ᬻ᜾ప䛺㻳ᒸ

ጵ᣽ӈᰶ᩵∂ᒸ፛ݣߖᏓᄦ⶛Ԋ䃑㒗䃑㒇㜗ᙬᕔ૔ⱌ჋ᕔহᬻᮧᕔ⮱䛺㺮҉⩕૕ຯ᳉ᒸጵಉ࠲᠙

թ⤚ᒸጵಊ᣽ӈ⮱∂ᒸ፛ߖ䓫̺ݝ૤ᰶ ᩵૥⮱⼸Ꮣಎ䗐͵ᅞᬍ∂Ԋ䯉㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱㜗ᙬᕔ૔
ⱌ჋ᕔহᬻᮧᕔ૕఍ₑಎᒸጵ᣽ӈ⮱∂ᒸ፛ߖᬍ᩵Ꮑᒀ᜽ͧ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂

Ⴧ⤳⩞૕ϻթ⤚ᒸጵ᣽ӈ∂ᒸ፛ߖ⮱㻿Ꮣⰸಎౕ 䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚թ⤚ᒸጵᰶВ̸ᗲᒏᆋλ᣽ӈ

⮱∂ᒸ፛ߖᬍ᩵ಎ㷘䔪䃶ϧजВₑͧ⩞㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಞಉಔಊթ⤚ᒸጵ⇎ᰶч㻮㷘䔪䃶ϧ૕
թ⤚ᒸጵ̻㷘䔪䃶ϧܳٲ⇌䕇᭜ͧڣ㷘䔪䃶ϧ᣽ӈᰶ᩵∂ᒸ፛ߖ⮱䛺㺮Ԋ䯉૕᜾పⰥڠथ∂㼐

䛷ጟ㏼䉸εթ⤚ᒸጵч㻮ᱰಎ㻱Ⴧթ⤚ᒸጵܚⰥڠ⮱䃮УࢠजाⰸႵ᝭⩠䄤ч㻮૕௹ 㠒թ⤚ᒸ

ጵ⩠䄤ч㻮㔹ⰸႵ᝭̺εႶᢿಎ݆ թ⤚ᒸጵᅞᬍ∂̻㷘䔪䃶ϧ䔈㵹ܳٲϑ≮ಎڣ᣽ӈ⮱∂ᒸ፛ߖ

ᅞᒵ䯫䄡૤ᰶ ᩵૥૕఍ₑಎթ⤚ᒸጵ⇎ᰶч㻮㷘䔪䃶ϧᲱ᜽∂ᒸ፛ߖᬍ᩵ಎ㷘䔪䃶ϧजВₑͧ⩞㵹

Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ૕ಉಕಊթ⤚ᒸጵ᱗䬲ࢤ૕թ⤚ᒸጵ䬲ݖᰶࢤλកⵡ૤Ԏᖜ̺ᄦ⼝૥⮱ᅭ䲏ಎΌ᭜

䛺㺮Ԋ䯉૕䄂ᘠ̸̭ಎຯ᳉թ⤚ᒸጵ᱗䬲⮱ߖ㷘䔪䃶ϧ᣽ӈᰶ䦵ᄦᕔ⮱૔჋䉕ᕔ⮱∂ᒸ፛ͧڣ

㈨ಥڠ⮱᫚䃮ᢛ̻ᠴᣔ⟜㒗͸䬡ݑಎ䗐͵ࣵຯ҂ࢤ ࣵຯ҂ᵦᢛᵵУᗲۢͧ㷘䔪䃶ϧ᣽ӈ⼸Ꮌ䔶

᠖ᐧ䃛ᝃ㔲ᄦᵵУ⮱჋Ҁั⤳᣽ܧᘼ㻮ಥ ఍ₑಎթ⤚ᒸጵ᱗䬲ࢤ⮱ಎ㷘䔪䃶ϧजВ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇

ࣺᗁᱰ૕ಉಖಊ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ऻ᝺㣤ᓄթ⤚ᒸጵ፛ߖ⮱૕ϻԊ䯉㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇㜗ᙬᕔ⮱

㻿Ꮣⰸಎ㷘䔪䃶ϧᏁᒀౕ䃑㒗䃑㒇ݺ㣤ᓄᒸጵ⮱ᰶ᩵∂ᒸ፛ߖಎᎣౕܳٲ⇌䕇γ㼐䃑㒗䃑㒇⮱ᕔ
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࣯㻮ೂ㒻ೄ΁⇨૖䉦ጹᅁಞ૪䓖䃶ϑᭀ⮱㘉ݖ૞૞૞㒻ప䓖䃶ϑᭀट૫ಎ䘚ᔄ࿈䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ

❵ಎ૪Ꮌ㼭૫すಙ䶢૕
࣯㻮䭵͉࢘૔Ⴖཉಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̸ᒸጵ⮱ౝѺ̻҉⩕૞૞૞В̶͗䃶䃩䭣⃢ͧⵁ⾣㻳㻿૫ಎ૪⊆↌ጒੳ

๔႓႓្૫ಕಓಕಓᎡすಙ᱌૕
࣯㻮᫪卼卼ಞ૪∂ᒸᩦ䲖ಎ䊝ा᫝⮱⼸ᎼᎠ㶎ಥ૫ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಔಘಛ䶢૕
૪∂పܾθ䃶䃩∂ڥ૫すಗಝಘಏಛ᲎すಗ⁫㻱Ⴧಞ૤ಉౕ Ꮪݺ䃑㒗め䓖⼸Ꮌ͚ಊ㷘ॷ̺ᓄᩫᐰᒸጵߖࡼᱰ૕૥
࣯㻮⢸ٳ卼ಞ૪᫝ܾ䃶૖᫝ᕊ㐡૫ಎ͚ పᷭᄌܧ❵⹫ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಔಗಕ䶢૕
ᰭ倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂䘕λಕಓಔಝᎡࣾ࢝⮱૪ڠλ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცݣ

Ꮣ⮱ᠴᄩᘼ㻮૫すಔಓ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤㣤ᓄ∂ᒸ፛ߖᱰ૕ϧℾ∂䮏૔ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶᱧߋڠ⤳䃑㒗䃑㒇ᵵУಎᏁᒀԊ

䯉⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧ㣤ᓄᰶ᩵∂ᒸ፛ߖಎ⶛Ԋڣγ㼐䃑㒗䃑㒇⮱ᕔ䉕হ∂ᒸऻ᳉ಎ㜗ᙬ䃑㒗䃑㒇૕૥
ᰭ倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂䘕λಕಓಕಓᎡࣾ࢝⮱૪∂ᒸᤡߖթ⤚ᒸጵጒ҉ߋ

∂૫すಕಕ᲎㻱Ⴧಞ૤թ⤚ᒸጵᠮᒸጵប͇䃮ᝃ㔲ᒸጵጒ҉䃮૔∂ᒸ፛ߖ⩠䄤㶕ᝃ㔲∂ᒸ፛ߖ䕇ⴒΓݝⰸႵ᝭ߋ⤳∂ᒸ

፛ߖч㻮᝸㐚ಎⰸႵ᝭ᏁᒀࣷᬣႶᢿч㻮૕૥



䉕হ∂ᒸऻ᳉ऻ䃑㒗䃑㒇૕㠒ౕ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ऻ᝺ͧڣ᣽ӈ∂ᒸ፛ߖಎ݆ 㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑

㒇⮱㜗ᙬᕔᅞ䯫ВԊ䯉૕఍ₑಎ䃑㒗䃑㒇ऻ᝺㣤ᓄթ⤚ᒸጵᰶ᩵∂ᒸ፛ߖ⮱ΌᲱ᜽ᬍ᩵∂ᒸ፛

ಎ㷘䔪䃶ϧजВₑͧ⩞㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ૕ߖ
ಉιಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡

㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᬣ䬡㞯◦⮱䃫㒛Ⱑᣒڠ㈨ߋݝᵵᱧڠᄦᵵУั⤳⮱䉌៲૕᜾

Йⴒ䖀ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ̺ϲᣕ㔨γݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝ಎ㔹́чᄩ㜡ߋᵵᱧݺٵڠ

ധλ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇㔹䔈㵹⮱䃶䃩≨ߕᑿλᬍ᩵ಎ⩇㜠ज㘪㺮䛺᫝ᩣ䯳䃮ᢛぶ૕ٮ䃥㷘䔪䃶

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡䊷ᮇಎݺ᱌㕄䉦⮱䃶䃩䉱⎽ᅞч䊷็ಟࣺ ͸ಎٮ䃥㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑

㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡䊷ᬖಎ఍㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ᝭ፓᲒ⮱䃶䃩䉱⎽ᬍ᩵㕄䉦݆䊷ᄾ૕ϻܳٲ

Ԋ䯉㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱㻿Ꮣⰸಎ℘ᬍ⪾䬛ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡

㞯◦̺ևШ҂䭽ݣ᭜ᰭҠ⮱᫦ᵵ૕♣㔹ಎౕ ⣝჋⩌≨͚ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡

䃫㒛̺ज㘪℘ᬍ䭽ݣ૕ຯݺ᝭䔝ಎ⶛⿸䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Ⱋ⮱͸̭᭜᣽倅䃶䃩᩵⢴૕䔆ᅞ㺮

Ⅿౕ䃫㒛㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡㞯◦̷Ꭰ㶎ᱰݖԊ䯉̻䃶䃩᩵⢴͸䬡⮱ڠ㈨૕ᄦ

㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡㞯◦䔈㵹䔯Ꮣ䭽ݣₐ᭜ӰҬᱰݖԊ䯉̻䃶䃩᩵⢴͸䬡䓫ݝ

Ꭰ㶎⟣ᔮ⮱䛺㺮䕁ᒱ૕ᩫⱩഌใಎౕ ⰥѩݣᏓ͚ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡㞯◦䔈㵹䔯Ꮣ䭽

ᮛ䕺և∂૕Ҹຯಎౕ⮱ࡧΌ᭜䄥็పუহౝݣ 㒻ప⮱䓖䃶ϑᭀݣᏓ͚ಎ㷘ॷϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ䶨ᰶₐ

ᒀ⤳⩞ಎࣺ͚ڣᗁ⮱ࣷᬣᕔ᭜∂䮏ݑ᫚㷘ॷϧࣺᗁᰶ㒗め䓖᭜॓ᰶڤₐᒀ⤳⩞⮱㔰ᄌ఍㉍͸̭૕
㷘ॷϧ᠃ᐣ䄤Ⅿ᧑ఋᰶ㒗め䓖ᰶज㘪㷘䃑ͧ᭜㷘ॷϧ⮱ゃ⪒㵹ͧ㔹㷘侠ఋ૕㒻ప㖁䗓∂䮏す̭

ጎఋ∂䮏ౕಔಝಚಙᎡ⮱૤⻾ᓤ㒄䃶वфపᵵ૥௳͚ᅞ఍ͧ㷘ॷϧᣕ䔌ڣݝहᵵ⟜㷘჎ݑ͸ऻں᣽

䃥㷘ॷϧᣕ䔌㵹Ҭࣺᗁᱰಎ䗐͵ᅞᘼٮಎຯ᳉ܧ䃛㔹㷘侠ఋ૕䄒ᵵ⮱∂Ⴥᠴߕ⮱᧑ఋᰶ㒗め䓖ܧ

ঠⱭ呀ߞ㷘ॷϧᄳևᰶܧ㒗め䓖҉̭ͧ͗ᷭ侹݊჎∂䮏ᔮᏓ⮱䄂侹⅁⤰ಎ䔆⻺ゃ⪒⤳Ꮑऄݝ䅡

䉐૕ౕ᜾పझ⎫ౝࡧಎᄦλ䃑㒗め䓖ࣺᗁᱰ⮱㵹Ҭಎ㺮Ⅿౕ჎ݑᱧڠᣒऄ⩠䄤ऻಔಓᬒڲ䔈㵹ಎ㔹
ౕ䃜䬛ࣷॷⴒ⼸Ꮌ㏵㐀ऻಎ̺ 㘪᧑䨭ࡼੳ͸वᘼ૕௴

ϻ᜾పౝ᫦䄂◦⮱㻱㠰ᕔ᪴Уⰸಎ๖≒ጯౕᐭᆂ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉⮱䓴⼸͚ಎᰫౕ

䄂◦᪴У͚ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡҉ܧᬻ⶛㻱Ⴧಎࢠ㷘䔪䃶ϧౕ̭჎ϧℾ∂䮏҉ܧ㷮ݑ

͸ݺजВ㵹ҬࣺᗁᱰᎣ᧑ఋڣ䃑㒗ӈ䔝૕௵ ℘ᬍ⪾䬛ಎᄳ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡

㞯◦⶛Ⴧͧ૤̭ ჎ϧℾ∂䮏҉ܧ㷮ݑ͸ݺ૥ಎᰶ ⩞λ㷘䔪䃶ϧᰶ᩵㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ૕♣㔹ಎߖ
λ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱䔯⩕䉜⾬λܾθ䃶䃩⮱ڕ䓴⼸ಎ఍ₑᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᬣ

䬡㞯◦⮱䃫㒛㺮ᰶᰡ㏳㜡⮱ᕊ㔰ಎࢠᏁᒀ䦵ᄦ̺ह⮱䃶䃩䭣⃢ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ

⮱ᬣ䬡㞯◦և̺ह⮱Ⴖᢿ૕⩞λӓᴒ䭣⃢⮱ͨ㺮Шߎ᭜ᩣ䯳૔ధჇ䃮ᢛВࣷᴒ㣤⟜㒗࿹⪾ϧಎ㷘
䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᎣ̺ч㐆ӓᴒᱧڠ෋ߍ䓴็⮱䉌៲ಎ఍ₑ䔆̭䭣⃢ᏁᒀիाλԊ䯉

㷘䔪䃶ϧ⮱䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡㞯◦ज̺҉䭽ݣ૕ݝγ჎ᴒ䊤䃶䭣
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ॷВ᝭䃑㒗ऺ૔∂Ⴧܾࣷ᝭͔๞͸ᱰݖ૕㷘ॷᓄλݺ䶦⼸Ꮌ㏵㐀ݺಎ䮼ᬣ᧑䨭ࡼੳ͸वᘼ૕૥
๖≒ጯ倅㏔ϧℾ∂䮏૔๖≒ጯϧℾᷭᄌ䮏૔๖≒ጯڙႶᅭ૔๖≒ጯపუႶڕᅭ̻๖≒ጯथ∂ᅭλಕಓಔಚᎡಖ

ᰵࣾ࢝⮱૪ڠλᐭᆂܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉⮱჋᫪㏳݆ಉ䄂㵹ಊ૫すಔಙ᲎㻱Ⴧಞ૤⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧ䃑

ᗁಎࣺͨݺ͸ܧ҉ݑಎजВౕ̭჎∂䮏㷮⮱⯷ݖڣ᱌⮱䃑㒗ӈ䔝ᰶᢌݺͧ ᑍ᧑ఋ䃑㒗ӈ䔝૔᧑䨭ڤ㐀Γૡૡ૥



⃢ಎ⩞ᷭᄌᱧڠ䉌䉐ᄦᵵУ䔈㵹჎ᴒ䊤䃶૕̻ӓᴒ䭣⃢̭ᵤಎ㷘䔪䃶ϧ᭜॓䃑㒗䃑㒇ᄦᷭᄌᱧڠ

჎ᴒ䊤䃶⮱⼸Ꮌᒞ৺Ꭳ̺᭫㦄ಎ఍ₑౕ჎ᴒ䊤䃶䭣⃢ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰΌ̺჉䃫

㒛䓴็⮱䭽ݣ૕ڤҀᲒ䄡ಎᏁٮ䃥㷘䔪䃶ϧౕ჎ᴒ䊤䃶䓴⼸͚Ͱ㜠ᷭᄌᱧܧ҉ڠ䊤䃶ᝃ̺䊤䃶

۠Ⴧऻ㵹Ҭࣺᗁᱰ૕ᵵУ䊤䃶ݝϧℾ∂䮏ऻಎϧℾ∂䮏䕇䓴∂Ꮪ჎ݑᄦᵵУ҉ัܧ⤳૕ౕ̭჎

⼸Ꮌ͚ಎٮ䃥㷘ॷϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡㞯◦ᏁᒀͧᏚ჎㐀᲌ݺ૕䔆᭜⩞Ꮪ჎⮱ߌ㘪᝭

۠Ⴧ⮱૕᜾Йⴒ䖀ಎ∂Ꮪ჎ͧܳݑᐭᏚ૔∂Ꮪ䄰ᴒ૔∂Ꮪ䓖䃧૔㷘ॷϧᰭऻ䭵䔝Вࣷ䃱䃛̻აݑಘ
͗⣜㞯૕ᵵУ䔈ڒ䃱䃛⣜㞯ऻಎव䃛Ꮪ᜽অч䦵ᄦ∂Ꮪ჎ݑᗲۢᄦᵵУ䔈㵹ܳᲽᎣ́ᄦᵵУ҉

Ⴧ૕㠒㷘䔪䃶ϧౕᏚ჎㐀᲌ऻ᝺㵹Ҭࣺᗁᱰಎ݆۠⤳ัܧ ᬍ⪾ч㐆व䃛Ꮪ䕍᜽䒰๔⮱ఝឝಎ̺ ݖ

λ䃶䃩᩵⢴⮱᣽倅૕఍ₑಎౕ ̭჎⼸Ꮌ͚ಎ㷘ॷϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡㞯◦ᏁᒀͧᏚ჎㐀

᲌ݺ૕㜠λ̭჎㷮ݑაݑऻ㷘ॷϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ಎजВ䕇䓴̷䃶⮱᫦ᐼ䔈㵹૕ᄦₑಎ̸ ᪴ᄳև䄓

䔝ಎe ั̺䊅૕
ಉ̶ ಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⁎᪝

㷘䔪䃶ϧౕ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰऻಎ䮼Ɑ䃶䃩⼸Ꮌ⮱ाݺᣕ䔈ᰶज㘪䛺᫝䔶᠖䃑㒗䃑㒇ಎ䔆
ᅞ⊶ࣷᄦ㷘䔪䃶ϧ䛺ฺ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ั⤳䬛䷅૕⃸Ꮵ㒛⪾ಎϻ㵹Ҭᱰݖ⮱㻿Ꮣⰸಎ̺ Ꮑ䭽ݣ㷘䔪

䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⁎᪝ಎѳᓲ♣ч䕍᜽䃶䃩᩵⢴ѻ̸⮱㐀᳉ಎᰡͧ͒䛺⮱᭜ಎ㷘䔪䃶ϧ

䛺ฺ㵹ҬࣺᗁᱰчⰡᣒᢌრ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⽠Ⴧᕔ૕䄂ᘠ̸̭ಎ㠒ٮ䃥㷘䔪䃶ϧᬍ䭽⁎㵹

Ҭࣺᗁᱰಎߍ͸ڣ㵹Ҭࣺᗁᱰ̺чᄩ㜡ᄦݖ̺ڣ⮱჋Ҁऻ᳉ಉ̸ ᪴ᄳ䄓䔝ಊಎ݆ 㷘䔪䃶ϧᒵज㘪ͧ

γ㣤ᓄ᳽⻺̺ᒀݖ⯷㔹␒⩕ࣺᗁᱰಉ჋᫪ゃ⪒ᕔࣺᗁಊ૕䔆⻺␒⩕ࣺᗁᱰ⮱⣝䆎̺ϲᄩ㜡ߋᵵᱧ

䃶䃩䉱⎽㷘⊗䉦ಎ㔹́䔅чᢌრथ∂ᱰ༮૕఍ₑಎᏁᒀᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺ⮱ڒ᱌ែݺڠ

ᗁᱰ⮱⁎᪝䔈㵹䭽ݣ૕ᒀ♣ಎᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⁎᪝⮱䭽ݣᏁᒀᵦᢛࣺڣᗁᄦ䃶䃩≨ߕ⮱

ᒞ৺⼸Ꮣ̺ह㔹ᰶ᝭ݘࡧ૕ຯݺ᝭䔝ಎౕ ӓᴒ䭣⃢হ჎ᴒ䊤䃶䭣⃢ಎ⩞λ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰᄦ

䃶䃩䔈⼸⮱ᒞ৺Ꭳ̺᭫㦄ಎ఍ₑ̺჉䭽ݣ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱⁎᪝૕ѳ᭜ಎౕ ჎ݑ䭣⃢ಎ⩞λ

䔆᭜䄰ᴒᵥ჋䃮ᢛ⮱ڠ䩛䭣⃢ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰᄦ∂Ꮪ⮱჎ᰶݑⱭ䛺㺮⮱ᒞ৺ಎ఍ₑౕᏚ჎

㐀᲌ݺ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ̺ϲ㺮ᰶ∂Ⴧ⤳⩞ಎ㔹́Ꮑᒀᰶ⁎᪝⮱䭽ݣ૕̭㝙㔹㼭ಎजᄳ㷘䔪䃶

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⁎᪝䭽͑ͧݣ⁎૕ੜᰶຯₑಎ᝺㘪ౕԊ䯉㷘䔪䃶ϧᰶ᩵㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇

ࣺᗁᱰ⮱हᬣಎࣵ 䭟₏ࣺᗁᱰ㷘␒⩕૕

ᄟێ൧ლ᠎ᎆೊڠᰳ⇗ઽ₞⑚⇹Σ⁶л⇗᰹ࢀ

䕇䓴䃫㒛㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂ᒸऻ᳉ಎजВᄦ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇Вࣷ䃑㒗䃑

㒇ऻ᭜॓㵹Ҭࣺᗁᱰぶϔ⩌ᑂᄩ҉⩕૕जВ䄡ಎ㷘䔪䃶ϧ᭜॓䔶᠖䃑㒗䃑㒇૔᭜॓㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇

ࣺᗁᱰぶౕᒵ๔⼸Ꮣ̷чऄݝ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ∂ᒸऻ᳉⮱ᒞ৺૕఍ₑಎᏁᒀᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹

Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂ᒸऻ᳉҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧ૕ϻڲღ᫦䲏ⰸಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ

⮱∂ᒸऻ᳉ͨ㺮⊶ࣷ჋Ҁऻ᳉૔⼸Ꮌऻ᳉Вࣷ䃮ᢛऻ᳉ಖ͗᫦䲏⮱ڲღ૕
ಉ̭ ಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱჋Ҁऻ᳉

ϻ๾㏓⮱࣌⤳ⰸಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᘼঠⱭᄦ䃑㒗䃑㒇ࡼ䃛⮱䔊ࣺಎ఍ₑ㷘䔪䃶

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰѩͻᏁᒀឬ៲̺ݖ⮱჋Ҁऻ᳉૕♣㔹ಎຯݺ᝭䔝ಎᅪノ䃑㒗䃑㒇ࡼᰶڤੳ

⮱᳽ψ఍㉍ಎѳ᭜⩞λ㷘䔪䃶ϧカ㒟⮱ڤ㐀Γग᭜ڣहᘼᷭᄌᱧڠᠴᣔ⟜㒗θ჋૔䛼ܾᐧ䃛ࣷ⼸
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䃧㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁᱰ



Ꮌ䔯⩕⮱ࢂ᫦ฝᬻΓಎ఍ₑಎ̺ 㘪キࢂౝᠶ⚔๾㏓⤳䃧Გ䃫㒛㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂

ᒸऻ᳉૕ⰥࣺಎϻԊ䯉㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱㜗ᙬᕔ᫦䲏ⰸಎ̺ 㘪఍ͧ㷘䔪䃶ϧव⤳㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇

ࣺᗁᱰ㔹㐆ڣ䃫Ⴧ̺ݖ⮱჋Ҁऻ᳉૕䄂ᘠ̸̭ಎຯ᳉㷘䔪䃶ϧⴒᖶ㵹Ҭࣺᗁᱰᄳчᄩ㜡ᄦ̺ڣ

ᐷಎᎣᰶज㘪఍ͧ៲ᓰ㵹Ҭࣺᗁᱰ̻ݖ⮱ᓲჇчᱰ㶎㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰڣ͵჋Ҁऻ᳉ಎ䗐⮱ݖ

чᄩ㜡ᄦݖ̺ڣ⮱჋Ҁऻ᳉㔹̺᪏ᝃ̺ᘠ㵹Ҭࣺᗁᱰ૕᳉ⱌຯₑಎ䗐͵㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺ

ᗁᱰᅞज㘪ᒏह㮇䃫૕఍ₑಎ̺ ᓄ఍ͧ㷘䔪䃶ϧव⤳㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ㔹㐆ڣ㻱Ⴧ̺ݖ⮱჋

Ҁऻ᳉૕䶨ᠴܧ⮱᭜ಎᅪノ᜾ప⣝㵹ܾθ䃶䃩∂ࣷⰥڠ㻱㠰ᕔ᪴Уᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺ

ᗁᱰ⮱჋Ҁऻ᳉Ꭳ⇎ᰶ҉ܧᬻ⶛⮱㻱Ⴧಎѳ᭜ౕ჋䌢͚㷘䔪䃶ϧᎣ⇎ᰶ఍ᄦ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁ㔹ឬ

䔯⩕ಎᏁ᩵ᰶݝᏓᓄݣ჋Ҁऻ᳉૕ͧ⶛Ԋ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱㜗ᙬᕔಎҬ䃑㒗䃑㒇ϻც⮱ݖ̺៲
ᒀϻ⿸∂̷ᬻ⶛㻱Ⴧ㷘䔪䃶ϧ̺఍व⤳㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ㔹ឬ៲Ш҂̺ݖ⮱჋Ҁऻ᳉ಎຯߋ

ᵵᱧ̺ڠᓄ఍㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ㔹ߍ䛺ܾڣ㒇ぶ૕
ಉιಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⼸Ꮌऻ᳉

㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᬏчᄦჇ㒗䛼ܾϔ⩌ᵦ᱙ᕔ⮱ᒞ৺ಎΌчᄦ䃶䃩⼸Ꮌϔ⩌ᒞ

৺૕఍ͧᠶ⚔᜾ప⣝㵹ܾθ䃶䃩∂⮱㻱Ⴧಎߋᵵᱧڠज㘪ч఍㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇㔹䔯⩕䒰ͧキ

䃶䃩⼸Ꮌಎ㷘䔪䃶ϧ̭ᬓ㵹Ҭࣺᗁᱰಎ䗐͵ᅞ⊶ࣺࣷᗁऻᵵУ䃶䃩⼸Ꮌ⮱䔯⩕䬛䷅૕఍ₑಎ⮱ࡃ
ᣏ䃕㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䔅䶨䔈̭ₒᣏ䃕㷘䔪䃶ϧ㵹ҬࣺᗁᱰऻᵵУ䃶䃩⼸Ꮌ⮱䔯⩕䬛

䷅૕䔆㺮Ⅿᐧ⿸㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⼸Ꮌ䒙ࡃᱧݣ૕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ

⮱⼸Ꮌ䒙ࡃᱧݣಎ᭜ᠴౕߋᵵᱧڠևܧᵵУั⤳۠Ⴧ͸ݺಎ㷘䔪䃶ϧᣕ㔨࣌Გ⮱䃑㒗䃑㒇㶕⹧ಎ
ᝃ㔲ᄦᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛᣽ܧᐯ䃛ぶಎߋᵵᱧڠᏁᒀ͚₏ߋ⤳⼸ᎼಎᄳᵵУ䒙ͧᠶ⚔ᮛ䕇⼸Ꮌ

䔈㵹ั⤳૕᜾Йⴒ䖀ಎ⩞λ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䔯⩕λܾθ䃶䃩ڕ䓴⼸ಎߍ͸ౕ̺ह⮱䃶䃩䭣⃢ߋ

ᵵᱧڠᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ⮱ั⤳ᰶ᝭̺हಎ఍ₑ㷘䔪䃶ϧౕ̺ह⮱䃶䃩䭣⃢㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱⼸Ꮌ䒙

Ҁ㔹㼭ಞౕڤΌᏁᒀᰶ᝭̺ह૕ࡃ ӓᴒ䭣⃢ಎӓᴒᱧڠᄦ㷘䔪䃶ϧ㜗ᙬ䃑㒗ᵵУ⮱ั⤳᫦ᐼͨ㺮

᭜ᄳ㜗ᙬ䃑㒗ᗲۢ䃝ᒂౕᵵಎ䮼ᵵ⼨䔮૕Όᅞ᭜䄡ಎ㷘䔪䃶ϧౕӓᴒ䭣⃢㜗ᙬ䃑㒗ᄦӓᴒ⼸Ꮌᒭ
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