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ぶᱰڲౕݖ⮱ᱰݖ䯳वҀ͚ڣಎ⃢ᕔᱰݖ᭜ᠴⰡᣒ䦵ᄦᣔ⮱ᠴᣔϘᰶ⮱䓖៑ᱰݖ௴
ϻ⃢ᕔᱰݖ⮱㵹Ҭ䕨䒾ⰸಎ㷘䔪䃶ϧ䦵ᄦᣔ⮱ᠴᣔಎᬏजВ䔈㵹ᬍ㒗䓖៑ಎΌजВ䔈㵹ᰶ㒗

䓖៑ಟᬏजВౕݺٵ⮱䃶䃩䭣⃢҉ᬍ㒗䓖៑㔹ౕऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢҉ᰶ㒗䓖៑ಎΌजВౕݺٵ⮱䃶

䃩䭣⃢҉ᰶ㒗䓖៑㔹ౕऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢҉ᬍ㒗䓖៑⩞ₑज㻮ಎౕ 䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎࢠҬ㷘䔪䃶

ϧౕݺٵ⮱䃶䃩䭣⃢䔶᠖ևᰶ㒗䓖៑ಎΌᏁᒀٮ䃥ౕڣऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢ࣺᗁ́अᰡͧևᬍ㒗䓖

ಗಚಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿ᕨす౽౻౿

௳

௴

࣯㻮ӷℾ㘎ະࡻಞ૪ϻცϻキಞܾ θ䕌㷮⼸Ꮌ㵹̭㏵ݣज㵹ᕔܳᲽВ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ι

㐡ᆋᕔͧ㻳㻿૫ಎ䒪䉧㢐ͨ㑃ಞ૪⌞ࡃथ∂ᩦ䲖̻㵹ᩬݑ䌢ⵁ⾣ڕప∂䮏すಕಛᅷ႓ᱜ䃕䃧ч㣤䃧᪴䯳૫
ಉ̸ ಊಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಛಘಘ䶢

࣯㻮䶫Ⅵᔍಞ૪ܾ θ䓖៑⮱⣝А∂⇨⋢Ͷ㼐䄨ک䄵పܾθ䓖៑ݣᏓ⮱Ⴙ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಝᎡすಙ




៑㠒㷘䔪䃶ϧᄦݺٵ⮱䃑㒗䃑㒇㵹Ҭࣺᗁᱰಎ݆ 䃥㷘䔪䃶ٮᏁᒀ۳䃥ຯ̺ڠᱧݑႶڙ

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎ䗐͵ᅞⰥᒀλ䭽ݣγ㷘䔪䃶ϧ䓖៑ᱰ⮱㵹Ҭಎ㔹䔆᭫♣̺こव⃢ᕔᱰ

㵹Ҭ⮱㺮Ⅿݖ
ಉ̶ ಊ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜䭟ۑᵵ䩆ᵵࣾ⩌⮱䛺㺮ͫᣗ

ౕܾθ䃶䃩͚ಎᅪノߋᵵϧঅ⮱ߋᵵ㏼侹̺͝ჹಎܾ θ䃶䃩ݣᏓΌ䊷Გ䊷Ⴙಎѳ᭜⩞λ

ऄᵵУฺᱯ⼸Ꮣ⮱ᒞ৺ಎ̷ߍںऄ̭ψϧͧ㉍⮱ឝぶಎₑౕܾθ䃶䃩͚ۑᵵ䩆ᵵϺ䯫В䖬

䃶䃩䭣⃢㮇մ䃑㒗䃑㒇ᝃ㔲ౕऄ㗮䔘⮱ᗲ⮱ݺٵಎ௳䃑㒗䃑㒇ᵵУΌ̺Ҹใ㠒㷘䔪䃶ϧౕٺ

̸ۢ䃑㒗䃑㒇ಎ݆ ऻ㐚⮱䃶䃩䭣⃢㵹Ҭࣺᗁᱰಎᰶౕڣ䃥ٮ λ㏍ₐ䩆䄜⮱䃑㒗䃑㒇ಎᰭݖ ๔䭽

Ꮣౝ䖬ۑٺᵵ䩆ᵵ⮱ࣾ⩌ₑใಎٮ䃥㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰजВⲐӰߋᵵϧঅ߈ߗ

倅͇ߎⅡᎠಎ̺ ߋࡴᵵ䉕䛼ಎᰭ ๔䭽Ꮣౝۼᄾ䩆䄜㷮ܧ⮱ݑ⣝̭ͧᬓ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁ

ᱰಎ䗐͵ज㘪ᄩ㜡ݺٵᩣ䯳⮱䃮ᢛᱽ᫆ᬍ∂Ҭ⩕ಎ㔹ₑᗲᒏчⰡᣒᒞ৺ߋᵵϧঅധλ䃑㒗䃑㒇

䃑Ⴧ⮱θಎߕᥴᵵУั⤳⮱ധ䔆ᓲ♣ӰҬߋᵵϧঅߎ͇ࡴⅡᎠಎ倅ߋᵵ䉕䛼ಎ䖬ٺ

ևܧ䩆䄜⮱㷮ݑ
ಉఈಊᄦ䉕⪾㷘䔪䃶ϧϘᰶ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ఋᏁ

ຯݺ䔝ಎᰶ 䃧㔲䃑ͧ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䔊ࣺ㏓⮱ധ᱙࣌⤳Вࣷ䃶䃩᩵⢴࣌

݆ಎ㔹̺Ꮑ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䗐͵ಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜॓䔊ࣺ㏓

⮱ധ᱙࣌⤳Вࣷ䃶䃩᩵⢴݆࣌এಥ
仃ٵಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ᭜॓䔊ࣺ㷘䔪䃶ϧ̻ߋᵵᱧڠ䬡䓫⮱ࡼ䃛ಥ 䄇♣ಎ

ϻใౕ㶕⣝ᒏᐼⰸಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰѩͻႅౕ㷘䔪䃶ϧ䔊㗹ڣᄦߋᵵᱧڠ⮱ឬ䄧

㮋ͧ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ᭜В㷘䔪䃶ϧ҉ܧ䃑㒗䃑㒇⮱ឬ䄧ВᢏःҀ̷⮱ϻცั⤳Вࣷ

⼸Ꮌ̷⮱ϻキั⤳⮱ಎ㷘䔪䃶ϧ̭ᬓࣺᗁಎ䗐͵ᅞᘼঠⱭ॓ڣჇγݺٵᄦߋᵵᱧܧ҉ڠ⮱ឬ䄧ಎ
ᄩ㜡ݺٵᄦᵵУ⮱ั⤳ᑿλᬍ᩵♣㔹ಎᄦ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ̺㘪ևຯₑキࢂ⮱㼐䄨
ᣏᄨₑ䬛䷅⮱めᵵಎᓲ䶨ఋݝᄦ㷘䔪䃶ϧ̻ߋᵵᱧڠカ㒟ڤ㐀Γᕔ䉕⮱䔪ᄨ̷ͧ䔊ࣺࡼ䃛

⮱⿸Вႅౕࡼ䃛ͧݺᏥ㒛⪾ಎ䃑㒗䃑㒇ࡼᰶڤੳ⮱ψ㉍ಎຯᷭᄌᱧڠᏁᒀᅞ⊶⮱

⟜㒗θ㒗ऺ䔯⩕⮱∂ᒸ㻱Ⴧϻცั㒇⮱䛼ܾᐧ䃛ᵵУ䔯⩕⼸Ꮌぶख़ः㷘䔪䃶ϧ䓖៑ϧ

ᝃ㔲թ⤚ᒸጵ⮱ᘼ㻮ಎᎣ㺮Ⅿᅪ䛼̻㷘䔪䃶ϧࡼੳ̭㜡௴ ₐຯₑಎᰶ 䃧㔲䃑ͧಎ䃑㒗䃑㒇ڤ

㐀Γ⮱カ㒟䓴⼸䭲̷᭜ᣔ䓖ࣹ䓫वᘼ⮱䓴⼸௵ ♣㔹ಎ̺ 㘪ϲᷭᄌᱧڠख़ःᘼ㻮ڤ

ᰶψࡼੳ㉍ᅞВₑ䃑Ⴧᣔ䓖ࣹ䓫⮱ڤ㐀Γ᭜ࡼੳऻ⮱ࡼ䃛ͧᷭᄌᱧڠख़ःᘼ㻮᭜
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࣯㻮䭳ⅥḐಞ૪₨ܾۑᵵࣾ⣝̻㏍ₐ⮱䯫䷅ࣷڣⵡ㼐૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಗ
ಕಓಔಛᎡԛₐ⮱૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫すಔಚಖすಕ㻱Ⴧಞ⟜㒗⪾ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ಎϧℾᷭᄌ䮏Ꮑڞϧℾࡻ

ᒀॷⴒڣϘᰶ⮱䃶䃩ᱰݖহ䃑㒗䃑㒇⮱∂ᒸ㻱Ⴧಎख़ः⟜㒗⪾ϧ䓖៑ϧᝃ㔲թ⤚ᒸጵ㷘რϧࣷڣ䃶䃩А⤳ϧᄦ

̸݄θ䶦⮱ᘼ㻮ಎᎣ䃝ᒂౕᵵಞಉಔಊ⊶⮱⟜㒗θ㒗ऺࣷ䔯⩕⮱∂ᒸ㻱Ⴧಟಉಕಊϻ䒨ۼ䒨ᝃ㔲ٺ䮑ั㒇ぶϻცั㒇

⮱ᐧ䃛ಟಉಖಊ䃑㒗䃑㒇ऻᵵУ⤳䔯⩕⮱⼸ᎼಟಉಗಊڣЃ䰭㺮ख़ःᘼ㻮⮱θ䶦e ใಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏
Ꮣ⮱ᠴᄩᘼ㻮૫すಖಖすಔ㻱Ⴧಞ䛼ܾᐧ䃛⮱ݣλ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცڠ૪⮱ࣾ࢝䘕थ∂䘕ڕႶ䘕పუႶڙ

䛼ܾܧ䛼ܾᐧ䃛ϧℾᷭᄌ䮏ܧ᭜॓䔯⩕㑀ܾぶܾߍ⟜㒗⪾ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ಎϧℾᷭᄌ䮏Ꮑᒀᅞܾͨ䭱ܧ

ᐧ䃛ݺಎᏁᒀܳٲख़ः⟜㒗⪾ϧ䓖៑ϧᝃ㔲թ⤚ᒸጵ⮱ᘼ㻮ಎᅪ䛼ࡼੳ̭㜡
࣯㻮ᱻ下ಞ૪䃧䃑㒗䃑㒇䛼ܾᐧ䃛̻䛼ܾ㷮۠⮱㞜ᕔοߕ૫ಎ૪ᯕࢄ႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಕಓᎡすಔಕ





В㷘䔪䃶ϧጟ㏼䃑㒗䃑㒇ͧݺУ⮱ಎᎣ́ख़ःᘼ㻮᱙䏘Ꭳ̺ᒀ♣㺮Ⅿᣔ䓖ࣹᅞᰶ䬛䷅

䓫वᘼ䄇ຯᰶ⮱႓㔲ᠴܧ⮱ಎ䔆ज㘪᭜ᷭ ᄌᱧڠ⮱⠙㻿ಎा䓖៑ॷⴒ䛼ܾᐧ䃛ऻಎ䓖៑

ϲͧᒏᐼ̷⮱ ख़ૢф ಎૣ℘ᬍ࣯̻ᙌ௳ ᰡ҂ۢಎϻ㏓⤳䃧⮱㻿Ꮣⰸಎࡼ䃛⿸⮱ᵥᓰ㺮Ⅿ

᭜ࡼੳࣹܳٲγ㼐ᵵУԎᖜᎣᰶ̻ᄦϑᢏ⮱ウౕ䃑㒗䃑㒇ᵵУ͚ಎ㷘䔪䃶ϧᄦᵵУ

Ԏᖜ⮱γ㼐⼸Ꮣᒭᒭ̺ຯߋᵵᱧڠᄦᵵУԎᖜ⮱γ㼐⼸Ꮣಎߍ㷘䔪䃶ϧग㘪В䃑㒗䃑㒇ᢏः

ϻცั⤳ั⮱ڠᵵᱧߋ 㒇ಎ㔹䃑㒗䃑㒇ग᭜㷘䔪䃶ϧᄦ㷘ᠴᣔ⟜㒗θ䛼ܾᐧ䃛ぶ⮱ࢂฝ

ᬻಎᎣ̺Ჱߋ̻ڣᵵᱧࡼڠੳ⮱ウΌᅞ᭜䄡ಎ䃑㒗䃑㒇ᵵУ⮱㷘䔪䃶ϧᬏ㑧ͼᄦᵵУԎ

ᖜ⮱ܳٲγ㼐ಎࣵ ⇎ᰶ̻ᄦϑᢏ⮱ウಎߋ̻ڣᵵᱧڠカ㒟⮱ڤ㐀Γ̺こवࡼ䃛⮱ᵥᓰ➦

ᒮಎ㔹ᰡ᭜㷘䔪䃶ϧहᘼᷭᄌᱧڠᠴᣔ⮱⟜㒗θ䛼ܾᐧ䃛ࣷ⼸Ꮌ䔯⩕⮱ࢂฝᬻΓ௴ 㷘

䔪䃶ϧग᭜ౕ㜗ᙬ䃑㒗⮱ݺ̸ಎ䕇䓴カ㒟ڤ㐀Γ⮱ᐼᄦڣहᘼᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛হ⼸Ꮌ

䔯⩕ߍВ䃑௵ ᬏ♣㷘䔪䃶ϧ̻ߋᵵᱧڠカ㒟⮱ڤ㐀Γ̺ࡼิڤ䃛⮱ᕔ䉕ಎ䗐͵Όᅞ䄵̷̺

ᄦࡼ䃛⮱䔊ࣺₑಎ̺ 㘪В㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䔊ࣺᣔ䓖ࣹ䓫⮱ࡼ䃛ͧ⩞॓Ⴧ

㷘䔪䃶ϧϘᰶ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ
ಎϻ䃶䃩᩵⢴⮱㻿Ꮣⰸಎѩͻ̺Ꮑᒀ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎͧ㷘䔪䃶ϧ̭ᬓ⁎ڣ

㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎᅞчᄩ㜡ݺែڒ⮱䃶䃩䉱⎽ᑿλᬍ᩵ಎ㜡Ҭ䃶䃩᩵⢴䭺ѻ♣㔹ಎౕ ᣏ

⾣㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ̻䃶䃩᩵⢴⮱ڠ㈨ᬣಎ䔅Ꮑᒀ∕ᘼڣ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰज

㘪ፓᲒ⮱䃶䃩᱙㞯㏓᩵ڤҀ㔹㼭ಎ̭ 䲏ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ㘪์㏍ₐ㮇մ

䃑㒗䃑㒇ᝃౕ㑧ͼₐ⤳㼐ᗲᒏ̸҉ܧ⮱䩆䄜䃑㒗䃑㒇ಎ䔈㔹䖬ٺ㮇մ䃑㒗䃑㒇ᝃ䩆䄜䃑㒗

䃑㒇ᄩ㜡⮱ۑᵵ䩆ᵵ䔆ᬍ⪾ч䭺ѻ䩆䄜⮱थ∂㷮ݑፓᲒ⮱䃶䃩᱙ओ̭䲏ಎ㷘䔪䃶

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰजВ⯾ⲐߋᵵᱧڠಎӰҬߋᵵᱧᩦڠ䔈ߋᵵᐼಎ倅ߋᵵ䉕䛼ಎࡴ䃶

䃩䉱⎽⮱ᰶ᩵Ҭ⩕⢴⩞ₑज㻮ಎ䉸ε㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᎣ̺ᓲ♣В➧➟䃶䃩᩵⢴ͧ

АФ

̲ઽ⇹Σ⁶л⇗⇗ᰳڠ൧ლ⟕ֲ

ͧԊ䯉㷘䔪䃶ϧव⤳㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎ䰭㺮ᐧ⿸̭ຄ႓⮱㻱㠰Ҁ㈨҉ͧധ䔆ͨ

㺮࠲᠙Ꮑᄦ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᱰͨݖҀ㵹ҬУ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᬣ䬡⁎ぶ҉ܧᬻ

⮱㻱Ⴧ⩞λ䃑㒗䃑㒇⊶ࣷᄦ⟜㒗θ⮱ឬ䃑䬛䷅ಎₑ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ᱰͨݖҀͧ㷘䔪

䃶ϧ᭜ᬍ䰭็㼭⮱̸᪴Ɑ䛺ᄦ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱У㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱

ᬣ䬡Вࣷ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱⁎ぶ䬛䷅ևψᣏ䃕
ಉ̭ ಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱У

ϻᘼͶ̷䃟ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱Уຯ҂䃫㒛ಎⰡᣒࣺܧ⿸∂㔲ᄦ㷘䔪

䃶ϧ䃶䃩ͨҀౝѺ⮱ᄷ䛺⼸Ꮣₐຯₑಎᰶ 䃧㔲䃑ͧಎ̺ Ꮑᒀ䭽ݣ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁ

ᱰಎᎣᠴܧᣔݣ㷘䔪䃶ϧ̺ᒀ㵹ҬࣺᗁᱰᏁᒀϻ⎽⇨⤳হθऻݣ㷮ࣾܧಎ㔹䃫Ⴧ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁ
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ᲕႴۍ⢸∸ಞ૪䃑㒗䃑㒇ᵵУ䛼ܾᐧ䃛䬛䷅ⵁ⾣૫ಎ૪⊆ጒੳ๔႓႓្૫ಕಓಔಝᎡすಙ
࣯㻮㘎ξ㚫ͨ㑃ಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱⤳㼐̻䔯⩕૫ಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಔಕಛಔಕಝ䶢
࣯㻮㦐᳄⋈ಞ૪䃧䃑㒗䃑㒇⼸Ꮌ͚⮱㷘䔪䃶ϧहᘼ૫ಎ૪∂႓ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡすಝ



ᱰ㵹Ҭ⮱Уᬍߖλथ∂䉱⎽⮱㞯㏓ಎₑ̺Ꮑ䃫㒛У䭽ݣ㷘䔪䃶ϧࣺᗁᱰ⮱㵹Ҭ௳
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⚔∂Ⴧ⼸Ꮌ䔈㵹ӓᴒ䶨ᠴܧ⮱᭜ಎᠶ⚔ప⣝㵹ܾθ䃶䃩∂⮱㻱Ⴧಎ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ጟ㏼

௳䮖ᕔ㺮У⮱䛺㺮㔰㭾㉍࢞᭜॓こव䕛ᢂᣗчڣݑͧ ຯӓᴒᱧڠ㔰㭾ݝ㷘䔪䃶

ϧጟ䃑㒗䃑㒇̺ᰶڤч࢞䮖ᕔ㔹۠Ⴧ̺ε䕛ᢂѳ㷘䔪䃶ϧऻᲒࣵ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ಎ䗐͵ӓᴒᱧ

䛴ः䕛ᢂڣ䮖ᕔᎣ۠Ⴧ᭜॓ᄦ࢞чᰶڤजВౕᢿ䮑䃑㒗䃑㒇㉍ऻ䛺㔰㭾㷘䔪䃶ϧ᭜॓ڠ

ᣗ
ౕᴒ䊤䃶䭣⃢ಎᷭ ᄌᱧڠ䉌䉐ᴒᵵУ᭜॓こव䊤䃶УᎣᵦᢛᵵУᗲۢ҉ܧ᭜॓䊤䃶

⮱۠Ⴧౕₑ䭣⃢ಎຯ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇ಎ䗐͵ᷭᄌᱧڠᏁᒀ㺮Ⅿڣカ㒟ڤ㐀ΓಎᎣᵦᢛᵵУ

ᗲۢ҉̺ܧ䊤䃶۠Ⴧಎᝃ㔲҉ܧ䊤䃶۠ჇᎣाϧℾ∂䮏ܧϻ䒨⮱䛼ܾᐧ䃛ₑᬣಎຯ㷘䔪䃶

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎ䗐͵ᅞ⊶ࣷᄦ̺ٵ࣌䊤䃶۠Ⴧᝃ䊤䃶۠Ⴧ⮱ั⤳䬛䷅仃ٵಎ҉̺ܧ䊤

䃶۠Ⴧऻ㷘̺䊤䃶ϧࣺᗁ䬛䷅⮱ั⤳ಕಓಔಝᎡԛ䃏⮱૪ϧℾᷭᄌ䮏ܾθ䃶䃩㻱݆૫すಕಚಛᬻ

㻱Ⴧγ҉ܧ䙹Ⴧ̺䊤䃶۠Ⴧऻ㷘̺䊤䃶ϧࣺᗁ⮱⼸Ꮌ䒙ࡃ⮱ಖั⤳ᐼಞ̭ ᭜ࣾ⣝ᵵУᆋλ

ಕಛಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿ᕨす౽౻౿

௳ ಕಓಔಛᎡԛₐ⮱૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫すಛಔすಕ㻱Ⴧಞឦ۳ᝃ㔲۠Ⴧ䕛ᢂಎᏁᒀᄳ⟜㒗⪾ϧڞϧℾࡻ
㷘ॷϧ⊶⟜㒗⮱ᕔ䉕ᗲ㞯ಎ䃑㒗䃑㒇ぶᗲۢಎ҉ͧ᭜॓ज㘪ࣾ⩌ч࢞䮖ᕔ⮱㔰㭾㉍



∂Ⴧ̺䊤䃶ᗲᒏ⮱ಎᏁᒀ᧑䨭࣌Გ⮱䙹Ⴧ̺䊤䃶ಎ䛺҉ܧ∂Ⴧ̺䊤䃶۠Ⴧಟι᭜ᢿ䮑䃑㒗䃑㒇

㉍ऻᵵУϺ♣こव䙹Ⴧ̺䊤䃶У⮱ಎजВ㐡ᠮ䙹Ⴧ̺䊤䃶۠Ⴧಟ̶ ᭜ᢿ䮑䃑㒗䃑㒇㉍ऻᵵ

Уこव䊤䃶У⮱ಎᏁᒀ᧑䨭࣌䙹Ⴧ̺䊤䃶۠Ⴧಎӊ∂䊤ڙ䃶Ꮵ㒛⪾ಎ͑ݺั⤳ᐼ᭜

こव䃶䃩࣌⤳⮱ڣ⤳⩞᭜ಞす̭ಎ∂Ⴧ̺䊤䃶᱙Გᅞ̺В䃑㒗䃑㒇ͧݺಎ̺ ノ㷘䔪䃶ϧ᭜॓

䃑㒗䃑㒇ಎᰶ ∂Ⴧ̺䊤䃶ᗲᒏ⮱ಎ䘪Ꮑᒀ҉ܧ∂Ⴧ̺䊤䃶⮱۠Ⴧすιಎ䙹Ⴧ̺䊤䃶Ό̺В䃑㒗

䃑㒇ͧݺУಎຯᢿ䮑䃑㒗䃑㒇㉍ऻಎᵵУϺ♣ᆋλ⟜㒗ᗲ㞯䒨ᓛಎӊ⚔ܾ∂㻱Ⴧ̺䰭㺮

㵹Ҭ㜗⩞㷮䛼ᱰ⮱Ҁڠ㐡ᠮ䙹Ⴧ̺䊤䃶۠Ⴧ᭜ᷭᄌᱧڠ䮑ܾ㒇⮱ಎ䗐͵ᷭᄌᱧٺ㒇ᝃ㔲ܾัݑ

⣝♣㔹ಎᄦλす̶ั⤳ᐼಎぁ㔲䃑̭ͧᒸ᧑䨭࣌Გ⮱䙹Ⴧ̺䊤䃶㔹䊤ڙ䃶⮱և∂䓴λ㐊

ᄦͧ㷘䔪䃶ϧज㘪чധλ̺ह⮱⤳⩞㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰಎВᄦᵵУ⮱⼸Ꮌ䒙ࡃᏁᒀᵦ

ᢛ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ⤳⩞⮱̺ह㔹ᰶ̺हຯݺ䔝ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ䶨ڤ

ᰶ∂Ⴧ⤳⩞ಎ㠒㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᰶڤ∂Ⴧ⤳⩞ಎຯ䃑㒗䃑㒇ӊᢛ⮱θ䃮ᢛࣾ⩌

अࡃぶಎ݆ ᰶज㘪䃮ᢛ̺䋠㔹̺䊤䃶ࢠҬ㷘̺䊤䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ̺こव∂ჇУಎΌᏁᒀౕ

∂⮱⽠Ⴧᕔ̻ᘖ㒇⟜㒗䬡ᄨⅯᎠ㶎Ꭳ۠Ⴧ᭜॓䊤ڙ䃶ڣ⁎ಎౕ ᷭᄌᱧڠᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ

㐀Γ᩵ಎᷭڤ䊤䃶۠Ⴧऻ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ಎ૪ᠴᄩᘼ㻮૫すಘಕ㻱Ⴧܧ҉ ᄌᱧ

䛼ܾᐧ䃛᭜ᐧ⮱͚ڣ᭜ڣღᅑڲ⮱㐀Γڤ♣䃶᭜व䔯⮱ᬏڙᵦᢛᵵУθ䃮ᢛӊ∂䊤ڠ

⿸ౕ㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ധ̷⮱ಎ䗐͵㷘䔪䃶ϧ㵹ҬࣺᗁᱰᘼঠⱭϻ䒨䛼ܾᐧ䃛ጟࣨ䊃

Вႅౕ⮱ധಎᷭ ᄌᱧڠᵦᢛᵵУθ䃮ᢛӊ∂䊤ڙ䃶こवܾθ䃶䃩⮱ധ᱙࣌⤳
ᵵУ䊤䃶ݝϧℾ∂䮏ऻಎ㷘ॷϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ั⤳ᱧᰶ݆ݣ̺ह㷘ॷϧౕ

ܧ҉۠ݑ䃑㒗䃑㒇̺ε䃑ज̻̭⮱ݺٵᄦݺ۠ݑ䭣⃢㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰͨ㺮㶕⣝̭ͧݑ

ऻࣺࣵᗁ䊤̷䃶͑ᗲᒏ仃ٵಎᄦ̭ݺ۠ݑ㵹Ҭࣺᗁᱰ⮱ั⤳ౕᵵУ⤳䓴⼸͚ಎ㷘ॷ

ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ั⤳ᐼͨ㺮ᰶ͑ಞ̭ ᭜ज㘪ᄩ㜡ݑ⼸Ꮌ⮱䒙̻ࡃ䔯⩕Й

ⴒ䖀ಎప⣝㵹ܾθ䃶䃩∂ᵦᢛ㷘ॷϧ䃑㒗̻॓Ჱᐧγす̭ܾθᵵУ⮱ܳ≮ᱧݣ௳ ຯ̭

ϧℾ∂䮏ᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ䔯⩕γキᭀ⼸Ꮌᝃ㔲䕌㷮⼸Ꮌ⤳ಎ䗐͵㷘ॷϧ㵹ҬࣺᗁᱰᘼঠⱭ

ᵵУ̺ںこवキᭀ⼸Ꮌᝃ㔲䕌㷮⼸Ꮌ⮱䔯⩕Уಎ௴㔹Ꮑᒀ䒙ͧᠶ⚔ᮛ䕇⼸Ꮌ⤳ಎᎣԊ㷘

ॷϧ㣤ᓄВᏚ䉕ͧࡃᵥᓰڲღ⮱ڙₐݑ㷘ॷϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰज㘪ധλ̺ह⮱࣌

ಎѳ̺䃧ܧλ҂࣌㵹Ҭࣺᗁᱰಎ㣤ᓄڙₐݑ᭜㷘ॷϧ⮱䃶䃩ᱰݖಎΌ᭜㖁वపᰭѻ䭽

Ꮣ⮱थ∂۳݆̭௵ ₑಎ̺ 㘪㷘ॷϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᅞޒڣ㣤ᓄڙₐݑ⮱ᱰݖ
ओ̭᭜ϧℾ∂䮏̺䛴㏠ᷭᄌᱧڠ⮱䛼ܾᐧ䃛ಎϓࢠ㷘ॷϧᬍ∂㣤ᓄ࣌Გ䃑㒗䃑㒇ज㘪ፓᲒ⮱

ಖಛಔ

䃧㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁᱰ

௳
௴

௵

࣯㻮ॡႼ㔭ಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱Ҁ㈨ࡃ㼐䄨૫ಎ૪ᒀА∂႓૫ಕಓಕಓᎡすಗ
ಕಓಔಛᎡԛₐ⮱૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫すಕಔಘ㻱Ⴧಞᰶڞϧℾࡻ ̸݄ᗲᒏ̭⮱ಎ̺ 䔯⩕キᭀ⼸Ꮌಞಉಔಊ㷘ॷ

ϧ᭜Ⱏ㕸৾ ϧಎᝃ㔲᭜ᅇ᱗Ⴙ͔ڕ䓕䃑ᝃ㔲ᣔݣ㜗ጞ㵹ͧ㘪߈⮱⺋⫲ϧ⮱ಟಉಕಊᰶ 䛺๔чᒞ৺⮱ಟಉಖಊڞह⟜

㒗ᵵУ͚䘕ܳ㷘ॷϧ̺䃑㒗ᝃ㔲ᄦ䔯⩕キᭀ⼸Ꮌᰶᐯ䃛⮱ಟಉಗಊڣЃ̺䔯⩕キᭀ⼸Ꮌ⤳⮱すಕಕಖ㻱Ⴧಞᰶ
̸݄ᗲᒏ̭⮱ಎ̺ 䔯⩕䕌㷮⼸Ꮌಞಉಔಊ㷘ॷϧ᭜Ⱏ㕸৾ ϧಎᝃ㔲᭜ᅇ᱗Ⴙ͔ڕ䓕䃑ᝃ㔲ᣔݣ㜗ጞ㵹ͧ㘪߈⮱

⺋⫲ϧ⮱ಟಉಕಊ㷘ॷϧ᭜᱗Ꭱϧ⮱ಟಉಖಊᵵУᰶ䛺๔чᒞ৺⮱ಟಉಗಊڞह⟜㒗ᵵУ͚䘕ܳ㷘ॷϧᄦᠴᣔ⮱⟜㒗θ
㒗ऺ䛼ܾᐧ䃛ᝃ㔲䔯⩕䕌㷮⼸Ꮌᰶᐯ䃛⮱ಟಉಘಊ㷘ॷϧ̻㷘რϧᝃ㔲ڣ∂ჇА⤳ϧ⇎ᰶᅞ䭱ፓℾθ䃶䃩䊁֬ぶθ䶦

䓫䄰㼐ᝃ㔲হ㼐ࡼ䃛⮱ಟಉಙಊڣЃ̺䔯⩕䕌㷮⼸Ꮌ⤳⮱
૪㖁वపڙℾᱰᩬ̻ݖ⇨ᱰݖప䭲ڙ㏓૫すಔಗすಔ㻱Ⴧಞᰶ⮱ϧౕ∂Ꮪহ㷮ݑ̭ݺᒸᎠぶౕݑ

ჇᄦШ҂ϧܧ⮱Ш҂ܾθᠴᣔᝃჇЃౕ̭У䃶䃩ᵵ͚⮱ᱰݖহͶߎᬣಎϧϧᰶ䉱ᵩ⩞̭͗ӊ∂䃫⿸⮱वᵩ⮱
⠙⿸⮱হᬍռՇ⮱∂Ꮪ䔈㵹ڙₐ⮱হڙᐭ⮱䃜ૡૡ



䛼ܾхᘍᄦλ䔆̭䬛䷅ಎప⣝㵹ܾθ䃶䃩∂ጟ҉ܧᬻ⮱㻱Ⴧಎࢠ㷘ॷϧౕݑ䬡ᣕ㔨ٵ

ऻ㷘䔪䃶ϧࣺᗁܧ҉۠ݑಎᄦ̭⁎ڣ䛼ܾᐧ䃛⮱ڠ䃑㒗䃑㒇⮱ಎϧℾ∂䮏̺䛴㏠ᷭᄌᱧ⮱ݺ

䊤̷䃶⮱ั⤳ప⣝㵹ܾθ䃶䃩∂ᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ㷘ॷϧౕ̭ܧ҉۠ݑऻ᭜॓ᰶࣺᗁᱰ

Ꭳ䊤̷䃶⇎ᰶ҉ܧᬻ⮱㻱Ⴧ⤳䃧⩹̻ߎ⩹ᄦₑ䬛䷅⮱䃑䃳ႅౕ䒰๔⮱ܳₔ௳ ぁ㔲䃑

ͧಎᏁᒀᬻ䉸ε䃑㒗䃑㒇ᵵУ㷘ॷϧౕ̭ܧ҉۠ݑऻ⮱ࣺᗁ̷䃶ᱰओใಎͧ γ䭟㷘ॷϧ

␒⩕̷䃶ᱰಎᅑڣ᭜䦵ᄦथ∂䌢͚ႅౕ⮱␒⩕̷䃶ᱰ᠃ᐣ䃶䃩В䓫ݝ⪆ܾぶⰛ⮱⮱⣝䆎ಎ
Ꮑᒀᄦ䃑㒗䃑㒇ᵵУ㷘ॷϧ⮱̷䃶ᱰߍВ䭽ݣಎࢠ㺮Ⅿ䕌㷮ᵵУ㷘ॷϧ㵹Ҭ̷䃶ᱰ㺮ᰶ∂Ⴧ⮱

⤳⩞ಎ㔹䛺๔ܾθᵵУܾ㒇͒ᰶڤ䛺ᕔ㔹ᬍ䰭҉ₑ㺮Ⅿ䕌㷮ᵵУ㷘ॷϧ㵹Ҭ̷䃶ᱰ⮱∂Ⴧ

⤳⩞ͨ㺮࠲᠙Ⴧ㒗䛼ܾВࣷ⼸Ꮌႅౕ䬛䷅ₑใಎ䔅Ꮑᒀᬻᄦλ㷘ॷϧࣺᗁᎣ䊤̷䃶⮱ಎ
Ꮑᒀಇᠮ䔯⩕̷䃶̺݆ܾ࣌ߍಎᎣ́Ꮑᄦᷭᄌᱧڠ䊤ឭᱜᕔោ䃶⮱䔈㵹䭽ݣ௴

ಉ̶ ಊ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱䃮ᢛऻ

ᣏ䃕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱∂ᒸऻಎ䔅ᰶ̭͗䰭㺮㼐۠⮱ڠ䩛䬛䷅᭜ಞ㷘䔪䃶ϧ

㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ಎݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝㘪॓҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ಥ ᄦλ䔆̭䬛䷅ಎప⣝㵹ܾθ䃶

䃩∂Ꭳ⇎ᰶ҉ܧᬻ⮱㻱Ⴧᅪノ૪ᠴᄩᘼ㻮૫㻱Ⴧ㠒㷘䔪䃶ϧౕᷭᄌᱧڠ䊤ڙ䃶ࣺݺᗁ⮱ಎ
㐀Γ᩵ಎ̺ڤ 㘪҉ͧ䊤ڙ䃶⮱ӊᢛಎѳ᭜ᄦڤ㐀Γ͚⊶ࣷ⮱ᰶ㒗ӈ䔝㘪ౕ॓ݑ⼸Ꮌ͚҉ͧ

䃮ᢛҬ⩕݆䄚☶̺䄓ϻथ∂䌢ⰸಎᰶ ڣ䄰ⵁ្ॷ᭫ಎ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ಎڠ
ᩣౝ䔯⩕ಎ䔯⩕⢴倅䓫ڕࢂ⚔㒗䃮ᢛౕऻ㐚⼸Ꮌ͚㷘ᰶڠ㒗ӈ䔝ࣷᢛₑᩣ䯳⮱Ⱕᰶ⮱ݺٵ

ಔಓಓಆ௵ ♣㔹ಎ⣝͚ႅౕ⮱Ꭳ䲋ᅞ̭Ⴧव⤳⤳䃧⩹ϻ䃑㒗䃑㒇⮱ᕔ䉕⣝䰭㺮ぶ䲏ᄦ

ₑ䬛䷅䔈㵹γ䒰ͧ⌞ڒ⮱䬽䛷ಎᎣᒏ∫⍚ܳᬻ⮱͑႓䄡ಎࢠ॓ Ⴧ䄡̻ 䭱У㗜Ⴧ䄡ᠮ

॓ Ⴧ䄡㔲ͨ㺮ϻڤ㐀Γ⮱ᕔ䉕䲏ಎ䃧䃮҉ͧڤ㐀Γڲღ⮱ᰶ㒗ӈ䔝ౕऻ㐚⼸Ꮌ͚̺㘪҉ͧ

䃮ᢛҬ⩕Ҹຯಎᰶ ႓㔲ᠴܧಞᒀ㷘䔪䃶ϧ㺮Ⅿ᧑ఋ䃑㒗䃑㒇ᬣಎथ∂ᱧڠᅞࣨγᄦڣϻცั

⤳⮱ധಎڤ㐀Γ⮱ᰶڲღ࠲᠙䃑㒗䃑㒇ڲღ㜗♣᩵௶ᠮ䭱У㗜Ⴧ䄡㔲݆ͨᑍܳࡧ

̺हࣺᗁᗲᒏ̸⮱ᰶ㒗ӈ䔝ڤҀ䔯⩕㻱݆Ҹຯಎᰶ ႓㔲ᠴܧಎᄦ㷘䔪䃶ϧࣺᗁऻ⮱ᰶ㒗ӈ䔝䔯

⩕䬛䷅ಎᏁᒀ䖢ᓗᢿ䮑䔯⩕ͧͨಎᰶ 䭽䔯⩕ͧ䒲⮱㻱݆௷
ぁ㔲䃑ͧಎᣏ⾣㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰऻᰶݺٵڣ㒗ӈ䔝⮱䃮ᢛ㘪߈䬛䷅ಎᓲ䶨ఋᑿ

ᏓВ㷘䔪䃶ϧ㜗ᙬ䃑㒗䃑㒇ͧݣ䔝ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݺᏓ⮱䃫⿸ധ̷ຯݣ䃑㒗䃑㒇ϻცݝ

ധजВ䄡ಎ⇎ᰶ㷘䔪䃶ϧ㜗ᙬ䃑㒗䃑㒇ಎΌᅞᬍ䅀䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓₑಎϻ䕨䒾̷䃟ಎ
ౕ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰऻᏁ⺮ᄳݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝҉ͧᄦݖ̺ڣ⮱䃮ᢛ䔆᭜ក⊵

ಗಛಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౿ᕨす౽౻౿

௳

௴
௵

௶
௷

Ҹຯಎᰶ ⮱႓㔲ᠴܧ䉸ε䃑㒗䃑㒇ᵵУ㷘ॷϧ̷䃶ᱰᄳ͒䛺ᒞ৺䃶䃩᩵⢴ಎ㔹ͨᑍ̺Ꮑ䉸ε䃑㒗䃑㒇ᵵ

У㷘ॷϧ̷䃶ᱰ࣯㻮䭵͉࢘ಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓⵁ⾣૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಙᎡすಕ㔹ᰶ⮱႓㔲݆ϻ䃑㒗䃑㒇ᵵ

Уι⼸Ꮌ⮱䛺㺮ᕔ䲏Გ䃧䃮Ꮑ䉸ε䃑㒗䃑㒇㷘ॷϧ̷䃶ᱰ࣯㻮➌㐬णಞ૪䃑㒗䃑㒇ᵵУ⮱ι⼸Ꮌϻ̷

䃶䃥जݣᆂᐭ⮱ܳᲽ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಖ
࣯㻮㗃⇈ᱰಞ૪䃑㒗䃑㒇ᵵУ̷䃶䬛䷅ᣏ䃕૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಕಔᎡすಕ
侙ᬻϛᑍႼႴಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚㷘䔪䃶ϧࣺᗁ䬛䷅ⵁ⾣૫ಎ૪͚ పϧℾڙႶ๔႓႓្૫ಉч႓❵ಊ

ಕಓಔಛᎡすಗ
↗⊤✂ಞ૪㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱᧑ఋ૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಘ
࣯㻮⩝߈⩤ಞ૪䃑㒗䃑㒇ࣺᗁऻᰶ㒗ӈ䔝䔯⩕䬛䷅ᣏ⾣Вथ∂㏓⤳䃧̸ᰶ㒗ӈ䔝᧑ఋܴͧڒ◦૫ಎ

૪ڙႶ႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಗ



㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᬣᓰႅ䶫㭾⮱䰭㺮ຯ㷘䔪䃶ϧౕ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᬣ䔅㺮

៲ᓰߋᵵᱧݺٵڣ⩕ݖڠ⮱ᰶ㒗ӈ䔝្ ฺ㜗ጞಎ䗐͵ࣵڣᔻ͵㵹Ҭࣺᗁᱰಥ ᰡ䕾䃧Ԋ䯉䃑

㒗䃑㒇⮱㜗ᙬᕔಂ ₑಎᄦλ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰ⮱ಎᏁᒀᬻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝̺㘪

҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ᩫⱩഌใಎᬻ॓Ⴧ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰऻᰶݺٵڣ㒗ӈ䔝⮱䃮ᢛ㘪߈Ό᭜⣝

А∂⇨పუ⮱䕇፥և∂Ҹຯಎౕ 㒻ప⮱ܾθ䃶䃩͚ಎຯ㷘䔪䃶ϧ҉ᰶܧ㒗め䓖ऻࣵ᧑ఋ⮱ಎ
䗐͵ౕ䓖䃶ϑᭀ䓴⼸͚㺮Ⅿ㷘ॷϧ҉ᰶܧ㒗め䓖⮱㺮㏓ᰶ 㒗め䓖⮱ࡼ䃛Вࣷᰶ㻯◦⮱䭵䔝䘪

᭜̺㷘ᣒऄ⮱௳ ࣵຯಎౕ ∂ప⮱ܾθϑᭀݣᏓ͚ಎຯ㷘ॷϧౕᠴჇ䭽ڲ⇎ᰶᆒ㵹ϑᭀ

⿸⮱Ͷߎಎ䗐͵ᘼঠⱭϑᭀ䉒ಎ㔹ϑᭀ̭ᬓ䉒ಎ݆ 㷘ॷ⮱ऐӈᏁᑿλᬍ᩵ಎ̺ ᓄ⩕λऻ㐚⮱

⼸Ꮌ௴ ϻഌใ⮱㏼侹ⰸಎ⺮Ҭ⩕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰऻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝᭜倅ᣔ䓖ࣹ

䓫ࡼ䃛⼜Ხᕔ⮱ᰶ᩵䕁ᒱθ̷ಎ㒻పಝಓಆВ̷⮱ܾθᵵУ䘪᭜䕇䓴䓖䃶ϑᭀ㼐۠⮱௵
ₑಎͧ γᰶ᩵⊵䮑㷘䔪䃶ϧౕ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰᬣ⮱䶫㭾ಎԊ䃑㒗䃑㒇⮱㜗ᙬᕔಎᏁᒀᬻ

㻱Ⴧ㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰऻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝̺㘪҉ͧ䃮ᢛҬ⩕
䔅䶨⒱⌲⮱̭͗䬛䷅᭜ಞ⺮Ҭ⩕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䃑㒗䃑㒇ࣺᗁᱰऻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝̻थ

∂㼐䛷ڠλ㔨ӈ⮱䃮ᢛ䔯⩕㻱݆᭜॓ⴈⰫಥ ᵦᢛथ∂㼐䛷⮱㻱Ⴧಎ㷘ॷϧౕᏚ͚㔨ӈ́こव

̭ჇУ⮱ಎڣᏚݺӈ䔝जВ҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ಎᎣजВ҉ͧჇᵵ⮱ӊᢛ௶ ϻ㶕⣝ᒏᐼⰸಎ⺮Ҭ

⩕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰऻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝̷̻䔝ౕᏚ͚㔨ӈ⮱䃮ᢛ䛴Ԏ㻱݆⮱ႅౕ̺ࡼ

䄰⩇㜠۟⾮⮱ౝಎ♣㔹ಎᄦι㔲̺㘪ևຯₑキࢂ⮱㶕䲏㼐䄨ᣏᄨι㔲⮱ڠ㈨ಎᓲ䶨ఋݝᄦ͑

ݣᏓᕔ䉕⮱䔪䬛̷㷘䔪䃶ϧౕᏚ͚㔨ӈಎ䉕̷᭜ڣ㵹Ҭ䓖៑ᱰ⮱㶕⣝ಎϻᕔ䉕̷䃟ᆋλ

㜗䓖៑㵹ͧٮ䃥㷘䔪䃶ϧ㔨ӈಎᎣ䕇䓴ᴒڣ㔨ӈ̻Ꮪݺӈ䔝㘪̻॓ڣЃ䃮ᢛⰥο࢝䃮㔹

㔲䔅᭜ऻ㔲҉ͧ䃮ᢛಎ᭜Ԋ䯉㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭ䓖៑ᱰ⮱ᓲ♣㺮Ⅿ㔹ౕ䃑㒗䃑㒇ᵵݺ᭜䛴Ԏݑ

У͚㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰ㮪♣Ό᭜ᣕ㔨ݺٵ⮱ᰶ㒗ӈ䔝ಎѳ᭜ₑᣕ㔨᭜ࣾ⩌ౕ䔯⩕䃑㒗䃑㒇

ϻცݣᏓऻಎ㷘䔪䃶ϧݺٵВ䃑㒗䃑㒇ಎͨ 㺮᭜ͧ䄒ݣᏓ᱙䏘ᰶڤ⮱ϻҀ䲏হ⼸

Ꮌ䲏ϻცั⤳⮱⓭ߌߞ㘪⺮Ҭ⩕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰऻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ䔝ಎ᭜Ԋ䯉㷘䔪

䃶ϧ䃑㒗䃑㒇㜗ᙬᕔ⮱䛺㺮ᣗ⩞ₑज㻮ಎ⺮Ҭ⩕㷘䔪䃶ϧ㵹Ҭࣺᗁᱰऻݺٵڣ⮱ᰶ㒗ӈ

䔝̻㷘ॷϧౕᏚ͚㔨ӈ㔹Ꮪݺӈ䔝̻ڣЃ䃮ᢛ㘪์Ⱕο࢝䃮⮱ᗲ̸ۢٮ䃥䛴ԎڣᏚݺӈ䔝Ꭳ

䲋๖♣ⴈⰫಎι㔲ڞहᲱܾθ䃶䃩͚ᱰݖԊ䯉⮱➦₷㺮Ⅿ̻ᮛ䕺㺮Ⅿₑಎ̺ 㘪ᄳι㔲Ⴙڕ

ᄦ⿸䊤Გ

䉐Ш㑃䒾⩝ప

ಘಛಔ

䃧㷘䔪䃶ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ࣺᗁᱰ

௳

௴
௵
௶

࣯㻮ೂ㒻ೄьᖖਸ៶䉦ᑄೂ㒻ೄᲝ㒄ᓤਭз䰤ᅁೂ㒻ೄࢄ㺬ਯ䛾ಞ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ಉ̸ ͪ⇆ᐧ᳄ࢋಊಎڹ

䛾ぶ䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಔಓಙಚ䶢
卼卼ಞ૪䂓ᄌܾθϑᭀݣᏓⵁ⾣∂పᐼ͚ࣷڣపᩦࡃ䕍૫ಎ૪∂႓ᱯᔄ૫ಕಓಔಚᎡすಕ
࣯㻮䭵͚ٶ㦈⥠ಞ૪ܾ θহ㼐݊ᣏ૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಙᎡすಘ
૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫すಝಙ㻱Ⴧಞᴒ㷘ॷϧӈ䔝হ䓖㼐ಎᏁڞϧℾࡻ

ᒀ㐀वᣔ䓖ࣹӈ⮱ᰶ䃮ᢛВࣷ㷘ॷϧ⮱ڕ䘕ӈ䔝হ䓖㼐䔈㵹㷘ॷϧᏚ͚㔨ӈಎѳ̺㘪व⤳䄡ᬻ㔨ӈ࣌

ᝃ㔲ڣ䓖㼐̻ڕᵵ䃮ᢛⴈⰫಎ㔹ڣᏚݺӈ䔝̻ڣЃ䃮ᢛⰥο࢝䃮⮱ಎजВ䛴ԎڣᏚݺӈ䔝㷘ॷϧᏚݺӈ䔝হ䓖㼐

ႅฺౕࣺಎѳᏚ͚ӈ䃑ಎ́ ӈ䔝হ䓖㼐ႅฺౕࣺಎᏚ͚ݺᏚӈ䔝ಟ㷘ॷϧᏚڣ䃮⮱ಎजВ䛴Ԏ࢝Ѓ䃮ᢛⰥοڣ̻

̺ӈ䃑ಎ́ ᬍڣЃ䃮ᢛ̻Ꮪݺӈ䔝࢝䃮⮱ಎ̺ ᓄ䛴ԎڣᏚݺӈ䔝


