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ऐӈぁᒂͧധ⵭⮱Γ䲏჎ݑ૕௳
ಔಝಚಝᎡಎᬒ᱙႓㔲Ძᅫ⊖Όᄳᬒ᱙ౕ㑉ჳӓᴒധ⵭̷倅Ⴧ㒗⢴⮱थ∂⟣ۢắ᠙ͧ૤㇫ჳथ

∂૥ಎ䃑ͧ૤㇫ჳथ∂૥᭜ᬒ᱙∂ᒸ᪴ࡃ⮱ϔ➖ಎ̺ 㘪䒨ᭀ䔈㵹૤β ᱙ᕔअ䲖૥૕௴ ᬒ᱙႓㔲Ꭰ䛻哆

ౕ̭݆ಔಝಛಘᎡᠴܧಎᄳ჎ݑअ᜽䔪䃑ӓᴒ㐀᳉⮱⣝䆎᭜૤⫲ᔮ⮱૥૤ᐯ፥⮱૥ಎᬒ᱙ܾθथ∂⮱᱗

Გ૤Бϧ㐊᱈૥૕௵ Ꭰ䛻哆̭ᠴܧᬒ᱙ܾθ჎ݑ⮱ͨ㺮䬛䷅᭜ಞಉಔಊ⩞ӓᴒ䭣⃢҉ݣ⮱ぁᒂ۠Ⴧ჎

ბᒏ᜽ᓰ䃮૕䦵ᄦ૤㇫ჳथ∂૥ಎᎠڙߋᏚ̷ᒏ᜽ᓰ䃮ಎ㔹᭜ౕ∂ݑ㐀᳉૕ಉಕಊ∂Ⴥ̺᭜ౕ჎⮱ݑ
䛻哆̭᣽ܧγ૤v ᓰथ∂૥⮱ắᔢ૕ಔಝಝಝᎡᬒ᱙す̭䒛थ∂ᩦ䲖݊䱟〜՗ಎᎠ䛻哆̭ᐧ䃛䛴⩕࣯

჎ݣᏓಎ᣽ౕ࣯ܧ჎ݣᏓ̸ಎ∂Ⴥহ࣯჎অ䘪ग㘪В᣽ϑݝ჎ݑᏚ̷⮱䃮ᢛᲒᒏ᜽ᓰ䃮૕ӊច䔆

⻺૤v ᓰथ∂૥ಎजВౕᒵ๔⼸Ꮣ̷ᥳ㙞⣝㵹ܾθ⼸Ꮌ͚㇫ჳथ∂হΓ䲏჎ݑ⮱ᐷ〜ಎᐧ⿸͚ݑڙ

ᓰͨͶ⮱⤳ᘠಸथ∂૕௶ ₑऻಎᬒ᱙ౕܳݘಕಓಓಗᎡহಕಓಔಙᎡ䔈㵹γ͑䒛๔㻱὎⮱ܾθ䃶䃩∂

ԛ䃏হथ∂ᩦ䲖૕
ಉιಊ㷮ݑঅݣᏓᄦ͚ݑڙᓰͨͶ⮱ᒞ৺

૖ಗಖ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳
௴

௵

௶

࣯㻮ೂᬒೄጊሻ㠞ᬻಞ૪अ䲖͚⮱ᬒ᱙ܾθथ∂૫ಎ㘎ͦ૔ᱞͦぶ䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಕಔᎡ❵ಎすಛ䶢૕
Ძᅫ⊖Ό૬ܾ θ㽡㽌൦ᬒ᱙⮱➦㞟ĀĀ഼ඊඁආหฐิ䀃ൠൽ䫏䕐൏൞૭∂ᰦ᭯൞ಗಙጨಚतಉಔಝಝಗಊಔಖಗಝ䴮

В̸࣯⚔૕
Ꭰ䛻咺̭૬⤫㵹ܾθ㽡㽌൦㽧᫚૭ᎠൡႶ⇨൵ൃ㌕૮ఐ㬑䛺ࢇٶธऑ⼭⺊䇭䀃᪴䯳ಉすಗጨಊ૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಔಝಛಘ

Ꭱಊಗಓಚ䴮В̸࣯⚔૕
Ꭰ䛻咺̭૬࣯ ᄖݣ൦ᣎ⩕ൣඃආ૮v ᓰथ∂૯ඍ૭ह૮ܾ θ∂ⵁ⾣ ᰭ㉯ጨ૯ಉᰶ ᪽䫐૔ಕಓಓಘᎡಊಔಝಓ䴮࣯⚔૕



ౕಕಔ̓㏗݊ᬒ᱙す̭䒛थ∂ᩦ䲖Ӱ᜽⮱᝭ᰶ䛺㺮⿸∂͚ಎ௳㷮ݑঅݣᏓ⮱݈⿸ᬍ⪾᭜ᒞ৺

ᰭͧ⌞䔉⮱ಎΌ᭜̻͚ݑڙᓰͨͶڠ㈨ᰭͧ㉔ჳ⮱૕ಕಓಓಗᎡಘᰵಕಛᬒಎᬒ᱙పч䕇䓴૪ڠλ㷮

অ჎⤳ಎѳݑᵵ૫૕ᬒ᱙ᒀ݊⿸∂ᬣ⮱䃫ᘠ᭜⃼Ꭱ๔㏓ಕಘಓಓУᵵУ⩞㷮∂⮱ݑθ჎ܾߍঅ࣯ݑ
჋䭲⮱ᵵУ᪝䛼℁䶱ᘠ⮱㺮ᄾᓄ็ಎᣒऄ㷮ݑঅ჎ݑ⮱㷘ॷϧ⮱ϧ᪝ಎ䓾܍Ꭱധ᱙ౕ⃼Ꭱಔಓಓಓ
ϧጓठಎౕࢍౝ᫦∂䮏ᣒऄ۠ݑ⮱㷘ॷϧᕨ᪝⮱ಔ಑ಗಆጓठ૕⩞㷮ݑঅ࣯ߍ⮱व䃛Ꮪ჎㐀⮱㷘ॷ

ϧϧ᪝ϻಕಓಓಝᎡಘᰵ㷮ݑঅݣᏓ᫪㵹䊤㜠ಕಓಔಛᎡಔಕᰵ₏ڞ䃎ಔಔಚಚಔϧ૕ౕ䔆჎㐀⮱ಔಔಚಚಔ
ऺ㷘ॷϧ͚ಎ㷘ᰶัݑ㒗⮱ᰶಔಔಗಕಝϧಎ㷘۠ݑᬍ㒗⮱ᰶಝಝϧಎ㷘۠ݑ⼨䔮ᄾᎡუᏚ∂䮏⮱ᰶ

ಔಔϧ૕ౕ㷘ᰶ۠ݑ㒗⮱㷘ॷϧ͚ಎ㷘۠ݑ₨ܾ⮱ᰶಖಙϧಎ㷘۠ݑᬍ᱌ᘖᒦ⮱ᰶಕಕಖϧ૕㷮ݑঅ

჎ݑ⮱ᬍ㒗⢴๔㏓᭜ಓ಑ಝಆಎᄦ℁ಕಓಔಚᎡᏓౝ᫦∂䮏㏜∂Ⴥ∂Ꮪ۠ݑ⮱ᬍ㒗⢴๔ắ᭜ಓ಑ಕಆಎ㷮
௴⢴Ⱕᄦ䒰倅૕۠ݑᬍ㒗⮱ݑঅ჎ݑ 㷮ݑঅ∂Ꮪౕᕔ⟜㒗ぶᵵУ͚ಎѩͻႅౕ℁㏜∂Ⴥव䃛Ꮪ

䛼ܾᰡ䛺⮱իाಎѳ⩞ₑᓄܧ㷮ݑঅ∂Ꮪ䛼ܾᰡ䛺⮱㐀䃧Ꭳ̺۳⶛ಎ჋䭲̷ಎ㷮ݑঅ∂Ꮪ⮱䛼ܾ

ᰡ䯫В䶱≸ಎౕ ჋䌢͚ᬏܧ⣝䓴䊲ᷭܧᄌჅⅯܾ⮱۠ݑಎΌܧ⣝䓴ѻλ䓖៑ϧ䛼ܾ䓖៑ᘼ㻮⮱ݑ

۠૕௵ ̷䔝ᗲۢ䄡ᬻಎ㷮ݑঅݣᏓ⮱჋᫪㐆۠ݑ㐀᳉ፓᲒγ̭Ⴧ⮱अࡃಎѳ䔆⻺अ̻ࡃす̭჎჎

⤳᫦ᐼࣾ⩌⮱ጕ๔अࡃⰥ℁ಎ᭫ ᓄᓛ̺䋠䖀૕
⩞λ㷮ݑঅ⮱࣯ߍಎ఍ₑܾθ჎ݑᓲ䶨᜽ͧ૤ღᭀ⤳㼐⮱჎ݑ૥૕䔆̺ϲ᭜ᄦ㷮ݑঅ㔹㼭⮱ಎ

ᄦ㷘ॷϧ૔㷘რϧহ᫮ख़⮱ϧΌ᭜ຯₑ૕䕇䓴ღᭀ⤳㼐⮱჎ݑಎܾ θ჎ݑ㣤ᓄγపℾ⮱⤳㼐হԎ

䊃ಎथ∂⮱పℾധ⵭ᅞ➏ధγ૕௶ हᬣಎ఍㷮ݑঅݣᏓ⮱᫪㵹ಎܾ θ჎ܧݑ⣝γຯ̸᭫㦄⮱अࡃ૕
す̭ಎ჎ݑऐ๡ࡃ૕ౕ㷮ݑঅ჎͚ݑಎ૤⩕Ⱪⰸ૔⩕㕠ख़㘪์ᬻ⮪⮱჎ݑ૥᜽ͧᴴ۳ಎВᒭ⮱᱄

䄨ぁᒂ⣝ౕअ᜽ᒀθϧⰸⱭ㷮ݑঅ⮱ⱩⲈ䔈㵹ღᭀ⤳㼐⮱䄡ᬻ૕∂Ꮪ̷⮱ӈ䔝℁ӓᴒ䭣⃢⮱ӈ

䔝ぁᒂᰡऄ䛺㻳ಎࢠҬᄦ㷘ॷϧ㜗⮪⮱Шᘼᕔ⇎ᰶζ䃛ಎΌ̺Ҭ⩕ӈ䔝ぁᒂ҉ͧ䃮ᢛಎगҬ⩕∂

Ꮪ̷㷘ॷϧ⮱ӈ䔝҉ͧ䃮ᢛ૕すι⁎̓⩹๔ᝅऻᬒ᱙ԛᩦܾθ䃶䃩∂ᬣಎͧ γ䭟₏ռ䛺ऐӈಎ࣌
᱙᭜ᄳ∂Ꮪ䄰ᴒ⣜㞯⮱䃜䬛㷘ॷϧ➦ᘼ㒛λڣЃ䃮ᢛ䄰ᴒႹℂऻ૕௷ ѳ᭜ಎౕ 㷮ݑঅݣᏓ჋᫪

ऻಎͧ γ䖬ٺռ䛺㷘ॷϧ⮱ӈ䔝ぁᒂ㔹Ҭ჎ݑअ᜽Γ䃮჎⤳ಎౕ ჋䌢͚䔽⌽ࣾᆂܧ᝭䅀૤䃜䬛㷘

ॷϧٵ㵹ಸ჎⤳૥ಎ௸ᷭࢠᄌჅ⩠䄤䄰ᴒ㷘ॷϧӈ䔝ぁᒂ⮱䃮ᢛᬣಎ∂䮏Ԋ⪆ᄦ᭜॓ᄳӈ䔝ぁᒂ

૖ಘಖ૖

В჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱ឭᱜͨͶ䔈䌜ಞ䪉䞡̻᱌ᒲ
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௶
௷

௸

ౕಕಓಓಗᎡ⮱थ∂ᩦ䲖͚ಎᬒ᱙䕇䓴γಖ䘕∂ᒸಞಕಓಓಗᎡಘᰵಕಙᬒ䕇䓴γ૪㐩व∂ᒸᩜᤡ∂૫ಎಕಓಓಗᎡಘᰵ

ಕಛᬒ䕇䓴γ૪䘕ܳԛᩦܾθ䃶䃩∂⮱∂ᒸ૫হ૪ڠλ㷮ݑঅ࣯ܾߍθ㷮ݑ⮱∂ᒸ૫૕̷䔝∂ᒸ⊶ࣷ⮱ͨ䷅࠲᠙ಞಉಔಊ݈
⿸㷮ݑঅݣᏓಎಉಕಊႹ઱ప䔶䓖៑ϧݣᏓಎಉಖಊԛᩦᷭᄌ჎ᴒчݣᏓ૕࣯㻮ೂᬒೄ⩝ऐႵ̭ಞ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ಎᑍ۹૔λ⻭ም

䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಖ䶢૕
ᒹ㬑᭚૬㷮ݑ਎ݣᏓൄൽൗ඄൏ൗึࡃ૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂

ᒸ⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚൦ܾθथ∂ൣൂ൉ආ㿑ݑ൦⮧㺸૖ε䭟ࣷ൭᩾⌵૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಔಝᎡಖᰵಊ
࣯⚔૕

ᒹ㬑᭚૬㷮ݑ਎ݣᏓൄൽൗ඄൏ൗึࡃ૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂

ᒸ⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚൦ܾθथ∂ൣൂ൉ආ㿑ݑ൦⮧㺸૖ε䭟ࣷ൭᩾⌵૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಔಝᎡಖᰵಊ
࣯⚔૕

࣯㻮ೂᬒೄ⩝ऐႵ̭ಞ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ಎᑍ۹૔λ⻭ም䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಖಓಓ䶢૕
૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫すಖಓಔ᲎㻱Ⴧಞ૤ӊ⚔すಖಕಕ᲎ࣷಖಕಗ᲎すಔ⁫⮱㻱ჇजВ҉ͧ䃮ᢛ⮱㷘ॷϧӈ䔝᭜㜗⮪

ᬣಎ䮑䲋ౕᰶڠ⟜㒗θ჋⮱ڣЃ䃮ᢛ㏼䓴䄰ᴒ͸ऻಎ̺ ᓄ䄤Ⅿ䄰ᴒ૕૥
㋾๔䑁૬㷮ݑ਎ݣᏓൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂ᒸ

⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚ܾθ᝸㋇ൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಕಔᎡಖᰵಊ࣯ ⚔૕



҉ͧ䃮ᢛ䛴⩕⮱ݑ᫚૕ౕᏚ჎͚ಎౕ ̺䔈㵹ӈ䔝ぁᒂ䄰ᴒ⮱ᗲ̸ۢಎٵᄦ㷘ॷϧ䔈㵹䃜䬛૕䃜䬛

㷘ॷϧᬣಎ㷘ॷϧ҉ܧ⮱ӈ䔝̻ӈ䔝ぁᒂⰥह⮱ಎ఍ጟ㏼⇎ᰶౕ∂Ꮪ̷䄰ᴒӈ䔝ぁᒂ⮱ᓲ㺮ಎᏁ
䃖ᷭᄌჅ᧑ఋ䄰ᴒӈ䔝ぁᒂ䃮ᢛ⮱⩠䄤૕ౕ䃜䬛㷘ॷϧᬣಎ㷘ॷϧ҉ܧ⮱ӈ䔝̻ӈ䔝ぁᒂڲღ

̺ह⮱ಎ䃑ͧᰶᓲ㺮䄰ᴒӈ䔝ぁᒂᬣಎ䛴⩕ӈ䔝ぁᒂ҉ͧ䃮ᢛ૕
すιಎ䛺㻳ϧ䃮૕ౕ䃮ᢛ䄰ᴒ䓴⼸͚ಎβ ᢛϧ䃮䄰ᴒࢍ⩕⮱ᬣ䬡็जВᣕ≸ܧ᭜Вϧ䃮͚ͧ

ᓰ䔈㵹჎⤳૕ᬒ᱙ᰭ倅∂䮏ᰫڙጰ㷘ॷϧ䃑㒗⮱ᵵУϧ䃮̻Γ䃮ౕ∂Ꮪ䄰ᴒ͚ܳࢍݘ⩕⮱Ꭰ౴

ᬣ䬡૕௳ ಕಓಔಔᎡಎ㷮ݑঅ࣯̻⮱Ꮪ჎ಎౕ ᷭᄌჅ⩠䄤䄰ᴒ䃮ᢛ⮱ᗲ̸ۢಎϧ䃮䄰ᴒ⮱Ꭰ౴ᬣ䬡᭜

ಕಓ಑ಛܳ䧌ಉಕಓ಑ಓಆಊಎΓ䃮䄰ᴒ⮱Ꭰ౴ᬣ䬡᭜ಛಖ಑ಗܳ䧌ಉಛಓ಑ಓಆಊ૕ݝಕಓಔಘᎡಎౕ ᷭᄌჅ⩠䄤䄰ᴒ

䃮ᢛ⮱ᗲ̸ۢϧ䃮䄰ᴒ⮱Ꭰ౴ᬣ䬡᭜ಘಔ಑ಚܳ䧌ಉಗಘ಑ಙಆಊಎΓ䃮䄰ᴒ⮱Ꭰ౴ᬣ䬡᭜ಙಔ಑ಚܳ䧌ಉಘಗ಑
ಗಆಊ૕௴ ϻ᪝ᢛⰸಎᬒ᱙⮱∂Ꮪ䃮ᢛ䄰ᴒₐౕϻВΓ䃮͚ͧᓰ䒙ाВϧ䃮͚ͧᓰ૕

す̶ಎ჎ݑ䯳͚ࡃ૕ౕ㷮ݑঅݣᏓᑂڒ͸ݺಎ䯳͚჎⤳݆࣌⮱䉜ᒨᎣ̺⤳ᘠಎ͑ ⁎჎ݑ͸䬡

䬡䯁̭͗ᰵВ̷ಎ㟞䉦܍Ꭱ⮱ᬣ䬡᝺჎㐀ᵵУ⮱ᗲᒏᎣ̺ᄾ㻮૕ౕ჋㵹㷮ݑঅ჎ݑ͸ऻಎВ჎ݺ

ζ◦᪡⤳⼸Ꮌ͚ݣჇ⮱჎⤳䃎ܿͧധ⵭ಎ∂Ꮪ჎⤳अͧ䔋ᬒᐭᏚ૔ⴚᬣ᱌㏵㐀ಎ̺ 䓴ࣨ䗐ᵤ׼ں

ᠮ㐚͗܍ᰵ૕
すఈಎ䄏䬛䃮ϧহ䓖䃧ឭᱜ⮱ᩦ䔈૕఍ౕͧ㷮ݑঅ࣯̻⮱჎͚ݑಎ䄏䬛䃮ϧ㷘ᮛ䕺䃑ͧ᭜̭

⻺ᒞ৺㷮ݑঅᓰ䃮ᒏ᜽⮱ᰶ᩵᫦∂ಎ᝭В䄥ຯ૤ຯ҂䄏䬛䃮ϧ૥૤ᔻᵤ䔈㵹ࣺᄦ䄏䬛ᰡᰶ᩵૥ぶⰥ

௵⍖૕ࡴឭᱜ䬛䷅⮱䃕䃧ᬻ᭫ڠ ᐭᆂ䄏䬛䃮ϧ᫦∂⮱䃕䃧ಎᬍ䃧᭜ϻ჎ͨݑҀౕᏚ჎䓴⼸͚ᒏ

᜽ᓰ䃮⮱ᘼͶ̷ಎ䔅᭜ౕ䭺ѻӓᴒぁᒂᒞ৺⮱ᘼͶ̷ಎ䘪㘪Ӱ䔈͚ݑڙᓰͨͶ⮱ࣾᆂ૕㷮ݑঅݣ

Ꮣ⮱᫪㵹Όϔ⩌γ૤⏏ܧ૥᩵ Ꮑಎᷭ ᄌჅ૔䓖៑ϧ⮱䄏䬛হ䓖䃧ឭጔᓄݝ⸕◩ಎΌᒞ৺ݝᬍ㷮ݑঅ

⮱჎ݑಎౕ 䘕ܳ⩞͇̀∂Ⴥ㏱᜽⮱∂Ꮪ̷ಎΌࣾ⩌γㆨѩ⮱अࡃ૕௶
㐩̷ಎᬒ᱙ₑ䒛थ∂ᩦ䲖㮪♣ᑂڒγ㷮ݑঅݣᏓಎѳ᭜Ꭳ᱗㼓ߕӓᴒݣᏓ૔䃮ᢛݣᏓহ̷䃶

ಎҬ૤ౕߍ࣯⮱অݑ૤჋⣝ⰡᣒͨͶ૔ऐ๡ͨͶ૥⮱ᩦ䲖Ⱋᴴ૕̺䓴ಎ㷮ܧᏓಎΌ᱗ᬻ⶛᣽ݣ ∂Ꮪ̷

䉜ᒨⰡᣒͨͶ૔ऐ๡ͨͶ⮱݆࣌䔈㵹჎⤳૥⮱㺮Ⅿᰡߍᑧ◵γಎᄦ͚ݑڙᓰͨͶ䊤ݝγᘼᘠ̺ݝ

⮱ₐाӰ䔈҉⩕૕ᬒ᱙ᰭ倅∂䮏Ό䃑ͧಎ㷮ݑঅݣᏓ⮱᫪㵹ಎ૤ᖏฺ䔪Ⅿᵥᓰथ∂̻͚ݑڙᓰͨ

Ͷぶܾθ䃶䃩∂᱙ᘼ⮱჎ݑಎ∂ᰦ̶᫦Ό̭Ⱑͧₑ߈ߗ䔈㵹䙺व૥૕௷
ಉ̶ ಊᬒ᱙⮱ᩦ䲖ႅౕ⮱䬛䷅

㮪♣㷮ݑঅݣᏓ⮱᫪㵹ᰶ߈ౝᣕߕγᬒ᱙͚ݑڙᓰͨͶ⮱჋⣝ಎѳ᭜Ϻႅౕ̭ψ䬛䷅ಞڣ
̭ಎ͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖̺ᒨᏂ૕㮪♣㷮ݑঅ჎ݑӰ䔈γ䄏䬛䃮ϧឭᱜ⮱ࣾᆂಎѳ᭜ౕथ∂჋䌢

૖ಙಖ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳

௴

௵

௶

௷

͸᝭В̺ڙጰ㷘ॷϧ̺䃑㒗ᵵУ͚∂Ꮪ䃮ᢛ䄰ᴒ⮱Ꭰ౴ᬣ䬡ಎ᭜఍̺ͧ䃑㒗ᵵУ఍͗ᵵڤҀᗲ̺ۢहಎ䃮
ᢛ䄰ᴒᬣ䬡ጛᐯጕ๔ಎ㑧ͼ䃎ツᎠ౴թ⮱ᘼͶ૕

ᰭ倅㷮ݑ᝭θࠆ㋼ᅭ૬㷮ݑ਎ݣᏓಔಓᎡ൦㋼᠙൞ॷᰥ૭ಉಕಓಔಝᎡಊಙ䴮࣯⚔ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑੟੉੓੊੉ਖ਼੓ਖ਼಑ੋਗ਼੡ਫ਼੠੟಑
ਗ਼ੑ಑੔ਜ਼ಒ੢ੋ ಏ੏੓੖੎੟ಒ੟੉੓੊੉ਖ਼੓ਖ਼ಒ੏੓੖੎ಒਫ਼ಔೆ੒੥ਗ਼੡੟੓ೆ੒ਗ਼ਖ਼੊੡ਖ਼಑ਜ਼੍੏ಉಕಓಕಔᎡಝᰵಛᬒಊ૕

㋾๔䑁૬㷮ݑ਎ݣᏓൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂ᒸ

⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚ܾθ᝸㋇ൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಕಔᎡಖᰵಊ࣯ ⚔૕
ᒹ㬑᭚૬㷮ݑ਎ݣᏓൄൽൗ඄൏ൗึࡃ૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂

ᒸ⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚൦ܾθथ∂ൣൂ൉ආ㿑ݑ൦⮧㺸૖ε䭟ࣷ൭᩾⌵૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಔಝᎡಖᰵಊ
࣯⚔૕

ᰭ倅㷮ݑ᝭θࠆ㋼ᅭ૬㷮ݑ਎ݣᏓಔಓᎡ൦㋼᠙൞ॷᰥ૭ಉಕಓಔಝᎡಊಙ䴮࣯⚔ಎ੒੠੠ਜ਼੟ಞಒಒ੣੣੣಑੟੉੓੊੉ਖ਼੓ਖ਼಑ੋਗ਼੡ਫ਼੠੟಑
ਗ਼ੑ಑੔ਜ਼ಒ੢ੋ ಏ੏੓੖੎੟ಒ੟੉੓੊੉ਖ਼੓ਖ਼ಒ੏੓੖੎ಒਫ਼ಔೆ੒੥ਗ਼੡੟੓ೆ੒ਗ਼ਖ਼੊੡ਖ਼಑ਜ਼੍੏ಉಕಓಕಔᎡಝᰵಛᬒಊ૕



͚ಎౕ ᷭᄌჅͨ䄏䬛ᬣ䔅᭜ႅౕᄳ䃮ϧ૔㷘ॷϧౕӓᴒ䭣⃢⮱䭵䔝ぁᒂ૔ӈ䔝ぁᒂ⮱ڲღⰡᣒౕ

∂Ꮪ̷䛺ฺ䭵䔝⮱իाಎग̺䓴̺ںВ᱄䄨⮱ᒏᐼ㔹᭜В䄏䬛⮱ᒏᐼں⣝૕䔆ᄩ㜡䄏䬛䃮ϧ⮱

⼸ᎼᎣ⇎ᰶϻӊ䊃ӓᴒぁᒂ⮱㐀Ჱ͚ᥳ㙞ܧᲒ૕䓖៑ϧ⮱ࣺ䄏䬛Ό็᭜䔽̭ᠴܧ䃮ϧ⮱ᒀᏚ䭵

䔝̻ӓᴒ䭣⃢⮱䭵䔝ぁᒂ͸䬡⮱ⴈⰫ૕䔆ᘼঠⱭ䓖៑ϧ๔็᭜ӊ䲍ӓᴒ䭣⃢⮱䃮㼭ぁᒂ䔈㵹ࣺ

䄏䬛૕䔆⻺ᗲۢ㶕ᬻಎⰛݺ⮱჎ݑ㮪♣ߍᑧγᄦ䃮ϧ⮱䄏䬛ಎѳ᭜჋䭲̷䔅ᰶӊ䲍ӓᴒぁᒂ⮱̭

䲏ಎѩͻग᭜͚ݑڙิڤᓰͨͶ⮱ใ㻯ಎڣ჋䉕Ϻ᱗ᥳ㙞ӓᴒ͚ᓰͨͶ૕௳ ιಎᩦڣ 䲖㠰డႅౕ

ᅭ䭽ᕔ૕ϻ͚ݑڙᓰͨͶ⮱㻿Ꮣⰸಎ㷮ݑঅݣᏓ⮱჋᫪⮱⶛Ҭܾθ჎ݑ⮱᫦ᐼϔ⩌γ̭ψअࡃಎ
ѳ᭜ಎ̺ 䔯⩕㷮ݑঅ჎ݑ⮱ᵵУᎣ̺̭Ⴧࣾ⩌हᵤ⮱अࡃಎ็ ᪝჎ݑϺ♣ВΓ䃮͚ͧᓰ૕ڣ㐀᳉

᭜ᒏ᜽γ͑⻺Ꭳ㵹⮱჎ݑ⼸Ꮌಎౕ̭ࢠჇ⼸Ꮣ̷჋⣝γ͚ݑڙᓰͨͶ⮱㷮ݑঅ჎ݑহӊ♣ᐣ㐚

ВΓ䃮͚ͧᓰಉࢠӓᴒ͚ᓰͨͶಊ⮱჎ݑ૕
ಉఈಊऻ㐚थ∂ᩦ䲖ϔ⩌⮱᫝䬛䷅

ᬒ᱙ಕಓಓಗᎡ⮱ܾθ䃶䃩∂ԛ䃏হथ∂ᩦ䲖Ꭳ᱗㼓ߕӓᴒݣᏓহ䃮ᢛݣᏓ૕ВಕಓಔಓᎡ๔䭗

ౝ᫦ᷭᄌ䮏➦᥉䘕ㄎᩦ䃮ᢛθУͧⰡᣒ䄞఍ಎᬒ᱙ड़ߕγ᫝̭䒛ܾθथ∂ᩦ䲖૕ಕಓಔಙᎡಘᰵಕಗ
ᬒಎᬒ᱙పч䕇䓴γ૪ܾ θ䃶䃩∂ԛₐᵵ૫૕ԛₐऻ⮱૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫ಉಕಓಔಛᎡ᫪㵹ಊすಖಓಔ᲎

㻱Ⴧಎᷭ ᄌჅ૔थ∂䂓ᄌჅぶӓᴒϧঅᄦ㷘䕛ᢂ૔᠅⪆⮱⟜㒗࿹⪾ϧ䔈㵹䃜䬛ᬣಎ̷݆࣌ᓲ䶨ڕ⼸

ᒂ䴠ᒂ׼૕ѳ䄒᲎Ꭳ̺㺮Ⅿ᝭ᰶ⮱ᵵУ䘪㺮ᒂ䴠ᒂ׼ಎ㔹᭜ϲ䭽λज㘪ัݑ₨ܾ૔ᬍ᱌ᘖᒦВࣷ

ᩲᘼ⟜㒗㜡Ҭ㷘რϧ₨ώ⮱ᵵУ૕ₑใಎᷭ ᄌჅ⠙⿸䔈㵹䄰ᴒ⮱ᵵУಎౕ ᄦ㷘䕛ᢂᝃ㔲᠅⪆⮱⟜

㒗࿹⪾ϧ䔈㵹䃜䬛ᬣಎΌᏁᒀڕ⼸ᒂ䴠ᒂ׼૕ᠶ⚔̷䔝ᴴ۳ಎᢛѝ䃎ಎ䰭㺮ᒂ䴠ᒂ׼⮱ᵵУڕࢍ

䘕ܾθᵵУ⮱℁Ҹ๔㏓ౕಕಆಏಖಆ͸䬡૕௴ 䃜䬛ᒂ䴠ᒂݣ׼Ꮣ⮱ᑂڒΌᑂࣾγຯ̸᫝⮱䬛䷅হ

ζ䃧૕
す̭ಎಕಓಔಙᎡԛₐऻ⮱૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫ग㻱Ⴧ̸ౕ䔝ᗲ̸ۢजВౕ჎͚ݑҬ⩕ᒂ䴠ᒂ

ᐯ䃛ಎᷭܧಞ㷘ॷϧౕᏚ჎͚ᄦӓᴒぁᒂ䃝䒪⮱ӈ䔝⮱Шᘼᕔ᣽׼ ᄌჅͧγ䃮ᬻ҉ݣぁᒂᬣ⟜㒗

࿹⪾ϧ⮱ӈ䔝᭜㜗ᙬ҉ܧ⮱ಎβ ᢛ૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫すಖಓಔ᲎͸ಕ⮱㻱ჇಎᏁᒀ⩠䄤䄰ᴒᒂ䴠ᒂ

䉱᫆ग⩕λ䃮ᬻӈ䔝⮱Шᘼᕔಎ㜠λ㘪॓⩕҉჋䉕׼䃝ᒂ䉱᫆૕Όᅞ᭜䄡ಎԛₐᵵ㻱Ⴧᒂ䴠ᒂ׼

ᕔ䃮ᢛಎᬒ᱙ႅౕ⓭◵⮱ζ䃧૕ࣺᄦᄳᒂ䴠ᒂ׼䉱᫆҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛ⮱ͨ㺮⤳⩞᭜៲ᓰᏚ჎ज

㘪чअ᜽䃜䬛ᒂ׼⮱ᩫ᭍чಎᄩ㜡჎ݑϺ᱗ᥳ㙞ᄦӓᴒ䃜䬛⮱䓴Ꮣӊ䊃ಎ㔹䔆㗹⻨͚ݑڙᓰͨͶ

૕݆࣌
すιಎಕಓಔಙᎡԛₐऻ⮱૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫㮪♣䭽ݣᄳᒂ䴠ᒂ׼䉱᫆҉ͧ䃮ᬻᵵУθ჋⮱჋

䉕ᕔ䃮ᢛಎѳ᭜㜗⮪ぁᒂϺ♣जВ҉ͧ䃮ᢛҬ⩕ಎ∂Ⴥহ㷮ݑঅᵦᢛ㜗⮪ぁᒂᒏ᜽ᓰ䃮Ό᭜व

∂૔ᰶ ᩵⮱૕ᵦᢛᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂⮱㻱Ⴧಎౕ ᄦӓᴒ䃜䬛ᓄݝ⮱ӈ䔝⮱Шᘼᕔᰶζ䃛ᬣಎ∂Ⴥज

В䕇䓴㻯ⰸ⟜㒗࿹⪾ϧ㜗⮪ᬣВࣷ㜗⮪ݺऻ䃜䬛⮱ᒂ䴠ᒂ׼䉱᫆䔈㵹ݑ᫚૕ຯ᳉⶛䃑䄒ऐӈڤ

ิШᘼᕔಎ䗐͵∂Ⴥ䛴㏠㜗⮪ぁᒂ҉ͧ䃮ᢛ૕♣ऻಎ∂Ⴥহ㷮ݑঅᄳں⁎䬲䄨㜗⮪ぁᒂಎᒏ᜽㷘

ॷϧ᭜॓ᰶ㒗⮱ᓰ䃮૕఍ₑಎࢠҬᐧ⿸䃜䬛ᒂ䴠ᒂݣ׼Ꮣಎ䃖㷘ॷϧౕ∂Ꮪ̷䔈㵹ӈ䔝ಎ∂Ⴥহ

૖ಚಖ૖

В჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱ឭᱜͨͶ䔈䌜ಞ䪉䞡̻᱌ᒲ

௳

௴

㋾๔䑁૬㷮ݑ਎ݣᏓൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂ᒸ

⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚ܾθ᝸㋇ൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಕಔᎡಖᰵಊ࣯ ⚔૕
ᒹ㬑᭚૬ಕಓಔಙᎡܾθ㽡㽌∂ൣൂ൉ආᩦₐ㗹ᮜൠắ㺮૭͚ పϧℾ๔႓ܾθ∂ᒸ⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮൠ̭ὸ๔

႓๔႓䮏∂႓ⵁ⾣⻾ͨיಎ૮Პ෫෭ก෫ܾθथ∂ᩦ䲖ൣൂ൉ආ⤫⟣ൠ㿟䵹૯႓㶀฀฼ฦก෯ษಉಕಓಔಛᎡಖᰵಊ࣯ ⚔૕



㷮ݑঅ⮱჎⤳Ό䔅᭜㐡ᠮᵦᢛ㜗⮪ぁᒂᒏ᜽ᓰ䃮⮱⟣ᔮಎ㔹̺᭜ᵦᢛᒀᏚӈ䔝ᒏ᜽ᓰ䃮૕ౕ䔆

⻺ᗲ̸ۢಎ͚ݑڙᓰͨͶ㘪์ౕ็๔⼸Ꮣ̷჋⣝᭜ᰶ⪾䬛⮱૕
ಉρಊᄼ㐀

ぁ㔲ౕᷠ⤳ᬒ᱙͚ݑڙᓰͨͶ⮱ᩦ䲖ࢳ⼸ᬣ䶴ᰶᙌᘠಎ⣝ᕨ㐀ຯ̸૕
す̭ಎᬒ᱙⮱͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖᭜ౕ̻͚ప̺ह⮱ݣᏓ㗹ᮜ̸ᆂᐭ⮱ಎ♣㔹ಎ䔆Ꭳ̺໕ⶺ᜾

Йࣾ⣝ι㔲ౕ䄥็᫦䲏⮱Ⱕѩᕔ૕Ҹຯಎ͚ పВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖ಎ܍ͻ̻ϧℾ䮗჎অݣᏓ⮱ᩦ

䲖हₒ䔈㵹ಎहᵤ᭜ౕӓᴒ⼸Ꮌ૔䃮ᢛݣᏓহ̷䃶ݣᏓ܍ͻ࣌ᄮ᱗ݣ⮱ߕᏓ㐀Ჱ͚ቹ̭͗ڒ᫝⮱

㷮ͨݑҀ૕ࣵຯಎ͚ పౕಕಓಔಕᎡ䔈㵹ܾθ䃶䃩∂ԛₐᬣᑂڒ䃜䬛ᒂ䴠ᒂݣ׼Ꮣऻಎᄦλᒂ䴠ᒂ

ᱽ᫆⮱ᕔ䉕হ⩕䕁䬛䷅ಎΌࣾ⩌䓴䒰ͧ⓭◵⮱䃕䃧ಎჅ᫦⮱⿸౧Ό⍥⼨̺Ⴧ૕䔆⻺ⰥѩᕔҬᓄ׼

᜾Йⵁ⾣ᬒ᱙͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖⮱㏼侹૔᪆䃚૔ऻ㐚ᒞ৺ಎВࣷज㘪ࣾ⩌⮱ݣᏓⷝ᧋ಎᬏᰶज㘪

ᕔಎࣵ ᰶᓲ㺮ᕔ૕
すιಎࢠӬ㼐۠γᵵࢤ⼨䔮䬛䷅ಎΌᎣ̺А㶕㜗ߕ჋⣝γ჎͚ݑᓰͨͶ૕㮪♣ᬒ᱙ౕಔಝಗಛ

Ꭱ䕇䓴᫝⮱૪ܾ θ䃶䃩∂૫ऻಎࢠᐭ໸჋㵹䊤䃶⟣̭᱙ͨͶಎᒨᏂ㼐۠γᵵࢤ⼨䔮䬛䷅ಎѳ᭜ݑڙ

͚ᓰͨͶᎣ⇎ᰶ㜗ߕ჋⣝૕͚ప႓㔲࠲᠙ぁ㔲ౕВ჎͚ͧݑᓰͨ䷅⮱ⵁ⾣͚ಎ็ ⱭⱩλܾθ䃶

䃩⮱Ⴜ㻯㐀Ჱಎ䓴็ౝ㏍㐀λᵵࢤ⼨䔮ݣᏓಎѩͻ͚ప㼐۠γᵵࢤ⼨䔮䬛䷅ಎВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ

䲖Ӭч๔ߌॷ᜽૕♣㔹ಎᬒ᱙⮱᪆䃚ॷ䃶᜾Йಎ䔆⻺ᘠ∂䓴λ๖ⱌಎࢠҬౕ䊤䃶⟣̭᱙ͨͶ⮱㗹

ᮜ̸ಎܾ θ჎ݑϺ♣ज㘪᜽ͧӊ䊃㏍䬛ᐼӓᴒ⮱Γ䲏჎ݑ૔ぁᒂ჎ݑ૕
す̶ಎ͚ ప჎͚ݑᓰͨͶ⮱ᩦ䲖䰭㺮ᄨឫ⾮ⵡ◦૕ᬒ᱙ౕಔಝಗಛᎡܧझ᫝⮱૪ܾ θ䃶䃩∂૫

ऻಎऻ㐚⮱ᩦ䲖౴᭜ឭᱜᕔ⮱ಎౕ 䃶䃩㐀Ჱ̷᱗䔈㵹๔፲Ꮣ⮱䄰᪡૕ౕᑂڒ㷮ݑঅݣᏓ⮱ಕಓಓಗ
Ꭱᩦ䲖͚ಎᬒ᱙⮱ӓᴒݣᏓ૔䃮ᢛݣᏓ૔̷ 䃶ݣᏓധ᱙̷䘪࣌ᄮ᱗ߕಎग᭜ౕᬔ⮱䃶䃩㐀Ჱ͚૤ቹ
૥̭ڒ ͗᫝⮱㷮ͨݑҀ૞૞૞㷮ݑঅ૕ࢠӬຯₑಎ๔䛼ใ㵹⮱㷮ͨݑҀ䔈ڒ∂ᏚಎፓᲒγᏚ჎૤ऐ๡

ͨͶ૥হ૤䯳͚ͨͶ૥⮱⣝჋䰭㺮ಎᎣ఍ₑϔ⩌γ૤㲡㲣᩵Ꮑ૥ಎᬒ᱙∂䮏݆䶧߬㔹ͧಎᣕߕγ͚ݑڙ

ᓰͨͶ⮱䪬䋠䔈ᆂ૕⩞ₑፓ㐆͚ప⮱ड़⹧᭜ಎౕ Ⴜ㻯䃶䃩㐀Ჱᩦ䲖䓾᱌̺ڲ๗⣝჋⮱ᗲ̸ۢಎ͚
పВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖ಎᝃ䃥Ό䰭㺮̭͗जВ䊤ݝ૤ఈ͑᠕ࡰ᫑૥҉⩕⮱⾮ⵡ◦૕䔆̺⩞ᓄБϧ

㖁ᘠ͚ݝప⮱ϧℾ䮗჎অݣᏓᩦ䲖ಎѳ䬛䷅᭜ಎϧℾ䮗჎অݣᏓᩦ䲖㘪॓៲ₑ๔Шಥ
すఈಎຯݺ᝭䔝ಎᬒ᱙⮱͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖᱗㻮๔ᐭ๔व⮱㐀Ჱᕔअ䲖ಎग᭜ᄳឭᱜᕔᩜᠮ

㻱݆হݣᏓ㻱Ⴧᓄ㏳㜡ݝѺ૕Ҹຯಎͧ γᠴᑂᷭᄌჅ૔䓖៑ᒸጵᢹᤎ䄏䬛䃮ϧহ䓖䃧⮱ឭᱜಎᬒ
᱙ᰭ倅∂䮏ڙጰ⮱૪ܾ θ䃶䃩㻱݆૫⩕ಔಖ͗᲎᪴ಉすಔಝಝ᲎͸ಕ૞すಔಝಝ᲎͸ಔಗಊ䄓㏳ౝ㻱Ⴧγ

ͨ䄏䬛૔ϑࣶ䄏䬛૔ں⁎ͨ䄏䬛⮱㻱݆হ⼸Ꮌ૕ࣵຯಎͧ γᰶ᩵჋᫪䃮ϧ䄏䬛ݣᏓಎᬒ᱙჋ߎ⩹⼜

Ხݖ⩕૪ܾ θ䃶䃩㻱݆૫すಔಝಝ᲎͸ಔಕڠλ䄏䬛䃮ϧᬣजВҬ⩕㻳㻶̷⮱䒲ߖ⮱㻱Ⴧಎ呀ߞᣔ䓖

ࣹ᫦Ҭ⩕ఫ⩨૔⚔❴૔὎ಸহ䃫ิぶ䔈㵹䄏䬛૕႓ᱜ⩹݆ᄦҬ⩕㻳㻶̷䒲ߖ⮱჎ᴒᴴ۳૔҉ͧ㻳

㻶̷䒲ߖҬ⩕⮱ᆂ⹧➖৮⮱䃮ᢛᆋᕔ૔ज॓⩕҉჋䉕ᕔ䃮ᢛぶ䬛䷅ᆂᐭγ⼜Ხ⮱ⵁ⾣૕௳ जВ

䄡ಎᬒ᱙ౕ჋⣝͚ݑڙᓰͨͶ᫦䲏䊝ܧγ̭᲎ᰶڤ૤ᬒ᱙➦㞟૥⮱䖀䌜ಎڣ➦◦᭜̺૤₨⸂૥̭ ᬣᬍ

∂ᩦअ⮱Ⴜ㻯䃶䃩㐀Ჱಎ㔹᭜̀∕λឭᱜᕔ㻱݆⮱䔽ₒᩦ䔈ಎѳ䛼अᑂ䊤䉕अಎᰭ ऻՌߖ㷮ݑঅ

૖ಛಖ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳ ⩝⌢⊖ι૬ܾ θ㽡㽌ൣൂ൉ආ㻃㻇⮱㸉ߖಉᆂ⹧㽩᠍ಊ൦ݖ⩕ิˮิ૭̭ ὸ๔႓෹ึˮนิ૖ึˮⵁ⾣ค฼
จˮൠ͚పϧℾ๔႓ܾθ∂ᒸ⻾႓ⵁ⾣ค฼จˮͨיಎ૮ᬒ͚ܾθ᝸㋇ൠ͚ݑڙᓰͨ㓖૯ప䯈฀฼ฦก෯ษಉಕಓಕಔᎡ

ಖᰵಊ࣯ ⚔૕



ᓰͨͶ⮱䔈䌜⼝ͧ૤ឭᱜͨͶ䌜㏬૥૕͚ݑڙᏓःᓄ⾮ⵡᕔ䔈ᆂ૕ぁ㔲ᄳ䔆⻺჋⣝ݣ

̲ઽ͏࢕࿘⡝᠎๣჊͚ͤ⑄⍎ಆჁ೅ௐԸ͚ͤᛒമ

ᬍ䃧ឬ䃑̻॓ಎ͚ ప㜗ಕಓಔಘᎡВᲒᐭᆂ⮱В჎͚ͧݑᓰ⮱ܾθ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖ಎθ჋̷䊝⮱

Ό᭜̭᲎ឭᱜͨͶ䌜㏬ಎᎣౕ́᱗ᲒⰥᒀ䪬⮱̭⃢ᬣ䬡ڲϺчᐣ㐚䔆ᵤ⮱ᩦ䲖䔈䌜૕ぁ㔲ᓄܧ

䔆̭㐀䃧ͨ㺮᭜ധλВ̸θ჋ಞಉಔಊϻᩦ䲖⮱ᣕ䔈ͨҀⰸಎВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖⮱჋䭲䃫䃎㔲হ

჋᫪㔲ͨ㺮ᅭ䭽λϧℾ∂䮏㈨㐌૕௳ ಉಕಊᩦ 䲖ͨҀ⮱̭ࢂᕔ۠Ⴧγᩦ䲖ڲღ⮱ᅭ䭽ᕔ૕ϻ䄂◦

͸݊ಎϧℾ∂䮏㈨㐌ᅞᄳ૤В჎͚ͧݑᓰ૥⮱ᩦ䲖Ⱑᣒܴᢏͧ૤Ꮪ჎჋䉕ࡃ૥⮱ᩦ䲖ಎڣⰛ⮱ᅞ᭜̺

㼓ࣷӓ૔䃶૔჎ڠ㈨⮱䄰᪡૕ϻᠴᄩᩦ䲖⮱㻱㠰ᕔ᪴У⮱ڲღⰸಎധ᱙̷Ό᭜ᄦܾθ䃶䃩∂হथ

∂㼐䛷ڲღ⮱䛺䔝ᝃ㔲ឭᱜᕔᩦ䔈ಎᒵᄾ䔈㵹ݣᏓᕔᣕ䔈হ㐀Ჱᕔअ䲖૕ಉಖಊಕಓಔಛᎡڕపϧ๔

፥༁чࣾጰ⮱૪ڠλԛᩦ૨͚ ߎহపܾθ䃶䃩∂૩⮱۠Ⴧ૫ऄܾθ䃶䃩∂ԛᩦ⮱㗹ᮜহШڞϧℾࡻ

᝭䭽ಎВ჎͚ͧݑᓰ⮱ܾθ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖᱗㘪ᓄВҀ⣝ಎ᭜̭͗䛺๔⮱䖄᛫ಎѳ䔆̭θ჋Ϻчౕ

ज䶱㻮⮱ᄳᲒᄦᩦ䲖䌜㏬ϔ⩌۠Ⴧᕔ⮱ᒞ৺ಎΌᅞ᭜䄡ಎ䮑䲋ぶ̸̭ݝ䒛ܾθ䃶䃩∂ԛᩦಎ᱗Გ

⮱ᩦ䲖̺ज㘪҉ܧ䛺๔⮱㐀Ჱᕔ䄰᪡ಎग㘪䕇䓴थ∂㼐䛷ᝃ㔲ڣЃ㻱㠰ᕔ᪴У䔈㵹ឭᱜᕔ䄰᪡૕
఍ₑಎᎣ̺Бϧᘼใ⮱᭜ಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏ಕಓಕಔᎡಔᰵಕಙᬒڙጰ⮱૪ڠλ䔯⩕૨͚ হڞϧℾࡻ

పܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫ಉВ̸キ⼝૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫ಊ⇬㷚ឭᱜͨͶ䌜㏬ಎᄦВ჎͚ͧݑᓰᩦ䲖䄂◦

⮱㏼侹হ᜽᳉εВ䒙ࡃহ॥ᩣ૕䔆ᵤ⮱Ҹၽ࠲᠙ѳ̺䭽λಞಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಚಔ᲎㻱Ⴧ

૤䃮ᢛ᱗㏼ᒀᏚܧ⹧૔䓕䃑૔䉕䃮ぶ∂Ꮪ䄰ᴒ⼸Ꮌᴒ䃮ᆋ჋ಎ̺ ᓄ҉ͧჇᵵ⮱ᵦᢛ૥ಎࣨݍγಕಓಔಕ
Ꭱ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫͚ ⮱ѳΓ૤∂ᒸহ᱙㼐䛷ओᰶ㻱Ⴧ⮱䮑ใ૥ಎᑧࡃγᏚ჎䉕䃮݆࣌૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ
䃶∂㼐䛷૫すಖಓಔ᲎すಔ⁫㻱Ⴧ૤Ꮪ჎㐀᲌ऻ૔䃱䃛ݺಎ䘕ܳव䃛Ꮪ᜽অ̺㘪㐔㐚ᆒ㵹჎ݑ㕹䉐

⮱ಎϧℾ∂䮏Ꮑᒀӊ∂ᰡᢏव䃛Ꮪ㏱᜽ϧঅಎ䛺᫝ᐭᏚ჎⤳૥ಎᑧࡃγⰡᣒ჎⤳݆࣌૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ
䃶∂㼐䛷૫すಕಙಛ᲎すಔ⁫෋ߍ㻱Ⴧ૤ᄦज㘪ᒞ৺Ⴧ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛহᣔ䓖ࣹ᫦ႅౕζ䃛⮱䃮

ᢛಎ̭ 㝙Ꮑᒀࢂ⠙ͫ䃮૔䉕䃮ಎܳٲख़ः䉕䃮ᘼ㻮૥ಎ॥ᩣγ૪ϧℾ∂䮏ߋ⤳ܾθᵵУす̭჎ᮛ䕇⼸

Ꮌ∂Ꮪ䄰ᴒ㻱⼸ಉ䄂㵹ಊ૫ಉВ̸キ⼝૪∂Ꮪ䄰ᴒ㻱⼸૫ಊ⮱Ⱕڠ㻱Ⴧಎ௴⶛⿸γ̭䃮̭䉕݆࣌૕ಕಓಕಔ
Ꭱ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಕಗಕ᲎෋䃫すಖ⁫ ૤β ᢛᵵУᗲۢಎᅞ䃮ᢛ䬛䷅ᄦ㷘ॷϧ⮱䃜䬛૔ࣾ 䬛जВౕ

ͫ䃮૔䉕䃮⣜㞯䔈㵹૥ಎ॥ᩣγ૪∂Ꮪ䄰ᴒ㻱⼸૫すಚ᲎すಕ⁫⮱䘕ܳ㻱Ⴧಎᄦ࣌थ∂㼐䛷҉ܧγԛ

ᩦႹ઱ಎᑧࡃγ䃜䬛⮱䦵ᄦᕔಎ⾮ܧγ䃜䬛̻䃮ᢛ͸䬡⮱ڠ㖁ᕔ૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಕಕಓ
᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤ᄦ̭ᵵ䊤䃶⮱ڞह⟜㒗ᝃ㔲ڠ㖁⟜㒗ᵵУಎ㷘ॷϧϧ᪝ф็૔ᵵᗲฺᱯಎϧℾ∂

䮏㏼჎ᴒ䃑ͧಎܳ ᵵ჎⤳ᰡᰶݖλԊ䯉Ꮪ჎䉕䛼হ᩵⢴⮱ಎजВܳᵵ჎⤳૕ܳᵵ჎⤳̺ᓄᒞ৺ᒀ

θϧ䉕䃮ᱰぶ䃶䃩ᱰݖ⮱㵹Ҭ૕૥䄒᲎⁫仃⁎ᬄፉ凉ᬻౝ᣽ܧγ૤䉕䃮ᱰ૥⮱ắᔢಎ㮪♣थ∂㼐䛷

∂ᒸѺ䭣ᰶ䭽ಎѳ᭜ᩦअγ᜾పܾθ䃶䃩∂ᒸ͚૤ᰶ 䉕䃮㻱݆㔹ᬍ䉕䃮ᱰ૥⮱ᅭ䲏૕ओใಎಕಓಕಔ

૖ಝಖ૖

В჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱ឭᱜͨͶ䔈䌜ಞ䪉䞡̻᱌ᒲ

௳

௴

ВᎬ͉ⰮͧҸಎಕಓಔಚᎡಔಔᰵᎬ͉Ⱞ༁ᩬ∂༁᜽⿸૤В჎͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖ࡼ䄰䶳ᄩᄼ㏱૥ࣷ ͑͗ጒ

҉̀⤚ಎᠴჇ⩞Ꭼ͉Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏➢๡᜽⿸૤ܾ θ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖ጒ҉̀⤚૥ಎᎣ⩞Ꭼ͉Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏Аͧ᠌䃏ڕ

Ⱞ㥪჋ܾθ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖⮱჋᫪᫦ᵵ૕ಕಓಔಚᎡᏂಎᎬ͉Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ाڕⰮऱ㏔ϧℾ∂䮏૔ⰮڙႶࢲ૔Ⱞᷭᄌ䮏૔
Ⱞथ∂ࢲぶࢂѺࣾܪಎᒮ䯳ᩦ䲖䰭Ⅿহᐧ䃛ಎᒏ᜽૪Ꭼ͉Ⱞڕ䲏㥪჋В჎͚ͧݑᓰ⮱ܾθ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖჋᫪᫦ᵵ૫૕

૪ϧℾ∂䮏ߋ⤳ܾθᵵУす̭჎ᮛ䕇⼸Ꮌ∂Ꮪ䄰ᴒ㻱⼸ಉ䄂㵹ಊ૫すಖಔ᲎すಔ⁫㻱Ⴧಞ૤ᄦλज㘪ᒞ৺Ⴧ㒗䛼

䩛䃮ᢛহᣔ䓖ࣹ᫦ႅౕζ䃛⮱䃮ᢛಎ̭ڠ⮱ܾ 㝙Ꮑᒀࢂ⠙ͫ䃮૔䉕䃮ಎܳٲख़ः䉕䃮ᘼ㻮૕૥



Ꭱ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಕಔಙ᲎すಕ⁫䭽㑖γ჎ݑ༁অч䃕䃧ᵵУ⮱㠰డಎ௳ᑧࡃγव䃛Ꮪ⮱⠙⿸ᕔಎ
Ӱ䔈γⰡᣒ჎⤳݆࣌⮱䔯⩕૕

̷䔝थ∂㼐䛷ᒀ♣чౕឭᱜᅯ䲏䔽⌽ᣕ䔈૤В჎͚ͧݑᓰ૥ಎ♣㔹ಎ䊝䔆⻺ឭᱜͨͶ䌜㏬㺮ः

ᓄ׼ᬒ᱙͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖䗐ᵤ⮱䔈ᆂಎ䔅䰭㺮ᄨឫᩦ䲖⮱⾮ⵡऐಎᩦ 䔈㠒᎟䛺㺮⮱ឭᱜᕔ㻱݆

হݣᏓ૕ᅑڣ䛺㺮⮱᭜ಎ҉ͧ჋⣝૤В჎͚ͧݑᓰ૥Ⱋᴴ⮱ጒڤಎⰥڠឭᱜᕔᩜᠮ㻱݆হݣᏓᏁᒀ

ᓰ૥⮱๔᫦ा͸̸૕ぁ㔲ᣒ̸Გ䃕䃧ౕ૤В჎͚ͧݑͶ⤳ᕔಎҬ͸㐌वλ૤В჎ͨڤധ᱙⮱ጒิڤ

ᏓಎВࣷ㠒᎟䛺㺮ឭᱜᕔᩜᠮݣᓰ૥⮱ᩦ䲖䄫䷅̸ಎ㷘᱌ᒲ᜽ͧᩦ䲖⾮ⵡऐ⮱ϧℾ䮗჎অ͚ͧݑ

Ꮣহ㻱݆⮱Ⴙ઱䬛䷅૕ݣ
ಉ̭ ಊ⾮ⵡऐಞϧℾ䮗჎অݣᏓ

ᬒ᱙ౕ჋⣝͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖⮱䔈⼸͚ಎ㷮ݑঅݣᏓ⮱᫪㵹䊤ݝ䛺㺮⮱ᣕ҉ߕ⩕૕䔆̺⩞

ᓄ䃖᜾ЙᄦಕಓಔಛᎡڙጰ᫪㵹⮱૪͚ ٲহపϧℾ䮗჎অ∂૫ಉВ̸キ⼝૪ϧℾ䮗჎অ∂૫ಊڞϧℾࡻ
␎᱌ᒲ૕ᩦ䲖ऻ⮱䮗჎∂Ꮪಎᅑڣ᭜ಚϧ๔䮗჎∂Ꮪಎ⩞λ๔䛼ใ㵹ϧธ⮱ڒߍಎ఍ₑౕ჏㻯̷

чᒏ᜽㕹͇∂Ⴥ̻ϧℾ䮗჎অ͸䬡⮱Ԏᖜጛ૕ࢠӬౕ჋㵹䊤䃶⟣̭᱙ͨͶ⮱ᬒ᱙ಎౕ す̭⁎჎

⮱䃎ܿݑჇ჎ݣ᪡⤳ζ䃛হ䃮ᢛ૔ݝ۳ิ͚ಎ∂ჅΌ㺮ᄦ䃮ᢛᐭ⹧ぶζ䃛䬛䷅䔈㵹㷮ჇಎВ䓫ݺ

Ⱋ⮱૕ౕ䔆͗䓴⼸͚ಎ∂Ⴥ̺ज䖬ٺౝчᣒ㼓䃮ᢛ૔ᢹᤎᵵУθ჋ಎ఍ₑಎ࣯ ̻す̭⁎჎۳ิݺ⼸

Ꮌ⮱∂Ⴥ̺ज䖬ٺౝч℁⇎ᰶ࣯̻䄒⼸Ꮌ⮱㷮ݑঅ㣤ᓄᰡ็⮱ᵵУԎᖜಎϻ㔹ᄩ㜡∂Ⴥ̻㷮ݑ

অ͸䬡ႅౕԎᖜጛ૕௴ ౕᬒ᱙ಎ䔆⻺Ԏᖜጛ䒙ࡃ᜽ͧ჋⣝͚ݑڙᓰͨͶ⮱૤߬ 㘪૥ಎᒏ᜽჋⣝Ⱑᣒ

჎⤳૔㼭䃺჎⤳⮱⣝჋䰭㺮ಎܧ⩌י૤⩕Ⱪⰸ૔⩕㕠ख़㘪์ᬻ⮪⮱჎ݑ૥૕఍ₑಎ䔆⻺ԎᖜጛᎣ䲋౼

θಎຯ᳉㘪ݖ⩕ສಎ䗐͵ч᜽ͧՌߖϧℾ䮗჎অݣᏓ჋⣝჎͚ݑᓰͨͶ⮱๾ᱧ૕
♣㔹ಎᄦ䔆⻺Ԏᖜጛಎ᜾Йѩͻ䛴ःγ̭̻͗჎͚ݑᓰͨͶ㗹䖀㔹依⮱Ꮑᄦ᫦ᵵ૕᱙䒛ϧℾ

䮗჎অݣᏓᩦ䲖⮱Ⱋᴴ͸̭᭜㺮჋⣝䮗჎჋䉕ࡃಎ㼐۠ϧℾ䮗჎অ૤䮗㔹̺჎૥⮱䬛䷅૕ͧₑಎ
૪ϧℾ䮗჎অ∂૫䛴ःγ̭㈨݄ᣗ᫪ಎ࠲᠙݈䃫ಚϧ๔䮗჎∂Ꮪ૕हᬣಎͧ γᑒव㕹͇∂Ⴥ̻ϧℾ

䮗჎অ͸䬡⮱჎ݺԎᖜ卬⇌ಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏૔थ∂䘕λಕಓಔಘᎡಗᰵࣾ࢝⮱૪ϧℾ䮗჎অݣᏓᩦ䲖

䄂◦᫦ᵵ૫すಗ᲎㻱Ⴧಞ૤֒ Ⴖᢿϧℾ䮗჎অݺಎϧℾ∂䮏ᏁᒀౕᐭᏚݣᱧࢤ䬲ݺϧℾ䮗჎অ᣽ڕ

䬲ࢤಎͧ ϧℾ䮗჎অᴒ䬲ᵵࢤ૔࣯ ◦Ꮣᩦ䲖䄂ݣ૪ϧℾ䮗჎অ⮱ࣾ࢝૥૕䮼ऻݖ᣽ӈӬߕ≩ݑ჎ߍ

ጒ҉჋᫪ߋ∂૫すಔಛ᲎Ό㻱Ⴧಞ૤ϧℾ∂䮏ᏁᒀౕᐭᏚݺಎᄳⰥڠᱰݖহͶߎॷⴒϧℾ䮗჎অಎᎣ
ღಎѳ᭜ڲ⮱⣝ㆨѩܧᰶ⇎♣᲎У૕૥ಕಓಔಛᎡₐᐼ䕇䓴⮱૪ϧℾ䮗჎অ∂૫㮪ݖ᣽ӈӬࢤ䬲ڣͧ

ಕಓಔಝᎡಘᰵಔᬒ᫪㵹⮱૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపϧℾ䮗჎অ∂૩㠒᎟䬛䷅⮱㼐ڞϧℾࡻ

䛷૫すಛ᲎ᬻ⶛㻱Ⴧಞ૤ϧℾ∂䮏ᏁᒀౕᐭᏚݺಎᄳⰥڠᱰݖহͶߎॷⴒϧℾ䮗჎অಎᎣͧڣ䬲ࢤ

૖ಓಗ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲

௳

௴

૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ֒ڕႹ઱ϧℾ∂䮏჎ݑ༁অчጒ҉ᱧݣ⮱ᘼ㻮૫すಛ᲎݄ͫγᏁᒀ᣽ϑ჎ݑ༁অч䃕

䃧۠Ⴧ⮱ᵵУ㠰డಎ㻱Ⴧ૤倅㏔ϧℾ∂䮏૔͚ ㏔ϧℾ∂䮏᠌ัݑ₨ܾ⮱ᵵУಎᏁᒀ᣽ϑ᱙䮏჎ݑ༁অч䃕䃧۠Ⴧ૥૕ᰭ

倅ϧℾ∂䮏λಕಓಕಔᎡಔᰵಕಙᬒڙጰ⮱૪ڠλ䔯⩕૨͚ হపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫すಕಔಙ᲎すಕ⁫Ꭳ᱗ᄳ倅㏔ڞϧℾࡻ

ϧℾ∂䮏᠌ัݑ₨ܾ㑀᱌ιᎡប㵹⮱ᵵУ݄ڒᏁᒀ᣽ϑ჎ݑ༁অч䃕䃧۠Ⴧ⮱㠰డಎΌ᱗㏠ڒ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ

⪽૔ใϑ૔⹫ч⽠Ⴧぶ᩼ᙌᵵУহ䛺๔૔ڕᘼ㻮૫すಛ᲎㻱Ⴧ⮱૤⊶ࣷపუႶ⮱ݣ༁অчጒ҉ᱧݑႹ઱ϧℾ∂䮏჎ڕ֒
䯫૔ฺ ᱯᵵУ૥૤∂ᒸ䔯⩕㻱݆̺ᬻ⮱᫝ㆨಸᵵУ૥૤᠌ აॷ㷘ॷϧᬍ㒗⮱ᵵУ૥૤᠌ ౕ∂ჇܾВ̸ܾัݑ㒇ᝃ㔲ٺεܾ

θั㒇⮱ᵵУ૥⮱㠰డ૕
࣯㻮ೂᬒೄጊሻ㠞ᬻಞ૪अ䲖͚⮱ᬒ᱙ܾθथ∂૞૞૞ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂হܾθथ∂ᩦ䲖̀䷅ⵁ⾣૫ಎ㘎ͦ૔ᱞͦぶ

䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಕಔᎡ❵ಎすಛಙ䶢૕



᣽ӈӬݖ᲎У૥૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫Ό᱗ᄦϧℾ䮗჎অ䬲ܧ҉ࢤ䭽ݣಎڣすಕಖಓ᲎᱗⺮₏ϧ

ℾ䮗჎অ࣯ߍᏚݺч䃛ಎग᭜̺ٮ䃥ϧℾ䮗჎অͨᠮᏚݺч䃛૕௳ ज㻮ಎ㕹͇∂Ⴥ̻ϧℾ䮗჎অ

͸䬡⮱ԎᖜጛᎣ᱗ᄩाݖλ჎͚ݑᓰͨͶ⮱㼐۠᫦ᵵಎࣺ 㔹᭜䛴ःγϧℾ䮗჎অ䬲ࢤ૔࣯ ̻Ꮪݺ

ч䃛䔆ᵤ̻჎͚ݑᓰͨͶ㗹䖀㔹依⮱ᣗ᫪૕ڣ㐀᳉᭜㮪ౕᒏᐼ̷䊝ाγ䮗჎჋䉕ࡃಎѳౕ჋䉕

૕ࡃ䔉⻨γᏚ჎჋䉕ࢡ̷
ₑใಎ૪ϧℾ䮗჎অ∂૫すಕಖ᲎すಕ⁫㻱Ⴧಞ૤व䃛Ꮪ㏱᜽ϧঅᘼ㻮ᰶ䛺๔ܳₔ⮱ಎϧℾ䮗჎

অᝃ㔲∂ჅजВ㺮Ⅿव䃛ᏚᄳᵵУ᣽䄤䮏䪬۠Ⴧ᭜॓᣽ϑ჎ݑ༁অч䃕䃧۠Ⴧ૥૕ϻ㶕䲏ⰸಎ䄒
᲎⁫ѩͻ᭜ಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಛಘ᲎૤व䃛ᏚᐭᏚ჎⤳Ꭳ́䃱䃛ऻಎᏁᒀ҉۠ݑܧ૕ᄦλ

⪾䯫૔ฺ ᱯ૔䛺๔⮱ᵵУಎव䃛Ꮪ䃑ͧ䯫В҉۠ܧჇ⮱ಎ⩞व䃛Ꮪ᣽䄤䮏䪬۠Ⴧ᣽ϑ჎ݑ༁অч䃕

䃧۠Ⴧ૕჎ݑ༁অч⮱۠Ⴧಎव䃛ᏚᏁᒀប㵹૥͸㻱Ⴧ⮱ϔ➖ಎѳ᭜䔆ᵤ⮱ั⤳᫦ᐼႅౕ̭Ⴧ⮱

䬛䷅૕૪ϧℾ䮗჎অ∂૫すಕಕ᲎㻱Ⴧᄳಚϧव䃛Ꮪ͚⮱ϧℾ䮗჎অ⮱㕹㘪ധ᱙䭽Ⴧλ䃑Ⴧθ჋ಎ
㔹ᵦᢛᰭ倅ϧℾ∂䮏λಕಓಔಘᎡࣾጰ⮱૪ڠλႹ઱ϧℾ∂䮏थ∂䉐Шݣ㠒᎟ᘼ㻮૫すಝ᲎⮱㻱Ⴧಎ
჎ݑ༁অчग䃕䃧➦ჇᵵУ͚⮱∂ᒸ䔯⩕䬛䷅૕఍ₑಎౕ ಚϧव䃛Ꮪ჎⤳ᵵУ⮱ᗲ̸ۢಎᄦλθ

჋䃑Ⴧ᫦䲏⮱⪾䯫૔ฺ ᱯ૔䛺๔䬛䷅ಎ᣽ϑ჎ݑ༁অч䃕䃧۠Ⴧ̻थ∂ᩦ䲖᪴Уᄦ჎ݑ༁অч㕹

㘪⮱⩹Ⴧᬻ̺᭫こ૕ᩫౕВ჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱㗹ᮜ̸჎㻳ಎ䔆ᵤ⮱㻱ჇΌᰶᑧࡃ჎ݑ༁অчߌ

㘪͸࿹૕
̷䔝ᗲۢ䄡ᬻ᜾పϧℾ䮗჎অݣᏓ⮱ᩦ䲖ಎ㜗໸ᅞ⇎ᰶ㷘㏠ڒВ჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱๔㗹ᮜ

͸̸ಎࢠ⇎ᰶᄳϧℾ䮗჎অݣᏓ҉ͧВ჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱̭͗ᰶᱧ㏱᜽䘕ܳ૕ӊぁ㔲͸㻮ಎ૪ϧ
ℾ䮗჎অ∂૫Ⴙڕ⇎ᰶᓲ㺮㻱Ⴧ჎ݑ༁অч䃕䃧ᵵУ⮱⼸Ꮌಎ఍ͧ᜾పܾθ䃶䃩∂ᄦₑጟևγᬻ

⶛⮱㻱Ⴧ૕ࢠҬ̺㘪ᩦअ჎ݑ༁অч䃕䃧ᵵУ⮱և∂ಎΌ̺჉ౕ૪ϧℾ䮗჎অ∂૫͚ ᑧࡃ䔆⻺჋

䌢૕ᄦλϧℾ䮗჎অ̻㕹͇∂Ⴥ͸䬡⮱Ԏᖜጛಎ̺ Ꮑ䕇䓴䃖ϧℾ䮗჎অ䬲ࢤ૔࣯ ч䃛⮱᫦ݺᏚߍ

ᐼ㼐۠ಎ㔹Ꮑ㜡߈λ䕇䓴ᣕߕ䃮ϧܧᏚ҉䃮ᑒ㶒ϧℾ䮗჎অ⮱Ԏᖜ㥪ጛಎ䃖∂Ꮪ჎ݑअᓄᄦϧℾ

䮗჎অ㔹㼭Ⱑ㻯凉≨૔䕇Ԅᭀᛯ૕
ಉιಊᩜ ᠮᕔݣᏓಞᏚݺч䃛

Ꮪݺч䃛᱙䏘᭜ͧ䉜ᒨ䯳͚჎⤳݆࣌㔹䃫⮱ಎ䕇䓴䯳͚჎⤳ಎ჎͚ݑᓰͨͶ᝭㺮Ⅿ⮱Ⱑᣒ჎

⤳૔㼭䃺჎⤳݆࣌᝺㘪์ڤҀౝ㥪჋૕Ꮪݺч䃛⮱ШߎजВắ᠙ͧ૤⼸Ꮌᕔ䬛䷅⮱ⅴᕨ㼐۠૥হ
૤ᵵУθ჋হ䃮ᢛᱽ᫆⮱᪡⤳ᬻᮝ૥૕♣㔹ಎⰛݺ⮱Ꮪݺч䃛ݣᏓౕ䔆͑͗᫦䲏౴ႅౕ̭ψ䬛䷅૕

૤⼸Ꮌᕔ䬛䷅⮱ⅴᕨ㼐۠૥㺮ⅯᏚݺч䃛⮱ߌ㘪ᓄܳٲݝ⮱ࣾᡒಎࢠ㺮ⅯᏚݺч䃛ั⤳⮱θ

䶦ᅪज㘪௷᠙ౕ჎⤳䓴⼸͚ज㘪ܧ⣝⮱᝭ᰶ⼸Ꮌᕔ䬛䷅ಎ䭟₏ͨ჎⼸Ꮌ㷘䶾䶾ក᫚ಎ䮑䲋䄒䬛䷅

ౕᏚ჎͚᝺ܧ⣝ᝃ㔲㷘ࣾ⣝૕䔆ψ⼸Ꮌᕔ⮱θ䶦ಎⰛݺ䯳͚㻱ჇλಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಕಕಛ
᲎すಔ⁫૕Ⱕ℁λ࣌थ∂㼐䛷ಎಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫݄ ͫ⮱θ䶦ᰶ᝭ពٲಎᰡͧ䄓ᅪ૕Ꮑ䄒䄡

䔆̭᫦䲏⮱䬛䷅̺๔૕䬛䷅ͨ㺮ౕܧᏚݺч䃛㘪॓ᄦ䔆ψ᳊㞯ᕔ䬛䷅҉ัܧ⤳Вࣷᄦऻ㐚⮱䃶

䃩⼸Ꮌ᭜॓ᰶڤ㏓᲌߈૕ౕ䔆͗䬛䷅̷ಎ૪ϧℾ∂䮏ߋ⤳ܾθᵵУᏚݺч䃛㻱⼸ಉ䄂㵹ಊ૫ಉВ̸キ

⼝૪Ꮪݺч䃛㻱⼸૫ಊすಔಓ᲎すಕ࣌⁫᱙ጟ㏼㻱Ⴧಎࢠ㺮Ⅿϧℾ∂䮏૤Ꮑᒀ૥ᄦज㘪ᄩ㜡Ꮪ჎͚᫚

⮱⼸Ꮌᕔθ䶦҉ัܧ⤳ಎᎣ́䄒ั⤳۠Ⴧౕऻ䲏⮱჎ݑ⼸Ꮌ͚̭ᰶڤჇ⮱㏓᲌߈૕ᰭ倅ϧℾ∂

䮏ౕ䊤㡶ಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫ᬣ࣌᱙᠌॥ᩣ̷䔝㻱Ⴧಎѳ᭜ౕᒮⅯᘼ㻮⮱䓴⼸͚ಎᰶ ̀უ᣽ܧಞ

૖ಔಗ૖

В჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱ឭᱜͨͶ䔈䌜ಞ䪉䞡̻᱌ᒲ

௳ ࣯㻮૨⊤Ძಞ૪ܾ θ䃶䃩∂ԛᩦ̻थ∂䔯⩕⪾䯫㼐Ჽ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಕಔᎡ❵ಎすಕಕಓ䶢૕



૤ܾ θ䃶䃩∂すಔಛಚ᲎すಕ⁫ૡૡ⇎ᰶ㻱Ⴧϧℾ∂䮏जВౕᏚݺч䃛͚ᄦᰶڠθ䶦҉ܧ჋䉕ᕔ

ั⤳ಎᒮⅯᘼ㻮⽬⮱ᰶڠ㻱Ⴧ̻ܾθ䃶䃩∂⮱㻱Ⴧ̺̭㜡ಎ́ ∂Ꮪ჎ݑ᭜ܾθ䃶䃩⮱䛺㺮⣜㞯ಎ
ౕ᱗ᐭᏚ⮱ᗲ̸ۢᄦᵵУ⮱䛺㺮θ䶦҉۠ܧჇ᭜̻॓ᒀݺₐౕ䔈㵹⮱В჎͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓ

ᩦ䲖㺮Ⅿ۟⾮ಎΌ䰭㺮ᙻ䛺ⵁ⾣૥૕௳ ᰭ倅ϧℾ∂䮏䛴㏠γ̷䔝ᘼ㻮ಎᒏ᜽γಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐

䛷૫すಕಕಛ᲎すಖ⁫⮱㻱Ⴧಞ૤ᄦすಔ⁫㻱Ⴧ͚ज㘪ᄩ㜡Ꮪ჎͚᫚⮱⼸Ꮌᕔθ䶦ಎϧℾ∂䮏जВౕ

Ꮪݺч䃛ऻӊ∂҉ัܧ⤳ಎᎣౕᏚ჎͚䄡ᬻั⤳۠Ⴧহ⤳⩞૕ᣔ䓖ࣹ᫦⇎ᰶ᫝⮱⤳⩞ಎౕ Ꮪ჎͚

ч䃛ᗲۢহั⤳۠Ⴧ⤳⩞ऻಎӊ∂εВ侠ݺ䄤ᝃ㔲ᐯ䃛⮱ಎ∂ᏚजВౕ䄡ᬻᏚ⩠ڠᰶܧ᣽⁎ں

ఋ૥૕̻૪Ꮪݺч䃛㻱⼸૫Ⱕ℁ಎಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫ᰶ ͑◦अࡃಞ̭ ᭜ᄦλⰥڠθ䶦̺ں㺮Ⅿϧ

ℾ∂䮏૤Ꮑᒀ૥҉ัܧ⤳ಎι᭜ᑧ䄰ग㘪ౕᏚݺч䃛૤ऻ૥҉ัܧ⤳૕ౕぁ㔲ⰸᲒಎ䔆⻺अࡃ᭜Бϧ

䖄᛫⮱૕᝭䅀ౕᏚݺч䃛͚ᄦ䛺㺮θ䶦҉۠ܧჇ̻В჎͚ͧݑᓰⰥ۟⾮᭜̭⻺❴䲏⮱⤳㼐ಎຯ
᳉Ꮪݺч䃛ั⤳⮱᭜⼸Ꮌᕔθ䶦ಎ䗐͵̺ѳ̺чᢌრВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖Ⱋᴴಎࣺ 㔹Ҭᓄͨ჎⼸

Ꮌᰡߍ䯳͚૔䔋䉜ಎᰡᰶݖλ჋⣝В჎͚ͧݑᓰ⮱Ⱋᴴ૕
ຯ᳉䄡૤⼸Ꮌᕔ䬛䷅⮱ⅴᕨ㼐۠૥⮱ߌ㘪̺ݝѺಎчិ࣌᱙ᏁౕᐭᏚ͸ݺ㼐۠⮱⼸Ꮌᕔζ䃛

㘪ߌ⮱ᓰͨͶⰛᴴ჋⣝⮱䄊ಎ䗐͵૤ᵵУθ჋হ䃮ᢛᱽ᫆⮱᪡⤳ᬻᮝ૥͚ݑᏚ჎ಎ䬡ᣒᒞ৺჎ݝ⪆

䊷ѺಎⰡᣒᢌრγ჎͚ݑᓰͨͶ᱙䏘૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಕಕಝ᲎㻱Ⴧγᄦ䃮ᢛᱽ᫆૔すಕಖಕ
᲎⊶ࣷᄦᵵУθ჋⮱᪡⤳ᬻᮝ૕᝭䅀᪡⤳ᬻᮝಎڣ჋᭜ᠴᅞⰥڠ䃮ᢛᱽ᫆হᵵУθ჋γ㼐ᣔ䓖

ࣹ᫦⮱ᘼ㻮ಎ᪡⤳ͨܧ㺮ܳₔ◦ಎҬ͸ᬻ⶛૔⌲ᮝಎВӬౕᏚ჎͚䛺◦჎⤳૕ѳ૤В჎͚ͧݑᓰ૥ͧ
䔆̭ߌ㘪⮱ࣾᡒ䃫㒛γ㏏㏬ಎࢠᏚݺч䃛̺ᓄᢌრ㷘ॷϧ჋䉕⮱჎ݑᱰ૕Ꮪݺч䃛㮪♣᭜ᣔ䓖

჎̶᫦౴ݝ౧⮱ч䃛ಎѳ᭜ℂ「̻ₐᐼ჎ݑ⼸Ꮌ̺हಎ㑧ͼₐᐼ჎ݑ⼸Ꮌ᣽ӈ⮱䄥็⼸ᎼᕔԊ

䯉૕఍ₑಎ̻ 㷘ॷϧ⮱Ⴧ㒗૔䛼ܾჳܴⰥڠ⮱჋䉕ᕔ䬛䷅ಎ̺ ᏁᒀౕᏚݺч䃛͚䃕䃧ಎᰡ䕾䃧҉ܧ

۠Ⴧಟ॓ ݆ಎᅞज㘪ᄩ㜡θ჋䃑Ⴧ≨ݺߕ⼨㜠Ꮪݺч䃛䭣⃢ಎ᳣ ⾧ₐᐼ჎ݑ⼸ᎼಎⰡᣒ̻૤В჎ݑ

͚ͧᓰ૥Ⱕ២㼓૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಕಖಖ᲎㻱Ⴧಞ૤ૡૡᄦᏚݺч䃛͚䓫᜽̭㜡ᘼ㻮⮱θ

䶦ಎ∂Ꮪౕाᣔ䓖ࣹ᫦ᵥ჋ऻಎजВᒀᏚεВ⶛䃑ಟ᱗䓫᜽̭㜡ᘼ㻮⮱θ䶦ಎ∂ᏚजВᑿ㏠ᣔ䓖ࣹ

᫦ζ䃛♓◦ಎख़ःᣔ䓖ࣹ᫦ᘼ㻮ಎӊ∂҉ัܧ⤳૕ᣔ䓖ࣹ᫦ౕᏚݺч䃛͚ᅞᰶڠθ䶦䓫᜽̭㜡ᘼ

㻮ಎౕ Ꮪ჎͚ࣺᗁ⮱ಎ䮑ᰶₐᒀ⤳⩞ใಎ∂Ꮪ̭㝙̺ں䔈㵹ั⤳૕૥䄒㼐䛷ႅౕ⮱䬛䷅᭜ಎ᱗ᄦᵵУ

θ჋̻䃮ᢛᱽ᫆䔈㵹ܳࡧಎ࠲क़ౕᏚݺч䃛͚ᄦᵵУθ჋䔈㵹჋䉕ᕔั⤳⮱ज㘪ᕔ૕䔆̺ϲ䔊

㗹૤В჎͚ͧݑᓰ૥⮱݊㶤ಎ㔹́ϲ఍ᣔ䓖ࣹ᫦ᄦᵵУθ჋䓫᜽̭㜡ᘼ㻮ᅞٺ䮑∂Ꮪ⮱჎⤳㕹䉐ಎ
ᰶᗃ㕹ᱰͨͶ͸̸⮱∂Ꮪ㕹䉐૕఍ₑಎᄦ䄒᲎㼐䛷͚⮱૤ั ⤳૥ಎᏁᒀᬻ⶛䭽Ⴧλ䦵ᄦ䃮ᢛᱽ᫆૕
ᄦλᵵУθ჋ಎᏚݺч䃛⮱ߌ㘪Ꮑ₏ₒλ᪡⤳ܧᣔ䓖ࣹ᫦⮱ͨ㺮ζ䃛◦ಎВ⪆ᒲᏚ჎䛺◦䄰ᴒ૕

ಉ̶ ಊឭᱜᕔ⼸Ꮌ㻱݆

ಔ಑૤ღᭀ⤳㼐૥⮱჎̻ݑ䃮ϧܧᏚ

ಚϧ๔䮗჎∂Ꮪ⮱ܧ⣝ಎᅑڣ᭜ϧℾ䮗჎অϧ᪝⮱෋ߍಎ᣽倅γϧℾ䮗჎অ⮱ᘼ㻮ౕ͚۠ݑ

⮱ᱰ䛺ಎ㔹ᵦᢛ૪ϧℾ䮗჎অ∂૫すಕಕ᲎⮱㻱Ⴧಎϧℾ䮗჎অϲᄦθ჋䃑Ⴧ䔈㵹㶕۠ಎ䄒㻱Ⴧᰡߍ
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᭜ಎ㠞㒻䃮ᢛ∂͚⮱э䬨㻱݆ಎ᱙䏘ᅞ᭜Ꮪ჎͚⮱ܧ䭵䔝̺̭㜡ᬣಎजВ⩕҉ᑦ߫䃮ᢛ૕䶨ᠴݺ
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ᕔᒞ৺ಎВࣷಕಓಔಙᎡ⿸∂ԛᩦᑂڒ䃜䬛ᒂ䴠ᒂݣ׼Ꮣऻϔ⩌⮱᫝䬛䷅ಎࢠᒂ䴠ᒂ׼䉱᫆㘪॓׼

䃜䬛ぁᒂ䗐ᵤ⩕҉䃮ᬻ㷘ॷϧᰶ㒗⮱჋䉕ᕔ䃮ᢛಥ ᄦₑᬒ᱙ႅౕ͑⻺ᘼ㻮ಞಉಔಊⰛݺ⿸∂㔲⮱ᔮ

Ꮣ᭜ᒂ䴠ᒂ׼䉱᫆ग⩕λ䃮ᬻӈ䔝⮱㜗ᙬᕔಎ̺ 㘪҉ͧ჋䉕ᕔ⮱䃮ᢛ૕ڣ⤳⩞᭜ಞಔಊ̻ ӈ䔝ぁᒂ

䔆⻺᪴ႄԎᖜⰥ℁ಎᒞ׼হฝ䴠ᄦλᓰ䃮䕍᜽⮱۟ܨᲮ๔ಎᭀᄩ㜡㷮ݑঅᄦ㜗⮪⮱जԎᕔ҉ܧ䓴

Ꮣ⩇㜠䩆䄜䃱Ф⮱䷻䮖ಟಕಊຯ᳉ٮ䃥ᄳᒂ䴠ᒂ׼䉱᫆҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛಎ䗐͵ᄳчҬᏚ჎अ᜽䃜䬛

㻳䶾⮱ᩫ᭍чಎ㗹⻨͚ݑڙᓰͨͶ݆࣌૕ಉಕಊ㗜Ⴧᒂ䴠ᒂ׼जВ҉ͧ჋䉕䃮ᢛҬ⩕㔲䃑ͧಎ㜗⮪

ぁᒂᎣ̺᭜䔽ႄ䔽ऒ䃝ᒂ⟜㒗࿹⪾ϧ⮱ӈ䔝ಎӓᴒϧঅчᵦᢛ䃮ᬻ⮱䰭㺮ᄦ⟜㒗࿹⪾ϧ⮱ӈ䔝

䔈㵹ᑿ㏠ಎᎣᠶ⚔ӓᴒϧঅ㜗䏘⮱⤳㼐ᄦ䔆ψӈ䔝䔈㵹ݑڙ㼐䛷૕ᰶᬣ㜗⮪ぁᒂ⩇㜠㷘ឦ䃱᭜

҉᪴ぁᒂಎ̻ 䉱᫆ᄳ⟜㒗࿹⪾ϧ⮱ӈ䔝䔽ႄ䃝ᒂ́׼ღⰥጛ⩇䔉ಎⰥ℁͸̸ಎᒂ䴠ᒂڲ⮱ӈ䔝࣌

ౝԊ⪆̸Გಎ̻ߕᄮ̺࣌ ӈ䔝ぁᒂⰥ℁ಎजВ䄡᭜ᰡх䉕⮱䃮ᢛ૕
͚ప႓㔲ᄦλ̷䔝䬛䷅हᵤႅౕ⓭◵⮱ζ䃧ಎΌႅౕ͑⻺̺ह⮱㻯◦ಞᰶ ⮱႓㔲ͨᑍܧλ჎

ग㘪҉ͧ䓴⼸䃮ᢛಎ㜠ᄾᄦᣔ᫦㔹㼭᭜ຯₑಟ௳Όᰶ႓㔲ͨᑍ׼ᓰͨͶ⮱㔰㭾ಎ䃜䬛ᒂ䴠ᒂ͚ݑ

䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼ᏁВ䭟㠰㮇մӈ䔝ͧᵥᓰⰛ⮱ಎڣჇѺᏁᒀ᭜䃶䃩䃮ᢛ૕௴ ̷䔝͑⻺㻯◦⮱ᠮᰶ

㔲䘪ᰶڣ⤳⩞ಞ䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼ग㘪҉ͧ䓴⼸䃮ᢛ⮱㻯◦ᰶ჎͚ݑᓰͨͶ҉ͧڣᑧ๔⮱⤳䃧ᩜᦾಟ
㔹ຯ᳉䛴⩕䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼जВ҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛ⮱㻯◦ಎ䗐͵ᣒ̸Გ䶧⤳᜽」⮱㐀䃧ᅞ᭜ಎ䃜䬛ᒂ

䴠ᒂ׼Ꮑᒀ㏠ڒᵵࢤᱽ᫆䮼ᵵ⼨䔮ಎ䓖៑ᒸጵ⤳᝭ᒀ♣ౝϘᰶᴒ䬲૔ฺ ௵૕ݖᱰ⮱ݣ ⩞ₑⰸᲒಎ
ͨᑍᒂ䴠ᒂ׼जВ҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛಎౕ ͚ప⮱⣝჋పᗲ̸ѩͻᰡᰶݖλԊ䯉䓖៑ᱰ૕

ϻჅ᫦⮱⿸౧ⰸಎಕಓಔಕᎡಔಕᰵᰭ倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂

䘕হڕపϧ๔፥༁ч∂ݣጒ҉༁অч㖁वࣾጰ⮱૪ڠλ჋᫪ܾθ䃶䃩∂㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫すಔಝ
᲎হಕಓಔಚᎡಙᰵᰭ倅ϧℾ∂䮏૔ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏૔ڙႶ䘕૔పუႶڕ䘕૔थ∂䘕ࣾ࢝⮱૪ڠλߋ⤳

ܾθᵵУ͒ᵩᢿ䮑䲋∂䃮ᢛ㠒᎟䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫すಕಕ᲎౴ᄳڣჇᕔͧ䃮ᬻः䃮व∂ᕔ⮱䃮ᬻᱽ

᫆ಎᰶ ᱽࢤᵵڒᩫ׼ᑂͧ៿㐊ᄳᒂ䴠ᒂᤡڠᵵᱧߋλ䃮ᢛᱽ᫆૕ౕथ∂჋䌢͚ಎ䄒Ⴧᕔ㷘̺ᄾݘ

᫆䮼ᵵ⼨䔮⮱ᵦᢛಎڣ㐀᳉᭜䓖៑ᒸጵ̺ᓄᴒ䬲૔ฺ ૕ѳ᭜ಎಕಓಔಖᎡ૪ᰭݣ 倅ϧℾ∂䮏ܾθ჎ݑ

すιᏚڠλ䓖៑ᒸጵ㘪ฺ॓ݣӓᴒᱧڠ䃜䬛ᒂ׼䬛䷅⮱ឦฺ૫㻱Ⴧಞ૤㜗ϧℾᷭᄌ䮏ᄦᵵУ჎ᴒ

䊤䃶͸ᬒ䊤ಎ䓖៑ᒸጵजВᴒ䬲૔ᦅឱ૔ฺ పუ⼅ჳ૔͗ࣷ⊷͚ڣᱽ᫆ಎѳࢤᵵݣ ϧ䮽⻮⮱ಎᏁ͒ᵩ

ᆒ㵹ԊჳͶߎ૕ҍ䮏䄤⹧⮱ᵵУಎӓᴒᱧڠᄦ㷘ॷϧ⮱䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼ጟ㏼҉ͧ䃮ᢛᱽ᫆ाϧℾ

∂䮏⼨䔮ᎣጟౕᏚ჎͚᧚ᩫಎ̺ ᆋλӊ∂̺㘪ڙᐭ⮱ᱽ᫆ಎౕ 䓖៑ᒸጵ᣽ܧ㺮Ⅿฺڠᰶݣᒂ䴠ᒂ

૤䃮ᢛᱽ᫆૥Ꭳाϧͧ҉׼ᗲ̸ۢಎᏁᒀ۳䃥૥૕թᓄ∕ᘼ⮱᭜ಎ䄒૪ឦฺ૫㗜Ⴧγ䃜䬛ᒂ䴠ᒂ⮱׼

ℾ∂䮏૤⼨䔮૥૤᧚ᩫ૥⮱㵹ͧ૕૪∂Ꮪ䄰ᴒ㻱⼸૫すಘಓ᲎すಕ⁫Ό㻱Ⴧಞ૤∂ᏚᏁᒀ㐀व䃜䬛ᒂ䴠

ᒂ׼ᄦ䃜䬛ぁᒂ䔈㵹ڕ䲏჎ᴒ૕䃜䬛ぁᒂ䃝䒪⮱ڲღ̻䃜䬛ᒂ䴠ᒂౕႅ׼჋䉕ᕔጛᐯ⮱ಎВ䃜

䬛ᒂ䴠ᒂ۳ͧ׼૕૥䄒㻱Ⴧѩᰶ㗜Ⴧͧ҉ڣ჋䉕ᕔ䃮ᢛ͸ᘼ૕ಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫Ꭳ᱗॥ᩣ૪∂
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В჎͚ͧݑᓰᩦ䲖⮱ឭᱜͨͶ䔈䌜ಞ䪉䞡̻᱌ᒲ
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࣯㻮ѭࡃᑧಞ૪䃜䬛ᒂ䴠ᒂߌ⮱׼㘪ჇѺಞౕ ჎͚ݑᓰͨͶ̻䖬ۑٺᵵ͸䬡૫ಎ૪∂႓䃧ಈ૫ಕಓಕಓᎡすಗ᱌૕
࣯㻮⼓Ⴤ᪴ಞ૪䃜䬛ᒂ䴠ᒂߌ⮱׼㘪ჇѺಞϻ㜗ᒸጒᰭݝڤҠ䃮ᢛ૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಔಛᎡすಘ᱌૕
࣯㻮ᱻ䰗Ძಞ૪๖ᎠԿाᑧ㔲ಞ䃜䬛ᒂ䴠ᒂݣ׼Ꮣ⮱ࣹ䛺ᗃ䃧૫ಎ䒪͚పᩬ∂๔႓䃮ᢛ⻾႓ⵁ⾣䮏㑃ಞ૪૤仃ᅷ

ธऻ䃧ಈ૥ಉಕಓಕಓᎡಔಕᰵಘಏಙᬒࢇ⩌ธࢇప倅ᵎ䃮ᢛ⻾႓ڕ ϙಊ䃧᪴䯳૫ಎすಕಚಖ䶢૕ࡄ



Ꮪ䄰ᴒ㻱⼸૫⮱̷䔝㻱ჇಎѳΌ᱗ᄳ䃜䬛ᒂ䴠ᒂߌ⮱׼㘪ᅭ䭽λ૤䃮ᬻः䃮व∂ᕔ૥૕
ᕨ㐀ᰭ倅ϧℾ∂䮏ڠλ̷䔝䬛䷅⮱๔㜡⿸౧ຯ̸ಞಉಔಊ䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼ᬏजВ⩕λ䃮ᬻः䃮⮱

व∂ᕔಎࣵ जВ⩕λ䃮ᬻ䃮ᢛ⮱ⱌ჋ᕔಎ䔅जВ⩕҉૤䃮ᢛᱽ᫆૥ಟಉಕಊᄦ䃜䬛䓴⼸ᒂ䴠ᒂ׼⮱ᵵ

УಎⰥڠᒂ䴠ᒂ̷݆࣌׼Ꮑᒀ䮼ᵵ⼨䔮ಟಉಖಊ䓖៑ᒸጵᄦ҉ͧ䃮ᢛᱽ᫆ाϧℾ∂䮏⼨䔮⮱ᒂ䴠ᒂ

௳倅ϧℾ∂䮏⮱ᬻ⶛Ԋ䯉૕ᰭݝᱰ᱗ᓄݣϘᰶᴒ䬲ᱰಎѳฺ׼
̷䔝⿸౧ಎ㮪♣ϻ჎͚ݑᓰͨͶ⮱㻿Ꮣⰸ̺์ಇჇಎѳ᭜ౕ͚ప䄚ධ̸ࢡ᭜̭⻺ߎ჋⮱䔶

᠖૕ڣ⤳⩞ౕλಞಉಔಊᬏ♣̺॓Ⴧӈ䔝ぁᒂ҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛ⮱䉱ᵩಎ䗐͵Ό⇎ᰶ➦ݘ⮱⤳⩞॓Ⴧ

䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼जВ҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛҬ⩕૕हᵤಎຯ᳉ग⺮₏䃜䬛ᒂ䴠ᒂͧ҉׼჋䉕ᕔ䃮ᢛಎ㔹̺

⺮₏ӈ䔝ぁᒂ҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛಎ䗐͵ϻ჎͚ݑᓰͨͶ⮱㻿Ꮣⰸ᭜⇎ᰶᘼͶ⮱૕ಉಕಊ䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼

᭜̭⻺ᰡх䉕⮱ӈ䔝䒪Ҁ૕̻ӈ䔝ぁᒂⰥ℁ಎᒂ䴠ᒂ׼Ԏᖜ䛼ᰡ๔ಎᰡ㘪ⱌ჋ౝ䔅࣌䃜䬛ᬣ᝭ࣾ

ᅞ᭜̭⻺ᰡх䉕⮱ӈ׼Ҁᗲۢ૕ग㺮ܾθ䃶䃩⇎ᰶᩫᐰᄦᵵУⱌⰥ⮱䔪Ⅿಎ䃜䬛ᒂ䴠ᒂڤ⮱⩌

䔝䒪Ҁ૕ಉಖಊឬ䃑䃜䬛ᒂ䴠ᒂ׼जВ҉ͧ჋䉕ᕔ䃮ᢛᰡᰶݖλԊ䯉䓖៑ᱰ૕ຯ᳉๔᫦ౝឬ䃑䃜

䬛ᒂ䴠ᒂ׼ᆋλ䃮ᢛᱽ᫆ಎ䗐͵ᣒ̸ᲒᅞजВ㺮Ⅿӓಉ䄰ಊᴒᱧڠ䮼ᵵ⼨䔮ᒂ䴠ᒂ׼ᱽ᫆૕䔆᭜

䓖៑ᒸጵܳٲ㵹Ҭ䬲ࢤᱰ⮱ݺ᣽૕Ⱕࣺಎຯ᳉䓖៑ᒸጵ⮱䓖៑ᱰᬍ∂ౕ჎ݺᓄܳٲݝԊ䃮ಎ䗐͵

ᅞ䯫ВݣჇव⤳⮱䓖៑ゃ⪒ಎϺᬍ∂჋⣝В჎͚ͧݑᓰ⮱Ⱋᴴ૕
ಉρಊ̓ 䃧ಞ䓖៑ݣᏓ

̷̭͗䃛䷅䃕䃧ᰭݝऻಎ჋䭲̷ᑂܧγओ̭͗ܳ࡮䛺㺮⮱䄊䷅ಎࢠВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖ಎᬍ
䃧䛴ःϭ͵䌜㏬ಎຯ᳉㺮ःᓄ⾮ⵡಎ䗐͵ᓲ䶨हₒᑧࡃᄦ䓖៑ݣᏓ⮱Ԋ䯉ಎᅑڣ᭜ᄦ჎ݺ䓖៑ᱰ

⮱Ԋ䯉૕ᬒ᱙䓾ᎡᲒౕ͚ݑڙᓰͨͶᩦ䲖᫦䲏᜽ߌ⾮డಎᬻ䲏̷᭜㷮ݑঅݣᏓ⮱᜽ߌಎ჋䭲̷᭜

ᄦ䓖៑ݣᏓ⮱ᑧࡃಎᅑڣ᭜ܳ䭣⃢ព๔γప䔶䓖៑ϧ⮱䔯⩕㠰డಞಕಓಓಗᎡԛᩦ∂ᒸᬣಎ૪ᬒ᱙ܾ

θ䃶䃩∂૫ᄳ䔯⩕ప䔶䓖៑ϧ⮱ᵵУព๔ݝ⟜㒗࿹⪾ϧ૤ज㘪ัݑ₨ܾ૔ᬍ᱌ᘖᒦᝃ㔲ᰭѻ∂Ⴧ

ܾಔᎡВ̷ᰶ᱌ᘖᒦᝃ⺮䩏⮱ᵵУ૥ಟಕಓಓಝᎡᐭ໸჋᫪ԛᩦऻ⮱૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫ಎప䔶䓖៑ϧ

૔ᬍ᱌ᝃ∂ჇܾಖᎡВ̷ᰶ᱌ᘖᒦᝃ⺮䩏⮱ᵵУ૥ಟಕಓಔಙܾ₨ัݑ૤ज㘪ݝᏓ⮱䔯⩕ᄦ䆎ព๔ݣ
Ꭱԛᩦ૪ᬒ᱙ܾθ䃶䃩∂૫ಎ⊶ࣷ૤㷘カࣾ䕛ᢂ䃮૥⮱⟜㒗࿹⪾ϧಉすಖಚ᲎͸ಕすಔ⁫ಊ૔૤㷘䕛ᢂ⮱

⟜㒗࿹⪾ϧ૥ಉすಖಚ᲎すಕ⁫ಊぶ⮱᝭ᰶᵵУ䘪जВ㖅䄤ప䔶䓖៑ϧ૕௴ ͚ప⮱ᩦ䲖ಎहᵤຯₑ૕
ಕಓಔಚᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏૔थ∂䘕ࣾጰ⮱૪ڠλᐭᆂܾθᵵУᒸጵ䓖៑ڕ㺳Ⰳ䄂◦ጒ҉⮱ߋ∂૫૔
ಕಓಕಔᎡ૪͚ 㠰డಎ̸⮱ߖझ๔፲Ꮣ᠀ᆂγ∂ᒸᤡܧ⮱૫∂ߖহప∂ᒸᤡڞϧℾࡻ ̭ₒ⮱Ш݆ߎ᭜

჋⣝ᒸጵ䓖៑ϻ䛼ݝ䉕૔ϻ㺳Ⰳ䲏ݝᱰڲݖ⋢⮱ࣾᆂಎᅑڣ᭜ᑧࡃᄦ䉕䃮ᱰ⮱Ԋ䯉૕ℂ「ಎ⻨ᐭ

䓖៑ݣᏓ䃕䃧В჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖ᬍᐯλ㑅᱕Ⅿ冩૕

ઽςᯃ∜ಆ๣჊͚ͤ⑄⍎᠎ଘ⟕മࢀ

ᬍ䃧ឬ䃑̻॓ಎ᜾పВ჎͚ͧݑᓰ⮱ᩦ䲖ጟ㏼䊝̷̭᲎ឭᱜͨͶ䌜㏬ಎᩦౕ̺ࢠअ⣝ᰶ჎ݑ

䃑ⴒ㐀Ჱহ۠ݑᱰ༮㐀Ჱ⮱ݺ᣽̸ಎ䕇䓴ᩦ䔈হႹ઱䘕ܳឭᱜᕔ㻱݆হݣᏓᲒᣕ䔈В჎͚ͧݑ
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࣯㻮૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷ԛᩦ㡶ᵵ̀უ䃧䃮⽬૫すಖ಑ಔಗ᲎⮱䊤㡶ڞϧℾࡻ

䄡ᬻ૕
࣯㻮ೂᬒೄ⩝ऐႵ̭ಞ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ಎᑍ۹૔λ⻭ም䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಚಛ૟ಔಚಝ䶢૕



ᓰ⮱ᩦ䲖૕̭᫦䲏ಎឭᱜͨͶ䌜㏬ᬏ̺ᘼঠⱭᬍ᝭҉ͧಎΌ̺ᘼঠⱭ̭ᬍ᝭᜽૕ᬒ᱙⮱͚ݑڙᓰ

ͨͶᩦ䲖䊝⮱Ό᭜̭᲎ᰶڤ૤ᬒ᱙➦㞟૥⮱ឭᱜͨͶ䌜㏬ಎᰭ ㏵Ռߖ㷮ݑঅݣᏓ⮱᫪㵹㔹ःᓄ⾮

ⵡᕔ䔈ᆂ૕ѳ᭜ಎⰥڠឭᱜᕔ㻱݆হݣᏓ⮱ᩦ䲖ᓲ䶨㐌वλᩦ䲖⮱๔ͨ䷅͸̸ಎᩦ 䲖⮱᫦ा̺㘪

̻В჎͚ͧݑᓰ⮱๔᫦ाࣾ⩌۟⾮૕ओ̭᫦䲏ಎΌᓲ䶨ⰸݝಎឭᱜͨͶ䌜㏬Όᰶڣᅭ䭽ᕔಎ䔆⻺

⌽䔈ᐼ⮱⼜㉜㮪♣̺ᢿ䮑ᰶ᱊̭ᬒчࣾ⩌ϻ䛼अݝ䉕अ⮱下䋰ಎѳ᭜ᬒ᱙ౕ䔆᲎䖀䌜̷㟞γ䓾

⮫Ꭱ⮱ᬣ䬡ಎ͚ݑڙڣᓰͨͶ⮱ᩦ䲖᝺⼺ᰶ䊤㞟૕㔹᜾Й䔅̺ᓄ̺㔰㭾⮱̭◦᭜ಎᬒ᱙䕇䓴すι
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