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Ӣ⟜ڙℾϧ䏘㜗⩞⮱ಎᬒ䊁֬䛾ᠶ⚔పუ̷ᎡᏓ㕹ጒᬒᎠጒ䉱䃎ツВಎᬍ䃧ϭ͵ϧ㷘䩆
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࣯㻮侙ᔭᓤಞ૪૨ܾ θ䊁֬㼐䛷૩ᄦܾθ䊁֬㠰డ⮱ᒞ৺૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಙᎡすಕ
࣯㻮ቁ⣛ಞ૪పܾθ䊁֬Ͷߎឬ៲ᱧݣᷭ䃕૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಔಝᎡすಘ
࣯㻮倅უьಞ૪పუ䊁֬∂૫ಎੳ࢝ߎΓ亳ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಝಓ䶢
࣯㻮ᏁᲫᎡᲕᄼैಞ૪పუ䊁֬㠒⤳䃧̻䌢䬛䷅૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಘᎡすಔ



֬Ͷߎᱧڠ䊁֬ಎڣ䄤Ⅿᱰ㘪ᓄݝ⣝௳ 䌢ᒀ͚ಎపუ⮱Ӣᱰ㵹ͧ᱗ᓲ᭜̭⁎ᕔႹ⮱ಎ
Ӣᱰ㵹ͧज㘪㶕⣝̭ͧᠮ㐚⟣ᔮຯӢᱰ㵹ͧ㘪㷘䃑Ⴧͧᠮ㐚⟣ᔮಎ䊁֬䄤Ⅿϧ݆जВ䒰

ᄾऄݝᬣ᩵⮱䭽ݣ
ᄦλᠮ㐚⮱䩆䄜㒮៩ಎⰛݺᮛ䕺䃑जڣᆋλᠮ㐚Ӣᱰ㵹ͧಎ䌢͚ζ䃛䒰๔⮱䬛䷅᭜ಎܾ θ

ᴒᄮថ៩ぶ㵹ͧ㘪॓䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰ௴ Вႆ ᐧ哆̻⤍⊤ጯڙႶᅭࡄऐᇥܳᅭܾθថ៩䊁

֬ᵵ௵ಉВ̸キ⼝ႆ ᐧ哆ᵵಊͧ ҸಎಔಝಛಝᎡႆᐧ哆ݺᒭ⤍⊤ܧጛಎ⊶䊝⻮᪴➖ಎᎬ͉Ⱞ⤍⊤

ጯڙႶᅭࡄऐᇥܳᅭᄦႆᐧ哆䔈㵹γᩣღᴒಎڣ䮼䏘ᥧፓ⮱➖৮Ό㷘ថ៩ᵦᢛថ៩⌲ࢂ

᭫ಎႆ ᐧ哆䮼䏘ᥧፓ⮱͑፲ऺ⩨Όౕថ៩➖৮݄ಖ๖ऻಎႆ ᐧ哆㷘䛷ᩫಎѳ͑፲ऺ⩨ࢡ㷘

㐔㐚ថ៩ౕࡄऐᇥܳᅭহ⤍⊤ጯڙႶᅭ۠Ⴧ̺ε䊁֬ऻಎႆ ᐧ哆λಕಓಔಘᎡा⤍⊤ጯ͚㏔

ϧℾ∂䮏䊁֬༁অч⩠䄤పუ䊁֬ಎ㺮Ⅿ䔁䔅͑ڣ፲⩨҉
ႆ ᐧ哆ᵵ⮱̭͗ᵥᓰ䬛䷅᭜ಎࡄऐᇥܳᅭ⮱ថ៩㵹ͧݝᏂ㘪॓䃑Ⴧͧᠮ㐚⮱Ӣᱰ㵹ͧ

ຯ㘪์ᄳ䔆̭㵹ͧ䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰಎ݆ 䔆̭㵹ͧᅇ᱗䊲䓴పუ䊁֬⮱䄤Ⅿᬣ᩵㔹́ಎβ ᢛᰭ

倅ϧℾ∂䮏⮱थ∂㼐䛷ಎಔಝಝಗᎡಔಕᰵಖಔᬒࣾݺ⩌⮱Ӣᱰ㵹ͧಎगᰶᠮ㐚㜠ಔಝಝಘᎡಔᰵಔᬒ

ऻ⮱ಎ䔯⩕૪పუ䊁֬∂૫௶ ⩞λ҂ᗲۢᆋλᠮ㐚ӢᱰᎣ⇎ᰶ㷘⌲ᮝౝ䔈㵹⩹Ⴧಎ䊁֬䄤Ⅿ

ϧႆᐧ哆হ䊁֬Ͷߎᱧڠࡄऐᇥܳᅭᄦថ៩㵹ͧ᭜॓ᆋλᠮ㐚Ӣᱰऱប̭䃺ႆᐧ哆䃑ͧಎ
͑፲⩨҉㮪♣λಔಝಛಝᎡಚᰵ㷘䔊∂ថ៩ಎѳ䄒⩨҉⮱ថ៩⟣ᔮ̭ࢡⰡౕᠮ㐚ಎថ៩㵹ͧᆋᠮ㐚

⮱Ӣᱰ㵹ͧࡄऐᇥܳᅭ݆䃑ͧಎថ៩㵹ͧࣾ⩌λಔಝಛಝᎡಚᰵಎ̺ 㘪䔯⩕૪పუ䊁֬∂૫ಎႆ ᐧ

哆⮱పუ䊁֬⩠䄤ጟ䊲䓴∂ᒸ㻱Ⴧ⮱͑Ꭱ䭽᭫♣ಎౕ ࡄऐᇥܳᅭⰸᲒಎថ៩㵹ͧࣾ⩌λ

Ⴧ⮱ᬣ䬡㞯◦ಔಝಛಝᎡಚᰵಎ㔹Ꭳ䲋ᠮ㐚⮱Ӣᱰ㵹ͧ௷
䊁֬䄤Ⅿϧহ䊁֬Ͷߎᱧܾͧ҉ڠθ䊁֬ᵵУ͚⮱͑䕍ಎऱ㜗ധλ㜗䏘ݖ⯷⮱㔰䛼ϻ㔹ᒏ

̺ह⮱⤳㼐ᝃ㼐䛷ᆋₐ፥ѳ䭲̷ಎࢠҬ᭜∂䮏Όᄦថ៩㵹ͧ᭜॓ᆋλᠮ㐚Ӣᱰႅౕ̺

Ⱕ̭㜡⮱ݑౕႆ ᐧ哆ᵵ͚ ಎ∂䮏⮱ᔮᏓᅞܧ⣝ᬻ᭫⮱ฺࣺ⤍⊤ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏䊁֬༁

অчಕಓಔಙᎡ҉ܧ⮱䊁֬۠Ⴧ䃑ͧಎថ៩㵹ͧࣾ⩌ౕಔಝಛಝᎡಚᰵಔಙᬒಎ䄒ថ៩㵹ͧࣷ䭽ݣϧ

䏘㜗⩞⮱㵹ͧࣾ⩌ౕ૪పუ䊁֬∂૫ݺᩲᵦᢛ̷䔝ឦฺ⮱㻱Ⴧಎᄦࡄऐᇥܳᅭ⮱ថ

៩㵹ͧࣷ䭽ݣϧ䏘㜗⩞⮱㵹ͧ䊤⮱పუ䊁̺֬㘪䔯⩕૪పუ䊁֬∂૫ಎᏁ䔯⩕ಔಝಝಗᎡಔಕᰵಖಔ
ᬒВڠᰶ⮱ݺ㻱Ⴧั⤳ಎ㔹ᵦᢛಔಝಝಗᎡಔಕᰵಖಔᬒВڠᰶ⮱ݺ㻱Ⴧಎᄦࡄऐᇥܳᅭ⮱⊶

ᵵ⮱ថ៩㵹ͧࣷ䭽ݣϧ䏘㜗⩞⮱㵹̺ͧ㘪䊤పუ䊁֬௸ ᭫♣ಎౕ ⤍⊤ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ⰸ

Გಎ㮪♣ថ៩㵹ͧ㏵⇎ᰶ㼐䮑ಎѳࣾڣ⩌ౕჇ⮱ᬣ䬡㞯◦ಎᎣ̺ᆋλᠮ㐚Ӣᱰ㏼ႆᐧ哆⩠

䃶ಎᎬ͉Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏䊁֬༁অчᠴБ⤍⊤ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏䊁֬༁অч䛺⤳ऻಎ䛺҉ܧ
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࣯㻮ᝬ㏺ℂजᔄಞ૪పუ䊁֬∂႓૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಕಝಖ䶢
࣯㻮䮣ٰܜᴜⅶℾͨ㑃ಞ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏 ᰭ倅ϧℾᷭᄌ䮏ڠλߋ⤳ܾθ䊁֬ᵵУथ∂㼐䛷⤳㼐䔯⩕̻ᵵ

Ҹᠴᄩ૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಕಛಗ䶢
࣯㻮͚ٳ䊢ᔄ䔉ಞ૪ಖಓᎡ͑ݺ፲⩨҉㷘䂓ថ៩ऻ͏ಎ∂䮏ݑ䊁⩤ၽಗಗ̴૫ಎਜ਼ಞಒಒਖ਼ੋਗ਼

ਖ਼ੋಒਖ਼ಒಕಓಕಓಒಓಔಒಓಙಒಙಚಓಘಗಖಎಕಓಕಓಏಓಔಏಓಚ
࣯㻮ಔಝಝಘᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ૨͚ হϧℾ∂䮏䊁֬༁অчऄᵵ㠰డ䬛߈ࣷ⏜হపపუ䊁֬∂૩ڞϧℾࡻ

䷅⮱ឦฺ૫すಔಕಓಔಔᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపపუ䊁֬∂૩㠒䬛䷅⮱㼐䛷ಉ̭ڞϧℾࡻ ಊ૫すಔ
࣯㻮Ꭼ͉Ⱞ⤍⊤ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ㇑ಓಗ༁䊁ಕतపუ䊁֬۠ჇΓ
࣯㻮Ꭼ͉Ⱞ⤍⊤ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಘಊ⤍͚∂༁䊁ႄすಗतపუ䊁֬۠ჇΓ



⮱䊁֬۠Ⴧ݆䃑Ⴧಎႆ ᐧ哆ᠮᰶ⮱⊶ᵵ͑፲⩨҉ಎ㮪♣ថ៩ᬣ䬡ࣾ⩌ౕಔಝಛಝᎡಚᰵಎѳ͑፲⩨҉

ᬏ᱗ౕ㐀ᵵऻࣷᬣ䔁䔅ႆᐧ哆ಎΌ᱗ᠶ㻱Ⴧ̷㑡పᏀᝃ⼨䔮ڣЃᱧัڠ⤳ಎ䄒ថ៩㵹̭ͧⰡ᱗ε

㏵㐀ಎᩲ䔊∂Ӣᱰ㵹ͧัλᠮ㐚⟣ᔮಎࡄऐᇥܳᅭᏁᒀӊ∂ᄦႆᐧ哆⮱ᢌឬ៲పუ䊁֬䉐

Ш௳ 㮪♣ႆ ᐧ哆ᵵ͚ ∂䮏ᰭ㏵䃑Ⴧಎ᱗ε㏵㐀⮱ܾθថ៩ᆋλᠮ㐚Ӣᱰಎѳౕᵵᗲㆨѩ⮱ڣ

ЃᵵУౕ͚̺ႅࢡह⮱ݑҸຯಎౕ 侙⺼ᆞ侙∿ڝ٬̻ጋጯ䧮䌜ڙႶัܾθ䊁֬ᵵ௴͚ಎ
∂䮏ᅞⰡᣒ䃑Ⴧಎ⩅㖰Ⱞڝጋ䧮䌜ڙႶั⮱ថ៩⇎ᩣ۠Ⴧಎࣾ ⩌λಔಝಝಗᎡಔಕᰵಖಔᬒݺಎ᭫
♣ౕ̺૪పუ䊁֬∂૫䄰᪡⮱ᬣ䬡㠰డڲ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱䊁֬⩠䄤̺こवపუ䊁֬ᵵУ⮱⿸ᵵ

У∂䮏ᢛₑ۠Ⴧᄦ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱పუ䊁֬⩠䄤̺εऄ⤳
ϻ̷䔝ᵵУᒀ͚जВⰸܧಎᄦλܾθ䊁͚֬⮱ថ៩㵹ͧ㘪॓䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰ㵹ͧಎथ∂䌢

ᒀ͚ႅౕ̭Ⴧ⮱ζ䃛ಎᰶ 䔆̭䬛䷅̷ႅౕ䔯⩕⮱ज㘪ౕ݆࣌λऄრϧݖ
ಉιಊܾ θ⼸Ꮌ͚⇎ᩣ㵹ͧᕔ䉕ຯ҂䃑Ⴧ౧ᮜ

ᵦᢛ૪పუ䊁֬∂૫⮱㻱Ⴧಎ㵹ᩬ䊁֬হܾθ䊁֬ܳݘ䔯⩕̺ह⮱䊁֬⼸Ꮌᄦλ㵹ᩬ㵹ͧ

䕍Ӣᱰ⮱ಎᆋλ㵹ᩬ䊁֬⮱㠰⪡ಎᠶ⚔㵹ᩬ䊁֬⮱⼸Ꮌ⩠䄤䊁֬ಟᄦλܾθथ∂㵹ͧ䕍Ӣᱰ

⮱ಎᆋλܾθ䊁֬⮱㠰⪡ಎᠶ⚔ܾθ䊁֬⮱⼸Ꮌ⩠䄤䊁֬ₑಎӢᱰ㵹ͧ⮱∂ᒸᕔ䉕Ⱑᣒ۠Ⴧ

Ꮒᆋλ㵹ᩬ㵹ͧ䔅᭜ܾݝᏁᒀ䕇䓴҂䕁ᒱ䔈㵹≻ᒀ♣ಎᄦλ̭㝙⮱ᵵУᲒ䄡ಎӢᱰ㵹ͧڣ

θथ∂㵹ͧᎣᬍ๗๔ζ䃛ಎჇ䊁֬⼸Ꮌ⮱䯫Ꮣ̺๔ѳ᭜ಎ⩞λప⮱ڙႶᱧڠᬏ᭜㵹ᩬᱧ

ₑಎౕڠಎहᬣΌ᭜ܾθӓᴒᱧڠ ψ➦Ⴧ⮱ᵵУ͚ಎڙႶᱧڠ䛴ः⮱㵹ͧݝᏂᏁჇᕔͧ

㵹ᩬ㵹ͧ䔅᭜ܾθथ∂㵹ͧಎᅞज㘪ܧ⣝ݑ̷⮱ఝ䯫
थ∂䌢͚ಎღᭀᑂࣾζ䃛⮱ͨ㺮᭜ڙႶᱧౕܾڠθ䔪䃶䓴⼸͚䛴ः⮱⇎ᩣ㵹ͧ⮱ᕔ䉕

䃑Ⴧ䬛䷅䌢͚ಎڙႶᱧౕܾڠθ⼸Ꮌ͚Ⱑᣒᄦ⊶ᵵ䉏➖䔈㵹⇎ᩣ⮱㵹ͧᎣ̺ᄾ㻮ಎڣᑂࣾ⮱

ζ䃛Ό䪬ႅౕᬖౕಕಓಓಕᎡಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏䊁֬༁অчᅞᰫ䦵ᄦ䔆̭䬛䷅䔈㵹䓴͗ᵵឦฺ
ಕಓಓಕᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏䊁֬༁অчڠλڙႶᱧܧ҉ڠ⇎ᩣ۠ჇᏁ㻳ͧڤҀ㵹ᩬ㵹̺ͧᆋλܾθ

䊁֬䄰᪡㠰డ⮱ឦฺ૫ಉВ̸キ⼝૪ឦฺ૫ಊᰫᬻᠴܧಞβ ᢛ૪ܾ θ䃶䃩∂૫⮱㻱ჇಎڙႶᱧڠᄦܾ

θᵵУ⮱⊶ᵵ䉏➖ᬍ۠Ⴧ⇎ᩣ⮱㕹ᱰಎ䓽ጯڙႶᅭᄦ㦸ᵯ䕇叱䛾亝৮҉ܧ⇎ᩣ۠ჇᏁ㻳ͧڤ

Ҁ㵹ᩬ㵹ͧಎ̺ ᆋλܾθ䊁֬䄰᪡㠰డ㦸ᵯ䕇ܧపუ䊁֬䄤Ⅿಎҍ䮏ᄳ䄒ᵵ䔈ܾڒθ䊁֬ᵵ

У⼸Ꮌ䩆䄜जВⰸܧಎ૪ឦฺ૫ႹڕВ㵹ͧ᭜॓ᓄݝ૪͚ ⼝হపܾθ䃶䃩∂૫ಉВ̸キڞϧℾࡻ

૪ܾ θ䃶䃩∂૫ಊ⮱ᢵᱰ҉ͧݑӊᢛಎ㜠λ䄒㵹ͧ᭜䕇䓴ϭ͵⼸Ꮌ҉ܧВࣷ䄒㵹ͧ⮱䉕Ⱋ⮱ͧ

҂ಎᎣౕ̺㔰㭾㠰డڲ
㮪♣૪ឦฺ૫Ꭳ䲋㏼䓴ᰭ倅ϧℾ∂䮏ݑ༁অч䕇䓴⮱थ∂㼐䛷ಎѳౕڣथ∂䌢ᒀ͚Όڤ

ᰶⰥᒀ⮱ᒞ৺ౕቁ倅ጲ̻Ꭼጋ䧮䌜ڙႶᅭᎬጋڙႶัܾθ䊁֬ᵵ௵ಉВ̸キ⼝ቁ倅ጲᵵಊ
͚ಎቁ倅ጲλಔಝಝಛᎡಔᰵಙᬒᥧፓ叱䛾ಙౕٸࡰᎬጋ▘䒓〆䔈〆̷䒓ᬣ㷘Ꭼጋ䧮䌜ڙႶัℾ䂓

ᴒ㣤⁎ᬒಎቁ倅ጲ㷘ܾθ᠅⪆ಎڣᥧፓ⮱叱䛾ಙڙ㷘ថ៩ಔಝಝಛᎡಔᰵಔಗᬒಎᎬጋ䧮䌜ڙႶ

叱䛾̭ᵵ⮱ั⤳۠Ⴧ૫ಉВ̸キ⼝૪ัࢃλᄦቁ倅ጲ䲋∂Կڠ૪ܧ҉ั ⤳۠Ⴧ૫ಊಎ䃑ͧቁ倅ጲ䲋∂

Կࢃ叱䛾䔊ࣺ૪͚ 㻱Ⴧಎӊ⚔䄒Ҹすಛಔಕಔಗಖಔ㻱ڠᰶ⮱হప䛾䨣ノ⤳Ҹ૫ڞϧℾࡻ
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࣯㻮Ꭼ͉Ⱞ⤍⊤ጯ͚㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಚಊ㇑ಓಗ༁䊁ಕतపუ䊁֬۠ჇΓ
࣯㻮⩅㖰Ⱞڝጋጯ䧮䌜䓽䓀͚㏔∂䮏ಉಕಓಔಚಊ⩅ಚಔ༁䊁ಖत̺εऄ⤳ᵵУ۠ჇΓ
࣯㻮Ꭼ͉䧮䌜䓽䓀͚㏔∂䮏ಉಕಓಔಚಊ㇑ಚಔ༁䊁ಔतపუ䊁֬۠ჇΓ



Ⴧಎ۠ Ⴧᄦቁ倅ጲᥧፓ⮱ಙٸࡰ叱䛾εВ⇎ᩣಔಝಝಛᎡಔᰵಔಙᬒಎౕ カᩣ૪ั ⤳۠Ⴧ૫ऻಎቁ倅ጲ

㷘䛷ᩫ⩞λቁ倅ጲ᭜⊶ܾθ⟜㒗㷘⿸ᵵӓᴒಎ́ ܾθᵵУ㏵⇎ᰶ㐀ᵵಎቁ倅ጲ䕯λ

ಕಓಔಚᎡВܾθ䔊∂ថ៩ͧ⩞ಎᐭᠶ⚔ܾθ䊁֬⼸Ꮌͨᑍᱰݖ䊁֬ͶߎᱧڠᎬጋ䧮䌜ڙႶั

݆䃑ͧಎܧ҉ڣ⮱⇎ᩣ㵹ͧ㈨ڤҀ㵹ᩬ㵹ͧಎ᱙ᵵ̺䔯⩕ܾθ䊁֬⼸Ꮌₑใಎ⩞λቁ倅ጲᬖᅞ

λಔಝಝಛᎡಔᰵಔಙᬒカᩣ⇎ᩣ۠Ⴧಎ㔹ቁ倅ጲ⩠䄤పუ䊁֬Όጟ䊲䓴͑Ꭱ⮱ᬣ᩵ᰭ㏵ಎᎬጋ

䧮䌜䓽䓀͚㏔∂䮏ӊᢛ૪ឦฺ૫䃑Ⴧಎ᱙ᵵᎬጋ䧮䌜ڙႶั҉ܧ⮱૪ั ⤳۠Ⴧ૫㈨ᄦ叱䛾⮱⇎ᩣ㵹

ͧಎᎣ䲋૪ܾ θ䃶䃩∂૫ᬻᢵᱰ⮱㵹ͧಎᩲᏁ㻳ͧڤҀ㵹ᩬ㵹ͧಎ̺ ᆋλܾθ䊁֬㠰డಎᎣ侠ఋቁ

倅ጲ⮱䊁֬⩠䄤ॡ⃬̻࢝Ꭼጋ䧮䌜ڙႶᅭᎬጋڙႶัܾθ䊁֬ᵵ௳ಉВ̸キ⼝ॡ⃬࢝ᵵಊ
̻ቁ倅ጲᵵᵵᗲㆨѩಎ∂䮏हᵤΌӊᢛ૪ឦฺ૫ಎ䃑Ⴧॡ⃬࢝⮱䊁֬䄤Ⅿ̺ᆋλܾθ䊁֬⮱㠰

డಎᎣ侠ఋॡ⃬࢝⮱䊁֬⩠䄤ᄦλ̷䔝͑䊤ᵵУ㔹㼭ಎՅ㠒ᄳڙႶᱧڠ⮱⇎ᩣ㵹ͧ䃑Ⴧܾͧθ

थ∂㵹ͧಎ⩞λᵵУ⮱ܾθ⼸Ꮌ㏵Ꭳ᱗㏵㐀ಎ䊁֬䄤Ⅿϧᅇजӊᢛܾθ䊁֬⼸Ꮌͨᑍᱰݖѳ

᭜ಎຯᄳ⇎ᩣ㵹ͧ䃑Ⴧͧ㵹ᩬ㵹ͧಎ݆ 䊁֬䄤Ⅿϧͧ䊲䓴ᬣ᩵㔹̺ज㘪㣤ᓄ㵹ᩬ䊁֬

㔹ಎڙႶᱧڠ⇎ᩣ㵹ͧ⮱ᕔ䉕䃑ჇᄳⰡᣒᒞ৺䊁֬䄤Ⅿϧ㘪॓㣤ᓄ≻
䭲̷ಎ∂䮏ౕั⤳हㆨᵵУᬣӊᢛ૪ឦฺ૫䔈㵹ั⤳᭜ᰭキࢂ⮱և∂ѳ᭜ಎ૪ឦฺ૫Ꭳ䲋थ

∂㼐䛷ಎ̺ ಎ૪ឦฺ૫䦵ᄦ⮱㦸ᵯ䕇ᵵ̻߈᩵⩕ᒀ♣⮱ᮛ䕺䔯ᰶڤ ڕЃᵵУ⮱ᵵᗲΌ᱗ᓲႹڣ

̭㜡௴ ज㘪ₐ᭜⩞λ䔆ψ㉍ಎౕ हㆨᵵУ͚Όᰶ∂䮏҉ܧ♣Ⱕࣺ⮱䊁֬۠Ⴧౕ侙৵℁

̻Ꭼ͉ⰮڙႶࢲᱧ౧ڙႶᅭܾθ䊁֬ᵵ௵ಉВ̸キ⼝侙৵℁ᵵಊ͚ ಎ侙৵℁⊶䊝⻮λಔಝಝಙ
Ꭱಕᰵಕಝᬒ㷘Ꭼ͉ⰮڙႶࢲᱧ౧ڙႶᅭ⿸ᵵӓᴒಎڣᥧፓ⮱ಝڙ叱䛾㷘ថ៩ₑऻಎ侙৵℁

λಔಝಝಙᎡಗᰵಔಙᬒ㷘ःԊՆಎڣᥧፓ⮱叱䛾ౕ݆ಔಝಝಙᎡಛᰵಔᬒ㷘ᱧ౧ڙႶᅭ۠Ⴧ⇎ᩣ
⩞λ侙৵℁ᵵ⮱ܾθ⼸ᎼᎣ᱗㏵㐀ಎ侙৵℁ౕಕಓಔಘᎡᐭ䕇䓴ܾθ䊁֬⼸Ꮌͨᑍᱰݖᰭ

ऻಎ∂䮏̺ѳ⇎ᰶ侠ఋ侙৵℁⮱䊁֬⩠䄤ಎࣺ 㔹ݑБ䊁֬Ͷߎᱧڠᱧ౧ڙႶᅭᠶ䊁֬۠Ⴧ҉ܧ

ᬒ⮱叱䛾Фᵩा侙৵℁䔈㵹䊁֬䄒ᵵ͚ಎ∂䮏㮪♣Ꭳ᱗䭵䔝ڤҀ⤳⩞ಎѳ⩞λ∂䮏᭜䕇䓴ܾθ

䊁֬⼸Ꮌ҉۠ܧჇಎ᭫ڣ♣᭜䃑ͧڙႶᱧڠ⮱⇎ᩣ۠Ⴧᆋλܾθथ∂㵹ͧಎ㔹䲋㵹ᩬ㵹ͧ
ज㻮ಎᄦλܾθ䔪䃶䓴⼸͚ڙႶᱧڠ⮱⇎ᩣ۠ჇಎݝᏂᏁᄳڣჇᕔͧ㵹ᩬ㵹ͧ䔅᭜ܾθथ∂

㵹ͧಎ䌢͚ႅౕ̺ᄼζ䃛ᰶݖλऄრϧౕ݆࣌䔆̭ᗲᒏ̸हᵤႅౕ䔯⩕⮱ज㘪
ಉ̶ ಊϧ䏘ᱰ䉏ϔᱰहᬣऄᢌᬣ䊁֬Ͷߎᱧڠຯ҂Ⴧ౧ᮜ

᱙䉕㔹㼭ಎపუ䊁֬᭜̭పუ䉐Шಎ䔆ᘼঠⱭ䊁֬䉦⩕⮱ᰭ㏵Გ⎽᭜పუಎ⩞పუा䊁֬

䄤Ⅿϧ䔈㵹ᩜЅ௶ ѳ᭜ಎపუϲ᭜̭͗䆎⮱ႅౕಎڤڣҀ㕹䉐ᓲ♣䰭㺮⩞㏱పუ⮱ऱ͗ᱧ

Ҁθ૪పუ䊁ڤ⮱А㶕పუั⤳పუ䊁֬ڠᱧߎᲒឬ៲ₑಎᅞ䰭㺮䃫㒛ⰥᏁ⮱䊁֬Ͷڠ

֬∂૫すಕಔᄦܾθ䊁֬Ͷߎᱧڠ⮱Ⴧ䔈㵹γ㻱Ⴧಞすಔ㻱Ⴧಎܾ θ䃶䃩͚Ӣ⟜ڙℾ∂ϧ

হڣЃ㏱㏴व∂ᱰ⯷⮱ᱧͧڠ䊁֬Ͷߎᱧڠಟすಕಗ݆㻱Ⴧಎᄦڙℾ䩆᠅䩆ᢂ䩆ݑ⮱ಎ⩞ᰭ

ऻ҉ܧ䩆䄜۠Ⴧ⮱ᱧͧڠ䊁֬Ͷߎᱧڠᵦᢛ䄒㻱Ⴧಎᒀ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱̭ࢂᱰݖऄᢌᬣಎ䊁֬

ಓಛಔ
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࣯㻮Ꭼ͉䧮䌜䓽䓀͚㏔∂䮏ಉಕಓಔಚಊ㇑ಚಔ༁䊁ಕतపუ䊁֬۠ჇΓ
䭲̷ಎ㦸ᵯ䕇㮪♣᱗㘪㣤ᓄܾθ䊁֬ಎѳЃౕಕಓಓಓᎡᅞ༁ចᒸጵ䕇䓴㵹ᩬ䊁֬⼸Ꮌ㺮ఋγ䮑叱䛾ใ⮱䪣

ⴠᠴಔಙಙ᳇ಎ䪣ⴠ㕠䦵ಘޜ࣯㻮૪䔪䍗្䖀ಞ䓽ڙႶั᧑䨭㦸ᵯ䕇䲋∂㏼㥒仃亝৮ᵵ૫ಎ૪ᩦ 䲖ٵฝ૫ಕಓಓಓ
Ꭱすಛ

࣯㻮Ꭼ͉Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಙಊ㇑༁䊁ಕಝतపუ䊁֬۠ჇΓ
࣯㻮侙ᔭᓤͨ㑃ಞ૪పუ䊁֬䬛䷅ⵁ⾣૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಓಙᎡ❵ಎすಕಗಕ䶢



Ͷߎᱧڠ⮱ჇⰥᄦღᭀҸຯಎᒀ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱䉏ϔᱰऄᢌᬣಎ⩞λڣ᱗ᰫ㷘䩆᠅䩆ᢂ䩆
ᒀ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱ϧ䏘ᱰऄᢌᬣಎ݆ڠᱧߎ䊁֬Ͷͧ҉ڠಎ㜗♣䔯⩕すಔ⮱㻱Ⴧಎ⩞Ӣᱰᱧݑ
ᵦᢛڣ䭲ᗲۢ䔯⩕すಕಗᲒჇ䊁֬Ͷߎᱧڠѳ᭜ಎᒀ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱ϧ䏘ᱰহ䉏ϔᱰह

ᬣऄݝӢ⟜ᬣಎ䊁֬Ͷߎᱧڠ⮱Ⴧᅞႅౕ̭Ⴧ⮱ζ䃛
̭㝙䃑ͧಎ૪పუ䊁֬∂૫すಕಔ⮱ಗ㻱Ⴧ䬡᭜ⰥοᎣ݄⮱ڠ㈨ಞすಔͨ㺮䦵ᄦӢ⟜

⩌প֒Ꮴᱰহ䉏ϔᱰ⮱ᗲᒏಎևڤܧҀӢᱰ㵹ͧ⮱ᱧͧڠ䊁֬Ͷߎᱧڠಟすಕಗͨ㺮䦵ᄦӢ

⟜ϧ䏘㜗⩞ᱰ⮱ᗲᒏಎ⩞∂ᒸ㻱Ⴧ⮱ᱧͧڠ䊁֬Ͷߎᱧڠ௳ キ㔹㼭ಎ䦵ᄦӢ⟜䉏ϔᱰ⮱ᗲᒏ

Ϻ♣᭜⩞Ӣᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧڠಎ㔹ᄦλϧ䏘㜗⩞ᱰऄݝӢრ⮱ᗲᒏ݆䔈㵹䊁֬Ͷߎᱧڠ

⮱ऻ㒛ಎ⩞ᰭऻ⮱Ӣᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧڠᠶ⚔䔆̭㻯◦ಎᒀ䊁֬䄤Ⅿϧϧ䏘ᱰহ䉏ϔᱰह

ᬣऄᢌᬣಎᒭᒭ䰭㺮ा็͗ᱧڠ⩠䄤పუ䊁֬㮪♣䊁֬䄤Ⅿϧ̭㝙ाᰭऻ⮱Ӣᱰᱧ̭ڠᎣ

ᒭᒭ㺮Ⅿ䊁֬䄤Ⅿϧڠᱧߎϧ䏘ᱰহ䉏ϔᱰ⮱䊁֬⩠䄤ಎѳ䌢͚䕍ϧ䏘ᱰᢌრ⮱䊁֬Ͷܧ

ओᵵั⤳ಎ䦵ᄦ䉏ϔᱰ⮱ᢌრाӢᱰᱧڠओ㵹ܧ䊁֬䄤Ⅿ௴ В᪴ݺݝ⮱λ⋓哆ᵵͧ
Ҹಎλ⋓哆ᰫ㷘∂䮏ᰶ۠ݑ㒗ಎѳڣᰶ⮱ಗಙڙ叱䛾㷘ڙႶᱧڠ䔊∂ั㒛ₑಎ䦵ᄦϧ䏘㜗

⩞⮱ᢌრಎ⩞ᰭऻ҉ᰶܧ㒗۠ݑ⮱∂䮏҉ͧ䊁֬Ͷߎᱧڠಎ㔹䦵ᄦ䉏ϔᱰ⮱ᢌრಎ݆ Ϻ⩞ڙႶᱧ

ڠᱧߎ䊁֬Ͷͧ҉ڠ
ᱯಎΌღฺߍҬ̺ᒞ৺䊁֬䄤Ⅿϧᰭ㏵ःᓄ䊁֬ಎओᵵั⤳⮱ᐼϺ♣чҬ䊁֬⼸Ꮌᰡࢠ

ᭀ㐆䊁֬Ͷߎᱧڠ䬡⮱Ⱕοᣕ䄬⪆̸⾧䬡ₑಎ䮑ࢡ䔆䒰ͧᮛ䕺⮱ⰸ∂ಎΌᰶϧ䃑ͧಎ૪ప
უ䊁֬∂૫すಕಔ⮱ಗ䬡ΌजВ⤳㼐̭ͧ㝙হ➦₷⮱ڠ㈨⩞λ⣝㵹૪పუ䊁֬∂૫ౕ ܾθ

䊁֬㠰డڲः⊵γ࣌Გ⮱ڞह䊁֬ݣᏓಎ㔹́Ό̺ںВ䔊∂䃑ͧݺ㒛⼸Ꮌౕ䔆ᗲ̸ۢಎ
Ⴧܾθ䊁֬Ͷߎᱧڠᬣ䖢ᓗ⮱̭͗ധ᱙݆࣌᭜ಎᵵУౕܾθ䃶䃩䓴⼸͚⮱ਗ̭͗䭣⃢ਗ̭͗ᱧ

௵ڠᱧߎ䊁֬ͶͧࢠڠЃ㏱㏴व∂ᱰ⯷⮱۠Ⴧಎ䄒ᱧڣℾ∂ϧহڙ⟜Ӣܧऻևᰭڠ ϓࢠಎ̭
㝙ᗲ̸ۢ⩞Ӣᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧڠѳ᭜ಎຯऻ㐚⮱थ∂ᱧڠ䕍Ӣᱰಎ䗐͵ᅞ̺ںᄦϧ

䏘ᱰহ䉏ϔᱰ䔈㵹ܳࡧಎ㐌̭⩞ᰭऻ⮱Ӣᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧڠ䔆᭜ͧಎౕ 䃶䃩⼸Ꮌ͚ಎ
ऻ㐚⮱थ∂ᱧڠᄦ̭ݺᱧڠ⮱䃶䃩≨ߕӊ∂䘪ᰶᴒ⤳হ۠Ⴧ۠ݑ⮱ᱰ߈ಎຯऻ㐚थ∂

ᱧڠ㘪์ܴᆒ㵹㕹ᱰಎ̭ 㝙जВ䖬ٺ䩆䄜⮱ᐣ㐚হᒀθϧᢌრ⮱ព๔௶ ᠶ⚔䔆㻯◦ಎहᵤ

Вλ⋓哆ᵵͧ Ҹಎλ⋓哆Ⱑᣒाᰭऻ҉ᰶܧ㒗۠ݑ⮱∂䮏̭Ꭳ⩠䄤䊁֬ࢠजಎ̺ ᓲںᵦᢛϧ䏘

ᱰ䉏ϔᱰ⮱ݘܳܳࡧा̺हᱧڠ䔈㵹ͨᑍ
जВⰸܧಎ⩞λ૪పუ䊁֬∂૫すಕಔऱ䬡⮱ڠ㈨Ꭳ̺ᬻಎ̭ ᬓ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱ϧ䏘

ᱰহ䉏ϔᱰहᬣऄᢌಎᄦλ䊁֬Ͷߎᱧڠ⮱ჇᎣ䲋℘ᬍζ䃛ₑಎजВ㔰㭾ᄳᰶݖλऄრϧ

䔯⩕λ䔆̭䬛䷅⮱㼐݆۠࣌
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࣯㻮〧᩵ࡻಞ૪ᄦపܾθ䊁֬Ͷߎᱧڠ⣝⟣⮱ᕊ㔰૫ಎ૪䛺Ꮃឭ႓䮏႓្૫ಉч႓❵ಊಕಓಔಕᎡすಔಕ
࣯㻮ᱻᮜ᭒ಞ૪ܾ θ䊁͚֬ᄦ䉏ϔᱰ⮱䉕≻Вܾθᴒᄮថ៩ۨ 㐀䔪㑡ͧ㻳㻿૫ಎ䒪ႆࡻ⧋ͨ㑃ಞ

૪పუ䊁֬ݺݑ⇬૫ಉすಔࢤಊಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಔಙಖ䶢
࣯㻮ᱻ下ͨ㑃ಞ૪͚ ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಝಙಝಚ䶢❴ܧহపపუ䊁֬∂䛷Ͷ૫ಎ∂ᒸڞϧℾࡻ
࣯㻮↵ᇬಞ૪పუ䊁֬∂࣌⤳̻ᵵҸ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಖಘಗ䶢



̲ઽႶ֧΅ڤΣℕ╚ပ౹

ݖҀ䔯⩕⮱ᗲᒏ͚ಎ䰭㺮䔈̭ₒఋめ⮱䬛䷅᭜ಎ҂㼐䛷ᐼ᭜ᰶڤ݆࣌λऄრϧݖᰶౕ

λऄრϧ⮱हᬣಎ䔅䶨㔰㭾䔆㼐䛷ᐼ᭜॓ᵦᢛ⣝㵹∂ᒸᝃ㔲ӊᢛ∂⤳㘪์ᣕᄩܧ⮱व⤳

㼐䛷
ಉ̭ ಊܾ θថ៩㈨ᠮ㐚Ӣᱰ

⩞ႆ ᐧ哆ᵵज㻮ಎᄳܾθ⼸Ꮌ͚⮱ថ៩㵹ͧ䃑Ⴧͧᠮ㐚ӢᱰजВҬ䊁֬䄤Ⅿϧౕ⩠䄤ܾ

θ䊁֬ᬣ䒰ᄾऄݝᬣ᩵⮱䭽ݣಎ䊁֬䄤Ⅿϧ⩇㜠जВ䦵ᄦ૪పუ䊁֬∂૫ݺ䛴ः⮱ថ៩㵹

ͧ⩠䄤䊁֬䰭㺮䄓㏳䃧䃮⮱䬛䷅ౕλಎᄳថ៩㵹ͧ䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰ᭜॓व⤳䃑ܾͧθថ៩

㵹̺ͧᆋλᠮ㐚Ӣᱰͨ㺮᭜ധλВ̸͑͗࣌ಞಉಔಊ㜗ថ៩㵹ͧࣾ⩌ಎڣᢌრ㐀ᅞጟ㏼ࣾ⩌ಎӢ
ᱰ㵹ͧጟႹಎᢌრऻ⮱ᠮ㐚̺ぶλӢᱰ㵹ͧ⮱ᠮ㐚ಟಉಕಊ૪పუ䊁֬∂૫すಖಝϲ㻱Ⴧಎ
㷘㒮៩ぶ䭽ݣϧ䏘㜗⩞䬡̺䃎ツౕᬣ᩵ڲಎᬏ♣૪పუ䊁֬∂૫᱗ᄦܾθថ៩䔈㵹㻱Ⴧಎᅞ̺

ᄳڣ䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰ௳ ̷䔝⤳⩞̺㘪䄡Ⴙڕ⇎ᰶ䖀⤳ಎѳぁ㔲䃑ͧಎ㮪♣ᢌრ㐀ज㘪ౕ䔈

㵹ܾθថ៩ᬣᅞጟ㏼ϔ⩌ಎថ៩㵹ͧࢡ㶕⣝̭ͧᠮ㐚⟣ᔮಎᄦλ䔆㏵ᠮ㐚⮱㵹ͧಎᏁᒀᄳ

௴䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰڣ
仃ٵಎϻܾθថ៩⮱➦ᒮᲒⰸಎܾ θថ៩ݣᏓ᭜ͧγԊ䃮ܾθ䃶䃩⮱䶧ݖ䔈㵹ಎ㔹ڣᑿᵦ

㐀Ꮒ᭜̭Ԋڕᣗ௵ Вಎܾ θថ៩᱙䏘ᅞ̺᭜̭㏵ᅭᕔ⮱ั㒛㵹ͧಎڣ᱙䉕̷Ϻ♣᭜ͧ

γԊڕ䃮ᢛᝃ㔲᭜Ԋᰶजӈប㵹⮱䉏ϔᵦᢛ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಔಗಘ⮱㻱Ⴧಎ⊶ᵵ⮱䉏➖ᬏ

ᰶज㘪㷘ӊ∂εВ⇎ᩣಎΌᰶज㘪㷘䔁䔅ₑಎ㮪♣ថ៩㵹ͧࣾ⩌ౕ͗Ⴧ⮱ᬣ䬡◦ಎѳ

㼐ౕͧ͗➦Ⴧᬣ䬡◦ࣾ⩌⮱Ӣᱰ㵹ͧ⤳ڣ᭜㏵ᅭัܳಎᩲ̺㘪ᄳ̺ڣ
㏵⇎ᰶ㼐䮑ᄦ⊶ᵵ䉏➖⮱ថ៩Ό᭜ᓲ䶨ڠᵵᱧߋᵵУ͚ܾθ⼸Ꮌ㏵᱗㏵㐀ಎڠಎⰥ⁎ڣ

εВ䛺㻳⮱䬛䷅ౕⰥڠᵵУᒀ͚ಎ䊁֬䄤ⅯϧᎣ̺᭜̺ᘠ⼜ᲮౝͨᑍᱰݖಎЃЙ៲ᓰ⮱᭜ಎ̭
ᬓͨᑍᱰݖᒵज㘪䔅㺮ऄܾݝθ䔪䃶ಎϧ䏘㜗⩞ज㘪䘪ᬍ∂Ԋ䯉㔹ߋᵵᱧڠज㘪Όₐ᭜ͧ

䔆ᵤ⮱࣌λᬏ̺᧑䨭ᵵУಎΌ̺㼐䮑ᄦ⊶ᵵ䉏➖⮱ថ៩ₑಎ㐀व䭲ᗲۢᲒⰸಎᏁᒀ

ᄳថ៩䃑Ⴧͧᠮ㐚⮱Ӣᱰ㵹ͧಎ॓ ݆ज㘪ܧ⣝ᄦλ䔊∂⮱ܾθថ៩ᬍ∂≻⮱ᅭ䲏
ᰭऻಎܾ θថ៩ᬣ䬡䪬ಎθ̷Όᄩ㜡䊁֬䄤Ⅿϧ⮱ᱰݖऄݝᠮ㐚⮱Ӣრᵦᢛ૪͚ ϧℾࡻ

ಎ㔹ݣᣗ⮱ថ៩㵹ͧᰶ䒰ͧᬻ⮱ᬣ䬡䭽ݣ૫すಕಘ⮱㻱Ⴧಎ҉ͧ㵹ᩬᑧ∂ݣহప㵹ᩬᑧڞ

㝙̺ч䪬ᠮ㐚ಎ㷘ថ៩䉏➖⮱㵹ᩬⰥᄦϧΌजВౕថ៩䭽ᅷ␎ऻ⼜Ხ㺮Ⅿ䔁䔅㷘ថ៩̭ڣ

⮱➖৮ѳ̻㵹ᩬថ៩̺ह⮱᭜ಎܾ θថ៩Ꭳ⇎ᰶᬻ⮱ᬣ䬡䭽ݣಎ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱ᱰݖज㘪䪬

䖚ऄӢრҸຯಎႆ ᐧ哆⮱͑፲⩨҉ϻ㷘ថ៩ݝ∂䮏۠Ⴧ䊁֬䬡ᅞ㏼ࢳγ㏓ಖಓᎡ⮱ᬣ䬡

ₑಎധλ̷䔝࣌ಎᏁᒀᠶ⚔ᰶݖλऄრϧ⮱݆࣌ಎᄳܾθថ៩㵹ͧ䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰ
ಉιಊܾ θ⼸Ꮌ͚⮱⇎ᩣᏁ䃑Ⴧܾͧθथ∂㵹ͧ
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࣯㻮䮣ٰܜᴜⅶℾͨ㑃ಞ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏 ᰭ倅ϧℾᷭᄌ䮏ڠλߋ⤳ܾθ䊁֬ᵵУथ∂㼐䛷⤳㼐䔯⩕̻ᵵ

Ҹᠴᄩ૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಕಛಗಕಛಘ䶢
࣯㻮䭵᭒哆ಞ૪͚ పపუ䊁֬䃧૫ಎ͚ పч႓ܧ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಖಔಘ䶢
࣯㻮ᑍᴸಞ૪ܾ θ䃶䃩͚ᄦ➖⮱ᑧݣᣗᲱᐧ૫ಎ૪ᩬ ⇨̻∂ᒸ૫ಕಓಔಕᎡすಔ



Ⴧಎᄳ۠Ⴧ䊁֬⼸Ꮌ⮱䔯⩕ಎᎣᰭ㏵ᒞ৺䊁֬ݑጟ䔝ಎᄦλܾθ⼸Ꮌ͚⇎ᩣ㵹ͧ⮱ᕔ䉕᪴ݺ

䄤Ⅿϧ㘪॓㣤ᓄ䊁֬㐀वቁ倅ጲᵵॡ⃬࢝ᵵ侙৵℁ᵵぶᵵУ䔈㵹㻯ᄌಎຯᄳܾθ⼸Ꮌ

͚⮱⇎ᩣ㵹ͧ䃑Ⴧͧ㵹ᩬ㵹ͧಎऄრϧᲮᰶज㘪ᬍ∂ःᓄ䊁֬仃ٵಎ⩞λ⇎ᩣ㵹ͧᒭᒭࣾ⩌ౕ

็ᎡВݺಎ䦵ᄦ⇎ᩣ㵹ͧ⩠䄤㵹ᩬ䊁֬ज㘪ጟ䊲䓴ᬣ᩵ڣ⁎ಎ⤳䃧̷䃑ͧಎᒀθϧज䮼ᬣͨᑍ

㵹ᩬ㵹ͧᬍ᩵ಎ̺ ऄ䊤䃶䭽⮱䭽ݣಎ௳ₑ䦵ᄦڙႶᱧ͒ڠ䛺䊷ᱰ⮱⇎ᩣ㵹ͧಎ䊁֬䄤Ⅿϧѩ

ͻ䔅जВ䕇䓴䃑㵹ᩬ㵹ͧᬍ᩵䔆ᐼᄨⅯ≻ѳ᭜ಎβ ᢛ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ ࡻ

ϧℾڞহప㵹ᩬ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫すಔಙಕ⮱㻱Ⴧಎڙℾ∂ϧᝃ㔲ڣЃ㏱㏴ᄦಕಓಔಘᎡಘᰵಔᬒ

ܧ҉ݺ⮱㵹ᩬ㵹ͧ䊤䃶䃩ಎ䄤Ⅿ䃑㵹ᩬ㵹ͧᬍ᩵⮱ಎϧℾ∂䮏̺ε⿸ᵵ⩞λₑㆨᵵУ็

ࣾ⩌ౕಕಓಔಘᎡВݺಎₑ䊁֬䄤Ⅿϧധ᱙̺ज㘪䕇䓴㵹ᩬ䊁֬ᝃ㔲㵹ᩬ䃶䃩⼸Ꮌͨᑍᱰݖಎ
गᰶᄳڙႶᱧౕܾڠθ䔪䃶䓴⼸͚⮱㒇⇎㵹ͧ䃑Ⴧܾͧθथ∂㵹ͧಎ䊁֬䄤ⅯϧजВ䦵ᄦᅇ

᱗㏵㐀⮱ܾθᵵУ⩠䄤పუ䊁֬
Ⱋݺಎ૪ឦฺ૫᭜ᄳܾθ⼸Ꮌ͚⮱⇎ᩣ㵹ͧ䃑Ⴧܾͧθथ∂㵹ͧ⮱ͨ㺮䯉ⶺϻڲღ̷ⰸಎ

૪ឦฺ૫Ⴙڕ᭜ᠶ⚔ᢵᱰ䄡Გ䔈㵹㵹ͧᕔ䉕⮱ݑಎ᭜᱗㏼૪ܾ θ䃶䃩∂૫ᢵᱰ⮱㵹ͧ䘪̺ᆋ

λܾθथ∂㵹ͧಎΌ䘪̺ᆋλܾθ䊁֬⮱㠰డѳ᭜ಎ㵹ᩬ㵹̻ܾͧθथ∂㵹ͧ⮱ݑᎣ̺㘪ϲ

В᭜॓ᓄݝᢵᱰͧᴴ۳ಎ૪ឦฺ૫ӊᢛ⮱ݑᴴ۳হᓄܧ⮱㐀䃧䘪ᰶ䔈̭ₒੳỤ⮱⾧䬡௴
仃ٵಎ૪ឦฺ૫䛴ः⮱ܳࡧᐼᎣ̺ܳव⤳ᄦλ䔆ψ̺ᆋλ㵹ᩬ㵹ͧѳࣵᰶڤ㵹ᩬ㵹

ͧใ㻯⮱ᣗಎᓤప㵹ᩬ∂̷⼝ͧմ䆎㵹ᩬ㵹ͧ௵ పڲΌᰶ႓㔲ᄳ⼝ͧմ㵹ᩬ㵹ͧ௶
䔆ψ㵹ͧ㮪♣ᰶڤ㵹ᩬ㵹ͧ⮱ใ㻯ಎѳ᱙䉕̷̺ᆋλ㵹ᩬ㵹ͧВቁ倅ጲᵵহॡ⃬࢝ᵵ͚
㏵ᄳ䔆͑䊤ᵵУ҉ܾͧθᵵУ䔈㵹ӓᴒಎ㜠ቁ倅ጲࣷॡ⃬ڠႶᱧڙᩣ㵹ͧͧҸಎ⇎⮱ڠႶᱧڙ

䄤పუ䊁֬ͧಎ͑⩠࢝ 䊤ᵵУ⮱ܾθ⼸ᎼᎣ᱗㏵㐀ಎΌ⇎ᰶ䃮ᢛ䃮ᬻڙႶᱧڠᠶ⚔㵹ᩬ⼸Ꮌ䔈

㵹䓴⿸ᵵᝃ㔲䄰ᴒВᒏᐼ̷⮱⿸ᵵ㐚ͧᴴ۳ಎڙႶᱧڠ⮱⇎ᩣ㵹ͧ᭫ᆋܾθथ∂㵹ͧ㠒

ᢛₑ㐔㐚䔈㵹ᒏᐼݑಎڙႶᱧڠ㮪♣᭜ᵦᢛ㵹ᩬ∂㻱ࢠ૪͚ ܧহప䛾䨣ノ⤳Ҹ૫҉ڞϧℾࡻ

⇎ᩣ۠Ⴧಎѳ̷ౕ䔝͑䊤ᵵУ͚ಎڙႶᱧڠ㏵᭜Вܾθӓᴒᱧڠ⮱䏘Ъᐭᆂ≨ߕಎ̺ こव㵹ᩬ

㵹ͧ⩞㵹ᩬᱧܧ҉ڠ㵹ͧ䔆̭㺮Уಎ⇎ᩣ㵹ͧΌᏁᒀ䃑Ⴧܾͧθथ∂㵹ͧຯϻ䉕㻿Ꮣ

䔈㵹㔰䛼ಎڙႶᱧڠ⮱⇎ᩣ㵹ͧΌᏁᒀᑿᆋλܾθथ∂㵹ͧ䔆᭜ͧಎᒀᬣ⮱∂ᒸ∂㻱⺮

͗ϧ⻮㜗ᩣ䉚Νࢃ叱䛾ಎቁ倅ጲࣷॡ⃬࢝ᥧፓ๔䛼叱䛾⮱㵹ౕͧᒀᬣ⊶ܾθ⟜㒗

ВಎڙႶᱧڠ䛴ः̭㈨݄㵹ͧ⮱Ⱋ⮱㜗♣᭜កܨ⟜㒗ಎ㔹䲋䔪⾣̭㝙⮱䔊∂㵹ͧಎϻ䔆͗㻿Ꮣ㔹

㼭ಎ⇎ᩣ㵹ͧ㜗♣ΌᏁᒀᆋλ䔊∂ั㒛⊶ᵵ䉏➖⮱ܾθथ∂㵹ͧ
㐀䃧Ό㑧ͼӊᢛθ̷ಎ૪పუ䊁֬∂૫Ꭳ̺ᢿ᱗㏼૪ܾ⮱ܧಎ૪ឦฺ૫ᓄ⁎ڣ θ䃶䃩∂૫

ᢵᱰ⮱㵹ͧ䔈ܾڒθ䊁֬⮱㠰⪡Ҹຯಎβ ᢛ૪పუ䊁֬∂૫すಔಚすಗ䶦⮱㻱Ⴧಎܾ 䃜䕩ӈᝃ

㔲В⃡ក㭽ᒲぶ㵹ͧᝃ㔲ਲ਼Ҭᩫ ㏢ЃϧВ⃡ក㭽ᒲぶ㵹ͧ䕍ڙℾ䏘Ҁёრᝃ㔲₨ώ⮱Ό

ᆋλܾθ䊁֬⮱㠰⪡᭫♣ಎ૪ܾ θ䃶䃩∂૫̺ ज㘪ᢵᱰШ҂ᱧڠ䛴ःܾ䃜䕩ӈぶ㵹ͧಎܾ 䃜䕩ӈ
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࣯㻮⢸䉢Ძಞ૪㵹ᩬ㵹ͧᬍ᩵⮱䃑Ⴧ૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಛᎡすಘ
ᴴ۳ಎ࣯ݑЃڣ 㻮᭼ᆞኅಞ૪̭ 䊤⊤ڠ㵹ᩬ䃶䃩ᵵᑂࣾ⮱∂ᒸᕊ㔰͚ప䒨ጒ͇࣌ᱽ᫆ᕨڙथ̻⊤ڠᕨ

㒟㵹ᩬ㏍㏤ᵵ૫ಎ૪ݑҸ̻ⵁ⾣૫ಕಓಔಓᎡすಕ
࣯㻮ᑍۙ䭠ಞ૪մ䆎㵹ᩬ㵹ͧ⮱⩹Ⴧহᱰݖ≻૫ಎ૪㵹ᩬ∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಝᎡすಗ
࣯㻮णᓲ͝ಞ૪մ㵹ᩬ㵹ͧ૫ಎ૪ݑҸ̻ⵁ⾣૫ಔಝಝಛᎡすಗ



ϲ᭜ܾθӓᴒ䓴⼸͚ᅇ᱗Ⴙڕ㐊⮱䔊∂㵹ͧಎѳܾ䃜䕩ӈぶ㵹ͧ䕍ᢌრ⮱Ϻౕܾθ䊁֬⮱

㠰డڲₑಎ૪ឦฺ૫͚ ᄳ᱗㏼૪ܾ θ䃶䃩∂૫ᢵᱰ⮱㵹ͧᢿ䮑ౕܾθ䊁֬⮱㠰డใᎣᬍ䖀

⤳ಎ䦵ᄦڙႶᱧౕܾڠθ⼸Ꮌ͚⮱⇎ᩣ㵹ͧͨᑍܾθ䊁֬Ꭳ̺ႅౕ∂ᒸ̷⮱䯉ⶺ
ಉ̶ ಊ㐌̭⩞ᰭऻӢᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧڠ

ᒀ䊁֬䄤Ⅿϧ⮱็䶦ᱰݖहᬣऄᢌᬣಎຯᠶ⚔थ∂䌢͚ᘜ⩕⮱ᐼಎ㺮Ⅿ䊁֬䄤Ⅿϧा

̺ह⮱ᱧͨݘܳڠᑍᱰݖಎ᭫ ♣чᄩ㜡䊁֬⼸Ꮌ⮱ฺᱯࡃಎ⩇㜠ᒞ৺䊁֬䄤Ⅿϧ⮱Ⅿ֬ᘼᙬⰥ

ᄦ㔹㼭ಎౕ ̺ᄦ૪పუ䊁֬∂૫䔈㵹ԛᩦ⮱ᗲ̸ۢಎ㐌̭⩞ᰭऻ⮱Ӣᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧ݆ڠज

Вᰭ๔⼸Ꮣౝキࡃ䊁֬⼸Ꮌᒀ♣ಎ䔆㼐䛷ᐼΌᎣ䲋Ⴙ㒻ಎౕͧₑᗲᒏ̸ಎ䊁֬Ͷߎᱧ

䕍⮱ᢌრ䔈㵹䊁֬ಎ䔆जݺڠЃᱧڣ䕍⮱ᢌრ䔈㵹䊁֬ใಎ䔅䰭̭Ꭳᄦڠ䮑γ㺮ᄦ᱙ᱧڠ

㘪чߍ๔䊁֬Ͷߎᱧڠ⮱២㼓ᗲ㐗ѳ᭜ಎ㔰㭾݊ᰭݝ䕍Ӣᱰ⮱ᱧڠᒭᒭΌ⇎ᰶͨߕ䊁֬⮱

ᘼᙬಎₑ⩞ऻ㒛ᱧڠ䔈㵹䊁֬㜠ᄾजВҬ䊁֬⼸Ꮌキࡃ௳ 䌢͚ಎӢᱰᱧڠᒭᒭᎣ⇎ᰶͨߕ

䊁֬⮱ᘼᙬಎౕ 䊁֬䷊䒰๔⮱ᵵУᒀ͚ᰡ᭜ຯₑВλ⋓哆ᵵͧ Ҹಎ҉ͧӢᱰᱧڠ⮱श᳄ጯ

௴㷘ᢂ⁎ں䔁䔅叱䛾ಎλ⋓哆᱙ϧ䔅ᰫ䃕㺮叱䛾ߕͨᰶ⇎Ⴖᅭ䲋ѳڙ ₑಎᬏ♣ӢᱰᱧڠΌ

̺ᙬᘼͨߕ䊁֬ಎ㜠ᄾᏁᒀ䃖䊁֬䄤Ⅿϧ䖬̭ٺψ̺ᓲ㺮⮱⼸Ꮌఝឝಎ㐌̭⩞ᰭऻ⮱Ӣᱰᱧ҉ڠ

ͧ䊁֬Ͷߎᱧڠಎ᭫ ♣᭜ᄦ䊁֬䄤Ⅿϧᰡͧᰶݖ⮱㼐䛷ᐼ
䌢͚ᮛ䕺䛴ः̺हᱰݘܳݖ䊁֬⮱ͨ㺮࣌᭜ಎಔಝಝಚᎡᰭ倅ϧℾ∂䮏হᰭ倅ϧℾᷭᄌ䮏

૪ڠλߋ⤳ϧℾ∂䮏ϧℾᷭᄌ䮏ڞह䊁֬ᵵУ㠒䬛䷅⮱㼐䛷૫すಛ㻱Ⴧಎౕ ह䊁֬ᵵУ͚ڞ

䊁֬䄤Ⅿϧ⩌প֒Ꮴᱰ䉏ϔᱰ䖚ऄӢრहᬣܧ䊁֬⩠䄤⮱ಎᏁᒀओᵵߋ⤳ಎ⩞Ӣᱰᱧڠ䉌

䉐䃑হ䊁֬Ό䃥᭜ऄᘜᕔᕊ㐡⮱ᒞ৺ಎ㮪♣䄒㼐䛷ጟ㏼᩵ಎѳ䔆ओᵵߋ⤳⮱և∂ౕࢡ

䌢ᒀ͚ᓄݝᐣ㐚В㺮Ⅿओᵵั⤳ಎ᭜ౕͧ૪పუ䊁֬∂૫ԛᩦݺಎ䃑᭜ܾθ䊁֬⮱

䊁֬ᵵУ⮱Ҁ⤳㔹䊁֬䄤Ⅿϧ⩠䄤ܾθ䊁֬ӊᢛ⮱᧑䨭ڒ㒛⼸Ꮌಎ᱗㏼䃑̺㘪䔈ݺ

ᵵУ۠Ⴧ̺ 䊤䃶۠Ⴧহᬍ㒗۠ݑϲϲ᭜ᄦӢ⟜ϧ䏘㜗⩞ᱰ⮱䃑ಎ̺ 㘪⋢ⰃᄦӢ⟜䉏ϔᱰڲღ

⮱䃑ಎₑᄦथ∂㵹ͧ᭜॓Ӣ⟜䉏ϔᱰᏁओ㵹䃑ಎज۠Ⴧ㘪॓䔈ڒ䊁֬⼸Ꮌ௵ ૪పუ䊁

֬∂૫ԛᩦऻಎ䯉ⶺጟฺ̺ႅౕಎ⩞ᰭऻ⮱Ӣᱰᱧͧ҉ڠ䊁֬Ͷߎᱧڠ㐌̭ᄦϧ䏘ᱰহ䉏ϔᱰ䔈

㵹䊁֬᭫♣̺ႅౕ∂ᒸ㼐䛷̷⮱䯉ⶺಎजВᠶᰶݖλऄრϧ⮱݆࣌ᄦ䔆̭䬛䷅䔈㵹㼐䛷

Σℕ╚ᦘ͏᎔ඨ⣈ڤ΅ઽႶ֧ࢀ

ౕ䔈㵹ᰶݖλऄრϧ⮱㼐䛷ᬣ䔅ᰶ̭ψڤҀ⮱θ䶦䰭㺮∕ᘼಎڤҀຯ̸ಞ
ಉ̭ ಊᠮ㐚Ӣᱰపუ䊁֬ᬣ᩵⮱䃎ツ

ᄳថ៩㵹ͧ䃑Ⴧͧᠮ㐚Ӣᱰᄦऄრϧᰡͧᰶݖಎѳᠮ㐚Ӣᱰ⮱పუ䊁֬ᬣ᩵ຯ҂䃎ツΌ䰭

㺮εВᬻ䕇፥䃑ͧಎᬏ♣᭜ᠮ㐚Ӣᱰಎ䊁֬⩠䄤ϧ㜗♣जВౕӢᱰ㵹ͧᅇ᱗㐀ݺ䮼ᬣ⩠
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࣯㻮ᑍႴಞ૪ܾ θ䊁͚֬䊁֬Ͷߎᱧڠ⮱䃫⿸䬛䷅ⵁ⾣૫ಎ૪ࡄℾ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಔಘᎡ

すಖ
࣯㻮ა䛾႓ಞ૪పუ䄒ᔻ͵䊁ಗಙڙ叱䛾૫ಎ૪͚ ప䱿Ꭱ❵૫ಕಓಔಘᎡಔᰵಕಛᬒ
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