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䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪⟜㒗䃧Ҁ㈨ⵁ⾣૫ಎ⌲ࡻ๔႓ܧ❵ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಔಔ䶢
侙ͨᬹٸ㑃ಞ૪⟜㒗䕇䃧૫ಎx ⅶ๔႓ܧ❵ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಓಖ䶢
࣯㻮কٶᱰಞ૪⟜㒗Ჱ⤳䃧ಞڠ㈨⌤⋳ࣷٸڣ૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಓಖᎡすಙ
࣯㻮ᶲэᑧᱻ 䗓ࣸͨ㑃ಞ૪ܾ ∂ߎ᪆⼸૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಗಗಗಘ䶢ぁ㔲ᄦ࣌ᵵҸ

䔈㵹γ䘕ܳԛᩦ



᳣㒗⮱ڞह⟜㒗ѳ᭜ಎ䔆̭㐀䃧ႅౕᬻ᭫⮱㑧䮤ᠶ⚔ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಖಝ⮱㻱Ⴧಎ㏾᳣

㒗ౕ㻯̷㶕⣝ͧВ߿㉏䉏➖ͧⰛ⮱㏾᳣Ѓϧ⮱ಎᝃ㔲㏾᳣Ѓϧ҉ͧϧ䉕⮱ಎ䄒㒗⮱㵹㵹ͧ

̭ᓲ䶨᭜В߈ᣔݣЃϧಎڣ⃢䕇፥㶕⣝ͧᯡ߈㗮䔘ᝃ㔲叨䚶ぶ∂௳ 㔹ౕ䄒ᵵ͚ಎ⩟
Ꭳ⇎ᰶҬ⩕ᯡ߈ᝃ㔲叨䚶ぶ∂ᄦΆ⮱ϧ䏘㜗⩞䔈㵹ᣔݣಎΆΌ⇎ᰶᘼ䃳ݝ㜗ጞ⮱ϧ䏘㜗⩞㷘

⩟ᣔݣಎϲϲӊᢛ⩟䃖͆ाΆ⮱❣ϟ㉏㺮䧞䉏⮱㻯㵹ͧВࣷ⩟ͨ㻯̷ᘠ㏾᳣ᄳڣ䃑Ⴧͧ㏾

᳣㒗⮱ڞह⟜㒗ϧᅞ㑧ͼ∂ᒸӊᢛₑಎఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧ౕ㺮Уᢿ݄হݑ䶧Ꮌ̷⮱

ㇷᕔಎᄩ㜡䄒⤳䃧ౕ䃑Ⴧڞह⟜㒗⮱䓴⼸͚ᒵ๔⼸Ꮣ̷Вͨ㻯ͧٵᄩಎౕ 㻯θ䔅ѩᰶѩᬍ

⮱ᗲ̸ۢಎᒭᒭ䘪᭜䕇䓴ͨ㻯㺮㉍⮱㰈͊侙䔦Გ䃑Ⴧ⟜㒗⮱⿸̻॓௴
ಕឦݑιಞ䓽⩕ఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧Გั⤳⪾䯫ฺᱯ⮱ڞह⟜㒗ᵵУಎᰶ ᬣчᓄܧБϧ䯫

Вᣒऄ⮱㐀䃧ಎ⩞ₑፓᲒ⮱̺ݖऻ᭜ಎ䓽⩕ఈ㺮У⤳䃧Გั⤳ಝಝಆ⮱ᵵУ䘪⇎䬛䷅ಎѳౕั

ಔಆ⮱ᵵУᬣज㘪чϔ⩌⪾䬛͚పᎡܾθᵵУᰶಔಓಓ็̴Уಎຯಔಆᰶ⪾䬛⮱䄊⮱̸ޖ⤳

݆᭜̭͗ᒵ๔⮱ႄ௵ ᠮःА䃧㔲̻ᠮಇႵ䃧㔲䘪ឬ䃑ಎౕ 㐊๔็ᵵУ͚ಎࣹ ധ᱙

䘪чᓄܧⰥह⮱ั⤳㐀䃧ಎႅ ౕζ䃛হᄦ⿸⮱ग᭜̭ᄼ䘕ܳᵵУಎ㔹ౕ䔆̭ᄼ䘕ܳᵵУ͚ಎڞह

⟜㒗ᵵУࣵࢍᢛ㐊๔䘕ܳ⮱℁Ҹಎѳₐ᭜䔆̭ᄼ䘕ܳ⪾䯫ฺᱯ⮱ڞह⟜㒗ᵵУಎҬᓄఈ㺮У⟜㒗

Ჱ⤳䃧⒉ౕ⮱ᐷ〜ᯡ䱟ᬍ䖄
ᵵҸಕಞಕಓಔಕᎡಖᰵಘᬒ̸ࡵಎ㷘ॷϧ䭳ᮀ̻ࡻ䅏ಉ᱗␎ಔಙকᆮಊ㜠㟼Ⱞ㟼ጋጯ䛾䬷

ბ⮱⃢ಎ⾰ᓄ㷘რϧॡڒ⿄᱈䷻ಎ䅏䛴⩕ហ⿄ᝤᴲᴼ䧨ࡻඅ᱾ಘಓᴸბಎ⩞䭳ᮀ⌲ࡧ

ϧℾጮಔಔ̴ٰౕⰄ⾰ᓄऻಎ䭳ᮀܳࡻᓄ䉰ϧℾጮಙಓಓಓٰ̺Ͳऻᵵࣾಎ䉰ϧℾ

ጮಚಛಙಝಛٰ㷘䔪ఋಎጟ⩞ڙႶᱧࣾڠ䔅㷘რϧಎ҆ڣ䉰㷘䅏ᡒ䰺௶
ᠮःА䃧㔲䃑ͧಎຯᠶ⚔ఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧ಎ⩞λ䅏᱗䓫ܾθ䉐ШᎡ咱ಎ̻ڣ䭳

㵹ͧᬍ㒗ಉͧ⁍㑧Ⰴ⾰㒗⮱㵹㵹⮱ࡻ㐀㺮͵᭜აጰ䭳ᮀڣह⟜㒗ಎڞ㵹̺ͧᲱ⮱ࡻᮀ

ͧಊಎ㺮͵䃑Ⴧ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧ⿸Ⰴ⾰㒗⮱䬡ᣒₐ⟜ѳ᭜ಎౕ 䄒ᵵ͚䭳ᮀࡻᎣ⇎ᰶិ䅏҉

ͧ㜗ጞ⟜㒗⮱ጒڤಎΌ⇎ᰶᩜ䙺Ⰴ⾰㒗⮱∂⯷Ӣრ䓴⼸ಎࣺ Կ᭜㷘䅏҉ͧ⟜㒗ጒڤ㔹ݖ

⩕ಎВᄳ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧ҉ͧ䬡ᣒₐ⟜ั⤳ᕽᕂᎣ̺व䔯௷ 㔹䃑ͧ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧᬍ㒗⮱㐀䃧

ᰡ̺ߍ㘪Бϧᣒऄڣ⤳⩞ౕλಎຯ䭳ᮀࡻ᭜ͧ᱗␎ಔಙকᆮ⮱ϧ᱈䷻ಎ䗐͵ڣ㵹ͧ℘ᬍ⪾䬛

⿸Ⰴ⾰㒗⮱ߖ⟜ౕᵵҸಕ͚ಎ䭳ᮀͧࡻ᱗␎ಔಙকᆮ⮱䅏᱈䷻ಎч࢞რᕔᰡ๔ಎᰡ䰭
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࣯㻮䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ ∂ऱ䃧䛷૫ಉ̷ ಊಎϧℾ∂䮏ܧ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙಙ䶢
݅㞠㏏ಞ૪⟜㒗ᲱҀ㈨Ꭰ䲏ࡃឦݑ૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಔᎡすಘ
䭵ڡ㞜কٶᱰЅ⿸Ꮃぶಞ૪ᄦ䄊ಞܾ ∂䭣ᅯ⤳䃧⮱͚పथ∂ݺᮜ૫ಎ૪͚ పᏁ⩕∂႓૫ಕಓಔಚᎡすಗ
࣯㻮㟼Ⱞ㟼ጋጯ䛾䬷ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಕಊ䛾ܾι݊ႄすಓಔಓಘतܾθ۠ݑΓ
ᰶ႓㔲ᠴܧಎౕ 䔆ᗲᒏ̸ࢠӬ᭜ఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧ᄳΆ҉ͧ䬡ᣒₐ⟜ั㒇Ό᭜̺व䔯⮱ͧ䔆

ٵ㔰㭾㵹ͧϧ᭜॓⿸᪆ਲ਼⟜ᝃ㔲ߖ⟜ಎगᰶౕ㵹ͧϧᬏ̺⿸᪆ਲ਼⟜̺ࣵ⿸ߖ⟜ᬣಎ㔰㭾㵹ͧϧ᭜॓Ჱ

䬡ᣒₐ⟜⮱ᕊ㐡ᐼᄦ䬡ᣒₐ⟜䔈㵹γ䩆䄜⮱⤳䃧ჇѺ⩞λ䬡ᣒₐ⟜̻Ⱑᣒₐ⟜Ꭳᬍ᱙䉕̷⮱ጛݘಎₑڣ

Ꮑ䄒㣤ᓄ⠙⿸⮱⼜Ხ⮱す̭⁎⮱ݑ࣯㻮䧞णښಞ૪ప⟜㒗ᲱҀ㈨⮱䭣ᅯڞࣷࡃह⟜㒗⮱䃑Ⴧ૫ಎ૪∂ੳⵁ

⾣૫ಕಓಔಘᎡすಕᄦₑಎぁ㔲⮱ⰸ∂᭜ಎౕ 䔆ᗲ̸̺ۢᏁ䄒ᄳΆ҉ͧ䬡ᣒₐ⟜ಎѳڣ⤳⩞ᬏ̺᭜Ά⇎ᰶᩜ䙺

∂⯷Ӣრ⮱䓴⼸ಎΌ̺᭜ᰬ 㶒䃧⮱䩆䄜ჇѺಎ㔹᭜䬡ᣒₐ⟜ắᔢ᱙䏘ᅞ̺Ꮑ䄒㷘ឬ䃑ڣ⤳⩞ᰶιಞಉಔಊప⣝㵹

ܾ∂⇎ᰶᄦ䬡ᣒₐ⟜҉ܧᬻ᪴㻱Ⴧಎڣᰡ็⮱ग᭜̭ܾ͗∂႓⤳䃧͚⮱ऺ䃺ಟಉಕಊ䬡ᣒₐ⟜᱙䏘Όႅౕ⤳䃧ᵦധ̺⽠

⮱ᐷ〜ಎ䬡ᣒₐ⟜ࡃ∋⮱⋣ڲᄩ㜡γ䃥็⮱䬛䷅࣯㻮叱ᬻؿ⢸ᡜࡻಞ૪䃧̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨㻳ഌ̸䬡ᣒₐ⟜ắᔢ

॓Ⴧ૫ಎ૪͉ ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಔಚᎡすಙࢄ



㺮ั㒇௳ 㐀᭜ಎβڣ ᢛఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧ᓄܧ⮱ᬍ㒗㐀䃧Бϧᬍ∂ᣒऄಎ㔹ᵦᢛ䭣ᅯ⟜㒗

Ჱ⤳䃧ᓄܧ⮱ᰶ㒗㐀䃧ࣵ㑧ͼ䋠์⮱䄡߈
ಖឦݑ̶ಞఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧䯫Вღ㏠ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞ಎ̺ Γ䄡᪴ݑλ⣝㷮ݖ

⤳䘕ܳ⮱㏳㜡ࡃҀ㈨ࡃহ䉕ࡃᒲज㘪ᕔ⤳䃧⮱㺮Ͷౕλಎ㐩व㵹ͧᬣᰶ⮱ڤҀᗲۢಎ
गᰶౕ㘪์ᒲ㵹ͧϧव∂㵹ͧ䖬ٺ⟜㒗㵹ͧᬣಎजВᄳ∂⯷რᝃ㔲࢞䮖⮱㐀ᑿ䉐

λ㵹ͧϧಟ॓ ݆ಎࢠҬ㵹ͧϧᄦ⟜㒗θᰶ䃑䃳ಎᰶڤ䔊∂ᕔᘼ䃳⮱ज㘪ᕔಎΌ̺㘪์㺮Ⅿڣឬ៲

ᩲᘼᝃ䓴⮱ܾθ䉐Ш௴ ᒲज㘪ᕔ҉̭ͧܧ㒗θ⩞ಎᰭڣ๔⮱х߬ᅞౕλजВౕᄼ䘕ܳ

➦₷ᵵУ͚䭽ܾݣ∂⮱䔯⩕ͧ ⟜㒗వܿჇव⤳⮱䓦⩹ಎࢠౕ Ხᄾᗲ̸ۢಎ⩞λ㵹ͧϧ㵹ͧᬣ

ั⮱ᗲධᐯ፥ಎࢠӬڣ䃑䃳ݝᝃ㔲ज㘪䃑䃳ݝこवᲱ㺮У⮱䔊∂θಎࢡӊ♣̺㘪ᄦڣܧ

䖢ϻ∂ᒸ㻱㠰व∂㵹ͧ⮱ᘼᔄᒲಎe ᬣᅞ̺ᓄᄦ㵹ͧϧߍВ䲋䯫௵ ᢏ㼭ಎϻ∂̺

ᑧϧ䯫⮱㻿Ꮣⰸಎౕ ➦₷ᗲ̸ۢಎຯ∂㻱㠰ᬍ∂ᒲ㵹ͧϧᩫᐰ⟜㒗㵹ͧ㔹䔶᠖䔯∂

㵹ͧಎ䗐͵ᅞ̺㘪䔪⾣ܾڣθ䉐ШᅞҀ㈨ౝѺ㔹㼭ಎ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ⤳䃧̭㝙ិᒲज㘪ᕔᩫౕ

ᰶ䉐ᕔ䭣ᅯ҉̭ͧ䉐Ш䭨ࢡθ⩞Გ䃕䃧ຯ㵹ͧ㑧ͼᒲज㘪ᕔಎ䗐͵ࢠӬ㵹ͧ䄒ᒀ➦Ⴧ

㒗ऺ⮱Ჱ㺮У̺ 㒗ั⤳Όₐຯₑಎᒲܧθ⩞ಎ∂ჅΌजВևࢡぶ䔊∂䭨࢘ₐᒀ䭟ᰶڤ

ज㘪ᕔ⤳䃧̭㏼ᑂڒಎᅞౕప㣤ᓄф็႓㔲⮱䃑जহᩜᠮᒀ♣ಎᒲज㘪ᕔ⤳䃧㜗䏘Όႅౕ

็̺䋠ౕ́ഌใݑ䌢͚ጟॵ⣝ܧᬒ㪱㺬ᆞ⮱ᵩᅭಎ௶ѳࢡ㏵㶝㔹̺㥪ಎ䔆̭⣝䆎⮱

㗹ऻ᭜䄒⤳䃧ᄦ⟜ϧ᪆ਲ਼Ѓϧ䶣ᰬ⎛▚䃮ᢛ᪆ਲ਼҉ї䃮䄙ॷᝃ䔰㙞ಎᝃ㔲䖚ऄ㜗♣▫რใ

≮䄸⩌㔹䛺྇⮱䙺֣ใܧ䪬̸㥪̺ᬻ䕍უᏚఝ䯫̻ࣵЃϧ㐀྇⮱㷘ࢃऻ྇ں⮱
ᑧ䔘྇ߋ࠲༨ᝃ㔲྇ऻऄ㭽ᒲใ䔰㔹̻ࣵЃϧ㐀྇ぶᗲᒏ̺Ꮑ㷘ܾ∂ั㒇࣌⮱व⤳䄡ᬻ
䔆ᘼঠⱭಎᒲज㘪ᕔ⤳䃧᭜̭ᰶ ⩕⮱⤳䃧ಎₑᬍ䃧᭜ౕ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ⤳䃧䔅᭜ౕఈ㺮У

⟜㒗Ჱ⤳䃧͚ಎ䘪Ꮑ䄒ͧڣ䶱⪆व⤳⮱Ҁ㈨Ѻ㒛ѳ⩞λఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧➦₷⮱Ҁ㈨Ჱ

䕍ಎᬍ∂ᄳᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞㏠͚ڣڒಎᄦλ̭ψजВ̺҉ͧ⟜㒗ั⤳⮱ᗲᒏಎᠮಇႵ䃧
㔲็Вᗲ㞯䒨ᓛ࢞რ̺๔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼᲒ䄡ᬻ䔆ᵤ⮱㐀䃧ᒀ♣᭜ₐ⮱ಎѳ䬛䷅ౕλಎ
ᗲ㞯䒨ᓛ࢞რ̺๔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼ⮱㶕䔝䓴λど㐌ಎВ㜡㑧ᄾ䔊∂ᕔ⮱ₐᒀ䭟࢘㉔ᕒ䖬䮖ಎ
㑧ᄾᰶ䉐ᕔ⮱ᬍ䶱≸ज㘪ᕔぶ䘪जВ᭜ᗲ㞯䒨ᓛ࢞რ̺๔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼಎ䯫В̻ܾ∂⮱㻱

㠰ᕔᕔ㺮ⅯⰥࡦ䙺ₑใಎ̻ ⤳䃧̷⮱䓴☚Ⱕ℁ಎᝃ䃥᭜ͧⰛݺఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧

Ϻᬔ᭜∂Ⴥ䃑Ⴧ⟜㒗⮱ͨ㺮∂হ㠰ᐼಎᒲज㘪ᕔ⤳䃧ౕప䖚䕴γۤ 䌢ಎВ㑧ͼᒲज

㘪ᕔͧ⩞Ⱑᣒᄦ㷘ॷϧ҉ᬍ㒗ั⤳⮱ᵵУᲮͧ㒂㻮ౕ䔆ᗲ̸ۢಎ㷮᪴ݑΓ⮱䄡⤳䘕ܳ๔䛼

Ҭ⩕ᗲ㞯䒨ᓛͨ 㻯ᖣᕔᄼч࢞რ̺๔ぶ㶕䔝ಎᬏ̺ݖλ⣝ᄦ⟜㒗ϧ䔈㵹➦₷䶱䭟⮱

ⰛᴴಎΌ̺ݖλ⣝ᄦᮛ䕇чڙф䔈㵹̭㝙䶱䭟⮱Ⱋᴴಎఈ㺮У⟜㒗Ჱ⤳䃧⩞λ䯫Вღ㏠

ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞㔹䮽क़⮱ᐷ〜ౕₑ᭫䱟ᬍ䖄ڞह⟜㒗҉ͧ➦₷⮱⟜㒗ㆨಸಎ㮪♣ऱ࣯͗
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࣯㻮䭵≗ڢಞ૪ιϧВ̷ڞहᩲᘼ⟜㒗⮱ں㼐䛷ڕ䲏ᷭ䃕ڠλڞह⟜㒗⿸У䕇䄡૫ಎ૪⣝А∂

႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ
࣯㻮ೂᬒೄ๔䅤ಞ૪ܾ ∂䃟Ͷᕨ䃧૫ಎ叻Ⴜ䃾ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಖಕಔ䶢
䧞णښಞ૪ᒲज㘪ᕔ⤳䃧⮱ᑂࣷڒ䭽Ⴧᕔ䔯⩕૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಘᎡすಙ
Ҹຯಎᒲज㘪ᕔ⤳䃧ౕݑᴴ۳̻䔯⩕㠰డ̷⒉ႅ⮱ᐷ〜Вࣷᬍᒲज㘪ᕔ᭜ϲ䔯⩕λ䓴⟜ಎ䔅᭜ᬏ

㘪䔯⩕λ䓴⟜ࣵ㘪䔯⩕λ̺҉ͧ⟜ᝃᩲᘼ⟜ぶ䬛䷅䘪ႅౕ⪾䬛࣯㻮ᶮξಞ૪ఈ㺮У⟜㒗䃧Ҁ㈨̸ᒲज㘪ᕔ

⤳䃧॓Ⴧ૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಔಖᎡすಖ
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