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᭜᱗Ⴧ⮱૕ᅪノᵵУθ჋⮱⶛ჇᒭᒭⰡᣒᲒ⎽λ䃮ᢛݣᏓ⮱㻱㠰㺮Ⅿಎθ჋䃑Ⴧ⮱㠰డϓ䰭㺮
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䭵⦋ࡻಞ૪ܾ θ䃶䃩⮱͚ప὎ᐼ૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಔಙಔ䶢૕
࣯㻮ᱻ㗟᳄ಞ૪ܾ θ䛺㺮䃮ᢛ㑧๞㷮ݑ㻱݆ⵁ⾣૞૞૞ВಕಓಕಔᎡԛᩦ⮱૨ܾ θ䃶䃩∂૩थ∂㼐䛷᫝෋͸すಚಖ
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䅀⮱૤⤳ᕔ૥ᩜ 䙺ಎ♣㔹ಎౕ थ∂㷮ݑᱰ㵹Ҭ⮱䓴⼸͚ಎ∂Ⴥڣ჋Ꭳ䲋А㶕ڣ㜗䏘ಎ㔹᭜А㶕∂ᒸ⮱
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㜺䃮ᢛಎ㔹́҉ͧ჎ݑᱧڠ⮱ϧℾ∂䮏ϓᏁᒀᑧࡃᄦλᏚݺᵵࢤᱽ᫆⮱ڕ䲏჎ᴒಎౕ ࣾ⣝䃮ᢛ̺
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ऄݣλ૤ᑧӓᴒಏᑞ䓖៑૥⮱ᣔ䓖ڠ㈨㐀Ჱಎ᜾పᒀ̸⮱ܾθ⿸∂̻ܾθथ∂ᄦλᰶ㒗䃮ᢛႅ⪾

͸ᵵУᒭᒭᰡիाλᠮ㐚䔪䃶ಎ㔹䲋ࣷᬣ䔯⩕ᬍ㒗ࡃ⮱⼸Ꮌ䔈㵹ั⤳૕௵ ⰥᏁౝಎౕ 䃮ᢛ㑧๞⮱

⣝჋ᗲධ̸ಎᐣ᱌჎⤳૔᧑ఋڙ䃶૔㶒ٲӓᴒぶᠮ㐚䔪䃶ݣᏓᅞ᜽ܾͧθथ∂჋䌢͸፥ᔮ૕ౕぁ

㔲ⰸᲒಎ䃮ᢛ㑧๞ಎ➦ݘ᭜ౕᰶ㒗䃮ᢛႅ⪾⮱ᵵУ͚ಎᬍ䃧᭜᧑ఋڙ䃶૔㶒ٲӓᴒ䔅᭜∂Ⴥ⮱Ꮪใ

䄰ᴒᵥ჋䘪㐊䲋∂Ⴧ⮱ᓲ㏼⼸Ꮌಎౕ ⪾ᵵᗲධ̸⮱⼸Ꮌ䔶᠖̻⼸Ꮌ䔯⩕߬ᓲധλ➦Ⴧ⮱䕨䒾ധ

۳㔹ᙻ䛺ᱰ㶎૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱⶛⿸䔯ᬣᬻჇγᷭᄌᱧڠ᱗㘪ڕ

䲏⼨䔮䃮ᢛ⮱॓Ⴧᕔ∂ᒸऻ᳉ಎ᠀ცγ᜾ప᱙ౌࡃ⮱ᬍ㒗ั⤳ᱧݣಎᒝ᭫γ૤⪾ݖ㷘ॷ૥⮱㺮Ͷ

㇫⺋૕

̲ઽ્ᅩ໴ࢪᅴ⇲໴₣֤ℂ֜૎᠎⑝ᝀ᝸ͤ

ᅪノ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥ឬ䒪Ɑ䭟㠰ౕ䃮ᬻ⼸Ꮌ͚ज㘪ܧ⣝⮱䃮჋ᕔռጛ̻๞ᣔज㘪

ᕔಎ⊵㼐䃮ᢛ㷮݆࣌ݑ䓴Ꮣ჏㻯ࡃ⮱჋䌢䬛䷅ಎВࣷܿჇౕ䃮ᢛ㑧๞ᗲධ̸⮱∂Ⴥᱰ߈⩹䭽̻㕹

䉐㠰డಎ㥪჋૤⪾ݖ㷘ॷ૥͸ധ᱙㺮Ͷ⮱݊㶤ಎѳ᭜ऄݣλ㻱㠰ڲღ᱙䏘⮱ắ᠙૔㇄⪼ಎथ∂჋䌢⣝

૖ಚಓಔ૖

䃧૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥

௳
௴
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࣯㻮ጓ࢘ℾಞ૪ࣺ ᕊ䓴Ꮣ჏㻯ࡃ⮱䛺㒗ᵵУ䃮ᢛ㷮ݑ૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓្ಊಕಓಔಝᎡすಔ᱌૕
ೂᓤೄ䭬ఫᅁ૖㔰๘ᰩಞ૪ऻ⣝А∂ਟ႓૫ಎㆠ֒䃾ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಓᎡ❵ಎすಕಔ૟ಕಕ䶢૕
࣯㻮ᒽ䭠ಞ૪᜾పܾθ䃶䃩͚ᬍ㒗ࡃᱧݣ⮱䓴⼸ᕔ๞▢ࣷᏁᄦ૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಕ᱌૕



჋⮱ฺᱯ૔็ ٰಎ҉̭ͧ䶦ڕ᫝⮱㷮ݑ㻱݆̻䃮ᢛ㻱݆ಎ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱थ∂䔯⩕ह

Ꮣ̭ᵤႅౕⱭज ̻ज㘪͸䬡⮱჋♣㥪ጛಎѡ䮼Ɑ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱㻱㠰⪾Ͷ̻჋䌢⪾䯫૕ݣ∂Ѓथڣ
す̭ಎ∂Ⴥຯ҂ݑ᫚䃮ᢛ̺䋠ႅౕ⪾䬛૕ຯݺ᝭䔝ಎಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫ᄳ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ

㷮ݑ㻱݆૥⮱䔯⩕ᐧ⿸ౕ૤ϧℾ∂䮏䃑Ⴧᷭᄌᱧڠ᣽䊤ڙ䃶ᵵУ͸ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠ಎ䰭㺮㶒ٲ⼨䔮

㑧๞䃮ᢛ㔹ᷭᄌᱧڠ᱗⼨䔮૥⮱ࣹ䛺᲎У͸̷૕ӊ᪆Ͷ႓⮱᫦∂჎㻳͸ಎ૤ϧℾ∂䮏䃑Ⴧᷭᄌᱧ

䔮㑧๞⼨ٲ䃶ᵵУ⮱ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠૥जВ㷘ⰸ҉᭜䔆̭㻱݆䔯⩕⮱჋䉕᲎Уಎ૤䰭㺮㶒ڙ᣽䊤ڠ

䃮ᢛ㔹ᷭᄌᱧڠ᱗⼨䔮૥݆ जВ㷘ⰸ҉᭜䔆̭㻱݆䔯⩕⮱ᒏᐼ᲎У૕ڤҀܾݝθथ∂჋䌢ಎ䔆̭

㻱݆䔯⩕⮱ᒏᐼ᲎У఍ᰶڤ䒰ͧᬻ᭫⮱㵹ͧ➦ᒮহ᪴Γᠴा㔹ᭀλᝃᰝ㘪์ͧϧℾ∂䮏᝭Ⱑᣒ

䃶⮱ᵵУ๔็ጟ㏼ᒏ᜽䒰ͧႹ᪡⮱䃮ᢛ䨫᲎ಎౕڙ᣽䊤ڠ᫚ಎ㔹ౕᷭᄌᱧݑ ᵵ⮱ᬏᰶ䃮ᢛധ᱙㘪

์Ⱕο࢝䃮ಎౕ ␎䋠࢝䃮䃮ᬻ὎ᐼᄦλ૤䃮ᢛ⶛჋૔ܳٲ૥㺮Ⅿ⮱๔็᪝ᗲ̸ۢಎϧℾ∂䮏ຯ҂ࣾ

⣝ᷭᄌᱧڠ᣽䊤ڙ䃶ᵵУ⮱ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠ಥ
̭᫦䲏ಎಕಓಔಛᎡ૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܾڞϧℾࡻ θ䃶䃩∂૫ಊᐣ㐚γಔಝಝಙᎡ૪ܾ

θ䃶䃩∂૫㻱Ⴧ⮱⼸ᎼᕔᏚݺ჎ᴒᱧݣಎ䉌䉐Ꮪݺ჎ᴒ⮱∂Ⴥϲᅞᷭᄌᱧڠ᣽䊤ڙ䃶ᵵУ⮱Ⱕڠ

ᱽ᫆᭜॓命ิ䔈㵹ᒏᐼ჎ᴒಎग㺮䊤䃶Γ͚ᰶᬻ⶛⮱ᠴᣔ⟜㒗θ჋Ꭳ́䭱ᰶⰥڠᵵࢤᱽ᫆૔䃮ᢛ

⮱ಎϧℾ∂䮏ࢠᏁᒀ۠ჇᐭᏚ჎ݑ૕㔹ᅞ჎ᴒڲღ㔹㼭ಎᏚݺ჎ᴒ݆ͨ㺮డ㐂ノ䓃ᱰᰶᬍ૔㷘ॷ

ϧ䏘Ъ૔⊶ᵵ䉏➖ั㒛૔㷘ॷϧ᭜॓䃑㒗䃑㒇૔᭜॓᣽䊤䭱ፓℾθ䃶䃩ಎВࣷᰶᬍ̺ε䔪⾣㷘ॷϧ

ܾθ䉐Ш⮱∂ჇᗲᒏぶڲღᆂᐭಎᎣ̺⊶ࣷθ჋ᅯ䲏হ䃮ᢛᅯ䲏⮱჋䉕჎ᴒ૕ओ̭᫦䲏ಎ᜾పᏚ

Ϙ⮱ⰛᴴಎԊ䃮ࣹ᫦ڞ⎽㘪ᰶ䭽૕ͧ჋⣝ᣔ䓖ࣹ᫦䃮ᢛԎᖜ⮱䉱ߌᎼ䶦̸⮱䃮ᢛᐭ⹧⼸۳ิݺ

ౕ჎ݑ⼸Ꮌݺγ㼐ᄦ᫦ᢹᤎ⮱䃮ᢛ䉱᫆ಎВӬౕ∂Ꮪ჎⤳⼸Ꮌ͚ᆂᐭᰶ᩵⮱ᩨܨহ䭟ᓎಎ䖬ٺ఍

䃮ᢛ֤㷚㔹䕍᜽⮱䃶䃩᠃ᐣᝃ჎ڙ̺ݑಎ䃮ᢛᐭ⹧ᝃᰝ䃮ᢛᆂ⹧ݣᏓͧ∂⇨పუহౝࡧ⮱ܾθ

⿸∂᝭ᮛ䕺⶛⿸૕ӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫⮱㻱ჇಎᅪノᏚݺч䃛ݣᏓឬ䒪Ɑ̭Ⴧ⮱В૤䃮ᢛ

䄰ःಎ⶛Ⴧ䃮ϧ૔䞡Ⴧϧ૔ᰶ ̀䬕ⴒ䃳ϧ⮱ܧᏚऺࢂಎ⩠䄤ᢿ䮑䲋∂䃮ᢛ૥ぶͧڲღ⮱䃮ᢛߌ㘪ಎѳ
᭜ऄݣλ䔆̭ݣᏓ᱙⎽⮱૤⼸Ꮌ䬛䷅⮱ⅴᕨ㼐۠ಎ䘕ܳ჋Ҁ䬛䷅⮱䃫䃎᪡⤳ᬻᮝ૥௳⮱ݣᏓߌ㘪

ჇѺಎ᜾పᒀ̸࠲᠙Ꮪݺч䃛ݣᏓౕڲ⮱᪡͗Ꮪ۳ิݺ⼸Ꮌ㷘ࢂ㏜ౝჇѺͧϧℾ∂䮏ͧङ䯳ᰶ

㘪ಎ䄥ຯ䃮ߌЃ૥۳ิڣ䭽⮱૤ᰶܧᎼಎϲϲࣾᡒ⼸⮱ߎ㈨݄᝸㐚ᕔθ̭⮱⤳ߋፚᏚ჎㔹ܧϧঅڠ

ᢛԊڕ૔䃮ᢛᆂ⹧૔䃮ᢛᢿ䮑ぶ䃮ᢛߌ㘪ᰶܳ࡮䭽ಎ⩇㜠䭆ຯ૕௴ ఍ₑಎౕ ᜾పᒀ̸ᰶ㒗䃮ᢛ⮱ݣ

Ꮣᕔӈ㐆㘪߈䓴λᑧ๔ಎᏚڙݺ䃶჎ᴒᒏᐼࡃ૔Γ䲏ࡃಎᏚ۳ิݺ⼸Ꮌ⮱䃮ᢛᐭ⹧ߌ㘪ᰶܳ࡮䭽

⮱⣝჋䄚ධ̸ಎ᜾Й̺⺮㺮䬛ಎᬏᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛ᭜ຯ҂᭫⹧̺ܧ䋠૔㑧๞ಎϧℾ∂䮏ࣵ᭜䕇䓴҂⻺

⼸Ꮌ૔ᱧݣ䔈㵹䃳ݘ૔ݑ᫚⮱এಥ
すιಎຯ҂ั⤳Ꮑ♣ᬍ㒗̻჋♣ᰶ㒗⮱۟⾮ႅౕ⪾䬛૕ӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಓ᲎

⮱㻱Ⴧಎ҉ͧ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䔯⩕᩵᳉⮱ϧℾ∂䮏㷮ݑजܳͧᰶ㒗۠ݑ૔ᬍ㒗۠ݑಎВ
ࣷ䃮ᢛ̺䋠૔ᠴᣔ⟜㒗̺㘪᜽⿸⮱ᬍ㒗۠ݑಖ⻺ㆨಸ૕҉ͧ૤∂ᒸ⮱Ⴕ៑ϧ૥ಎᅪノᷭᄌᱧڠᏁᒀ

ᆒ㵹჏㻯͚⿸Ͷߎಎڕ䲏ᩣ䯳ᄦ㷘䔪䃶ϧᰶݖহ̺ݖ⮱ऱㆨ䃮ᢛಎࣾ߈ߗ⣝Ꭳᄷ䛺ᵵУ⮱ڕ䘕θ

჋ⱌⰥಎѳ᭜ಎϻ⹫чᓰ⤳႓⮱㐡ᏓܳᲽಎౕ 䔪䃶իा̻ڙ䃶⿸౧⮱ᒞ৺̸ಎᷭ ᄌᱧౕڠ᣽䊤ڙ䃶

ᬣᮛ䕺ᰡͧڠ∕䗐ψᄦλ㷘ॷϧ̺ݖ⮱䃮ᢛᱽ᫆ಎᰡիाλ䔪ⅯჇ㒗ᰶ᱈⮱㷮ݑ㐀᳉ಎౕ 㐖᩵㔰

૖ಛಓಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲
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࣯㻮䬢᭒䰤૔䉫ᔄᑧಞ૪ܾ θᏚݺч䃛ݣᏓᣏᲽ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಖᎡすಖ᱌૕
࣯㻮ₒ∸∸ಞ૪ܾ θᏚ჎჋䉕ࡃ䌜ᒱⵁ⾣૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಔಓಔ䶢૕



䃱ᱧݣϺВ૤᪝૥૤⢴૥ͧ ധ⵭૔䩆ᵵ䃑ჇϺВऻ㐚ั⤳㐀᳉ͧᴴ۳⮱⣝჋⟣̸ۢಎ䔆̭䬛䷅ᅞ᭫ᓄ

ᰡͧᬻ᭫૕㔹⏜⎽λᷭᄌᱧڠ᝭ᰶڤ⮱͇̀㘪߈হߋᵵ㏼侹ಎᷭ ᄌᱧڠ᣽䊤ڙ䃶⮱ᵵУ๔็ጟ

㏼ᒏ᜽䒰ͧႹ᪡⮱ᠴᣔ䃮ᢛ䨫᲎ಎౕ ᵵ⮱ᬏᰶ䃮ᢛ͸䬡ധ᱙㘪์Ⱕο࢝䃮ಎ䓫ݝ૤䃮ᢛ⶛჋૔ٲ
ܳ૥⮱ᒏᐼ㺮Ⅿ૕ౕₑ⻺ᗲᒏ̸ಎ҉ͧθ჋჎⤳㔲⮱∂Ⴥຯ᳉̺㔰㭾ᷭᄌᱧڠᏁᒀ⼨䔮㔹ᬍₐᒀ

⤳⩞̺⼨䔮⮱䃮ᢛ໕ⶺθ჋ಎࢂ㏜ᵦᢛ૤ౕ ᵵ䃮ᢛ૥䃑Ⴧθ჋૔ևܧ㷮ݑಎ䗐͵ڣ㐀᳉ᒭᒭчᄦܾ

θ㷘ॷϧ̺ݖ૕
̭᫦䲏ಎऄݣλܾθᵵУ᱙䏘⮱็ٰᕔ૔䃮ᢛԎᖜ⮱̺ᄦ⼝ᕔಎВࣷͨ჏㻯᫦䲏⮱ᅭ䭽ᕔぶ

็䛺఍㉍ಎ䃮ᢛ̻䃮ᢛ͸䬡ज㘪፥ႅԎᖜጛᐯ̻ⴈⰫ૕ӊᢛ䃮ᢛ͸䬡⮱ⴈⰫᕔ䉕ಎᰶ ႓㔲ᄳܿڣ

ܳͧ۟⾮ᕔⴈⰫ̻ጛᐯᕔⴈⰫ͑⻺૕᝭䅀۟⾮ᕔⴈⰫಎ᭜ᠴ䃮ᢛ̻䃮ᢛ͸䬡ัλᒩₑᄦ⿸⮱ڠ

㈨ಎڣ᝭क़Ԏᖜ⮱̺Ⱕღᕔ䲋፥⾮ܧಎᄦθ჋⮱䃑Ⴧ䕇፥чϔ⩌䒰๔⮱۟ܨಟ㔹᝭䅀ጛᐯᕔⴈⰫಎ
݆ᠴ̺ह䃮ᢛ᝭क़Ԏᖜ͸䬡⮱૤ह͚͸ᐯ૥ಎౕࢠ䃮ᢛԎᖜ㘪์ധ᱙࢝䃮⮱ݺ᣽̸ᒏ᜽⮱䘕ܳԎ

ᖜጛᐯಎe ⻺䃮ᢛⴈⰫ఍Вധ⵭Ԏᖜ̭㜡ᕔ૔࢝䃮ᕔͧݺ᣽㔹Ꭳ̺ᒞ৺ᵵУθ჋⮱थ∂䃑Ⴧ૕௳
ϻ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱ᒏ᜽䕨䒾ⰸಎぁ㔲䃑ͧಎ䔆̭㻱݆䶦̸͸㑧๞䃮ᢛᒀͧڠͻ⟜㒗Ჱ

᜽⮱㺮Уಎϻᵦ᱙̷ᒞ৺Ⴧ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛ૕䔆⻺䃮ᢛ͸㑧๞ᝃजᄩ㜡ᬍ∂⶛䃮ܾθ㷘ॷϧ

̻⟜㒗θ჋⮱ڠ㖁ᕔಎᝃ㔲॓Ⴧധ᱙⟜㒗θ჋⮱᜽⿸ಎ́ ᢿЃᕔಎϧℾ∂䮏ϓᬍ∂䕇䓴Ꮪᰶڤ̺

ใ䄰ᴒᵥ჋ぶڣЃ㕹ᱰ᫦ᐼ㣤ᓄ૕ओ̭᫦䲏ಎ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䶦̸⮱૤᱗㘪⼨䔮૥̻ ૤ᬍ
∂⼨䔮૥Ꭳ̺̺ह૕૤ᬍ∂⼨䔮૥᭜̭⻺̺⶛Ⴧ⮱⟣ᔮಎڣ᱙䏘ᰶڤ᱗Გ䲏ाಎ㔹૤᱗㘪⼨䔮૥݆ ᭜

ᄦᷭᄌᱧڠឬ៲⮱ͫ䃮䉐Шᆒ㵹ᗲۢ⮱჏㻯᣼䔝ಎڣ᱙䏘ᰶڤ⣝჋䲏ा૕ຯ᳉҉ͧڙ䃶ᱧڠ⮱

ϧℾᷭᄌ䮏૤᱗㘪⼨䔮૥ڠͻ⟜㒗Ჱ᜽⮱㺮Уಎౕ ᵦ᱙̷ᒞ৺ᄦ㷘ॷϧჇ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛಎ䗐͵

ऻ᳉૕ⰥᏁౝಎϻθ჋჎⤳㔲ᓰ䃮ᒏ᜽ݖ̺⮱ឬ៲ͫ䃮̺㘪ڣ⩞ಸ⮱૤䃮ᬻ๞䉒૥ಎᏁᒀڥᆋλࢠ

⮱㻿Ꮣⰸಎᷭ ᄌᱧڠ䃮ᬻ๞䉒᝭ፓᲒ⮱㷮ݑᒞ৺ѩͻᒀͧ૤ᠴᣔ⮱⟜㒗θ჋̺㘪᜽⿸૥⮱ᓰ䃮ᒏ

᜽૕௴ ̭᫦䲏᭜㻱݆䔯⩕᝭჋♣ज㘪ፓᲒ⮱̺ݖλܾθ㷘ॷϧ⮱ᰶ㒗ܧ҉۠ݑಎओ̭᫦䲏᭜㻱

݆䃧⤳᝭Ꮑ♣ᑂ⩠⮱ႅ⪾ᗲධ̸ᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱ᓰ䃮ᒏ᜽ಎౕ ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥㻱
㠰ᰶ䭽́㶕ᘼ̺์ᬻᮝ⮱ᒀ̸ಎ㻱㠰䔯⩕͸჋♣̻Ꮑ♣͸䬡⮱ⴈⰫຯ҂䄰হಎຯ҂Ռ⩞ݣᏓ̻㻱

㠰Ⴖᢿ䉸εθ჋჎⤳㔲䕇䓴䃱ѝౕᵵ䃮ᢛ̻㑧๞䃮ᢛᄦθ჋䃑Ⴧ⮱䃮ᬻФթಎ⠙⿸૔䔯ᬣౝᵦᢛ

⣝ᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛ҉ܧこवڲᓰ⶛Ԏ⮱θ჋䃑Ⴧࣷᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱थ∂㷮ࢠݑ᜽ͧ૤β ᢛౕ

ᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱䔯⩕⪾䬛͸ι૕
す̶ಎຯ҂ั⤳⪾㒗ϻᬍ૔᧑ఋڙ䃶૔㶒ٲӓᴒ૔∂ჅᏚใ䄰ᴒᵥ჋ぶ̺हั⤳᫦ᐼ͸䬡⮱ڠ

㈨ႅౕ⪾䬛૕䃶䃩҉̭ͧ⻺⩞࣌఍ᣕⴒ㐀᳉⮱➦Ⴧ⼸ᐼ≨ߕಎऄͨҀ⮱䃑䃳㘪߈૔჏Ҁ⮱㠰డ๔

ᄼ૔䃮ᬻ᫦ᐼぶ఍㉍⮱ᒞ৺ಎڣ⼸Ꮌ͸̸⮱θ჋䃑Ⴧ૤⪾䯫૥䯫ౕႅٺ૕ᐧ⿸ౕ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮

ͻ⟜㒗Ჱ᜽⮱㺮Уಎౕڠ㻱݆૥䶦̸͸㑧๞䃮ᢛᒀͧݑ ᵦ᱙̷ᒞ৺Ⴧ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛ⮱ݺ᣽䶱

䃫͸̸ಎᠴᣔ䃮ᢛ㑧๞́ᷭᄌᱧڠ᱗㘪㶒ٲ⼨䔮᝭ፓᲒ⮱⼸Ꮌऻ᳉͸ౕ̭ࢠλᒏ᜽ᄦλθ჋䃑

ჇᲱ䕍⮱۟ܨज㘪ᕔಎᑂ䊤θ჋჎⤳㔲⮱ᓰ䃮ᔭ⪾ಎ⩇㜠䮤ڒⱌї̺ᬻ⮱⣝჋⟣ᔮ૕㔹䲏ᄦ჎ݑ

⼸Ꮌ̸⮱θ჋䃑Ⴧ⪾䯫ಎ᜾ప⣝㵹ܾθ⿸∂⶛⿸⮱ั⤳᫦ᐼज䅀็ٰಎ⪾㒗ϻᬍ૔᧑ఋڙ䃶૔㶒ٲ

ӓᴒ૔∂ჅᏚใ䄰ᴒᵥ჋ぶ็⻺᫦ᐼϑ㏴ڞ㲺૕ᅪノ⪾ᵵ⮱ั⤳Ꭳ̺ႅౕजВᩫ͸ఈ⊤㔹⮳۳

૖ಝಓಔ૖

䃧૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥

௳
௴

࣯㻮哆Ⴤᮧಞ૪䄂䃧䃮ᢛⴈⰫ̻ⴈⰫܳᲽ∂૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಚᎡすಗ᱌૕
࣯㻮⢸ᭌ䃾ಞ૪ࣺ ᕊ⪾㒗ϻᬍࣷڣ䔯⩕૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕



䅓ើぶ㼐߈व∂ᕔ૔वⰛ⮱ᕔ૔ᱰݝᐼᝃ᫦∂ಎѳ᭜ຯहܾθ∂㼐䛷̺㘪ᖐᘼ㔹ͧಎ㔹᭜㺮ऄڙ⮱

䛷݆࣌ಎВ̺ࣷह㼐䛷᫦∂͸䔯⩕Ѻ䭣⮱⣝჋㏓᲌̭㝙ಎ௳ౕθ჋䃑Ⴧ⪾䯫⮱ᗲධ͸̸ಎ᜾పܾ

θ⿸∂㻱Ⴧ⮱̺हั⤳᫦ᐼ͸䬡ϓᏁᒀᰶڤᬻᮝ⮱䔯⩕䕨䒾̻ͨ⁎ڠ㈨ಎ⩕В䭟㠰ݣᏓ䔯⩕⮱

ᖐᘼ૔䮼ᱧಎВ̺ࣷहั⤳᫦ᐼ͸䬡⮱۟⾮૔》व૕ᰡͧ䛺㺮⮱᭜ಎᬍ䃧᭜჎ݑ䭣⃢⮱㶒ٲӓᴒ૔
∂Ⴥ⮱Ꮪใ䄰ᴒᵥ჋ಎ䔅᭜૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䶦̸⮱㶒ٲ⼨䔮͸Ͷಎ᜾ప⣝㵹ܾθ⿸∂̸

θ჋͸⪾⮱็ٰั⤳᫦ᐼᮛ䕺ᐧ⿸ౕ૤෋ߍ䃮ᢛܳ䛼㘪์ᰶ᩵ࡃ㼐θ჋䃑Ⴧ⪾䯫ಎ߈ߖⅯⱌ䃮ᬻ

Ⱋᴴ჋⣝૥⮱ݺ᣽䶱䃫͸̷૕ᢏ㼭͸ಎ䲏ᄦ჎ݑ⼸Ꮌ̸⮱θ჋䃑Ⴧ⪾䯫ಎᬍ䃧᭜䃮ᢛⴈⰫಎ䔅᭜䃮

ᢛ⼭ᄾᝃ䃮ᢛ㑧๞ಎθ჋჎⤳㔲䘪ᮛ䕺իाλ෋ߍ䃮ᢛ᪝䛼ಎ᱌᱈В෋ߍ䃮ᢛ⮱᫦ᐼ⽠ధڣθ჋

᫚⮱૤჏㻯૥ധ⵭ಎᰭݑ ๔䭽Ꮣౝ⊵㼐఍ႅ⪾㔹ፓᲒ⮱θ჋䄜䃑䷻䮖૕ⰥᏁౝಎ᜾పᒀ̸В૤䃮ᢛ

⶛჋૔ܳٲ૥ͧ ૥Hܳٲ૤䃮ᢛͧࡃღ⮱ᰶ㒗䃮ᬻᴴ۳჋䭲̷जВ㷘キڲ ۳ಎᄦλ㷘ॷϧჇ㒗হ䛼

䋠์᪝䛼⮱䃮ᢛᩜᦾ⮱ധ⵭͸̷ಎᄦ➦Ⴧ䃮ᢛ᪝䛼⮱䓴ܳ㺮Ⅿౕᰶڤᐧ⿸ౕ᭜॓♣ڕ᫚ݑ⮱ܾ

᜾పᒀ̸⮱ܾθथ∂჋䌢͚ጟ♣ॵ⣝̭ܧ⻺㐊̺໒ࡼ⮱͒ᵩ䔯䙺➦ᒮ૕㮪♣డ㐂᜾ప䪬ͲВᲒ

ᒏ᜽⮱В჏㻯ᕔхٵλͨ㻯ݑ᫚⮱ੜ➖ͨͶ⿸౧ͧڲღ⮱थ∂䃑䃳䃧ಎВࣷ䃮ᢛ㷮݆࣌ݑ䓴Ꮣ

჏㻯ࡃ⮱⣝჋䄚ධᆂᐭܳᲽಎхٵ㔰㭾෋ߍ䃮ᢛ᪝䛼Вࡃ㼐θ჋䃑Ⴧ⪾䯫⮱㻱㠰䕨䒾ڣ჋Ꭳᬍ

̺໒ಎѳ᭜ಎౕ ぁ㔲ⰸᲒಎ૤䃮ᢛ䊷ܳٲಎθ჋䊷⌲ẇ૥⮱㻯ᔢ䶱䃫ڣ჋᭜ᐧ⿸ౕ૤᫝෋䃮ᢛᕨ᭜℘

ᬍҸใౝ᱊Ɑᑧࡃ૔䃮჋䶱ٵ㐀䃧᫦ाࣾᆂ૥⮱ڲᓰ᱌䃥͸̷૕㔹ౕ䔈㵹㶒ٲᕔ⮱䃮ᢛ䄰ᴒ͸

᭜ᐭᩫ⮱૕Ⴐᬏज㘪⊵㼐θ჋䃑Ⴧ͸⪾䬛ಎΌज㘪䭺ڕಎ᫝෋䃮ᢛᄦλθ჋䃑Ⴧ⮱ᩜᠮ᫦ाႹݺ

ѻθ჋䃑Ⴧ⮱ᓰ䃮⶛Ⴧᕔಎ⩇㜠ᒵᰶज㘪ᄦθ჋䃑Ⴧᬍ⩕૕௴ ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎ෋ߍ䃮ᢛܳ䛼ڣ

჋Ꭳ̺ᓲ♣㘪์᣽倅∂Ⴥθ჋䃑Ⴧ⮱⶛Ⴧᕔಎ䔈㔹ᰶ᩵ౝ⊵㼐θ჋䃑Ⴧ͸⪾䬛ಎᐧ⿸ౕ䔆̭䶱䃫

͸̸⮱θ჋͸⪾⮱ั⤳᫦ᐼᰶᬣϲϲ᭜ౕᓰ⤳̷᣽倅γθ჋჎⤳㔲ᄦλݑ᫚㐀䃧ᒏ᜽হ҉ܧ⮱

Ԏᓰ㒏γ૕఍ₑಎౕ ⣝ᰶ⮱ݣᏓ㻱㠰ᵳ᳣̸ಎຯ҂ౕ⤳䶧ऱ⻺⪾ᵵั⤳᫦ᐼ͸䔯⩕䕨䒾̻ͨ⁎ڠ

㈨⮱ധ⵭̷ಎՌ⩞ڣЃ᫦ᐼ૔᫦∂㶒䋠̭ࢂ෋ߍ䃮ᢛЪ䛼͸⪾ᵵܧ䌜⮱⣝჋ᅭ䭽ᕔࢠ᜽ͧ૤β ᢛ

ౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥ᬍ∂ఋ䖬⮱䔯⩕⪾䬛͸̶૕

ᡌധتᅴ⇲໴₣֤ℂ֜૎᠎ϩࢪઽ્ᅩ໴ࢀ

ܾθᏚ჎჋Ͱ̭⻺ӊ䊃㏼侹ݑ᫚⮱૔⊶ࣷ䖀ᓤѓ⤳⮱૔䯫ᰶ㻱ᒸजᓗ⮱૔ᝃ䃥̺ᰶڤੜ̭め

ᵵ⮱θ჋䃑Ⴧ౧ഌ૕௵ ౕ䔆̭౧ഌ͸̸ຯ҂ᰭ๔䭽Ꮣౝݖ⩕̻᪡वᬏᰶ⮱ݣᏓ㻱㠰໒઱ั⤳θ

჋䃑Ⴧ⪾䯫⮱⣝჋䬛䷅ಎ䖬ٺθ჋჎⤳㔲ౕ૤ӊ∂㷮ݑ૥̻ ૤ӊ∂ใᴴ۳㷮ݑ૥͸䬡䍌䎝ಎ䔈㔹䛺⩠

㻱݆ಎ૤βݑ᫝⮱䃮ᢛ㻱݆̻㷮ڕധ᱙⿸౧⶛ᆋ̭䶦㈨㐌ጒ⼸૕҉̭ͧ䶦⮱ݑₐ૔⠙⿸჎ڙ ᢛౕ

ᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱थ∂䔯⩕̺ज䖬ٺౝѡ䮼̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱㻱㠰⪾Ͷ̻჋䌢⪾䯫૕ͧᰶ᩵⊵䮑䔆

̭㻱݆͸ज ̻ज㘪͸䬡⮱჋♣㥪ጛಎᰭ ๔䭽Ꮣౝࣾᡒ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥ᒏ᜽䕨䒾䶦̸

㘪䶱䃫ಎぁ㔲䃑ͧಎܾߌ⮱ θ⿸∂̻ܾθथ∂㜠ᄾᏁᒀౕВ̸͑͗᫦䲏ᄦ䔆̭㻱݆䔈㵹хࡃ

Ⱞᕊ૕

૖ಓಔಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲
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࣯㻮↗⊤✂ಞ૪ܾ θ䃶䃩∂㼐䛷䃧㏟૫ಎ૪⌲ࡻ∂႓૫ಕಓಔಖᎡすಙ᱌૕
࣯㻮ᱻᬹⰈಞ૪䃮ᢛ⶛჋ܳٲぶλᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ॄಥ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕
࣯㻮ₒ∸∸ಞ૪℁䒰∂㻳ഌ̸⮱͚పᐼᏚ჎ϧ䃮䄰ᴒ᫦ᐼⰮᄌ૫ಎ૪䃮ᢛ⻾႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ᱌૕



す̭ಎౕ ⿸∂ᅯ䲏֒ڕ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䔯⩕᲎У̸䃮ᢛ㑧๞⮱䃳ݘᱧݣಎᬻᮝ䔆̭

㻱݆䔯⩕⮱ᴴ۳̻⩹䭽૕૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱䔯⩕ᐧ⿸ౕ૤ϧℾ∂䮏䃑Ⴧᷭᄌᱧڠ᣽䊤

∂䩛჋䭲̷ः۠λϧℾڠ⮱⩕䔆̭㻱݆㘪॓䔯ࢠ䃶ᵵУ⮱ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠૥⮱჋䉕᲎У͸̷ಎϓڙ

䮏᭜॓㘪์䕇䓴➦Ⴧ⮱ᱧࣾݣ⣝ڙ䃶ᵵУᬏᰶ䃮ᢛ⮱㑧๞ᕔᝃᰝ̺ܳٲᕔ૕ϻ䃶䃩∂⤳⮱㐡Ꮣ

ᆂᐭܳᲽಎϧℾ∂䮏䃳ݘᠴᣔ䃮ᢛ㑧๞૔̺ 䋠⮱᫦ᐼ̺ใͻ͑⻺ಞ̭ ⻺᭜㕹ᱰᐼ⮱䃮ᢛ჎ᴒಎओ̭

⻺᭜䓖᫦᣽ܧ⮱䃮ᢛ⩠䄤ᝃᰝ䃮ᢛߕ䃛૕ౕぁ㔲ⰸᲒಎ㕹ᱰᐼ⮱䃮ᢛ჎ᴒͨ㺮ӊចܾθ∂Ⴥ⮱

㕹͇㉍ڨಎ̺ ϲᑧ䄰Ꮪݺ∂ჅౕᏚݺ䬲ࢤ⮱䓴⼸͚㘪์व⤳㼐Ჱ૔䔅࣌ӓᣔᵵࢤᱽ᫆⮱आθ㐀

Ჱಎౕ Ꮪݺч䃛͚㘪์჎ᙻγ㼐ᗲۢ૔ख़ःᣔ䓖ࣹ᫦⮱䃮ᢛᘼ㻮Вࣾ⣝䃮ᢛ㑧๞⮱૤㏬㉏૥ಎ㔹́

ᑧ䄰Ꮪ჎∂Ⴥ㘪์Ռ⩞䃜䬛ᝃ䄏䬛㼭䃺䃮ᢛ҉ܧ㔲૔ख़ः䓖៑ϧ⮱䓖៑ᘼ㻮ಎВࣷ䄰ःᏚ჎ぁ

ᒂ૔Ꮪ჎ᒂ׼ぶ᫦ᐼࣾ⣝䃮ᢛⴈⰫႅౕ⮱⣝჋⟣ۢ૕㔹ౕ๔็᪝䃮ᢛ㑧๞⮱ᗲධ̸ಎϧℾ∂䮏ᄦ

ᷭᄌᱧڠ᣽ܧ㶒ٲ⼨䔮䃮ᢛ⮱㺮Ⅿಎᝃ䃥Ꭳ̺᭜఍ͧ㕹ᱰ჎ᴒ䃮ᢛҀ㈨㔹ࣾ⣝ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠ಎ㔹
᭜఍ͧ䓖᫦᣽ܧγ᳽ψᰶݖλጞ᫦⮱䃮ᢛᏁᒀ⼨䔮㔹᱗㷘⼨䔮⮱㏬㉏ಎᑂ䊤∂Ⴥᄦᷭᄌᱧڠᠮ

ᰶ䃮ᢛ㔹̺⼨䔮⮱ᓰ䃮ᔭ⪾ಎВࣷຯ᳉⼨䔮㑧๞䃮ᢛ䗐͵ᒵᰶज㘪чᧂ㷯ᬏᰶౕᵵ䃮ᢛ͸䬡⮱

䃮ᢛ䨫᲎̻࢝䃮ڠ㈨⮱ܳٲ⤳ᢛ㔹ᓄݝϧℾ∂䮏⮱ᩜᠮ૕௳ 㮪♣䃶䃩∂⤳ᅯ䲏⮱䃮ᢛ㑧๞䃳ݘ

ᱧݣᏁ♣ႅౕಎѳ᭜ౕ᜾పᒀ̸჎ݺᵵࢤᱽ᫆ᒏ᜽⮱❴䲏ᕔহ䔶᠖ᕔ䬛䷅⾮ܧಎθ჋჎⤳㔲ᄦλ

ᷭᄌᱧڠ⮱ᵵࢤぁᒂӊ♣Ԋᠮᐭᩫ૔⶛Ԏ⮱ᔮᏓಎ́ Ꮪݺ⼸Ꮌ͸ڙ䃶჎ᴒᒏᐼࡃ૔䃮ᢛᐭ⹧ߌ㘪

ᰶ䭽ࡃ⮱⣝჋䄚ධ̸ಎ䃶䃩∂⤳ᅯ䲏Ꮑ♣ႅౕ⮱䃮ᢛ㑧๞䃳ݘᱧݝݣᏂ㘪์ࣾᡒ็๔⮱҉⩕ڣ

჋जᘠ㔹ⴒ૕ͧ⓭≨૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥͸थ∂䔯⩕ಎ䭟₏䔆̭㻱݆⑁अͧ૤آᅥ᲎⁫૥ಎぁ
㔲䃑ͧಎܾ θ⿸∂̻ܾθथ∂όᒲₐ㻳䬛䷅᱙䏘ಎՌ⩞჎ݺ⼸Ꮌ̻჎ݑ⼸Ꮌ⮱㖁ߕಎᏚݺ⼸Ꮌ̻

Ꮪ჎⼸Ꮌ⮱Ꭳͫಎడ㐂ᖏฺϧℾ∂䮏ᄦλڙ䃶ᵵУ⮱Ꮪݺ჋䉕჎ᴒ૔⶛⿸Ⴙ᪡⮱Ꮪݺ䃮ᢛᐭ⹧ݣ

Ꮣ૔ᑧࡃ჎ݺ⼸Ꮌ⮱थ∂჎ᴒಎВࣷ⌞ࡃВ჎͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖ぶ᫦䲏ಎܴ ჋֒ڕ૤β ᢛౕ

ᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䔯⩕᲎У̸䃮ᢛ㑧๞⮱䃳ݘᱧݣ૕
䔅䶨ᠴܧ⮱᭜ಎౕ ૤βڕ֒ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥͸䃮ᢛ㑧๞⮱䃳ݘᱧݣಎ⩕В⓭≨䔆̭㻱݆

͸थ∂䔯⩕⮱हᬣಎ᜾ЙϓᏁᒀ∕ᘼ䭟㠰䔆̭㻱݆⮱ព๔䔯⩕ज㘪ᒏ᜽⮱⒉ౕ䷻䮖ಎ䖬ܾٺθ∂

Ⴥౕ䃮ᢛ㑧๞⮱ᗲᒏ̸ಎ̺ 䔮䃮⼨ٲ᱗㘪㶒ڠ䔮䃮ᢛಎᎣౕᷭᄌᱧ⼨ٲ㶒ڠౝ䕇ⴒᷭᄌᱧܳࡧߍ

ᢛᬣಎ❴䲏҉ܧ૤ᰶ λ㷘ॷϧ૥⮱θ჋㷮᫚ಎ㜡Ҭ䔆̭㻱݆⮱थ∂䔯⩕⏾ाओ̭͗Ხ〜૕ϻ䃮ᢛݖ

∂⮱㐡ᏓܳᲽಎಕಓಕಔᎡ૪ܾ 䃶∂㼐䛷૫すಚಖ᲎૔すಔಕಕ᲎૔すಕಚಗ᲎すಖ⁫㻱Ⴧ͸̸⮱૤θ჋䃑Ⴧ૥
ౕ᱙䉕̷जВ㷘ܿܳͧ૤䃮ᢛܳٲᏓ૥̻ ૤䃮ᢛܳࡧᏓ૥⮱͑䛺ݑ᫚૕᝭䅀૤䃮ᢛܳٲᏓ૥ಎᠴϧℾ
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෋ߍ䃮ᢛܳ䛼ౕ૤䃮ᢛ⶛჋૔ܳٲ૥H ۳̸⮱䃮ᬻߌ⩕ಎ㔹́ޒ๧γ㜗⩞ᓰ䃮ݣᏓ̸θ჋჎⤳㔲᱙

Ꮑᰶڤ⮱ౕ䖢ᓗ䃮ᢛ㷮ݺ⮱݆࣌ݑ᣽̸ಎᄦ็ٰᵵУ͸ጛᐯࡃᗲۢ䔈㵹͗ัࡃݘ⤳̻वᗲݑࡃ

᫚⮱ᱰ߈૕ᅞ䔆◦㔹㼭ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥⮱䃮ᬻᴴ۳ᄦλ䃮ᢛ㑧๞ᗲධ̸θ჋჎⤳㔲ຯ҂䃑Ⴧ

૖ಖಔಔ૖

䃧૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥

௳

௴

ౕ∂Ⴥ䔈㵹Ꮪใ䄰ᴒᵥ჋⮱᫦ᐼ̸ಎ⼨䔮䃮ᢛ㶕⣝̭ͧ⻺ࣾ⩌ౕϧℾ∂䮏ڲ䘕⮱㜗ा⼨䔮ಎ̺ हλ჎ݑ䭣

⃢఍㶒ٲӓᴒ᫦ᐼ㔹ᒏ᜽⮱ࣾ⩌ౕϧℾᷭᄌ䮏̻ϧℾ∂䮏͸䬡⮱Ѓा⼨䔮૕ₑใಎಕಓಕಔᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕

૨͚ 䃶ᬣ䖄ڙ䭣⃢ጟ㏼ᩣ䯳ಎ㔹ౕ᣽䊤ݺ჎ౕڠহపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫すಚಖ᲎㻱Ⴧ⮱㑧๞䃮ᢛ㈨ӓᣔᱧڞϧℾࡻ

␼᣽ϑ㐆ϧℾ∂䮏⮱䘕ܳ䃮ᢛ૕䔆̭㻱㠰̸⮱䓽҉ั⤳̺ႅౕ㶒ٲᴒ䃮⣜㞯ಎ㔹᭜जВⰡᣒ⼨䔮૕
࣯㻮ᱻ㡉ಞ૪ႅ ⪾ᬍ㒗ᵵУ͚䃮ᬻ὎ᐼ⮱ᵤᔮ૔䕨䒾̻䒙ಸ૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಔಝᎡすಚ᱌૕



ᵵУθ჋⮱᫦ᐼ䌜ᒱ䔶᠖ѩͻ㘪ͧ᜾పᒀ̸В෋ߍ䃮ᢛܳ䛼ͧڲღ⮱⪾ᵵั⤳᫦ᐼ᣽ӈ䪉䞡૕
䲏ᄦ䃮ᢛ㑧๞ಎ૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥Ꭳ̺ᢿ᫒θ჋჎⤳㔲В䃮ᢛͧധ⵭䔈㵹वᗲᣕ⤳ಎ䔆̭ᴴ۳㗜Ⴧ

वᗲᣕ⤳ౕ඘㶒䃮ᬻ␼≋૔ܳ Ჽ䃮ᢛⴈⰫᎣᢛₑ䃑ჇᵵУθ჋᫦䲏⮱҉⩕ಎٮ䃥θ჋჎⤳㔲ᄳڣ

ᣕ⤳ᐧ⿸ౕ䄥ຯᣕჇ૔थ∂䃑ⴒВࣷव⤳㼐䛷ぶڣЃ䃮ᢛ䃱Фহθ჋䃑Ⴧ⮱᫦∂͸̷ಎग㺮䔆̭

ᣕ⤳㐀䃧㘪์㏼ऄ૤व⤳ᕔ૥H ۳⮱ᷭ侹ࢠज૕௳ ⿸䋠λ᜾పᒀ̸ࢂ㏜В෋ߍ䃮ᢛܳ䛼ͧڲღ⮱

⪾ᵵั⤳᫦ᐼҀ㈨᝭ڲ⩌হใ̺̻ࡃآ⮱ܧࡃ䋠ಎぁ㔲ͨᑍ䔯Ꮣ॥ᩣ૔Ռ䞡૤ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾૥H ۳

̸वᗲᣕ⤳⮱ᰶ⯷఍㉍ಎᑞౕܾࡃθथ∂჋䌢͚❴䲏В䃮ᢛ෋䛼㼐۠䃮ᢛ㑧๞̻䃮ᢛⴈⰫ⮱倅

Ꮣ჏㻯ࡃ⮱䃮ᢛͨͶ⿸౧ಎ䔯Ꮣღ䃥ВⰥᄦ㜗⩞ͧڤҀڲღ⮱㏼侹ͨͶ⿸౧̸⮱⪾ᵵั⤳᫦ᐼ

ႅౕ૕जВ㔰㭾⮱̭͗䔶䶦᭜ಎٮ䃥ᷭᄌᱧౕڠᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠⮱ᗲᒏ̸ಎడ㐂䃮ᢛ㑧๞̻䃮ᢛⴈ

Ⱛ⮱ᒏ᜽࣌఍ಎ䦵ᄦ䓖᫦᣽ܧ⮱䘕ܳᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱䃮ᢛᏁᒀ⼨䔮㔹᱗㷘⼨䔮⮱㏬㉏ಎВࣷ

㶒ٲᴒ䃮㐔㔹⼨䔮⮱૤ᓲ㺮ᕔ૥হ૤ज㘪ᕔ૥҉ܧ૤व⤳㼐䛷૥ಎ䔈㔹ᒏ᜽В૤व⤳㼐䛷ಏ㷮ܧ҉ݑ૥
⪽Ҁ≮⼸⮱̭ࣵθ჋͸⪾ั⤳὎ᐼ૕ᒀ♣ಎധλ૤व⤳㼐䛷૥᱙䏘᝭ឬ䒪⮱ᣔ䓖ᐯ㻮ఋᏁ̻ڤͧ

ᵵั㒛ߌ㘪ಎᷭ ᄌᱧܧ҉ڠ⮱૤व⤳㼐䛷૥̺ ᏁΌ̺㘪ϲͧ૤㼐䛷૥᱙䏘ಎ㔹᭜ᓲ䶨ͫܧⰥᏁ⮱䃮ᢛ

ᄦ㼐䛷䔈㵹䃮ᬻಎᝃВ᱙ᵵ͚⮱ڣЃ䃮ᢛᄦ㼐䛷⮱ⱌ჋ᕔ䔈㵹࢝䃮૕㜠λ䔆̭὎ᐼ̸⮱૤व⤳૥
᫚ಎ݆ݑ ग㘪ϑ⩞θ჋჎⤳㔲⠙⿸૔჎ᙻౝധλ㜗⩞ᓰ䃮㔹҉ܧಎग㺮θ჋჎⤳㔲䃑ͧᣒऄ䄒㼐

䛷℁̺ᣒऄ䄒㼐䛷ᰡߍこव㏼侹૔䕨䒾૔፥䃳ಎᝃᰡᰶڤߍₐᒀᕔࢠजಎᬍ䶨䓫ݝᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱

䃮ᬻ⼸Ꮣ૕௴

Ίઽςᯃ∜

Ш҂̭䶦䃮ᢛ㻱݆̻㷮ݑ㻱݆䘪䯫В㐆̭ܧຄڤҀ㻱㠰ಎ⶛Ԋθ჋჎⤳㔲ᠶ⚔҂⻺㻱㠰ᕔ

ᅧᏓಎຯ䰭㺮҂⻺䃮ᢛ૔䰭㺮็ᄾ䃮ᢛ૔䓫ݝ҂⻺䃮ᢛ⟣ᔮૡૡ⩕В䃱Ф䃮ᢛ᝺㘪ᓄͧᰭ̭͗ܧ

こवθ჋ⱌⰥ⮱㷮ݑ㐀䃧૕䃮ᢛ㻱݆̻㷮ݑ㻱݆㜠็ग㘪ౕθ჋჎⤳㔲͸⤳ᕔ⶛Ԏ⮱ᓰ䃮ധ⵭

̷ܿჇ̭ܧ⻺㮪䯫В჏㻯䛼ࡃಎѳज㘪ࡼ䄰̻㶎Ꭰ็ٰФթ⮱㻱㠰䌜ᒱ૕ౕ䃶䃩䃑䃳⮱౧ഌ͸

̸ಎ૤䃮ᢛ⶛჋૔ܳٲ૥̻ ૤䃮ᢛ̺⶛჋૔̺ ㈨ಎ㔹᭜ႅౕ૤͚ڠ૥ࡃᒩ⮱૤ιٰࢠ૥㐊䲋䲋ₑܳٲ 䬡⟣

ᔮ૥͸ज㘪ᕔಎࢠ᜾Й᝭䄡⮱θ჋͸⪾૕௵ ҉̭ͧ䶦ڕ᫝⮱䃮ᢛ㻱݆̻㷮ݑ㻱݆ಎ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ

㷮ݑ㻱݆૥͸ᒏ᜽䕨䒾⮱ᵥᓰౕࢠλܿჇౕ䃮ᢛ㑧๞ᗲධ̸∂Ⴥ⮱ᱰ߈⩹䭽̻㕹䉐㠰డಎ䉸εθ

჋჎⤳㔲䕇䓴䃱ѝౕᵵ䃮ᢛ̻㑧๞䃮ᢛᄦθ჋䃑Ⴧ⮱䃮ᬻФթಎВࣷᷭᄌᱧڠᏁᒀ⼨䔮㔹̺⼨

䔮⮱䃶䃩໕ⶺऻ᳉ಎ⠙⿸૔䔯ᬣౝᵦᢛ⣝ᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛ҉ܧこवڲᓰ⶛Ԏ⮱θ჋䃑Ⴧ̻∂ᒸ㷮

䃧⤳ܳᲽಎ૤β⮱᪴ݺ⚔㘪૕ӊߌಎ䔈㔹჋⣝䔆̭㻱݆᱙䏘᝭ឬ䒪⮱⪾ᵵั㒛ݑ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ

㻱݆૥䶦̸͸૤㑧๞䃮ᢛ૥ᒀͧڠ⊶䃮ᢛ̻䃮ᢛ͸䬡⮱ⴈⰫಎᎣᰭ㏵ᒞ৺ܾθ㷘ॷϧჇ㒗䛼ܾ⮱ڠ

䩛䃮ᢛ૕ⰥᏁౝಎധλᷭᄌᱧڠ᱗㘪૤㶒ٲ⼨䔮૥䃮ᢛ㔹ϔ⩌⮱૤䃮ᬻ๞䉒૥ऻ᳉ಎϻ䃮ᬻ䉐Ш᱙䏘

⮱䷻䮖ܳ䙺ᱧݣ᱙䉕ⰸಎ఍ᷭᄌᱧڠ䃮ᬻ๞䉒㔹ᑂ⩠ܧ⮱㷮ݑㆨಸѩͻᒀͧ૤䃮ᢛ̺䋠ಎᠴᣔ⟜

㒗̺㘪᜽⿸૥⮱ᬍ㒗۠ݑ૕キ㼭͸ಎθ჋჎⤳㔲䕇䓴䃑Ⴧ૤䃮ᢛ̺䋠૥ಎᒏ᜽૤ᠴᣔ⮱⟜㒗̺㘪᜽

૖ಗಔಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿᱌౱ᕨす౽౼౻᱌౲
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࣯㻮ᱻᬹⰈಞ૪䃮ᢛ⶛჋ܳٲぶλᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ॄಥ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಕ᱌૕
࣯㻮㏢ࢇ૔䘊❞ۈಞ૪ᄦ⦂⫢䃮ᢛ૤व⤳㼐䛷૥⮱㼐䛷૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಕᎡすಝ᱌૕
࣯㻮䘚ࡻಞ૪᜾ప⪾㒗ϻᬍ⮱⤳䃧Ⱞᄌࣷ㻱݆䛺䔝૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಕಔᎡすಔ᱌૕



⿸૥⮱ᓰ䃮ڲღಎ㐔㔹ᵦᢛ૤⪾ݖ㷘ॷ૥ܧ҉݆࣌ᬍ㒗۠ݑಎᄳ૤θ჋͸⪾૥⮱⼸Ꮌั⤳̻૤⪾ݖ㷘

ॷ૥⮱݆࣌䔯⩕㐀व䊤Გ૕௳ ϻ㶕䲏ⰸಎ䔆̭䓴⼸ₐᒀಎ̺ ϲ䖢ᓗγ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䶦
̸⮱䔯⩕ऻ᳉㻱㠰ಎ㔹́㥪჋γ૤⪾ݖ㷘ॷ૥݆࣌͸̸⮱૤⪾㒗ϻᬍ૥㺮Ͷಎᒝ᭫γܾθथ∂̭䉜䔪

Ⅿ⮱ϧᱰԊ䯉Фթ૕ѳ᭜ಎϻࢳटࣾᆂ⮱㻿Ꮣⰸಎ䊤⎽λऑ㒄侙⮱૤⪾ݖ㷘ॷ૥̻݆࣌θ჋͸⪾⮱

ั⤳᫦ᐼ౴㏼ࢳ䓴̭㈨݄ϔ⩌হࣾᆂ䓴⼸ಎ͑ 㔲⮱ࢳट⑁䔈ᬏ䲋ڕ♣हₒಎౕ ह̭ࢳटᬣ᱌͸̸

⮱㻱㠰㺮ͶΌᎣ䲋ႹڕᄦᏁ૕ᅪノθ჋͸⪾⮱ั⤳᫦ᐼ๔㜡㏼ࢳγϻᰶ૔ϻ䒨ݝϻᬍ⮱ࣾᆂ䓴

⼸ಎѳ᭜૤⪾ݖ㷘ॷ૥݆࣌㜗໸Ӭ̺ڕ♣ぶहλ⣝Аܾθथ∂̸⮱૤⪾㒗ϻᬍ૥૕ᢏ㼭͸ಎౕ θ჋ᰶ

⪾⮱ᗲධ̸ಎ⪾㒗ϻᬍᎣ䲋ᵵУั⤳⮱ੜ̭䔶᠖ಎ⪾㒗ϓजϻ䒨૕
૤βݝҀڤ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱थ∂䔯⩕ಎぁ㔲䃑ͧಎᒀჇ㒗䃮ᢛ㑧๞ᝃჇ㒗䃮ᢛ͸䬡ⴈ

Ⱛᬍ∂⊵䮑ᬣಎθ჋჎⤳㔲ᓲ䶨͒ᵩ䖢ᓗ⪾㒗ϻᬍ݆࣌ಎ⠙⿸૔䔯ᬣౝ҉ܧ૤䃮ᢛ̺䋠ಎᠴᣔ⟜㒗

̺㘪᜽⿸⮱ᬍ㒗۠ݑ૥ಎౕ Ⴧ㒗ᅯ䲏̺ᏁΌ̺㘪ႅౕϻ䒨⮱҆ౝಟ㔹ᒀჇ㒗䃮ᢛᬍⶺಎϲͧ䛼ܾ䃮

ᢛ̺䋠ᝃ䛼ܾ䃮ᢛ͸䬡ⴈⰫᅇႅᬣಎθ჋჎⤳㔲Ꮑᒀധλڲڣᓰ⶛Ԏ҉ܧहᵤこव૤⪾ݖ㷘ॷ૥
մ䩆ᵵ䭟㠰Ⱋ⮱㔹ᒏ᜽⮱ಎۑ૕ϻ䔆⻺ᘼͶ̷䃟ಎШ҂̭⻺ധλϧᱰथ∂Ԋ䯉̻ݑϻ䒨㷮⮱݆࣌
Ⴙڕᄳ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥䔯⩕㐀᳉䶦̸⮱૤⪾ݖ㷘ॷ૥͸क़Ͷぶहλ૤⪾㒗ϻᬍ૥͸क़Ͷ⮱

㻯◦⮳᭜ᄦ૤⪾ݖ㷘ॷ૥̻݆࣌⪾ᵵั⤳᫦ᐼ᱙䏘⮱䄜䄨ಎᭀ఍ᩫ㏢ڙфᗲ⤳̷૤⶛Ԏ૥Ꮑऄܾθ

ั㒇⮱㵹ͧ㔹ᑂ䊤∂⇨̻ᗲ⤳⮱۟⾮૕௴
̺ϲຯₑಎ҉̭ͧ䶦ڤک჋Ҁ∂૔⼸Ꮌ∂̻䃮ᢛ∂็䛺䲏ा⮱㷮ݑ㻱݆ಎ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ

㻱݆૥⮱थ∂䔯⩕हڣЃ㷮ݑ㻱݆̭ᵤಎ̺ ϲ䰭В䃮ᢛ㷮ݑ૔㜗⩞ᓰ䃮ぶ݆ͧ࣌㻱㠰ݺ᣽ಎ㔹́ऄ

ᓰ䃮䃑ⴒ̻ܧ᭜ᒞ৺θ჋჎⤳㔲⠙⿸૔䔯ᬣ૔჎ᙻౝ҉ݘ➦ぶ䄥็᫦䲏ಎ߈Ҁ૔ᄦ䆎૔ᬣ◦૔㘪ͨݝ

θ჋㷮᫚⮱ऱ⻺ڲใ䘕ᱧݣ⮱჏㻯䭽ݣ૕௵ ⿸䋠λ᜾పᒀ̸∂Ⴥ͗Ҁݑ᫚⮱⠙⿸ᕔԊ䯉̺䋠ಎ
ౕ́䛺๔ᵵУ͚็䲏͡㠒᎟䲋⤳ᕔ⮱㷮̻߈ࢸݑ㷮ݑ䷻䮖⮱⣝჋䄚ධಎܾ θ⿸∂̻ܾθथ∂Ꮑ

ᒀ䕇䓴҂⻺䙺ຄᕔ⮱ݣᏓ䃫䃎̻ݣᏓႶᢿಎᰭ ๔䭽ᏓౝԊ䯉θ჋჎⤳㔲㘪์ӊ⚔ڣ⤳ᕔݑ᫚হ

͗ϧ㞜ⴒಎ⠙⿸૔䔯ᬣ૔჎ᙻౝ҉ܧᬏこवᵵУθ჋ᗲධಎࣵ 㘪์㣤ᓄथ∂ڙԎ⮱θ჋㷮᫚ࢠ᜽ͧ

૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥͸थ∂䔯⩕᝭ᬍ∂㐂ᐭ⮱ओ̭͗ᵥᓰ䃛䷅૕䮑γᒀ̸όᒲႹ઱⮱Вᑧ

䛷∂䄡⤳૔⶛⿸ܾθ䃶䃩͚⮱䃮ᢛ໕ⶺ㻱݆૔ᩦ⮱ݑϧℾ∂䮏ᄦλᵦᢛౕᵵ䃮ᢛ䔈㵹㷮ࡃ 㞜ڙႶ

थ∂ᱧڠ⮱͇㐖㔰䃱Ҁ㈨ͧڤҀڲღ⮱ᵥᓰ䙺ຄݣᏓใಎ૤β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆૥⮱ⰥݣڠᏓ

ᝃⰥڠᱧݣΌ䰭㺮ᲱᐧᝃႹ઱૕

ਐਵ੊ੋ੉਴ਸ਼ੋಞਥ੟੉ਖ਼੎੣੔੡੍ ੎ੑ੘੎ਖ਼੠ਫ਼੡੖੎ ਫ਼ੋ੎੉੠੎੍ ੊੥੠੒੎ಕಓಕಔਮਖ਼੠੎ਫ਼ਜ਼ਫ਼੎੠੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਧਫ਼੓੘੓ਖ਼੉੖ਵਫ਼ਗ਼ੋ੎Ⴑ
੡੍ਫ਼੎ಎਗ਼ਖ਼੠੒੎ਗ਼ਖ਼੎੒੉ਖ਼੍ ಎ੠੒੎૤ਸ੎੏੎ਫ਼੎੎ਸ੡੖੎੟੊੉੟੎੍ ਗ਼ਖ਼਩੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੓ਖ਼੠੒੎ਧ੉੟੎ਪ੓੖੎਺ਫ਼੉ਖ਼੟੏੎ਫ਼ਫ਼੎੍ ૥ੋ੉ਫ਼Ⴑ

ਫ਼੓੎੟੠੒੎੏੡ਖ਼ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏੍ ੓੟੟ਗ਼੖੢੓ਖ਼ੑ ੠੒੎੎੤ੋ੎੟੟੓੢੎ਗ਼੊੔੎ੋ੠੓੏੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏੠੒੎ਜ਼ਫ਼੓ਖ਼ੋ੓ਜ਼੖੎ਗ਼੏੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੉੍੔੡੍੓ੋ੉Ⴑ
੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੉ਖ਼੍ ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਗ਼੠੒੎ਫ਼੒੉ਖ਼੍ ಎ੓੠ੋ ੉ਫ਼ਫ਼੓੎੟੠੒੎੏੡ਖ਼ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼੟੟੡ੋ੒੉੟੒ਗ਼੣੠ਗ਼੎੏੏੎ੋ੠੓੢੎੖੥੓੍੎ਖ਼੠੓੏੥੓ਖ਼੟੡੏੏੓Ⴑ
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࣯㻮䅏䔈Ოಞ૪૤⪾㒗ϻᬍ૥݆࣌⮱䃮ᢛ႓͸㐡૫ಎ૪᜽䘪⤳ጒ๔႓႓្૫ಉ⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಓಖᎡすಕ᱌૕
࣯㻮⼓Ⴤ᪴ಞ૪૤⪾㒗૥Ꮑᒀ૤ϻᬍ૥ॄ ಥ ૞૞૞∂⇨̻ᗲ⤳㻳㻿̸ᄦ⪾㒗ϻᬍ݆࣌⮱䛺᫝჎㻳૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬

๔႓႓្ಊಕಓಓಚᎡすಔ᱌૕∂ᩬࡄ
࣯㻮⢸ᭌ䃾ಞ૪ࣺ ᕊ⪾㒗ϻᬍࣷڣ䔯⩕૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕



੓ੋ੎ਖ਼੠੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੟੓ਖ਼੠੒੎ੋ ੉੟੎ಎ੒ਗ਼੣੠ਗ਼ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖੓੦੎੠੒੎੖ਗ਼ੑ੓ੋ੉੖ਫ਼੎੖੉੠੓ਗ਼ਖ਼੟੒੓ਜ਼੊੎੠੣੎੎ਖ਼੟੡ਜ਼ਜ਼੖੎੘੎ਖ਼੠੉ਫ਼੥੓ਖ਼Ⴑ
੢੎੟੠੓ੑ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎਗ਼੡੠ಏਗ਼੏ಏੋ ਗ਼੡ਫ਼੠੓ਖ਼੢੎੟੠੓ੑ੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ੢੎ਫ਼੓੏੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੣੓੠੒੍ਫ਼੉੣੉੖ਗ਼੏ਜ਼੡੊੖੓ੋ ਜ਼ਫ਼ਗ਼੟੎ੋ੡੠੓ਗ਼ਖ਼ಎ੓ਖ਼
੡੍੊੓ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼੎ਗ਼੉ਖ਼੍ ਗ਼੠੒੎ਫ਼੠ਫ਼੎੉੠੘੎ਖ਼੠੘੎੠੒ਗ਼੍੟ਗ਼੏੘੡੖੠੓ਜ਼੖੎੍ ਗ਼੡੊੠੏੡੖ੋ੉੟੎੟಑਺ਗ਼੎੏੏੎ੋ੠੓੢੎੖੥੉ੋ੠੓੢੉੠੎੠੒੎

੔੡੍੓ੋ੓੉੖੉ਜ਼ਜ਼੖੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏੠੒੎૤ਸ੎੏੎ਫ਼੎੎ਸ੡੖੎੟੊੉੟੎੍ ਗ਼ਖ਼਩੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੓ਖ਼੠੒੎ਧ੉੟੎ਪ੓੖੎਺ਫ਼੉ਖ਼੟੏੎ਫ਼ਫ਼੎੍ ૥ಎੋਫ਼੓੘Ⴑ
੓ਖ਼੉੖੖੎ੑ੓੟੖੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉ਖ਼੍ ਫ਼ੋ੓੘੓ਖ਼੉੖੔੡੟੠੓ੋ੎੟੒ਗ਼੡੖੍ ਫ਼੎੟੠ਗ਼ਫ਼੎੠੒੎ਜ਼ਫ਼੎ಏ੠ਫ਼੓੉੖੟੡੊੟੠੉ਖ਼੠੓੢੎ਫ਼੎੢੓੎੣ਗ਼੏ਜ਼੡੊੖੓ੋ
ਜ਼ਫ਼ਗ਼੟੎ੋ੡੠੓ਗ਼ਖ਼ੋ ੉੟੎੟੊੥੠੒੎ਜ਼੎ਗ਼ਜ਼੖੎ૣ੟ੋ ਗ਼੡ਫ਼੠੟ಎ੎੟੠੉੊੖੓੟੒੉ੋ ਗ਼੘ਜ਼੖੎੠੎ਜ਼ਫ਼੎ಏ੠ਫ਼੓੉੖੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੍ ੓੟ੋ੖ਗ਼੟੡ਫ਼੎੟੥੟Ⴑ
੠੎੘੉ਖ਼੍ ਗ਼੠੒੎ਫ਼੣੉੥੟੠ਗ਼੓੘ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੎੠੒੎੘੎ੋ੒੉ਖ਼੓੟੘੏ਗ਼ਫ਼੓੍੎ਖ਼੠੓੏੥੓ਖ਼ੑ ੘੓੟੟੓ਖ਼ੑ ੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎ಎੋ੖੉ਫ਼੓੏੥੠੒੎੟ਜ਼੎Ⴑ
੓ੋ੏੓ੋ ਫ਼ੋ੓੠੎ਫ਼੓੉੉ਖ਼੍ ੊ਗ਼੡ਖ਼੍੉ਫ਼੓੎੟ਗ਼੏੠੒੎੉ਜ਼ਜ਼੖੓ੋ੉੠੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏੠੒੎ਫ਼੡੖੎੟੉ਫ਼ਗ਼੡ਖ਼੍ ੠੒੎੠੣ਗ਼੏ਗ਼੖੍ ੓੍੘੎ਖ਼੟੓ਗ਼ਖ਼ਗ਼੏૤ਖ਼੎ੋႱ
੎੟੟੉ਫ਼੥૥੉ਖ਼੍ ૤ਜ਼ਗ਼੟੟੓੊੖੎૥੏ਗ਼ਫ਼੟੡ਜ਼ਜ਼੖੎੘੎ਖ਼੠੉ਫ਼੥੓ਖ਼੢੎੟੠੓ੑ੉੠੓ਗ਼ਖ਼੟ಎ੊੉੟੎੍ ਗ਼ਖ਼੠੒੎ਖ਼ਗ਼ਫ਼੘੉੠੓੢੎੟੎੘੉ਖ਼੠੓ੋ੟ਗ਼੏
੠੒੎ਫ਼੡੖੎੠੒੉੠૤੉੍ ੓੍੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎ਖ਼੎੎੍੟੠ਗ਼੊੎੠ਫ਼੉ਖ਼੟੏੎ਫ਼ਫ਼੎੍ ੣੒੓੖੎ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋ੡ਫ਼੉੠ਗ਼ਫ਼੉੠੎੏੉੓੖੟੠ਗ਼ ਗ਼੍੟ਗ਼૥
ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੎੟੣੒੎ਖ਼ਗ਼੠੒੎ਫ਼੖੎ੑ੉੖੉੢੎ਖ਼੡੎੟੒੉੢੎੊੎੎ਖ਼੎੤੒੉੡੟੠੎੍ ੉ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ ਗ਼੍੡੊੠੉੊ਗ਼੡੠੠੒੎੏੉ੋ੠੟੒੉੟੊੎੎ਖ਼ਫ਼੎Ⴑ
੟ਗ਼੖੢੎੍ ੉ੋਖ਼੉ਜ਼ਜ਼੖੥੠ਗ਼੠੒੎૤੊ਫ਼੎੉੕૥੖ਗ਼ੑ੓ੋ಑੣੓੠੒੠੒੎੒੎੖ਜ਼ਗ਼੏૤਺੒੎੘ਗ਼੍੎੖ਗ਼੏ਫ਼੎੉੟ਗ਼ਖ਼੉੊੖੎੓ਖ਼੏੎ਫ਼੎ਖ਼ੋ੎૥ੋਗ਼੘Ⴑ
ਜ਼੖੎੘੎ਖ਼੠੟ਗ਼੡ਫ਼ੋ ੡ਫ਼ਫ਼੎ਖ਼੠੘ਗ਼੍੎੖ਗ਼੏੍ ੎੉੖੓ਖ਼ੑ ੣੓੠੒੏੉ੋ੠੡੉੖੍ ਗ਼੡੊੠੟੊੥੟੓੘ਜ਼੖੥੓ਖ਼ੋਫ਼੎੉੟੓ਖ਼ੑ ੠੒੎੣੎੓ੑ੒੠ਗ਼੏੎੢Ⴑ
੓੍੎ਖ਼ੋ੎ಎ੉ਖ਼੍ ੣੓੠੒੟੡ਜ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼੠੓ਖ਼ੑ ੓ਖ਼੟੠੓੠੡੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖੉ਫ਼ਫ਼੉ਖ਼ੑ੎੘੎ਖ਼੠੟੟੡ੋ੒੉੟੎੟੠੉੊੖੓੟੒੓ਖ਼ੑ ਫ਼੡੖੎੟੏ਗ਼ਫ਼ਗ਼੊੟੠ਫ਼੡ੋ੠੓ਗ਼ਖ਼
ਗ਼੏੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎ಎ੓੘ਜ਼ਫ਼ਗ਼੢੓ਖ਼ੑ ੠੒੎ਜ਼੎ਫ਼੏ਗ਼ਫ਼੘੉ਖ਼ੋ੎੉ਜ਼ਜ਼ਫ਼੉੓੟੉੖੟੥੟੠੎੘ਗ਼੏ਜ਼੡੊੖੓ੋ ੟੎ੋ੡ਫ਼੓੠੥੉ਖ਼੍ ੔੡੍੓ੋ੓੉੖ਗ਼ਫ਼ੑ੉ਖ਼੟
੉ਖ਼੍ ੟ਗ਼ਗ਼ਖ਼੠ਗ਼੘੉੤੓੘੡੘ ੡ੑ੉ਫ਼੉ਖ਼੠੎੎੠੒੎੠ਫ਼੓੎ਫ਼ਗ਼੏੏੉ੋ੠ੋ੉ਖ਼੘੉੕੎੓ਖ਼੍੎ਜ਼੎ਖ਼੍੎ਖ਼੠ಎ੠੓੘੎੖੥੉ਖ਼੍ ਜ਼ਫ਼੡੍੎ਖ਼੠੏੉ੋႱ
੠੡੉੖੍ ੎੠੎ਫ਼੘੓ਖ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੟੓ਖ਼੉ੋ ਗ਼ੋਫ਼੍੉ਖ਼ੋ੎੣੓੠੒੓੠੟ਫ਼੉੠੓ਗ਼ਖ਼੉੖੔੡੍ ੘ੑ੎ਖ਼੠੠੒੉੠੉ਫ਼੎ੋ ਗ਼ਖ਼੟੓੟੠੎ਖ਼੠੣੓੠੒੠੒੎੠੒੎੏੉ੋႱ
੠੡੉੖ੋ੓ਫ਼ੋ੡੘੟੠੉ਖ਼ੋ੎੟ਗ਼੏੠੒੎ੋ ੉੟੎੉ਖ਼੍ ੉ੋਖ਼ ੉ੑ੓ਖ਼੔੡੍੓ੋ੓੉੖ੋਫ਼੎੍੓੊੓੖੓੠੥಑

ਛਹ੐਩੅੉ਸ੊ಞ੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎੓ਖ਼੠੒੎ੋ ੉੟੎੏੓੖੎੠ਫ਼੉ਖ਼੟੏੎ਫ਼ਫ਼੎੍ ಎ੖੉ੋ੕ਗ਼੏੎੢੓੍੎ਖ਼ੋ੎ಎਫ਼੎੏੎ਫ਼੎੎ਫ਼੡੖੎੟ಎਖ਼ਗ਼ਜ਼੡ਖ਼੓੟੒Ⴑ
੘੎ਖ਼੠੓ਖ਼੉ ਗ਼੍੡੊੠੏੡੖ੋ੉੟੎
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