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㷮ݑ㻱݆⮱䔯⩕ᐧ⿸ౕϧℾ∂䮏䃑Ⴧᷭᄌᱧڠ䊤ڙ䃶ᵵУᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠ಎ䰭㺮㶒ٲ⼨䔮

㑧䃮ᢛ㔹ᷭᄌᱧڠ᱗⼨䔮⮱ࣹ䛺У̷ӊ᪆Ͷ႓⮱∂㻳ಎϧℾ∂䮏䃑Ⴧᷭᄌᱧ

䔮㑧⼨ٲ䃶ᵵУ⮱ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠जВ㷘ⰸ҉᭜䔆̭㻱݆䔯⩕⮱䉕Уಎ䰭㺮㶒ڙ䊤ڠ

䃮ᢛ㔹ᷭᄌᱧڠ᱗⼨䔮݆ जВ㷘ⰸ҉᭜䔆̭㻱݆䔯⩕⮱ᒏᐼУڤҀܾݝθथ∂䌢ಎ䔆̭

㻱݆䔯⩕⮱ᒏᐼУᰶڤ䒰ͧᬻ᭫⮱㵹ͧ➦ᒮহ᪴Γᠴा㔹ᭀλᝃᰝ㘪์ͧϧℾ∂䮏Ⱑᣒ

䃶⮱ᵵУ๔็ጟ㏼ᒏ䒰ͧႹ᪡⮱䃮ᢛ䨫ಎౕڙ䊤ڠಎ㔹ౕᷭᄌᱧݑ ᵵ⮱ᬏᰶ䃮ᢛധ᱙㘪

์Ⱕο࢝䃮ಎౕ ␎䋠࢝䃮䃮ᬻᐼᄦλ䃮ᢛܳٲ㺮Ⅿ⮱๔็ᗲ̸ۢಎϧℾ∂䮏ຯ҂ࣾ

⣝ᷭᄌᱧڠ䊤ڙ䃶ᵵУ⮱ᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠ಥ
̭䲏ಎಕಓಔಛᎡ૪͚ হపܾθ䃶䃩∂૫ಉВ̸キ⼝૪ܾڞϧℾࡻ θ䃶䃩∂૫ಊᐣ㐚γಔಝಝಙᎡ૪ܾ

θ䃶䃩∂૫㻱Ⴧ⮱⼸ᎼᕔᏚݺᴒᱧݣಎ䉌䉐Ꮪݺᴒ⮱∂Ⴥϲᅞᷭᄌᱧڠ䊤ڙ䃶ᵵУ⮱Ⱕڠ

ᱽ᫆᭜॓命ิ䔈㵹ᒏᐼᴒಎग㺮䊤䃶Γ͚ᰶᬻ⮱ᠴᣔ⟜㒗θᎣ́䭱ᰶⰥڠᵵࢤᱽ᫆䃮ᢛ

⮱ಎϧℾ∂䮏ࢠᏁᒀ۠ჇᐭᏚݑ㔹ᅞᴒڲღ㔹㼭ಎᏚݺᴒ݆ͨ㺮డ㐂ノ䓃ᱰᰶᬍ㷘ॷ

ϧ䏘Ъ⊶ᵵ䉏➖ั㒛㷘ॷϧ᭜॓䃑㒗䃑㒇᭜॓䊤䭱ፓℾθ䃶䃩ಎВࣷᰶᬍ̺ε䔪⾣㷘ॷϧ

ܾθ䉐Ш⮱∂ჇᗲᒏぶڲღᆂᐭಎᎣ̺⊶ࣷθᅯ䲏হ䃮ᢛᅯ䲏⮱䉕ᴒओ̭䲏ಎపᏚ

Ϙ⮱ⰛᴴಎԊ䃮ࣹڞ⎽㘪ᰶ䭽ͧ⣝ᣔ䓖ࣹ䃮ᢛԎᖜ⮱䉱ߌᎼ䶦̸⮱䃮ᢛᐭ⼸۳ิݺ

ౕݑ⼸Ꮌݺγ㼐ᄦᢹᤎ⮱䃮ᢛ䉱᫆ಎВӬౕ∂Ꮪ⤳⼸Ꮌ͚ᆂᐭᰶ᩵⮱ᩨܨহ䭟ᓎಎ䖬ٺ

䃮ᢛ֤㷚㔹䕍⮱䃶䃩᠃ᐣᝃڙ̺ݑಎ䃮ᢛᐭᝃᰝ䃮ᢛᆂݣᏓͧ∂⇨పუহౝࡧ⮱ܾθ

⿸∂ᮛ䕺⿸ӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫⮱㻱ჇಎᅪノᏚݺч䃛ݣᏓឬ䒪Ɑ̭Ⴧ⮱В䃮ᢛ

䄰ःಎჇ䃮ϧ䞡Ⴧϧᰶ ̀䬕ⴒ䃳ϧ⮱ܧᏚऺࢂಎ⩠䄤ᢿ䮑䲋∂䃮ᢛぶͧڲღ⮱䃮ᢛߌ㘪ಎѳ
᭜ऄݣλ䔆̭ݣᏓ᱙⎽⮱⼸Ꮌ䬛䷅⮱ⅴᕨ㼐۠ಎ䘕ܳҀ䬛䷅⮱䃫䃎᪡⤳ᬻᮝ௳⮱ݣᏓߌ㘪

ჇѺಎపᒀ̸࠲᠙Ꮪݺч䃛ݣᏓౕڲ⮱᪡͗Ꮪ۳ิݺ⼸Ꮌ㷘ࢂ㏜ౝჇѺͧϧℾ∂䮏ͧङ䯳ᰶ

㘪ಎ䄥ຯ䃮ߌЃ۳ิڣ䭽⮱ᰶܧᎼಎϲϲࣾᡒ⼸⮱ߎ㈨݄㐚ᕔθ̭⮱⤳ߋፚᏚ㔹ܧϧঅڠ

ᢛԊڕ䃮ᢛᆂ䃮ᢛᢿ䮑ぶ䃮ᢛߌ㘪ᰶܳ䭽ಎ⩇㜠䭆ຯ௴ ₑಎౕ పᒀ̸ᰶ㒗䃮ᢛ⮱ݣ

Ꮣᕔӈ㐆㘪߈䓴λᑧ๔ಎᏚڙݺ䃶ᴒᒏᐼࡃΓ䲏ࡃಎᏚ۳ิݺ⼸Ꮌ⮱䃮ᢛᐭߌ㘪ᰶܳ䭽

⮱⣝䄚ධ̸ಎЙ̺⺮㺮䬛ಎᬏᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛ᭜ຯ҂̺᭫ܧ䋠㑧ಎϧℾ∂䮏ࣵ᭜䕇䓴҂

⼸Ꮌᱧݣ䔈㵹䃳ݘݑ⮱এಥ
すιಎຯ҂ั⤳Ꮑ♣ᬍ㒗̻♣ᰶ㒗⮱۟⾮ႅౕ⪾䬛ӊᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಓಓ

⮱㻱Ⴧಎ҉ͧβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆䔯⩕᩵⮱ϧℾ∂䮏㷮ݑजܳͧᰶ㒗۠ݑᬍ㒗۠ݑಎВ
ࣷ䃮ᢛ̺䋠ᠴᣔ⟜㒗̺㘪⿸⮱ᬍ㒗۠ݑಖㆨಸ҉ͧ∂ᒸ⮱Ⴕ៑ϧಎᅪノᷭᄌᱧڠᏁᒀ

ᆒ㵹㻯͚⿸Ͷߎಎڕ䲏ᩣ䯳ᄦ㷘䔪䃶ϧᰶݖহ̺ݖ⮱ऱㆨ䃮ᢛಎࣾ߈ߗ⣝Ꭳᄷ䛺ᵵУ⮱ڕ䘕θ

ⱌⰥಎѳ᭜ಎϻчᓰ⤳႓⮱㐡ᏓܳᲽಎౕ 䔪䃶իा̻ڙ䃶⿸౧⮱ᒞ৺̸ಎᷭ ᄌᱧౕڠ䊤ڙ䃶

ᬣᮛ䕺ᰡͧڠ∕䗐ψᄦλ㷘ॷϧ̺ݖ⮱䃮ᢛᱽ᫆ಎᰡիाλ䔪ⅯჇ㒗ᰶ᱈⮱㷮ݑ㐀ಎౕ 㐖᩵㔰

ಛಓಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౽Ꭱす౿ᕨす౽౼౻

௳
௴

࣯㻮䬢᭒䰤䉫ᔄᑧಞ૪ܾ θᏚݺч䃛ݣᏓᣏᲽ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಖᎡすಖ
࣯㻮ₒ∸∸ಞ૪ܾ θᏚ䉕ࡃ䌜ᒱⵁ⾣૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಛᎡ❵ಎすಔಓಔ䶢



䃱ᱧݣϺВ⢴ͧ ധ䩆ᵵ䃑ჇϺВऻ㐚ั⤳㐀ͧᴴ۳⮱⣝⟣̸ۢಎ䔆̭䬛䷅ᅞ᭫ᓄ

ᰡͧᬻ᭫㔹⏜⎽λᷭᄌᱧڠᰶڤ⮱͇̀㘪߈হߋᵵ㏼侹ಎᷭ ᄌᱧڠ䊤ڙ䃶⮱ᵵУ๔็ጟ

㏼ᒏ䒰ͧႹ᪡⮱ᠴᣔ䃮ᢛ䨫ಎౕ ᵵ⮱ᬏᰶ䃮ᢛ䬡ധ᱙㘪์Ⱕο࢝䃮ಎ䓫ݝ䃮ᢛٲ
ܳ⮱ᒏᐼ㺮Ⅿౕₑᗲᒏ̸ಎ҉ͧθ⤳㔲⮱∂Ⴥຯ̺㔰㭾ᷭᄌᱧڠᏁᒀ⼨䔮㔹ᬍₐᒀ

⤳⩞̺⼨䔮⮱䃮ᢛ໕ⶺθಎࢂ㏜ᵦᢛౕ ᵵ䃮ᢛ䃑Ⴧθևܧ㷮ݑಎ䗐͵ڣ㐀ᒭᒭчᄦܾ

θ㷘ॷϧ̺ݖ
̭䲏ಎऄݣλܾθᵵУ᱙䏘⮱็ٰᕔ䃮ᢛԎᖜ⮱̺ᄦ⼝ᕔಎВࣷͨ㻯䲏⮱ᅭ䭽ᕔぶ

็䛺㉍ಎ䃮ᢛ̻䃮ᢛ䬡ज㘪፥ႅԎᖜጛᐯ̻ⴈⰫӊᢛ䃮ᢛ䬡⮱ⴈⰫᕔ䉕ಎᰶ ႓㔲ᄳܿڣ

ܳͧ۟⾮ᕔⴈⰫ̻ጛᐯᕔⴈⰫ͑䅀۟⾮ᕔⴈⰫಎ᭜ᠴ䃮ᢛ̻䃮ᢛ䬡ัλᒩₑᄦ⿸⮱ڠ

㈨ಎڣक़Ԏᖜ⮱̺Ⱕღᕔ䲋፥⾮ܧಎᄦθ⮱䃑Ⴧ䕇፥чϔ⩌䒰๔⮱۟ܨಟ㔹䅀ጛᐯᕔⴈⰫಎ
݆ᠴ̺ह䃮ᢛक़Ԏᖜ䬡⮱ह͚ᐯಎౕࢠ䃮ᢛԎᖜ㘪์ധ᱙࢝䃮⮱ݺ̸ᒏ⮱䘕ܳԎ

ᖜጛᐯಎe 䃮ᢛⴈⰫВധԎᖜ̭㜡ᕔ࢝䃮ᕔͧݺ㔹Ꭳ̺ᒞ৺ᵵУθ⮱थ∂䃑Ⴧ௳
ϻβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆⮱ᒏ䕨䒾ⰸಎぁ㔲䃑ͧಎ䔆̭㻱݆䶦̸㑧䃮ᢛᒀͧڠͻ⟜㒗Ჱ

⮱㺮Уಎϻᵦ᱙̷ᒞ৺Ⴧ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛ䔆䃮ᢛ㑧ᝃजᄩ㜡ᬍ∂䃮ܾθ㷘ॷϧ

̻⟜㒗θ⮱ڠ㖁ᕔಎᝃ㔲॓Ⴧധ᱙⟜㒗θ⮱⿸ಎ́ ᢿЃᕔಎϧℾ∂䮏ϓᬍ∂䕇䓴Ꮪᰶڤ̺

ใ䄰ᴒᵥぶڣЃ㕹ᱰᐼ㣤ᓄओ̭䲏ಎβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆䶦̸⮱᱗㘪⼨䔮̻ ᬍ
∂⼨䔮Ꭳ̺̺हᬍ∂⼨䔮᭜̭̺Ⴧ⮱⟣ᔮಎڣ᱙䏘ᰶڤ᱗Გ䲏ाಎ㔹᱗㘪⼨䔮݆ ᭜

ᄦᷭᄌᱧڠឬ៲⮱ͫ䃮䉐Шᆒ㵹ᗲۢ⮱㻯䔝ಎڣ᱙䏘ᰶڤ⣝䲏ाຯ҉ͧڙ䃶ᱧڠ⮱

ϧℾᷭᄌ䮏᱗㘪⼨䔮ڠͻ⟜㒗Ჱ⮱㺮Уಎౕ ᵦ᱙̷ᒞ৺ᄦ㷘ॷϧჇ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛಎ䗐͵

ऻⰥᏁౝಎϻθ⤳㔲ᓰ䃮ᒏݖ̺⮱ឬ៲ͫ䃮̺㘪ڣ⩞ಸ⮱䃮ᬻ䉒ಎᏁᒀڥᆋλࢠ

⮱㻿Ꮣⰸಎᷭ ᄌᱧڠ䃮ᬻ䉒ፓᲒ⮱㷮ݑᒞ৺ѩͻᒀͧᠴᣔ⮱⟜㒗θ̺㘪⿸⮱ᓰ䃮ᒏ

௴ ̭䲏᭜㻱݆䔯⩕♣ज㘪ፓᲒ⮱̺ݖλܾθ㷘ॷϧ⮱ᰶ㒗ܧ҉۠ݑಎओ̭䲏᭜㻱

݆䃧⤳Ꮑ♣ᑂ⩠⮱ႅ⪾ᗲධ̸ᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱ᓰ䃮ᒏಎౕ β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆㻱
㠰ᰶ䭽́㶕ᘼ̺์ᬻᮝ⮱ᒀ̸ಎ㻱㠰䔯⩕♣̻Ꮑ♣䬡⮱ⴈⰫຯ҂䄰হಎຯ҂Ռ⩞ݣᏓ̻㻱

㠰Ⴖᢿ䉸εθ⤳㔲䕇䓴䃱ѝౕᵵ䃮ᢛ̻㑧䃮ᢛᄦθ䃑Ⴧ⮱䃮ᬻФթಎ⠙⿸䔯ᬣౝᵦᢛ

⣝ᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛ҉ܧこवڲᓰԎ⮱θ䃑Ⴧࣷᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱थ∂㷮ࢠݑͧβ ᢛౕ

ᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆⮱䔯⩕⪾䬛ι
す̶ಎຯ҂ั⤳⪾㒗ϻᬍ᧑ఋڙ䃶㶒ٲӓᴒ∂ჅᏚใ䄰ᴒᵥぶ̺हั⤳ᐼ䬡⮱ڠ

㈨ႅౕ⪾䬛䃶䃩҉̭ͧ⩞࣌ᣕⴒ㐀⮱➦Ⴧ⼸ᐼ≨ߕಎऄͨҀ⮱䃑䃳㘪߈Ҁ⮱㠰డ๔

ᄼ䃮ᬻᐼぶ㉍⮱ᒞ৺ಎڣ⼸Ꮌ̸⮱θ䃑Ⴧ⪾䯫䯫ౕႅٺᐧ⿸ౕβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮

ͻ⟜㒗Ჱ⮱㺮Уಎౕڠ㻱݆䶦̸㑧䃮ᢛᒀͧݑ ᵦ᱙̷ᒞ৺Ⴧ㒗䛼ܾ⮱ڠ䩛䃮ᢛ⮱ݺ䶱

䃫̸ಎᠴᣔ䃮ᢛ㑧́ᷭᄌᱧڠ᱗㘪㶒ٲ⼨䔮ፓᲒ⮱⼸Ꮌऻౕ̭ࢠλᒏᄦλθ䃑

ჇᲱ䕍⮱۟ܨज㘪ᕔಎᑂ䊤θ⤳㔲⮱ᓰ䃮ᔭ⪾ಎ⩇㜠䮤ڒⱌї̺ᬻ⮱⣝⟣ᔮ㔹䲏ᄦݑ

⼸Ꮌ̸⮱θ䃑Ⴧ⪾䯫ಎప⣝㵹ܾθ⿸∂⿸⮱ั⤳ᐼज䅀็ٰಎ⪾㒗ϻᬍ᧑ఋڙ䃶㶒ٲ

ӓᴒ∂ჅᏚใ䄰ᴒᵥぶ็ᐼϑ㏴ڞ㲺ᅪノ⪾ᵵ⮱ั⤳Ꭳ̺ႅౕजВᩫఈ⊤㔹⮳۳

ಝಓಔ

䃧β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆

௳
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࣯㻮哆Ⴤᮧಞ૪䄂䃧䃮ᢛⴈⰫ̻ⴈⰫܳᲽ∂૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಓಚᎡすಗ
࣯㻮⢸ᭌ䃾ಞ૪ࣺ ᕊ⪾㒗ϻᬍࣷڣ䔯⩕૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಘᎡすಗ



䅓ើぶ㼐߈व∂ᕔवⰛ⮱ᕔᱰݝᐼᝃ∂ಎѳ᭜ຯहܾθ∂㼐䛷̺㘪ᖐᘼ㔹ͧಎ㔹᭜㺮ऄڙ⮱

䛷݆࣌ಎВ̺ࣷह㼐䛷∂䔯⩕Ѻ䭣⮱⣝㏓̭㝙ಎ௳ౕθ䃑Ⴧ⪾䯫⮱ᗲධ̸ಎపܾ

θ⿸∂㻱Ⴧ⮱̺हั⤳ᐼ䬡ϓᏁᒀᰶڤᬻᮝ⮱䔯⩕䕨䒾̻ͨ⁎ڠ㈨ಎ⩕В䭟㠰ݣᏓ䔯⩕⮱

ᖐᘼ䮼ᱧಎВ̺ࣷहั⤳ᐼ䬡⮱۟⾮》वᰡͧ䛺㺮⮱᭜ಎᬍ䃧᭜ݑ䭣⃢⮱㶒ٲӓᴒ
∂Ⴥ⮱Ꮪใ䄰ᴒᵥಎ䔅᭜β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆䶦̸⮱㶒ٲ⼨䔮Ͷಎప⣝㵹ܾθ⿸∂̸

θ⪾⮱็ٰั⤳ᐼᮛ䕺ᐧ⿸ౕߍ䃮ᢛܳ䛼㘪์ᰶ᩵ࡃ㼐θ䃑Ⴧ⪾䯫ಎ߈ߖⅯⱌ䃮ᬻ

Ⱋᴴ⣝⮱ݺ䶱䃫̷ᢏ㼭ಎ䲏ᄦݑ⼸Ꮌ̸⮱θ䃑Ⴧ⪾䯫ಎᬍ䃧᭜䃮ᢛⴈⰫಎ䔅᭜䃮

ᢛ⼭ᄾᝃ䃮ᢛ㑧ಎθ⤳㔲䘪ᮛ䕺իाλߍ䃮ᢛ䛼ಎ᱈Вߍ䃮ᢛ⮱ᐼ⽠ధڣθ

⮱㻯ധಎᰭݑ ๔䭽Ꮣౝ⊵㼐ႅ⪾㔹ፓᲒ⮱θ䄜䃑䷻䮖ⰥᏁౝಎపᒀ̸В䃮ᢛ

ܳٲͧ Hܳٲ䃮ᢛͧࡃღ⮱ᰶ㒗䃮ᬻᴴ۳䭲̷जВ㷘キڲ ۳ಎᄦλ㷘ॷϧჇ㒗হ䛼

䋠์䛼⮱䃮ᢛᩜᦾ⮱ധ̷ಎᄦ➦Ⴧ䃮ᢛ䛼⮱䓴ܳ㺮Ⅿౕᰶڤᐧ⿸ౕ᭜॓♣ڕݑ⮱ܾ

పᒀ̸⮱ܾθथ∂䌢͚ጟ♣ॵ⣝̭ܧ㐊̺໒ࡼ⮱͒ᵩ䔯䙺➦ᒮ㮪♣డ㐂ప䪬ͲВᲒ

ᒏ⮱В㻯ᕔхٵλͨ㻯ݑ⮱ੜ➖ͨͶ⿸౧ͧڲღ⮱थ∂䃑䃳䃧ಎВࣷ䃮ᢛ㷮݆࣌ݑ䓴Ꮣ

㻯ࡃ⮱⣝䄚ධᆂᐭܳᲽಎхٵ㔰㭾ߍ䃮ᢛ䛼Вࡃ㼐θ䃑Ⴧ⪾䯫⮱㻱㠰䕨䒾ڣᎣᬍ
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ᱧݣᏁ♣ႅౕಎѳ᭜ౕపᒀ̸ݺᵵࢤᱽ᫆ᒏ⮱❴䲏ᕔহ䔶᠖ᕔ䬛䷅⾮ܧಎθ⤳㔲ᄦλ
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ᠴ䕇䓴㐩वܳᲽ⣝ᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛಎ㐀व㏼侹፥䃳̻䕨䒾ᣕ⤳ಎݑ⣝ᰶ䃮ᢛᠴाᰶ㒗㐀䃧ᝃᬍ㒗
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ᢛᠴाᰶ㒗ᝃᬍ㒗⮱θ㷮㐀䃧ͧ䭟㠰β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆थ∂䔯⩕⏾ाओใ̭͗
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㮪♣䃮ᢛ㑧ಎ➦ݘ᭜ౕᰶ㒗䃮ᢛႅ⪾⮱ᗲධ̸ಎ⣝㵹ܾθ⿸∂̸⮱Ш҂̭ั⤳ᐼ䘪㐊

䲋∂Ⴧ⮱ᓲ㏼⼸Ꮌಎѳ᭜⪾ᵵั⤳ᐼ̻ᐼ䬡ࢡ⤳Ꮑധλ̭Ⴧ⮱⤳䃧ധ㔹ᒏ➦Ⴧ

⮱䔯⩕䕨䒾̻ͨ⁎ڠ㈨ᏁҀⱌ⤳ᔢ̸θ⤳㔲ឬ៲⮱ⱌᴒᬻͶߎಎВౕࣷߋᵵ

䉐Ш̸ݣᏚ∂Ⴥ̺䒨ᭀ̸ݑ⮱थ∂ᓰ⤳ಎౕ పᒀ̸⮱Ꮪ䔈⼸͚ಎຯᏚ∂Ⴥᄦڙ䃶ᱧ

Ꭳ̺чⰡᣒ䃑ჇᵵУͧ⪾㒗ᵵڣ͵θ䃮ᢛႅᰶ⪾䬛ಎᠴᣔ⮱⟜㒗θႅౕᓰ䃮ᔭ⪾ಎ䗐⮱ڠ

Уಎ㔹᭜ٮ䃥ᣔ䓖ࣹᄦθ䃮ᢛ䔈㵹ᓲ㺮⮱㶒ٲႹಎᎣᄳ⪾㒗ϻᬍ҉ͧᵵУั⤳⮱ᰭऻ

⃢௴ ᢏ㼭ಎᒀ⣝ᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛᅇ᱗䓫ݝ͚ߎज㘪ᓄܳٲ⮱ݝ⟣ᔮಎᅇ䰭䔈̭ₒ㶒ٲᩣ䯳হ
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࣯㻮ᱻᬹⰈಞ૪䃮ᢛܳٲぶλᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ॄಥ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಕ
࣯㻮݅䲆ᑍᎳಞ૪⪾㒗⮱ㆨಸ䃑Ⴧ̻㷮ݑ㻱݆૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಕಓᎡすಚ



䄰ᴒᬣಎ҉ͧθ⤳㔲⮱∂Ⴥᅞᓲ䶨ᗙ㒛㜗ጞ⮱㐀䃧ᕔݑᝃ㜠ᄾ㺮ᄦ㐀䃧ᕔݑԊᠮ

̭͗ᐭᩫ⮱ᓰᔮܾθݑᏁᒀౕ∂Ⴧ⮱䭽ڲಎ⾤ᅪ̭ܴव∂ज㵹⮱䃮ᢛ䄰ᴒऻಎ㘪҉

̸ಎᬍ䃧᭜䉥♣В䃮ݺ⮱ᩣ䯳̻ᴒ䃮ܳٲݝ㒗ᝃᬍ㒗⮱θ㷮㔹ౕ⊶ᵵ䃮ᢛᅇ᱗ᓄᰶܧ

ᢛ̺䋠აॷᬍ㒗ಎ䔅᭜❴䲏ᔪ㻳㑧䃮ᢛ⮱ज㘪ᕔ㔹ᰶ۠ݑ㒗ಎ䘪ᬍ∂䖬ٺ䩆䄜㗜Ⴧᝃ䩆䄜॓Ⴧ

⮱θ䄜ݑ䷻䮖ₑಎВ㶒ٲᴒ䃮ಏ⼨䔮䃮ᢛ௳ಏ㷮ܧ҉ݑͧ Ҁ≮⼸⮱θ⪾ั⤳ڤ

ᐼᅞ䶧⤳」ౝᰶڤపܾθ⿸∂̸ᰭͧхѺ⮱䕨䒾䔯⩕ౝѺϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎβ ᢛౕᵵ

䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆ϻ㻱㠰зѩͻᅞᏁᒀ㷘ۍВ⾤ᅪڣЃव∂䕁ᒱ㔹᱗㘪ࡃ㼐θ䃑Ⴧ⪾䯫ᬣ
㘪䔯⩕⮱ऻ➦ᒮಎ㔹䔆̭◦ϻ䔆̭㻱݆थ∂䔯⩕ᅇ䰭␎䋠䰭㺮㶒ٲ⼨䔮䃮ᢛ㔹ᷭᄌᱧ

ѽ䃮ౕぁ㔲ⰸᲒಎపᒀ̸⮱ऱ⪾ᵵั⤳ᐼ̺ϲౕ⿸∂㻱㠰ݝ᱗⼨䔮⮱У͚Ӭजᓄڠ

ᅯ䲏ϑ㏴ڞ㲺ಎ㔹́ᐼ̻ᐼ䬡ϓႅᰶധλ➦Ⴧ⮱ឬड़ڠ㈨ᝃڠ㈨㔹ᒏ⮱䔯⩕㖁
㐀ᘼₑಎ㺮Ⅿᄳ⪾ᵵั⤳ᐼथ∂䔯⩕ӊ⚔➦Ⴧ⮱ͨ⁎䔯⩕䕨䒾㔹∫⍚ܳᬻౝܳࡧᐭ

Გज㘪Ꭳ̺⣝जВ㔰㭾⮱̭ᕊ䌜᭜ಎݖᰶݘࡧλܾθ㷘ॷϧ̻̺ݖλܾθ㷘ॷϧ⮱͑ㆨ

θ⪾ܳܧ҉ݘ⪾ᵵั⤳ᐼ䔯⩕⮱̺हᐧᲱڤҀ㔹㼭ಞᄦλᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱θ䃮

ᢛಎ䖢ᓗ㶒ٲᴒ䃮ಏ⼨䔮䃮ᢛಏ⪾ݖ㷘ॷ㷮ܧ҉ݑ⮱䔯⩕䕨䒾ಟ㔹ᄦλ̺ݖλܾθ㷘ॷϧ⮱

θ䃮ᢛಎ݆ 䖢ᓗव⤳㼐䛷ಏ⪾ݖ㷘ॷ㷮ܧ҉ݑᝃव⤳㼐䛷᧑ఋڙ䃶⮱䔯⩕䕨䒾
ぁ㔲䃑ͧಎe ̺ܳࡧϲवθ⤳㔲ౕ䃑ͧᬏᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛᅇ᱗䓫ݝ㻯̷ज㘪ᓄݝ⮱ٲ
ܳ⟣ᔮಎᅇႅ䔈̭ₒ㶒ٲᩣ䯳হ㶒ٲ䄰ᴒ⮱ज㘪ᕔᬣಎᓲ䶨ᄦθ䃑Ⴧ⮱㐀䃧ᕔݑᠮ̭

ᐭᩫ⮱ᓰᔮಎᗙ㒛㜗ᓰ䃮ݑ⮱थ∂ᘜᕔಎᎣ́ᄳӊ䃮ᢛ㷮ݑ⮱㻯ࡃ䃮ᬻ∂हВव
⤳㼐䛷ͧ ᔮ̸Ռ⩞व⤳㼐䛷ぶͨ⟢ܳٲ䃮ᬻ∂㐀व䊤Გಎ⼜ᲮఋᏁγౕ䃮ᢛ䲋ࡃღ⮱ͨ㻯ڲ

㻯ࡃ䃮ᬻ∂䔈㵹θ䃑Ⴧ⮱ज㘪ᕔ
ౕ⤳䃧䃮θ䃑Ⴧ⪾䯫ᗲධ̸̺हั⤳ᐼ䬡⮱䔯⩕䕨䒾̻ͨ⁎ڠ㈨ऻಎܾ θ⿸∂̻

ܾθथ∂Ӭ䰭㺮ܳٲ㻳పᒀ̸θ⪾⮱ั⤳ᐼ㶕䲏็ٰ݆ᒏ䕨䒾̭ࢂ⮱⣝䬛䷅

Ꭳ҉᩵ᰶܧ⮱ఋᏁຯ᪴ݺ䔝ಎᬍ䃧᭜ݑ䭣⃢⮱㶒ٲӓᴒ∂Ⴥ⮱Ꮪใ䄰ᴒᵥಎ䔅᭜β ᢛ

ౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆䶦̸⮱㶒ٲ⼨䔮ಎౕ ⣝㵹ܾθ⿸∂̸θ⪾⮱็ٰั⤳ᐼ䘪ᐧ⿸ౕ
ᵵУθᴒᬻಎᰶ߈ߖ䃮ᢛܳ䛼ᓲ♣㘪์ߍ 䶱䃫̷ಎᰶݺ⮱㼐θ䃑Ⴧ⪾䯫ࡃ᩵ ᘼᝃᬍᘼ

ౝᔪ㻳γ㶒ٲᕔ⮱䃮ᢛౕ䄰ᴒᆂᐭݺಎ䃮ᢛᄦλθ䃑Ⴧᩜᠮाᰶڤ⮱ᐭᩫज㘪ᕔಎ
Вࣷ䃥㣤ᓄ⮱㶒ٲ䃮ᢛጟ㏼▚ᝃᎣ̺ႅౕ⮱㻯⣝θႅ⪾ᵵУ⮱䃮ᬻ䓴⼸᱙ᅞ➦

₷ಎᬏ䰭㺮㐌ウ䃮ᢛ⮱ࢂ⠙ᴒ̻䃮ᢛ䨫⮱᪡ҀܳᲽಎࣵ 䰭㺮ک䶫䃮̻ 䃮ї⮱ࣹा䕨

䒾ಎ௴ౕప⣝㵹ܾθ⿸∂̸͒ᵩᖗႵВߍ䃮ᢛܳ䛼ͧڲღ⮱⪾ᵵั⤳ᐼ̺ϲ❴䲏๔γ

ߍ䃮ᢛܳ䛼ౕ䃮ᢛܳٲH ۳̸⮱䃮ᬻߌ⩕ಎ㔹́ޒγ㜗⩞ᓰ䃮ݣᏓ̸θ⤳㔲᱙

Ꮑᰶڤ⮱ౕ䖢ᓗ䃮ᢛ㷮ݺ⮱݆࣌ݑ̸ಎᄦ็ٰᵵУጛᐯࡃᗲۢ䔈㵹͗ัࡃݘ⤳̻वᗲݑࡃ

⮱ᱰ߈ᅞ䔆◦㔹㼭ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱䃮ᬻᴴ۳ᄦλ䃮ᢛ㑧ᗲධ̸θ⤳㔲ຯ҂䃑Ⴧ
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ౕ∂Ⴥ䔈㵹Ꮪใ䄰ᴒᵥ⮱ᐼ̸ಎ⼨䔮䃮ᢛ㶕⣝̭ͧࣾ⩌ౕϧℾ∂䮏ڲ䘕⮱㜗ा⼨䔮ಎ̺ हλݑ䭣

⃢㶒ٲӓᴒᐼ㔹ᒏ⮱ࣾ⩌ౕϧℾᷭᄌ䮏̻ϧℾ∂䮏䬡⮱Ѓा⼨䔮ₑใಎಕಓಕಔᎡ૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕

૨͚ 䃶ᬣ䖄ڙ䭣⃢ጟ㏼ᩣ䯳ಎ㔹ౕ䊤ݺౕڠহపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫すಚಖ㻱Ⴧ⮱㑧䃮ᢛ㈨ӓᣔᱧڞϧℾࡻ

ϑ㐆ϧℾ∂䮏⮱䘕ܳ䃮ᢛ䔆̭㻱㠰̸⮱䓽҉ั⤳̺ႅౕ㶒ٲᴒ䃮⣜㞯ಎ㔹᭜जВⰡᣒ⼨䔮
࣯㻮ᱻ㡉ಞ૪ႅ ⪾ᬍ㒗ᵵУ͚䃮ᬻᐼ⮱ᵤᔮ䕨䒾̻䒙ಸ૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಔಝᎡすಚ



ᵵУθ⮱ᐼ䌜ᒱ䔶᠖ѩͻ㘪ͧపᒀ̸Вߍ䃮ᢛܳ䛼ͧڲღ⮱⪾ᵵั⤳ᐼӈ䪉䞡
䲏ᄦ䃮ᢛ㑧ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾Ꭳ̺ᢿθ⤳㔲В䃮ᢛͧധ䔈㵹वᗲᣕ⤳ಎ䔆̭ᴴ۳㗜Ⴧ

वᗲᣕ⤳ౕ㶒䃮ᬻ≋ܳ Ჽ䃮ᢛⴈⰫᎣᢛₑ䃑ჇᵵУθ䲏⮱҉⩕ಎٮ䃥θ⤳㔲ᄳڣ

ᣕ⤳ᐧ⿸ౕ䄥ຯᣕჇथ∂䃑ⴒВࣷव⤳㼐䛷ぶڣЃ䃮ᢛ䃱Фহθ䃑Ⴧ⮱∂̷ಎग㺮䔆̭

ᣕ⤳㐀䃧㘪์㏼ऄव⤳ᕔH ۳⮱ᷭ侹ࢠज௳ ⿸䋠λపᒀ̸ࢂ㏜Вߍ䃮ᢛܳ䛼ͧڲღ⮱

⪾ᵵั⤳ᐼҀ㈨ڲ⩌হใ̺̻ࡃآ⮱ܧࡃ䋠ಎぁ㔲ͨᑍ䔯Ꮣ॥ᩣՌ䞡ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾H ۳

̸वᗲᣕ⤳⮱ᰶ⯷㉍ಎᑞౕܾࡃθथ∂䌢͚❴䲏В䃮ᢛ䛼㼐۠䃮ᢛ㑧̻䃮ᢛⴈⰫ⮱倅

Ꮣ㻯ࡃ⮱䃮ᢛͨͶ⿸౧ಎ䔯Ꮣღ䃥ВⰥᄦ㜗⩞ͧڤҀڲღ⮱㏼侹ͨͶ⿸౧̸⮱⪾ᵵั⤳ᐼ

ႅౕजВ㔰㭾⮱̭͗䔶䶦᭜ಎٮ䃥ᷭᄌᱧౕڠᠴᣔ䃮ᢛ̺䋠⮱ᗲᒏ̸ಎడ㐂䃮ᢛ㑧̻䃮ᢛⴈ

Ⱛ⮱ᒏ࣌ಎ䦵ᄦ䓖ܧ⮱䘕ܳᰶݖλܾθ㷘ॷϧ⮱䃮ᢛᏁᒀ⼨䔮㔹᱗㷘⼨䔮⮱㏬㉏ಎВࣷ

㶒ٲᴒ䃮㐔㔹⼨䔮⮱ᓲ㺮ᕔহज㘪ᕔ҉ܧव⤳㼐䛷ಎ䔈㔹ᒏВव⤳㼐䛷ಏ㷮ܧ҉ݑ
⪽Ҁ≮⼸⮱̭ࣵθ⪾ั⤳ᐼᒀ♣ಎധλव⤳㼐䛷᱙䏘ឬ䒪⮱ᣔ䓖ᐯ㻮ఋᏁ̻ڤͧ

ᵵั㒛ߌ㘪ಎᷭ ᄌᱧܧ҉ڠ⮱व⤳㼐䛷̺ ᏁΌ̺㘪ϲͧ㼐䛷᱙䏘ಎ㔹᭜ᓲ䶨ͫܧⰥᏁ⮱䃮ᢛ

ᄦ㼐䛷䔈㵹䃮ᬻಎᝃВ᱙ᵵ͚⮱ڣЃ䃮ᢛᄦ㼐䛷⮱ⱌᕔ䔈㵹࢝䃮㜠λ䔆̭ᐼ̸⮱व⤳
ಎ݆ݑ ग㘪ϑ⩞θ⤳㔲⠙⿸ᙻౝധλ㜗⩞ᓰ䃮㔹҉ܧಎग㺮θ⤳㔲䃑ͧᣒऄ䄒㼐

䛷℁̺ᣒऄ䄒㼐䛷ᰡߍこव㏼侹䕨䒾፥䃳ಎᝃᰡᰶڤߍₐᒀᕔࢠजಎᬍ䶨䓫ݝᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱

䃮ᬻ⼸Ꮣ௴

Ίઽςᯃ∜

Ш҂̭䶦䃮ᢛ㻱݆̻㷮ݑ㻱݆䘪䯫В㐆̭ܧຄڤҀ㻱㠰ಎԊθ⤳㔲ᠶ⚔҂㻱㠰ᕔ

ᅧᏓಎຯ䰭㺮҂䃮ᢛ䰭㺮็ᄾ䃮ᢛ䓫ݝ҂䃮ᢛ⟣ᔮૡૡ⩕В䃱Ф䃮ᢛ㘪ᓄͧᰭ̭͗ܧ

こवθⱌⰥ⮱㷮ݑ㐀䃧䃮ᢛ㻱݆̻㷮ݑ㻱݆㜠็ग㘪ౕθ⤳㔲⤳ᕔԎ⮱ᓰ䃮ധ

̷ܿჇ̭ܧ㮪䯫В㻯䛼ࡃಎѳज㘪ࡼ䄰̻㶎Ꭰ็ٰФթ⮱㻱㠰䌜ᒱౕ䃶䃩䃑䃳⮱౧ഌ

̸ಎ䃮ᢛܳٲ̻ 䃮ᢛ̺̺ ㈨ಎ㔹᭜ႅౕ͚ڠࡃᒩ⮱ιٰࢠ㐊䲋䲋ₑܳٲ 䬡⟣

ᔮज㘪ᕔಎࢠЙ䄡⮱θ⪾௵ ҉̭ͧ䶦ڕ⮱䃮ᢛ㻱݆̻㷮ݑ㻱݆ಎβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ

㷮ݑ㻱݆ᒏ䕨䒾⮱ᵥᓰౕࢠλܿჇౕ䃮ᢛ㑧ᗲධ̸∂Ⴥ⮱ᱰ߈⩹䭽̻㕹䉐㠰డಎ䉸εθ

⤳㔲䕇䓴䃱ѝౕᵵ䃮ᢛ̻㑧䃮ᢛᄦθ䃑Ⴧ⮱䃮ᬻФթಎВࣷᷭᄌᱧڠᏁᒀ⼨䔮㔹̺⼨

䔮⮱䃶䃩໕ⶺऻಎ⠙⿸䔯ᬣౝᵦᢛ⣝ᰶ⮱ౕᵵ䃮ᢛ҉ܧこवڲᓰԎ⮱θ䃑Ⴧ̻∂ᒸ㷮

䃧⤳ܳᲽಎβ⮱᪴ݺ⚔㘪ӊߌಎ䔈㔹⣝䔆̭㻱݆᱙䏘ឬ䒪⮱⪾ᵵั㒛ݑ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ

㻱݆䶦̸㑧䃮ᢛᒀͧڠ⊶䃮ᢛ̻䃮ᢛ䬡⮱ⴈⰫಎᎣᰭ㏵ᒞ৺ܾθ㷘ॷϧჇ㒗䛼ܾ⮱ڠ

䩛䃮ᢛⰥᏁౝಎധλᷭᄌᱧڠ᱗㘪㶒ٲ⼨䔮䃮ᢛ㔹ϔ⩌⮱䃮ᬻ䉒ऻಎϻ䃮ᬻ䉐Ш᱙䏘

⮱䷻䮖ܳ䙺ᱧݣ᱙䉕ⰸಎᷭᄌᱧڠ䃮ᬻ䉒㔹ᑂ⩠ܧ⮱㷮ݑㆨಸѩͻᒀͧ䃮ᢛ̺䋠ಎᠴᣔ⟜

㒗̺㘪⿸⮱ᬍ㒗۠ݑキ㼭ಎθ⤳㔲䕇䓴䃑Ⴧ䃮ᢛ̺䋠ಎᒏᠴᣔ⮱⟜㒗̺㘪
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࣯㻮ᱻᬹⰈಞ૪䃮ᢛܳٲぶλᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ॄಥ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಕಓᎡすಕ
࣯㻮㏢ࢇ䘊❞ۈಞ૪ᄦ⦂⫢䃮ᢛव⤳㼐䛷⮱㼐䛷૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಕᎡすಝ
࣯㻮䘚ࡻಞ૪ప⪾㒗ϻᬍ⮱⤳䃧Ⱞᄌࣷ㻱݆䛺䔝૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಕಔᎡすಔ



⿸⮱ᓰ䃮ڲღಎ㐔㔹ᵦᢛ⪾ݖ㷘ॷܧ҉݆࣌ᬍ㒗۠ݑಎᄳθ⪾⮱⼸Ꮌั⤳̻⪾ݖ㷘

ॷ⮱݆࣌䔯⩕㐀व䊤Გ௳ ϻ㶕䲏ⰸಎ䔆̭䓴⼸ₐᒀಎ̺ ϲ䖢ᓗγβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆䶦
̸⮱䔯⩕ऻ㻱㠰ಎ㔹́㥪γ⪾ݖ㷘ॷ̸݆࣌⮱⪾㒗ϻᬍ㺮Ͷಎᒝ᭫γܾθथ∂̭䉜䔪

Ⅿ⮱ϧᱰԊ䯉Фթѳ᭜ಎϻࢳटࣾᆂ⮱㻿Ꮣⰸಎ䊤⎽λऑ㒄侙⮱⪾ݖ㷘ॷ̻݆࣌θ⪾⮱

ั⤳ᐼ㏼ࢳ䓴̭㈨݄ϔ⩌হࣾᆂ䓴⼸ಎ͑ 㔲⮱ࢳट⑁䔈ᬏ䲋ڕ♣हₒಎౕ ह̭ࢳटᬣ̸

⮱㻱㠰㺮ͶΌᎣ䲋ႹڕᄦᏁᅪノθ⪾⮱ั⤳ᐼ๔㜡㏼ࢳγϻᰶϻ䒨ݝϻᬍ⮱ࣾᆂ䓴

⼸ಎѳ᭜⪾ݖ㷘ॷ݆࣌㜗Ӭ̺ڕ♣ぶहλ⣝Аܾθथ∂̸⮱⪾㒗ϻᬍᢏ㼭ಎౕ θᰶ

⪾⮱ᗲධ̸ಎ⪾㒗ϻᬍᎣ䲋ᵵУั⤳⮱ੜ̭䔶᠖ಎ⪾㒗ϓजϻ䒨
βݝҀڤ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆⮱थ∂䔯⩕ಎぁ㔲䃑ͧಎᒀჇ㒗䃮ᢛ㑧ᝃჇ㒗䃮ᢛ䬡ⴈ

Ⱛᬍ∂⊵䮑ᬣಎθ⤳㔲ᓲ䶨͒ᵩ䖢ᓗ⪾㒗ϻᬍ݆࣌ಎ⠙⿸䔯ᬣౝ҉ܧ䃮ᢛ̺䋠ಎᠴᣔ⟜㒗

̺㘪⿸⮱ᬍ㒗۠ݑಎౕ Ⴧ㒗ᅯ䲏̺ᏁΌ̺㘪ႅౕϻ䒨⮱҆ౝಟ㔹ᒀჇ㒗䃮ᢛᬍⶺಎϲͧ䛼ܾ䃮

ᢛ̺䋠ᝃ䛼ܾ䃮ᢛ䬡ⴈⰫᅇႅᬣಎθ⤳㔲ᏁᒀധλڲڣᓰԎ҉ܧहᵤこव⪾ݖ㷘ॷ
մ䩆ᵵ䭟㠰Ⱋ⮱㔹ᒏ⮱ಎۑϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎШ҂̭ധλϧᱰथ∂Ԋ䯉̻ݑϻ䒨㷮⮱݆࣌
Ⴙڕᄳβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆䔯⩕㐀䶦̸⮱⪾ݖ㷘ॷक़Ͷぶहλ⪾㒗ϻᬍक़Ͷ⮱

㻯◦⮳᭜ᄦ⪾ݖ㷘ॷ̻݆࣌⪾ᵵั⤳ᐼ᱙䏘⮱䄜䄨ಎᭀᩫ㏢ڙфᗲ⤳̷ԎᏁऄܾθ

ั㒇⮱㵹ͧ㔹ᑂ䊤∂⇨̻ᗲ⤳⮱۟⾮௴
̺ϲຯₑಎ҉̭ͧ䶦ڤکҀ∂⼸Ꮌ∂̻䃮ᢛ∂็䛺䲏ा⮱㷮ݑ㻱݆ಎβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ

㻱݆⮱थ∂䔯⩕हڣЃ㷮ݑ㻱݆̭ᵤಎ̺ ϲ䰭В䃮ᢛ㷮ݑ㜗⩞ᓰ䃮ぶ݆ͧ࣌㻱㠰ݺಎ㔹́ऄ

ᓰ䃮䃑ⴒ̻ܧ᭜ᒞ৺θ⤳㔲⠙⿸䔯ᬣᙻౝ҉ݘ➦ぶ䄥็䲏ಎ߈Ҁᄦ䆎ᬣ◦㘪ͨݝ

θ㷮⮱ऱڲใ䘕ᱧݣ⮱㻯䭽ݣ௵ ⿸䋠λపᒀ̸∂Ⴥ͗Ҁݑ⮱⠙⿸ᕔԊ䯉̺䋠ಎ
ౕ́䛺๔ᵵУ͚็䲏͡㠒䲋⤳ᕔ⮱㷮̻߈ࢸݑ㷮ݑ䷻䮖⮱⣝䄚ධಎܾ θ⿸∂̻ܾθथ∂Ꮑ

ᒀ䕇䓴҂䙺ຄᕔ⮱ݣᏓ䃫䃎̻ݣᏓႶᢿಎᰭ ๔䭽ᏓౝԊ䯉θ⤳㔲㘪์ӊ⚔ڣ⤳ᕔݑহ

͗ϧ㞜ⴒಎ⠙⿸䔯ᬣᙻౝ҉ܧᬏこवᵵУθᗲධಎࣵ 㘪์㣤ᓄथ∂ڙԎ⮱θ㷮ࢠͧ

β ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆थ∂䔯⩕ᬍ∂㐂ᐭ⮱ओ̭͗ᵥᓰ䃛䷅䮑γᒀ̸όᒲႹ⮱Вᑧ

䛷∂䄡⤳⿸ܾθ䃶䃩͚⮱䃮ᢛ໕ⶺ㻱݆ᩦ⮱ݑϧℾ∂䮏ᄦλᵦᢛౕᵵ䃮ᢛ䔈㵹㷮ࡃ 㞜ڙႶ

थ∂ᱧڠ⮱͇㐖㔰䃱Ҁ㈨ͧڤҀڲღ⮱ᵥᓰ䙺ຄݣᏓใಎβ ᢛౕᵵ䃮ᢛ㷮ݑ㻱݆⮱ⰥݣڠᏓ

ᝃⰥڠᱧݣΌ䰭㺮ᲱᐧᝃႹ

ਐਵੋਸ਼ੋಞਥਖ਼੍ ੑਖ਼ਫ਼ ਫ਼ੋ੍ ಕಓಕಔਮਖ਼ਫ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਧਫ਼ਖ਼ਵਫ਼ਗ਼ੋႱ
੍ਫ਼ಎਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ಎਸਫ਼ਸ੍ ਗ਼ਖ਼੍ਖ਼ੋਖ਼ਧਪਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼੍ ੋਫ਼Ⴑ

ਫ਼ਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼੍ ਗ਼ਖ਼ੑ ੋਗ਼ੋੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਗ਼੍ਖ਼ੋ੍੍ੋႱ
ਗ਼ਖ਼ಎਖ਼੍ ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ಎੋ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ੋਗ਼ਗ਼ੋ੍ਖ਼ਖ਼Ⴑ
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ੋਖ਼੍ਖ਼ੋਖ਼ੋ ಎਗ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼੦ਗ਼ੑੋਫ਼ਗ਼ਖ਼ਜ਼ਖ਼ਜ਼ਜ਼ਖ਼ਫ਼ਖ਼Ⴑ
ੑਗ਼ਖ਼ಎਗ਼ಏਗ਼ಏੋ ਗ਼ਫ਼ਖ਼ੑਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਫ਼ੋਗ਼ਖ਼ಎ੍ਫ਼ਗ਼ਜ਼ੋ ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ಎਖ਼
੍ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼੍ਗ਼ਜ਼੍ ਗ਼ੋਗ਼ੋੋ

੍ੋਜ਼ਜ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ਸਫ਼ਸ੍ ਗ਼ਖ਼੍ਖ਼ੋਖ਼ਧਪਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼੍ ಎੋਫ਼Ⴑ
ਖ਼ੑਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਫ਼ੋਖ਼ੋਗ਼੍ ਫ਼ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਫ਼ಏਫ਼ਖ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ੋ
ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ੋ ਜ਼ਗ਼ਜ਼ૣੋ ਗ਼ਫ਼ಎੋ ਗ਼ਜ਼ਜ਼ਫ਼ಏਫ਼੍ਖ਼ੋ੍ ੋਗ਼ਫ਼Ⴑ
ਖ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਖ਼ਗ਼ਫ਼੍ਖ਼ਖ਼ੑ ਖ਼ੑ ੍ਖ਼ੋಎੋਫ਼ਜ਼Ⴑ
ੋੋ ਫ਼ੋਫ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਖ਼੍ਫ਼ਗ਼ਜ਼ਜ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼੍ ਗ਼ਗ਼੍ ੍ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ੋႱ
ਫ਼ਖ਼੍ ਜ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼ਜ਼ਜ਼ਖ਼ਫ਼ਖ਼ੑਗ਼ਖ਼ಎ੍ ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ੋਗ਼
ਫ਼੍ ੍ਗ਼ਖ਼੍ਖ਼ੋਖ਼੍ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼੍ ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਫ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ ਗ਼੍ਗ਼
ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ੑਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ ਗ਼੍ਗ਼ੋਖ਼ਫ਼Ⴑ
ਗ਼੍ ੋਖ਼ਜ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ੑੋਜ਼ਗ਼ਗ਼੍ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਫ਼ਖ਼ੋੋਗ਼Ⴑ
ਜ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ੋ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼੍ਗ਼੍ ਖ਼ੑ ੋ੍ ਗ਼ਜ਼ਖ਼ੋਫ਼ਖ਼ੑ ੑਗ਼Ⴑ
੍ਖ਼ੋಎਖ਼੍ ਜ਼ਜ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ੑ ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼ਖ਼ੑਖ਼ੋਖ਼ੑ ਫ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ੋਗ਼ਖ਼
ਗ਼੍ਖ਼ੋಎਜ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ੑ ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼ੋ ੋਫ਼ਖ਼੍ ੍ੋਗ਼ਫ਼ੑਖ਼
ਖ਼੍ ਗ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ ੑਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼ਗ਼ੋੋਖ਼ਖ਼੍ਜ਼ਖ਼੍ਖ਼ಎਖ਼੍ ਜ਼ਫ਼੍ਖ਼ੋႱ
੍ ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼ੋ ਗ਼ੋਫ਼੍ਖ਼ੋਫ਼ਗ਼ਖ਼੍ ੑਖ਼ਫ਼ੋ ਗ਼ਖ਼ਖ਼ੋႱ
ੋਫ਼ੋਖ਼ੋਗ਼ੋ ਖ਼੍ ੋਖ਼ ੑਖ਼੍ੋੋਫ਼੍

ਛਹਸಞ੍ਖ਼ੋਖ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ਫ਼ਫ਼੍ ಎੋਗ਼੍ਖ਼ੋಎਫ਼ਫ਼ਫ਼ಎਖ਼ਗ਼ਜ਼ਖ਼Ⴑ
ਖ਼ਖ਼ ਗ਼੍ੋ
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