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ૡૡ
ܾθ䃶䃩͚⮱व⤳ᔭ⪾ౕ 䕨䒾႓ᝃ䃑䃳䃧ᘼͶ̷㷘ᐧᲱͧ͑ᴴ۳ಞ̭ ᭜ᄳव⤳ᔭ⪾҉ͧᰶ⤳⩞⮱ᔭ

⪾ಎౕ ႅౕ䃮ᢛᩜᠮᝃजᷭ侹㏬㉏⮱ᗲ̸ۢͧࢠव⤳ᔭ⪾ಎ䔆̭ᴴ۳㷘⼝ͧ⤳⩞䃧ਹਪ੍ਫ਼ੋਗ਼ਵੋਖ਼ಎਗ਼
ਲਖ਼ਖ਼ੑਗ਼ਸਗ਼ਖ਼ਖ਼ಞਨਜ਼ਖ਼ੑ ਪਗ਼ਖ਼ੑ ਸਗ਼ਖ਼ਨਗ਼ಎಚಙਲਗ਼੍ਫ਼ਖ਼ਸಎಛಗಘಏಛಚಘ
ಉಕಓಔಖಊι᭜ᄳव⤳ᔭ⪾҉ͧこव㏼侹㲺䉜⮱ᔭ⪾ಎ䕇䓴ᄦ፥䃳ᗲ⤳ᮛ䕺䃑ⴒぶᒩₑ㲺䕇ౝ䔈㵹ᣕ䃧ಎ㲺䉜ౝᒏ

̭㜡⮱ᔭ⪾ಎ䔆̭ᴴ۳㷘⼝ͧ㲺䉜䃧ਹਧਫ਼ਸਲ਼ਗ਼ਖ਼ಎਸਗ਼ਖ਼ਨਗ਼ਖ਼੍ ਵਫ਼ਮਖ਼ਫ਼ਖ਼ੋಞ
਼ਗ਼ਧਗ਼ਜ਼ಎಝಕਭਫ਼ਫ਼੍ ਸಎಔಔಛಚಉಔಝಚಝಊ



㺮ᄦЙ⮱㵹ͧ䉌䉐̭ᵤಎЙहᵤΌᏁᄦ㜗ጞ⮱Ԏᔢ䉌䉐௳Όᅞ᭜䄡ಎڲᓰԎ⟣ᔮᎣ䲋䔰

䖬䖀ᓤ䉐Ш⮱⤳⩞ಎڠ䩛᭜Ԏ⮱ᒏᓲ䶨वͻ䖀ᓤ⮱ᐼಎ㔹̺᭜䕇䓴ើݣᔭ⪾⮱ᐼᲒ

⣝ѳ᭜ಎ㷮ݑ㔲⮱ᓤᕔग᭜⣝थ∂ڙₐ⮱ᓲ㺮У㔹䲋ܳٲУͧa Ͷ⮱㻱݆गᰶᄦ

䗐ψิڤₐͶ㒻ᓤ⮱ϧᲒ䄡᭜ᰶᘼͶ⮱ಎगᰶᄦλ᠒ᰶₐͶ㒻ᓤ⮱ϧᲒ䄡ಎज㘪γ㼐ຯ҂ࣨ

䓽⩕㻱݆௴Й̺㘪ᄳݑᝃ㔲Ԏᔢ⮱ᒏႹڕ䃶䄥㷮ݑ㔲⮱͗Ҁᓤᕔಎ̺ 㘪ᄳᢿ䮑व⤳ᔭ

⪾ϲϲ҉ͧԎᔢ㣤ᓄ䖀ᓤₐᒀᕔ⮱䓴⼸ຯ䔆ᵤಎ䗐͵ܾθ䃶䃩⮱䃮ᬻᴴ۳ᅞч⇓ͧӊ䲍∂

Ⴥ͗ϧ㞜ⴒᲒݑ⮱叾マᰡͧ͒䛺⮱᭜ಎౕ 䖬რчͧϧ⮱⤳ᕔ䔶ݖᏓ㏓⮱У̸ಎ䊸ݣ

᠖ಎऄใౕҀ߈ࢸ⮱ݣহౕ͗ڲҀݖ⯷⮱侞ߕಎ㷮ݑ㔲㻱䖬⮱᭜ڣ㜗䏘㷘䩆ᵵ䔪⾣⮱䷻䮖ಎ㔹
̺᭜䩆ݑፓ㐆ᒀθϧহч⮱䷻䮖ಎϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎ㷮ݑ㔲⮱ᓤᕔ᭜ᬍ∂ႹڕԊ䯉㷮ڙݑₐ

⣝⮱
ₑಎധλ䖀Ͷ䃧⮱⿸౧ࣨ⩹Ⴧ䃮ᬻᴴ۳⮱э㐌䔈䌜᭜䉒⮱ಎ䔆̭䔈䌜ᰭ㏵ᄳҬᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾⇓ͧ䃮ᬻ䓴⼸ₐᒀࡃ⮱㮇亝⃢ಎ㔹ᬍ∂ͧᰶڤज᧺҉ᕔ⮱䌢ᴴ۳θ̷ಎ∂ᒸ

ⱌ䃧⮱ᮛ䕺⿸ጟ㏼䄡ᬻಎ∂ᒸϧ᧺ᠮ⮱⼸ᎼₐͶ䄊䄚Ꭳ⇎ᰶᄳ̺ Ჶ̺㏢㻳ͧथ∂㔲㐊

ᄦ⮱䖀ᓤͶߎಎ㔹᭜ౕ⼸Ꮣ̷॥㏠γऻ䃧⮱ᕊ㐡䔆㜠ᄾ䄡ᬻ㐊ᄦౝ䔅࣌ⱌⰥ܍ͻ̺ڤ

ᰶ⣝⮱ज㘪ᕔಎ㔹ᓲ䶨㔰㭾∂ᒸ⼸Ꮌᄦ䔅࣌ⱌⰥ⮱ݣ㏓ಎ䔅ᓲ䶨㔰㭾ᣏ⾣ⱌⰥЅܧ⮱ч

᱙ϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎ䃮ᬻᴴ۳ᏁᒀҀ⣝ⱌⰥ̻ऻ䬡⮱㶎ಎ䔆ᅞᰶᓲ㺮ౕߌ㘪ᘼͶ̷ᡃᣅ

ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾㪡क़⮱ऻ䃧䕨䒾ಎϻ㔹ᤚܾθ䃮ᬻᴴ۳⮱᩵⩕㐡

ઽ્༇⟠ۈᛒێᄟ⇫⒂␔ಆ⛲֤⣿⟣┙გֲ

ϻ䃑䃳䃧⮱ᘼͶ̷䃟ಎ䃮ᬻᴴ۳҉ͧθ䃑Ⴧ⮱㷮ݑᅧᏓڠ㈨ݝᵵУ䃮ᬻ⮱⼸Ꮣಎᝃ㔲䄡ڠ

㈨ݝᵵУ䃮ᬻ㐀ᣒ䓾ⱌⰥ⮱⼸Ꮣѳ᭜ಎౕ θⱌї̺ᬻ⮱⪾䯫ᵵУ͚۠ݑಎౕ Ԏᖜ᱙

হᬣ䬡᱙⮱ࣹ䛺㏓̸ಎᬍ䃧᭜ᄦθⱌⰥ⮱ᣏⴒಎ䔅᭜䦵ᄦ䃮ᢛ⪾◦⮱ᢿ䮑ಎ䘪᭜᱙ᩜЅ

̸⮱۠ゃ㵹ͧಎₑथ∂㔲̺ज㘪̺䃎᱙ౝࣨႹڕ䔅࣌ⱌⰥಎ㔹ᓲ䶨㔰㭾ᣏⴒθ̺ᓄጟЅ

⣝۟⾮ᬣಎ∂ᒸ۠ܧ㵹ͧহ༮ᙾᰶრ㵹ͧぶ䉕ᕔⰛᴴ⯷ᰶߞ⓭АФᒀ䔪ⅯθⱌⰥ̻⮱ܧ

ゃ㔲Ꮑᒀ䔪ⅯᕨҀ⮱ज ऻಎВᄨⅯᰭ๔ࡃч⺼ݖ⮱۠ゃᵵಎ㔹䲋߈ڕౝ䔅࣌ⱌⰥ௵ 䔆

ᵤಎ۳ᕔহ᩵⯷ᕔᅞᏁᒀͧ∂Ⴥౕθ䃑Ⴧ͚εВ㶎䛼⮱ФթⰛᴴಎᄦⱌⰥ⮱䔪Ⅿᅞ̺㘪⠙

⿸λᄦऻ⮱㔰䛼ಎᒀ䔪ⅯⱌⰥ⮱᱙䓴λ倅ᬯᬣಎ䭺ѻᄦⱌⰥ⮱䃮ᬻᴴ۳ᅞͧᓲ㺮⮱⤳ᮧ

䔶᠖
ᄦλܾθ䃶䃩㔹㼭ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ᘼঠⱭܾθ䃶䃩⮱Ⱋᴴग㘪᭜ౕ۳ᕔ

̻᩵⯷ᕔ䬡䄸ः̭͗ᰭ๔⮱ϑᢏթಎϻ㔹ౕⱌⰥᣏⴒ̻ऻ㔰䛼䬡ᄨⅯᰭҠ⮱Ꭰ㶎ₐຯ

ಙಗಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 

௳

௴

௵

ਾਰਖ਼ੑ ਗ਼੍ਖ਼ਧਗ਼ਫ਼੍ ಎੋਗ਼ਦಎਖ਼ਬਫ਼੍ ਨਲੋ ਧਫ਼੍ಎੋਗ਼ਦਨಎ
ਹੋਗ਼ਫ਼ਵਫ਼ಎಔಝಛಙಎਜ਼ಕಗ

ೂ㒻ೄ䭬៶ᝡᅁ叓䛾∝ᅁಞ૪䄮ₐͶಥ ҂व⤳ᕔಥ૫ಎ̴ ӷϧॡ⊤䦵⢸Ϸ̭䃾ಎᒀА͚పܧ❵ಔಝಝಙ
Ꭱ❵ಎすಝ䶢

ਹਗ਼ਰਜ਼ਗ਼ಎਮਖ਼ਗ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਥਗ਼ਥ੍੍ੋਗ਼ਖ਼ಞਫ਼ਗ਼ਫ਼ਧਗ਼ਖ਼ੜਖ਼ੋಥಙಚਹਖ਼ਗ਼ਫ਼੍ ਸႱ
ಎಔಖಓಖಉಕಓಔಘಊ



㒻ప㖁䗓ᰭ倅∂䮏ౕ⍖㜺ᮛᵵ௳͚ᠴܧ⮱ಎa ᒀ∂ᒸ⼸Ꮌ㺮Ⅿܾθ䃶䃩⮱䃮ᬻᴴ۳㘪์

Ԋ䮗ఏ҉ܧₐ⮱۠Ⴧಎ㘪์ᅪ䛼ۼᄼ䩆䄜⮱䷻䮖ಎ㔹ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ᴴ۳᭜⣝䔆̭Ⱋᴴ⮱ͨ

㺮ᱧݣ䔆̭ᴴ۳ࣺγ⣝Ач⮱Фթ䔶᠖ಎ䗐ᅞ᭜ಞᄳᬍ㒗㔲ᰶͧݑ㒗℁䃖ᰶ㒗㔲䔰㙞∂㑾

ᰡߍ㈌㈂௴ₑಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ಎᬏ̺Ⴙڕ᭜̭͗䃑䃳䃧ᘼͶ̷⮱䃑ⴒ䬛䷅ಎ
Ό̺Ⴙڕ᭜ԛ䓋႓ᘼͶ̷⮱䄡䬛䷅ಎౕ ᒵ๔⼸Ꮣ̷ಎ䔆᭜ౕऻᱰ㶎̻䷻䮖䃱ѝധ̷⮱ゃ

⪒ᕔ䔶᠖ಎ㔹ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱㏼≻႓ڙᐼ݆ͧ䔆ゃ⪒ᕔ䔶᠖ӈγᰡͧ㏳⮱ᴴ۳
ಉ̭ ಊ∏㏠Ⴧ⤳ಞധλۑ㏢ᢌ⯷⮱ऻ㔰䛼

ϻऻ䃧⮱ᘼͶ̷䃟ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾䃮ᬻᴴ۳⮱⩹Ⴧౕ᱙䉕̷ᅞ᭜ᄦ㷮ݑऻ⮱ᢌ⯷℁

䒰ಎϻ㔹䔶᠖̭Ⱕᄦवツ⮱㐀ಎₑಎ䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎᏁᒀ䕇䓴ᄦڒ㒗̻ܧ㒗ᝃ㔲䄡ۑᵵ

̻㏢ᵵ䬡⮱ᢌ⯷℁䒰ᲒჇ䔆ᵤಎۑᵵ̻㏢ᵵ⮱䩆ݑᢌᏁहᬣ҉ͧऻ㔰ᄌ⮱अ䛼㒻

ప∂႓უ∏㏠᩼ܳ䨽ౝᠴܧಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉̭ͧ䃮ᬻᴴ۳ಎ䭲̷᭜⤳ᕔ䔶᠖䩆ᰭݑ

ᄼ⮱᱙ಎ㔹ᰶ㒗䃮ᬻᴴ۳⮱᱙㔰䛼䰭㺮䔈̭ₒ㔰䛼䩆ᰶݑ㒗ಉۑᵵಊ̻ 䩆ݑᬍ㒗ಉ㏢ᵵಊ䬡

⮱᱙ጛᐯౕЃⰸᲒಎⰥᄦλℾθݑ㔹㼭ಎܾ θᵵУ͚⮱⼜Ხ䩆䄜ಉࢠ䩆䄜⮱ᰶ㒗۠ݑಊ℁⊵

Ხ䩆䄜ಉࢠ䩆䄜⮱ᬍ㒗۠ݑಊϔ⩌⮱᱙ᰡ倅ಎₑಎᓲ䶨䕇䓴ᄳͨ㺮⮱䄡䉐Шܳ䙺㐆ᣔಎ
Ҭ⼜Ხ䩆䄜᭫ᓄᰡͧ䛺๔௵

∏㏠䭲̷ᤚγ⼸ᎼₐͶ⮱㏼≻႓䕨䒾ಎ⼸ᎼₐͶ⮱ߌ㘪ₐౕλ䕇䓴倅ᣔ⮱䄡

䉐Ш㔹䭺ѻ҉ܧ䩆䄜ᰶ㒗۠ݑ⮱ắ⢴ಎϻ㔹ۼᄾγۑᵵፓᲒ⮱чᢌಟࢠҬ⼸ᎼₐͶᰶज㘪

ፓᲒ䩆䄜⮱㏢ᵵಎѳ᭜㏢ᵵፓᲒ⮱ᢌ䔉䔉ᄼλۑᵵ⮱ᢌ䔆ₐ᭜ܾθ䃶䃩䛴ःᢿ䮑व⤳ᔭ

⪾䔆̭ᰡͧ͒ᵩ⮱䃮ᬻᴴ۳⮱㏼≻႓⤳⩞̻ 䉕ₐͶ䔪Ⅿ∂ᒸ۠ゃ⮱䰣䄜ጛ̺हಎ⼸Ꮌₐ

Ͷ㘪์ღᓺ̭Ⴧ⼸Ꮣ⮱䄜ጛಎ⩞ₑ䕍⮱ᢌᄳϻ㞯㏓Ԏᖜ䉦⩕䲏㣤ᓄ䊲䷊㶒֬ಟౕ 䔆ᘼͶ

̷ಎ⼸ᎼₐͶ᭜䉕ₐͶ̻ᒏᐼₐͶ䄸Ⅿ໒ࡼ⮱ϔ➖ಎڣ㏼≻႓Ⱋᴴᬏ䲋ࢂ㏜ۼᄾ䄜ጛᢌಎΌ
̺᭜ϲϲ䭺ѻϑᭀ䉦⩕ಎ㔹᭜ᰭᄼ͑ࡃ᱙হ௶ຯិ䉕ₐͶ㻳̺ͧ ㏢⮱⤳ᘠ̺ۑ

Ხ◦ಎ䗐͵⼸ᎼₐͶᏁ䄒㷘㻳ͧⱌⰥ̻ऻ䬡⮱ᰭҠ㶎◦䔆ᵤಎ⼸ᎼₐͶ҉ܾͧθ䃶䃩Ⱋ

ᴴ⮱㻱㠰⤳ᢛᅞ̺ϲϲౕλ㐊䩆ݑ䷻䮖ಎ㔹᭜ౕλౕ᱙㔰䛼⮱ݺ̸⣝ᰭ๔ࡃ⮱ч⺼

௷ಎ⼸ᎼₐͶ㔹Ꮑ㷘㻳̭ͧᕔФ℁ᰭҠ⮱ₐͶݖ
䃮ᬻᴴ۳⮱͒ᵩ⼸ᏓчⰡᣒᒞ৺ܾθथ∂҉ᰶܧ㒗۠ݑ⮱ắ⢴ಎϻ㔹ᒞ৺थ∂ᱧᰶܧ҉ڠ

㒗۠ݑহប㵹ᰶ㒗۠ݑ⮱㵹ᩬ᱙ಎᎣ䬡ᣒᒞ৺⟜㒗≨ߕፓᲒ⮱чᕨ᱙ಎ䔆ᵤಎͧ ᰶܧ҉

㒗۠ݑЅܧ⮱㵹ᩬ᱙Όᓲ䶨㔰䛼䔈Გ∏㏠ᄳ۠ݑᬍ䓉ϧᰶ㒗⮱ắ⢴㏠ڒ⟜㒗≨ߕ⮱

ᢌ㕄ܪ͚ಎᎣᠴܧ䔆̭ắ⢴чᒞ৺⟜㒗≨ߕϔ⩌⮱ᕨҀ᱙ಎ㔹䔆̭ắ⢴᭜⩞䃮ᬻᴴ۳Გᣔ

ಚಗಔ

ऻ䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳Вᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳
௴

௵
௶
௷

ਹਮਖ਼ਫ਼ਾਖ਼ਜ਼ಎಖಝಚਹಖಘಛಉಔಝಚಓಊ
ਭਖ਼ਫ਼ਥਨਗ਼ਖ਼੍ ಎਸਗ਼ਖ਼ਨਗ਼ಞਗ਼ਨਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਗ਼ਨਖ਼ಎಝಓਧਗ਼ਸಎಔಚಔಙಏ

ಔಚಖಙಉಔಝಝಓಊ
࣯㻮ೂ㒻ೄ⤳ᴒᓤਥ∏㏠ಞ૪䃮ᢛ∂⮱㏼≻ܳᲽ૫ಎᒽᭂᒽᬭ䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵ಕಓಓಗᎡ❵ಎすಛಚ䶢
ᵾ᱙䅓ಞ૪∂⤳႓ͨ䷅⮱㏼≻႓䛺䔝૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಔᎡすಕ
࣯㻮ᵾ᱙䅓ᝡᭂಞ૪ⱌⰥऻ̻ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾Вฺ ᬓែᵵͧ Ҹ૫ಎ૪∂ᒸ႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓

្ಊಕಓಔಚᎡすಖ



Ჶᬍ䓉㔲⮱ज㘪ۑ⢴ͧ䰣䔆㮪♣чᢿ䮑۠ݑ௳ϻ⤳䃧̷䃟ಎ䃮ᬻᴴ۳䓴倅ᄳчᄩ㜡ᰶ㒗⮱ݣ

ᕔಎѳ᭜Όᢿ䮑γᘖ㒇ᰶ㒗㔲⮱ज㘪ᕔ䔆ᬏчᄩ㜡ܾ∂͔༮ᙾ߈ಎࣵ чᄩ㜡㒗⟜㐔㐚ڣ⟜㒗

ಎϻ㔹ϔ⩌ጕ๔⮱чᢌ㕄ಎₑϻ㏼≻႓⮱ᘼͶ̷䃟ಎߕ≩㒗⟜ϻθ⟜㒗⮱⒉ౕߞ⓭ಎᎣߕ≩
ᢿ䮑̭ܴᔭ⪾⮱䃮ᬻᴴ۳㮪♣㘪䭟ۑᵵࣾ⩌ಎѳ᭜⩞ڣፓᲒ⮱чऻ݆᭜Ხ̺ͧ㏼≻⮱
हᬣಎຯ䃮ᬻᴴ۳䓴ѻಎ䗐͵ᬍ䃧᭜ᬍ䓉ϧ䔅᭜ⱌₐ⮱㒗⟜䘪ज㘪㷘ᰶ۠ݑ㒗ಎ䔆㮪♣ౕ̭

Ⴧ⼸Ꮣ̷倅γܾ∂⮱༮ᙾ߈ಎѳ᭜Όߍ๔γܾθथ∂ݣᏓ䓽㵹⮱䃶䃩᱙Вࣷᰶ㒗۠ݑ⮱ប

㵹᱙ぶ㵹ᩬ᱙ಎₑಎܾ θथ∂̺ज㘪ٮ䃥ಔಓಆ⮱ϧ㷘䩆䄜Ⴧ㒗ಎᰡ̺ज㘪ٮ䃥ಝಓಆ⮱⟜

㒗⪾ϧ㷘ݑᬍ㒗௴ 䔆ᘼঠⱭಎౕ थ∂䉱⎽ᰶ䭽⮱ݺ̸ಎ䃮ᬻᴴ۳⮱倅ѻ⼸Ꮣहᬣᄦۑᵵ

হ㏢ᵵ͑ㆨ䩆ݑϔ⩌ᒞ৺ಎ䃮ᬻᴴ۳⮱倅чᄩ㜡ۑᵵ⮱ۼᄾѳΌчᄩ㜡㏢ᵵ⮱ߍಟࣺ ಎ䃮
ᬻᴴ۳⮱䭺ѻчᄩ㜡㏢ᵵ⮱ۼᄾѳΌчᄩ㜡ۑᵵ⮱ߍ䔆ᵤಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾Ꮑ䄒᭜ϸλᰭ

倅䃮ᬻᴴ۳̻ᰭѻ䃮ᬻᴴ۳䬡⮱̭͗ᰭхթಎ㔹䔆͗ᰭхթᏁᒀ᭜⩞㵹ᩬ᱙̻䩆ݑ᱙

হ⮱ᰭᄼࡃᲒ۠Ⴧ⮱ϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎजВᄳ䔆̭㻯◦পऺͧ∏㏠Ⴧ⤳ಞᢿ䮑व⤳ᔭ⪾
⮱䃮ᬻᴴ۳Ꮑこवܾθ䃶䃩͚䩆ݑ᱙হ㵹ᩬ᱙⮱ᰭᄼࡃ

ಉιಊᐭᮛڙڝᐼಞധλ䩆ݑ䉌᩵⩕⮱ऻ㔰䛼

∏㏠Ⴧ⤳䄡ᬻγႮ㏢ࠬᲶౕ ㏼≻႓ᘼͶ̷⮱व⤳ᕔѳ᭜ಎᬏ♣᭜ϻ㐀ᘼͶ̷Გ

ᒀ㏢⮱ߕ㏢ᢌ⯷⮱℁䒰㐀ज㘪᭜अۑव⤳̻॓ಎ䗐͵䔆̭䃧ᅞ̺᭜㐊ᄦ⮱ಎͧ䔆̭ݑ

ᵵፓᲒ⮱䩆ݑᢌ䔉䔉๔λۑᵵ⮱䩆ݑᢌᬣಎႮ㏢ࠬᲶᅞ̺ں᭜͗⤳ᕔ⮱䔶᠖ಎ䔆͗㷘⼸Ꮌ

ₐͶ⍟ᴀ⮱ᘼ䃳ᒏᔮ⺋䄊⮱ₐᒀᕔᵦധᅞч䖚ߕݝᥴ㒻ప႓㔲ᰫᵦᢛ㒻ప⮱⟜㒗হܾ㒇ᢛ

䔈㵹䃎ツಎᎠᲒⰸಎ̭ ͗ᮛ䕇㒻పϧౕ̭⩌͚ͧᯡ߈⟜㒗ऄრϧ⮱܍⢴᭜ڣ㷘䩆䄜ᠴᣔ

ᯡ߈⟜㒗㧆܍ۑ⢴⮱ಛಖಓԺ็ಎ䔆ᘼঠⱭՅ㠒ౕ ᬍૢⴒᎂ 㗹ૣऻևܧ䔶᠖ಎϧЙ䘪чहᘼ䕇䓴

䭺ѻܾθ䃮ᬻᴴ۳Გࡴ㜗ጞ⮱ᕨҀႶڕ௵ ㏼侹ⵁ⾣㶕ᬻಎᮛ䕇ڙℾᄦλ䄸ᱭ៏ ᑧລぶߘ

䛺㒗⮱䩆ݑᓺऄᏓᰡѻಎᰶ 䊲䓴̭ࡷ⮱ϧࣺᄦВ倅℁Ҹ䩆ᩫͧАФᲒԊ៑ᬍ䓉㔲௶ 䔆䄡ᬻ

Ⴎ㏢ࠬᲶ⮱䕨䒾ᬏ䯫В㣤ᓄ䖀ᓤ⤳䃧⮱ᩜᠮಎΌᬍ∂䕇䓴㏼侹䃮ᢛߍВ䄡ᬻౕ㒻పಎౕ 䃶ڙ

䉱⎽Ⱕᄦ⼭㑧㔹⟜㒗⡃⢄⮱ᎡАಎ∂䮏হ⿸∂ᱧ̺ڠᓄ̺ۼᄾ㷘ॷϧ⮱⼸Ꮌх߬ಎ䔆Ό᭜㒻ప㖁

䗓ᰭ倅∂䮏λಕಓ̓㏗ಚಓᎡАহಛಓᎡАౕܾθ㷘ॷᱰ̷ݖᥴᥳ̺Ⴧ⮱̭͗䲋ᘼ䃳ᒏᔮധ௷
ₑಎЙᓲ䶨ౕۑ㏢䩆ݑắ⢴⮱ധ̷䔈㵹Ⱕᄦ⮱ᢌ⯷℁䒰ಎຯₑ㘪⌲ᮝ⩹Ⴧᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾⮱䃮ᬻᅧᏓ
ᬏ♣Ⴧ䃮ᬻᴴ۳⮱͒ᵩ⼸Ꮣ䰭㺮㜡⮱ऻᱰ㶎ಎ䗐͵ᑂڒắ⢴ᕊ㐡݆ᰶߖλ䔈㵹

ಛಗಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 

௳

௴
௵

௶

௷

ਹਸੋਫ਼੍ ਥਵਗ਼ਖ਼ਫ਼ಎਥਖ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਥਜ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਗ਼ੑਵਫ਼ਗ਼ੋ੍ਫ਼ਖ਼੍ ਯ੍ੋਥ੍ ਖ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ಎಕਯਗ਼ਫ਼Ⴑ
ਖ਼ਗ਼ੑਹ੍ಎಗಔಔಉಔಝಚಖಊ

ਸਗ਼ਖ਼੍ ਥਖ਼ಎਫ਼ਫ਼੍ਖ਼ಎਨ੍ਨಎಗಔੋਸಎಚಘಏಚಚಉಕಓಓಛಊ
ਫ਼ਫ਼੍ਖ਼ಎਸਗ਼ਫ਼ಎਵਗ਼ੋਲਗ਼ਫ਼ಎਖ਼੍ ਧਗ਼ਗ਼ਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ಞਫ਼ಎਮਵਫ਼ਗ਼ਗ਼ਦਗ਼ਖ਼੍ ਸႱ

ਗ਼ਖ਼ਨਗ਼ਨਗ਼ਖ਼ੑ ਲਗ਼ਫ਼ਭਫ਼ਖ਼ਬਗ਼ਗ਼੍ ಥਖ਼ਬਫ਼ਖ਼ಎਦਫ਼ਖ਼ਫ਼੍ ಎਗ਼ਫ਼੍ ਹ੍ਖ਼ਵਗ਼ਗ਼ਜ਼ਗ਼ಎ
ਗ਼ਫ਼੍ ਖ਼ਫ਼ਵਫ਼ಎಕಓಔಔಎਜ਼ਜ਼ಔಝಘಏಕಕಚ

ਸਗ਼ਫ਼ਹਗ਼ਫ਼ಎਦਫ਼ਫ਼ਥਹਗ਼ਫ਼ಎਖ਼੍ ਲਭ੍ಎਸਗ਼ਬਗ਼ਵਫ਼ਗ਼ੋਮਖ਼ਖ਼ਗ਼ੋਖ਼ಎ
ಔಛਧਫ਼ਖ਼ਯੋਖ਼੍ ਦਗ਼ਫ਼ಎಗಛಓಉಔಝಝಔಊ

࣯㻮ೂ㒻ೄ⤳ᴒᓤਥ∏㏠ಞ૪∂ᒸ⮱㏼≻ܳᲽ૫ಉすಚ❵ಊಎ㦸ٳᏤ䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಕᎡすಕ❵ಎすಛಝಖ
䶢



⮱䃎ツắ⢴ᕊ㐡⮱ᑂ̻ڒϧЙ⮱䖀ᓤⰡ㻶ᒭᒭ᭜Ⱕᗃ⮱̭ͧᬓ⩕⮱ႄ㶕䓫䩆ݑắ

⢴ಎᅞᘼঠⱭۑᵵ䷻䮖㷘ₐᒀࡃγಎ㔹䔆᭜Ხ〜䖀Ͷ䃧㔲ᬍ∂ღᓺ⮱௳ ѳ᭜ಎ䖀ᓤⰡ㻶ݑ᱗

ᓲこव⤳ᕔ䃑䃳ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾Ꭳ̺ᘼঠⱭ႓̷⮱㐊ᄦჇᕔಎڣग᭜̭䃑ⴒ̷⮱Ԏ

Ꮣಎ㔹䔆ԎᏓՌߖắ⢴ᕊ㐡㘪์ᓄВᰡͧౝ㶕䓫ౕ㒻ప⮱ܾθ䃶䃩͚ಎ⩕В㶕䓫ᢿ
䮑व⤳ᔭ⪾⮱៴ᠴ㻱݆᭜ಞᒀᣔ䃮ᬻ㷘ॷᰶ㒗ज㘪䊲䓴ಝಓಆͰ㜠ಝಘಆᬣಎ䮗ఏᅞज䃑Ⴧ

㷘ॷᰶ㒗䔆ΌᘼঠⱭ㷘ॷᰶᣒ䓾ಘಆᝃಔಓಆᬍ㒗⮱ज㘪௴ 䔆䄡ᬻࢠҬᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱
䃮ᬻᴴ۳ጟ㏼Ⱕᒀ͒ᵩಎΌᎣ̺㘪Ԋ̴ڣᬍ̭ಎ䔅᭜ღᓺγ䩆ݑắ⢴⮱ႅౕಟ॓ ݆ಎᢿ䮑व

⤳ᔭ⪾ᅞч⇓ͧᢿ䮑̭ܴᔭ⪾ౕ㒻పᅞᰶᢛ㶕ᬻಎౕ ᑧລ䄸ᱭᵵݑ⮱₨ܾჇ㒗͚ಎ䛺
㒗ݑ⮱䩆䄜⢴๔㏓ౕಖಘಆಘಓಆ䬡௵ 䔆ᵤಎ⩕ắ⢴⤳䃧Გ䃎ツ䩆ݑ䷻䮖ᅞᬍजࣇ䲋
ͧₑಎᐭᮛڝᄳ႓হ㐌䃎႓ᑂڒθ䃑Ⴧ⮱∂ᒸ۠ゃ⤳䃧ౕ͚ЃⰸᲒಎౕ ܾθथ∂͚ಎႅ ౕ

ᰶ㒗̻ᬍ㒗͑ज㘪⮱۠ݑ㐀䃧ܧλӬݖಎЙ̺Ⱑᣒ㔰䛼᩵⩕㔹᭜㔰䛼䉌᩵⩕ಎͧ䖬ٺ➦

Ⴧ㐀℁䓫ݝⰛᴴᰡღᭀჇ䔆ᵤಎЙ⩕ਨᲒ㶕̭͗۠ݑᬍ䓉ϧᰶ㒗㔹ϔ⩌⮱䉌

᩵⩕ಎ⩕ ਨੑ Გ㶕აጰ̭͗ᰶ㒗ϧᬍ㒗㔹ϔ⩌⮱䉌᩵⩕۠ゃ⤳䃧ॷ䃶Йಎ㺮䃮ᬻ̭͗ϧ

ᰶ㒗ಎ䮗ఏᓲ䶨ᙌݝაጰᬍ㒗ϔ⩌⮱䶱䉌᩵⩕㺮๔λაጰᰶ㒗ϔ⩌⮱䉌᩵⩕ͧₑಎ䮗
ఏᓲ䶨Ԏᰶ㒗⮱ắ⢴㜠ᄾͧਵಎ́ ਵ̻ ਨੑ ⮱΅⼜๔λಔಏਵ̻ਨ ⮱΅⼜ಎࢠਵਨੑ ಢಉಔಏਵಊ
 ਨմჇਨਨੑ ಢಓಎ䗐͵ਵजВ㷘㶕ͧಞ௶

̷䔝ᐭᮛڙڝᐼͧࢠᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱႓㶕䓫ಎڣ℁䒰Ⱑ㻯ౝ㶕䓫γۑᵵ䉌᩵⩕̻㏢

ᵵ䉌᩵⩕⮱Ⱕᄦᱰ䛺ಎΌౕ⼸Ꮣ̷䃮їγႮ㏢ࠬᲶ䔆̭፥䃳ᕔপ䷅ಎͧۑ㏢℁ౕᵦ᱙̷

᭜⩞чᕨ⺼ݖ⮱䛼թᲒ۠Ⴧ⮱ౕϧЙ⮱፥䃳̻Ⱑ㻶͚ಎۑᵵፓᲒ⮱䉌᩵⩕䔉䔉๔λ㏢ᵵ

ፓᲒ⮱䉌᩵⩕ಎࢠ⼜Ხ䩆䄜ፓᲒ⮱࢞რ䔉䔉๔λ⊵Ხ䩆䄜ᰡこवᮛ䕇ϧ⮱࢞რռສ
ᄦλ䔆࢞რռສಎ㠞పਟ႓უദᵦᄳ⩌ߕౝ㶕䓫ͧಞ̺ ಎ̺ߕͫ⮱Ꭰڙ 䓴ᐱ㘼γ̭⍍Ⅱ

≮ಎ㔹䗐ψ̺ݑ⮱ڙិࢡ᪡͗Ⅱ⎽䘪䉒౼γ௷ 䔆͗䔝㷘ऻϧ⑁㏻̺ͧ ⩇ᖣ⮱۠ݑڙ

λಔಓ⁎⟜㒗⮱䄡∂㠞ప∂႓უጰ㣞ٸ䕇݆ᬻܧۑᲶಔ͗ສϧᖣ⩇λᩫ㏢ಔಓ͗౼

ϧ⮱䄡∂ಎऻ㷘҉̭ͧ͗㏼ڥ⮱∂ᒸহ䖀ᓤপ䷅Ꭼͧ≮э௸ ♣㔹ಎᐭᮛڙڝᐼ⩕ڤҀ⮱ज
䛼ࡃ⮱᩵⩕ᴴ۳ःАᎠ⮱᩵⩕ᴴ۳Გᱰ㶎ۑᵵ̻㏢ᵵ⮱ᢌ⯷℁ಎ͝ ჹγᒞ৺䩆ݑᢌ⮱ڤҀ

अ䛼ಎϻ㔹ౕ⼸Ꮣ̷䃮їγጰ㣞ٸ䕇প䷅

ಝಗಔ

ऻ䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳Вᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ
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௴

௵

௶

௷
௸

ਹਫ਼ਫ਼੍ਖ਼ಎਫ਼ಎਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਧਫ਼ਖ਼ಞਥਖ਼ਖ਼ੑਜ਼ਗ਼ਗ਼ੑಎਧਫ਼੍ ੑਖ਼ਫ਼
ਵਫ਼ಎಕಓಓಙಎਜ਼ਜ਼ಗಘಏಗಙ

ਹਫ਼ਫ਼੍ਖ਼ಎਫ਼ಎਫ਼ਫ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਧਫ਼ਖ਼ಞਥਖ਼ਖ਼ੑਜ਼ਗ਼ਗ਼ੑಎਧਫ਼੍ ੑਖ਼ਫ਼
ਵਫ਼ಎಕಓಓಙಎਜ਼ਜ਼ಗಘಏಗಙ

ೂ㒻ೄ㒄㏠ᓤਯ㞫ѓಞ૪䃮ᢛ∂䃶䃩∂হҀ∂⮱ڠ㈨ಥ૫ಎᑍԊ⩌ᑍᰵ∏↗䄥䆗䃾ಎ૪䃮ᢛ႓૫ಕಓಔಓᎡす

ಙ
ਹਯਗ਼ਖ਼ਰਜ਼ਖ਼ಎਨੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਪੋਖ਼੍ਖ਼ੑ ਵਫ਼ਗ਼ੋಎಕಓਹਖ਼ਗ਼ਫ਼੍  ਸಎಔಓಙಘಏಔಓಝಕ

ಉಔಝಙಛಊ
ೂ㠞ೄᑄ᱄㺬ദᵦಞ૪ദᵦ䃧䄡᪴䯳૫ಎᅁ↮䃾ಎ䃾᳄ܧ❵ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಔಝಝ䶢
ਹਾਦੋਗ਼ਖ਼ಎਧਗ਼ਖ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ੑਖ਼੍ ಎਖ਼ਫ਼ਗ਼ਧੋੑਗ਼ਵਫ਼ಎಔಝಚಝಎਜ਼ಖಘಕ



ᐭᮛڙڝᐼ⩕ắ⢴㶕䓫γθ䃑Ⴧ⮱Ⰳ♣ᕔಎౕ ႓ਟ႓͚जВᄨឫݝᮧ䃳ᩜᠮౕ

႓ਟ႓䶳ഌಎᄦλθⱌⰥ⮱Ⰳ♣ᕔጟ㏼ᒏڞ䃳ധλ䃮ᢛ⮱̺Ⴙڕᕔ䲋㐀䃧ᕔ̺ 㲺䉜ᕔ

Вࣷ䲋Ⴙڕ⮱जԎᕔぶ➦ᒮಎ䃮ᢛϲϲ᭜䕩䓾ⱌⰥ⮱䪉㔹䲋ⱌⰥ᱙䏘ಟ㔹θ䃑Ⴧ㔲ᬍ∂

Ⴙڕϟࢳጟ㏼䕊ࣨ⮱ⱌⰥಎᩲग㘪䕇䓴䃮ᢛᣕ⤳䬡ᣒౝᄦθࣾ⩌⮱ज㘪ᕔ҉ݑܧθ䃑

Ⴧ͚⮱䃮ᢛᣕ⤳Ꭳ̺᭜ϻݺݝ㐀䃧⮱ᓲ♣ᕔᣕ⤳ಎ㔹᭜∂Ⴥ䓽⩕х߬䃮ᢛव⤳ᵦᢛԎ

ᬍ⪾ぶㇷᴴ۳䔈㵹⮱ᄨⅯᰭҠ㼐䛷⮱ѩⱌᣕ⤳ₑಎ䕩ⱌᕔग㘪ͧθ䃑Ⴧ㔲

䔪Ⅿ⮱⤳ᘠⰛᴴᝃԎᔢಎ㔹ᬍ∂҉ͧ䃱Фθ䃑Ⴧₐ̻॓⮱Ⴧᴴ۳ಎⰃ♣ᕔ݆ ҉ͧ㶎䛼ϻ

䃮ᢛᣕܧ㐀䃧ज㘪ᕔ⼸Ꮣ⮱ᴴ۳㔹̻䕩ⱌᕔܳࡧᐭᲒΌᅞ᭜䄡ಎⰃ♣ᕔ᭜ϻݺᣕܧ㐀

䃧⮱䕨䒾ắ⢴ಎ㔹䕩ⱌᕔ݆ ᭜㐀䃧ᣒ䓾ⱌ⤳⮱⼸Ꮣ䕨䒾ắ⢴Ҁ⣝γ䕇䓴ۼᄾԎᖜڲღ㔹䔽

⌽䊸λ䕨䒾Ⴧᕔᝃ䛺㼭ᐼⱌ⤳⮱㻯ᔢૡૡ䕩ⱌᕔ݆Ҁ⣝γ䊸λڕ䲏ⱌ⤳⮱㻯ᔢₑႰិⱌ

⤳হڲღ㐀व䊤Გಎ㔹ắ⢴݆ិⱌ⤳̻㑧ͼڲღ㐀व䊤Გ௳ 䕩ⱌᕔᘼঠⱭⱌ⤳जВ㷘ᬍ䭽

ᣒ䓾ಎѳ᭜ౕⅯⱌ䓴⼸͚䩆䄜䯫В䖬ٺಎ㔹Ⰳ♣ᕔ݆ Ҁ⣝γ͗প䷅जВ㷘䃮ї⮱⼸Ꮣಎࢡᬍ

∂㶕䓫ᣒ䓾ⱌ⤳⮱⼸Ꮣಎ䔆̭ᄦắᔢᖝᒀౝᎠ㶎γ䃮їͨͶ̻႓ⱌ⤳䬡⮱㉔ᑍڠ㈨䔆䄡

ᬻथ∂۠ゃ⮱ⰛᴴڣᎣ̺᭜⾤ᅪⱌⰥࣾ ⣝ⱌ⤳ಎ㔹᭜ᰭ๔ज㘪ౝ䖬ౕٺⅯⱌ䓴⼸͚⮱䩆䄜
ϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎపܾθ䃶䃩∂͚䃮ᢛܳٲ⮱䃮ᬻᴴ۳Ꭳ䲋ᠴ႓̷⮱Ⴧᕔ㔹᭜ᠴ

䖀ᓤ̷⮱Ⴧᕔಎ䔆䖀ᓤ̷⮱ԎᏓΌग᭜䕇䓴Ⱕᄦ䒰ѻ⮱䩆ݑ⢴ᲒԊ䃮⮱ₑಎ⩕Ԏᰶ

㒗⮱ắ⢴Გ㶕䓫ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱⼸Ꮣᅞ᭜႓व⤳⮱
ಉ̶ ಊࢡќڙᐼಞധλ㐩व᩵⩕⮱ऻ㔰䛼

ᐭᮛڙڝᐼ㮪♣ጟ㏼㘪์ࣺധλۑ㏢䩆ݑϔ⩌ч䉌᩵⩕㔹䔈㵹⮱ऻᱰ㶎ಎᎣ
͝ჹγᒞ৺䩆ݑ䷻䮖⮱ڤҀअ䛼ಎѳ᭜ڣϲϲ㔰䛼γۑ㏢䩆ݑፓᲒ⮱ч䉌᩵⩕ಎࢡ⇎ᰶᄳₐ

ڒ㒗হₐܧ㒗ፓᲒ⮱чₐ᩵⩕㔰㭾ౕڲओใಎܾ θ㷮࠲ݑक़Ⴧ㒗হ䛼ܾ͑͗ധ᱙䘕

ܳϻڙᐼ⮱㶕䓫ⰸಎᐭᮛڙڝᐼϲϲ㶕䓫γܧ㒗̻ڒ㒗䬡⮱ᢌ⯷℁䒰ಎࢡ䯫Вࣺ䛼ܾ͒
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すಗ
㟼߈ಞ૪⊤⦋Ⴧ⤳⮱㏼≻႓㼐䄨૫ಎ૪͚ పч႓૫ಕಓಓಙᎡすಙ



⮱ч᪡Ҁ᩵⩕ಎౕ θݺ⮱༮ᙾ᩵Ꮑ̻θऻ⮱ܳ 䙺ₐͶ䬡ᄨⅯᰭҠᎠ㶎௳

̲ઽ⛲֤⣿⟣॑മᱻ╟ಆ⇲၌ᅒժଚቺ₄ت̷᪡࣫تℕ╚

ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱㏼≻႓ڙᐼ䄡ᬻಎᄦ䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎग㘪䕇䓴ᒞ৺䩆ݑ䷻䮖⮱䃮ᢛ㉍

হ⼸Ꮌ㉍Გ䔈㵹ಎ䃮ᢛ㻱݆হ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱͒ᵩ⼸Ꮣ҉ͧݣ㏓䩆ݑ䷻䮖⮱ᒞ৺㉍ಎౕ 䉕̷۠

ჇⱭथ∂㔲ᄦλ䃮ᬻᴴ۳倅ѻ⼸Ꮣ⮱ិᤎಎϻ㔹ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ᬍ∂҉̭ͧࢂ⮱䃮ᬻᴴ۳㔹⠙

⿸Ҭ⩕ಎᄦ䔆̭䃮ᬻᅧᏓ⮱ិᤎᓲ♣Ҁ⣝ౕᄦ䃮ᢛ⮱ᴒݑ䓴⼸͚ಎᓲ♣ႅౕλ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱

䓽㵹䓴⼸͚䔆ᵤಎౕ ܾθथ∂۠ゃ͚ᄦ䩆ݑ䷻䮖⮱᩵⩕㔰䛼ᒭᒭ᭜ᗲධᕔ⮱ಎ㔹Ꭳ̺ႅౕ

㐌̭⮱Ԏᰶ㒗⮱ắ⢴ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ౕ᪴᱙㶕䓫̷Ό̺ज㘪ิڤ㐊ᄦჇ

⮱䄚Ͷಎౕ थ∂۠ゃ͚Όᬍ∂ͧ㐌̭⮱䃮ᬻᅧᏓ䔆ᅞ䰭㺮थ∂㔲ౕڤҀᗲධ͚ᵦᢛ䩆ݑ䷻

䮖⮱᩵⩕㔰䛼ᄦڣ䔈㵹ᅯ⁎ࡃ㶕䓫হㆨಸࡃ㼐䛷ಎ㔹䔆ᖝᖝҀ⣝γ∂᪆Ͷ႓̻∂㏼≻႓䬡⮱

ο䕇ั
ಉ̭ ಊ䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ࡃ㶕䓫

ϻߌ㘪⮱ᘼͶ̷䃟ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱㏼≻႓ڙᐼ䭲̷᭜ౕч⺼ݖᕨ䛼ᰭ๔ࡃ⮱Ⱋᴴ

̸ಎ䄡ᬻۑᵵ̻㏢ᵵ͑ㆨ䩆ݑᢌ䬡ₑ⊵ᒩ䪬⮱ڠ㈨䔆㺮Ⅿथ∂㔲ౕۑᵵ̻㏢ᵵ⮱ᢌ⯷℁

䒰͚ᄨⅯᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱ិᤎಎथ∂㔲ᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱ិᤎ̺㘪ռប̭〜ಎᄦۑᵵᝃ㏢ᵵ⮱䓴ܳի᫉

䘪чፓᲒч䉌᩵⩕⮱ߍᬍ䃧᭜ϻ͒ិᤎ䃮ᬻᴴ۳䔅᭜㐌̭䔯⩕䃮ᬻᴴ۳ಎڣ䘪̺

こवऻ䃧⮱㏼≻႓䕨䒾ݺ㔲ᅪノ㘪์㣤ᓄ䖀Ͷ䃧⮱ᱰ༮䄊䄚ᩜᠮಎѳ᭜ڣᔪ⪒γ㏢ᵵᄩ

㜡⮱䩆ݑ䷻䮖ಟऻ㔲㮪♣ౕ䄂ఫ㐡៑∂ᒸ䔯⩕⮱㐌̭ᕔহᱰ༮ᕔಎѳ᭜ࣵڣᔪ⪒γᵵУㆨಸጛ

ᐯፓᲒ⮱䩆ݑ䷻䮖ጛᐯಎ䗐䄂ఫౕᰶᵵУ͚㐌̭䃮ᬻᴴ۳⮱և∂ಎ䭲̷᭜ᘼఫᄳᰶᵵ

У⮱䩆ݑ䷻䮖ᣔౕݣⰥह⮱ⅡᎠ௴ ₑಎᠶ⚔㏼≻႓⮱䕨䒾ಎ䩆ݑ䷻䮖⮱ጛᐯ߬ࡃᓲፓᲒ䃮ᬻ

ᴴ۳䔯⩕⮱ጛᐯࡃಎ䃮ᬻᴴ۳⮱ც̻͒䩆ݑ䷻䮖⮱๔ᄼႅౕₐⰥڠᕔ
ϻ㏢ाⰸಎౕ ̺ह⮱䃶䃩䭣⃢ಎ̺ ह⮱ܾθथ∂ᱧڠᄦλ䩆ᵵ䷻䮖⮱ᣔݣ㘪̺߈हಎ䃮ᬻᴴ

۳⮱͒㠈⼸ᏓᅞᏁᰶጛݘౕܾθ䃶䃩⮱䓴⼸͚ಎ䮼Ɑᣔ䓖ࣹᎠぶᄦោ⮱⼸Ꮣ̺ᑧಎ䓖
߈䛼⮱̺ᑧࡃᄩ㜡ᠴᣔ䃮ᢛऄݝ⮱ᠾᝅ̺倅ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱Ԏ⼸Ꮣౕ䃶䃩䓴⼸

͚䉕̷ч̺倅ಎܾ θथ∂ᱧڠᣔݣ䩆ᵵ䷻䮖⮱㘪߈ₑౕ̺ᑧຯ❴䲏ᑧ䄰В

⣝䆎ܾθथ∂ᱧ⼨ݺ⮱Ⴧᵵݑᓰ㐌̭̺ह䃶䃩䭣⃢⮱䃮ᬻᴴ۳ಎ䗐͵ᅞᰶज㘪ᄩ㜡͚ͧݑ

ᄦ䩆ᵵڠλܾθथ∂ᱧݖᵵ᩵⢴ಎ䭲̷чᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹䭺ᵩ䔯⩕ಎϻ㔹ᰡ̺ߋγ䔪Ⅿͧڠ

ಖಘಔ

ऻ䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳Вᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳

௴

ਹਯਗ਼ਹੋਫ਼ੑ ಎਹ੦ਖ਼ਖ਼ਹੋਗ਼ੋਫ਼ಎਧਫ਼ਖ਼੍ ਵਫ਼੍ੋಞਗ਼ਧਫ਼ੋਫ਼੍ਖ਼ੋਖ਼ਧਫ਼ਖ਼ਫ਼Ⴑ
ಎಔಓਯਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੋਖ਼੍ ਫ਼ੑਖ਼੦ਗ਼ਖ਼ಎಖಔಝಏಖಗಕಉಔಝಝಗಊ

䃮ᬻᴴ۳㐌̭䃧ౕ పथ∂ᰶڤ⩺ߎА㶕ᕔᠮ䔆㻯◦⮱䃧㔲䃑ͧಞВ͚ͧݑᓰ㺮Ⅿܾθ䃮ᬻ

ᴴ۳㐌̭ݝჇ㒗䛼ܾ⮱㺮Ⅿ̷Გಎ㺮រ䒙ᘜ̷ݑ䊤䃶䕛ᢂ⿸ᵵ䃮ᬻᴴ۳ӊ⁎䭺ѻ⮱䩆䄜䃑䃳ಎಇᠮ∂ᒸݑ

̷⮱ह̭ݑᴴ۳࣯㻮↵ᓤ়ಞ૪䃧В͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಘᎡすಖಟ⨱䉋ಞ૪ຯ҂⤳㼐ᣕ

䔈В͚ͧݑᓰ⮱䃶䃩ݣᏓᩦ䲖૫ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫ಕಓಔಗᎡすಕಕ



䷻䮖⮱ᣔݣ௳ ϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎβ ᢛӓᴒᱧڠڙ䃶ᱧڠহݑᱧڠ⮱䩆ᵵ䷻䮖ᣔݣ㘪߈⮱ጛ

ᐯಎܾ θ䃮ᬻᴴ۳⮱͒㠈⼸ᏓᏁ䄒䮼䃶䃩≮⼸ॵ⣝㏢ा⮱䔽㏔䔿䔈ڠ㈨ࢠҬౕݑ䭣⃢ಎധλ

䩆ᵵ䷻䮖⮱ጛᐯಎჇ㒗⮱䃮ᬻᴴ۳হ䛼ܾ⮱䃮ᬻᴴ۳ΌᏁᒀᰶጛᐯ̭ ᬓ㷘ॷϧ㷘Ⴧ㒗Ꭳ䔈

௴х߬䃮ᢛᴴ۳ͧࡃ䛼ܾख़䃮͚ಎ䃮ᬻᴴ۳ӬᏁ⩞ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾䒙ڒ
ϻὗाⰸಎ̺ हㆨݘᵵУ⮱䩆ݑ䷻䮖ႅౕጛᐯಎ䛼ܾ⮱͒㠈⼸Ꮣ䔯⩕∂ᒸ⼸Ꮌ⮱ฺᱯ⼸Ꮣ

Вࣷں⟜ज㘪ᕔぶ㉍䘪ज㘪ͧᒞ৺䩆ݑፓᲒ⮱䷻䮖ᝃ᩵⩕ಎ䔆ᵤಎ䩆ݑ䷻䮖⮱ጛᐯࡃ㺮Ⅿ

थ∂۠ゃ㔲ౕ͗ᵵᝃㆨᵵ͚㐩वᱰ㶎ۑᵵ̻㏢ᵵ⮱䩆ݑ䷻䮖Გ▢≨ិᤎ䃮ᬻᴴ۳Ҹຯಎ䛼ܾ

⼸Ꮣчᒞ৺䩆ݑፓᲒ⮱ч䉌᩵⩕ಎ䛼ܾ⮱͒䛺⼸ᏓᏁᒀ̻䃮ᬻᴴ۳⮱͒ᵩ⼸Ꮣₐ℁䛼

ܾ⮱͒䛺⼸ᏓчⰡᣒᒞ৺۠ݑݝប㵹⮱㵹ᩬ᱙ಎ䩆䄜䛺ۑݑᵵ⮱ч䉌᩵⩕ᒭᒭጕ๔䩆ݑ

⩇ಎℂ「ϧ₨̺㘪ฺ⩌ಎΌчᄩ㜡ጕ䷊⮱పუ䊁֬ಎܨᵵч㐆̭͗უᏚፓᲒ▫䯫ᕔ⮱កۑ⮱ܾ₨
㜠ч͒䛺ᒞ৺थ∂⮱ڙԎ߈ಎ䔆䰭㺮Ѕܧጕ๔⮱ݣᏓ᱙ߍВᑒ㶒ₑಎധλጕ๔䩆ݑ䷻䮖⮱

ႅౕಎ㷮ݑ㔲ᄦψ䛺ܾᵵУ⮱۠ݑᅞ䰭㺮ᰡͧ䅕ᙻಎ䔆ᅞ䰭㺮ᰡͧ͒㠈⮱䃮ᬻᴴ۳䔆̭ݑ

Ꭳ̺䔊㗹Й⮱थ∂፥䃳ಞౕ ಎ̷ܾ۠ݑܾ₨ θ䃶䃩̭Ⱑ䉜ᒨᄾᱭᙻᱭ⮱ܾθᩬゃВౕ

Ѓㆨڣ䰭㺮ᰡͧ͒㠈⮱䃮ᬻᴴ۳ಎᅞ᭜ͧ₨ܾᵵУፓᲒ⮱ч䉌᩵⩕䔉䔉๔λ͚۠ݑܾ₨

ಸ⮱ᵵУፓᲒ⮱ч䉌᩵⩕ᰶߎϧঅΌᬻಓ䭵ಎຯⰄ⾰ᵵ䘪Вᩲᘼᱭϧ㒗⮱䃮ᬻᴴ

۳Გᴒಎ䗐͵๔䘕ܳⰄ⾰ᵵ䘪᭜䯫ВჇ㒗⮱௵ 䔆ψ፥䃳হ㏼侹䭲̷䘪侹䃮γ䃮ᬻᴴ۳͚

⮱㏼≻႓䕨䒾
ₑಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉ͧ䃮ᬻᴴ۳ౕ̺हㆨᵵУ͚⮱͒ᵩ⼸Ꮣज㘪чᰶ̺हಎ䔆ᅞ㺮

Ⅿܾθ䃮ᬻᴴ۳ᵵУㆨಸ⮱ጛᐯ㔹ॵ⣝ὗाᘼͶ̷⮱ᅯ⁎ܳࡃጰ⿸∂㔲҉ͧڕᅭᕔ᪡Ҁ

ᕔݖ⯷ᝃФթ⮱ܳ䙺㔲ಎᏁᒀᅪज㘪ౕ䄚Ͷ㶕䔝̷ᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹ᅯ⁎ัࡃ⤳ಎϻ㔹䦵ᄦ̺हㆨ

ಸ⮱ᵵУ䔈㵹Фթᝃ䷻䮖⮱व⤳ܳ䙺
ಉιಊ䃮ᬻᴴ۳⮱ㆨಸࡃ㼐䛷

ϻ∂᪆Ͷ႓⮱ᘼͶ̷䃟ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉ͧ䃮ᬻᴴ۳᭜̭͗倅Ꮣ̺Ⴧᕔ⮱ắᔢᄦλ

̺Ⴧắᔢग㘪䕇䓴ㆨಸࡃ⮱㼐䛷㘪ߍВ䔯⩕ಎ䔆̻∂㏼≻႓ͨᑍ⮱䩆ݑ䷻䮖⮱ᗲධᕔ㔰

䛼䭲̷ᰶڤᐯᰟहጒໆ
ϻ㼐䛷䃧⮱㻿Ꮣⰸಎധλ∂ᒸ䄚㼭⮱ㇷᕔಎ∂ᒸ㼐䛷䓴⼸͚ᬍ∂䖬ٺᬍ䭽䔿ᑿ⮱䔋䨮ᣕ

⤳ᗃ䃧ಎ㼐䛷㔲ᬍ∂䕇䓴㼐䛷∂⮱䓽⩕Გᬻव⤳ᔭ⪾⮱⼸ᏓಎऍᎷ᳣ᅸᐼ⮱᪴ႄ㶕䔝ग

чᒿắᔢ⮱҆ۄಎ㔹ᬍ∂ᑧ∂ᒸ᪴᱙⮱⌲ᮝᕔϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉̭ͧ͗

䃱Фᕔ⮱̺Ⴧắᔢಎౕ 䄚Ͷ̷̺ᰶڤज⊵䮑⮱ㇷᕔಎ̺ ज㘪䕇䓴∂ᒸ㼐䛷⮱ᐼᄳڣ䒙ͧࡃ

ಗಘಔ

∂ੳⵁ⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁᕨす౽౻ಁ 

௳

௴
௵

ప⼭㑧⮱ᬍ㒗۠ݑ䛼䄡ᬻౕ䌢͚๔䘕ܳ䃮ᬻ̺䋠⮱ᵵУಎ䘪᱗㘪ᠶ⚔䃮ᬻᴴ۳⮱㺮Ⅿ҉ܧᬍ㒗ݑ

۠ಎ䔆䄡ᬻపܾθ䃮ᬻᴴ۳ౕ䌢͚ႅౕ䭺ᵩ䔯⩕⮱⣝䆎䔆᭜ͧ㷮ݑ㔲ᰶ䭽⮱ݣᏓ㘪߈䯫В␎䋠ϧЙᄦ㷮

͒ݝᏓ̷⮱倅ᴴ۳Ꭳ⇎ᰶౕ䌢͚ևݣᏓ㻿㞟⮱ᒲಎϻ㔹ᄩ㜡∂ᒸݣ㔲ݑ 㺮ⅯₑಎЙᄦݣᏓ⮱䃫䃎Ꮑ

䄒㔰ᄌݣᏓ䓽㵹⮱㏓Уಎᄦथ∂۠ゃ㔲⮱ݣᏓ㘪߈䔈㵹ܳٲ㔰䛼࣯㻮䭵㭻ಞ૪ݣᏓ㻿㞟̻ݣᏓ㘪߈ಞ䃧ܾθ䃮

ᬻᴴ۳⮱䭺ᵩ䔯⩕૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಗ
ೂ㒻ೄ៶䛹៶ͦಞ૪䩆ᵵ⮱ਟ႓ಞܾ θ䃶䃩䃑䃳䃧૫ಎᱻ ᬹⰈ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಝಗ䶢
࣯㻮㟼Ⱞࢄϙጯᐧ䗧ࡧϧℾᷭᄌ䮏ᱻᷭޜߴᄌ䪬ౕಕಓಔಚᎡಚᰵಕಓᬒङᐭ⮱䃑㒗䃑㒇ૢ̭ ₒݝᏚ ᵵߋૣ

ᐼⵁ䃕ч̷ ⮱ࣾ㼭䒙ᑂ㜗⼓Ⴤ᪴ಞ૪䃑㒗ᵵУ䃮ᬻᴴ۳ᅯ⁎ࡃⵁ⾣ധλ䃮ᬻᴴ۳㐀Ჱ⤳䃧⮱ܳᲽ૫ಎ૪ᒀА

∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ



ज䛼ࡃ⮱ᴴ۳∂Ⴥᬍ∂Ⴙڕ䕇䓴∂ᒸ㼐䛷⮱∂ᄦܾθ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹ᅯ⁎ܳࡧ⮱ࡃಎ㔹
ग㘪Ռߖㆨಸᕊ㐡ᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈㵹ᗲධࡃ⮱ិᤎҸຯಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏ڙႶ

䘕పუႶڕ䘕थ∂䘕ࣾ࢝⮱૪ڠλߋ⤳₨ܾᵵУᴒݑ䃮ᢛ㠒䬛䷅⮱㻱Ⴧ૫ಉВ̸キ⼝૪ߋ
⤳₨ܾᵵУ䃮ᢛ㻱Ⴧ૫ಊ䄂ఫ䕇䓴∂ᒸ㼐䛷⮱ᐼᲒ倅₨ܾᵵУ⮱䃮ᬻᴴ۳ಎ͚ڣすಘᄦ䃮
ᢛܳٲ⮱๔䛼㼐䛷䲋ѳ⇎ᰶᥳ㙞䔆̭ᬍ䭽䔿ᑿ⮱ఝධಎࣺ 㔹ౕ䌢͚ᰶᐯͧࡃᢿ䮑̭ܴ

ᔭ⪾⮱࢞䮖௳
ᑿᵦ㐀Ꮒಎ䔆᭜ͧᬍ∂䕇䓴䛼ࡃ⮱ᐼᲒ㶕䓫҉ͧ䃑䃳⟣ᔮᝃᓰ⤳⟣ᔮ⮱ᓰ䃮⼸Ꮣ

ѳ᭜ಎजВᄳ̺ज䛼ࡃ⮱ᓰ䃮⼸Ꮣ䒙ͧࡃज䛼ࡃ⮱䃮ᬻ᱙䬛䷅ಎᎣՌߖㆨಸᕊ㐡ᄦ䃮ᬻᴴ۳䔈

㵹ᅯ⁎ࡃ⮱㶕䓫ಎϻ㔹Ҭ䃮ᬻᴴ۳ิڤज᧺҉ᕔͧθ䃑Ⴧ䓫ݝ⮱䃮ᬻ⼸Ꮣᓲ♣᭜䕇䓴

䃮ᬻ⼸Ꮌᄦ䃮ᢛ⮱ᴒݑᲒ⣝⮱ಎ㔹ᒲ䃮θ⮱㠰డ䃮ᢛ⮱䛼হ䉕䛼䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱͒ᵩ

⼸Ꮣ䭲̷䘪ڠ㈨ݝ䃮ᬻ᱙⮱๔ᄼ䔆ᵤಎ䃮ᬻᴴ۳⮱͒㠈⼸Ꮣ̻䃮ᬻ᱙ᒭᒭႅౕₐⰥڠ

ᕔಎࢠ䃮ᬻᴴ۳䊷͒㠈ಎ䃮ᬻ᱙ᅞ䊷倅ϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎजВᄳᢿ䮑व⤳ᔭ⪾䃮ᬻ⼸Ꮣ⮱

ᅯ⁎ࡃ䒙ͧࡃ䃮ᬻ᱙⮱ᅯ⁎ࡃₑಎᄦᢿ䮑व⤳ᔭ⪾䔆̭䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ัࡃ⤳ಎजВ䕇

䓴ᣔݣᒲ䃮θ⮱㠰డ䃮ᢛ⮱䛼হ䉕䛼㺮ⅯВࣷ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱ฺᱯ⼸Ꮣぶ㉍Გ⣝ಎϻ㔹ᒏ

ⰥᄦڤҀࡃহㆨಸࡃ⮱᧺҉ᕔ㻱㠰
仃ٵಎ䕇䓴ᒏㆨಸࡃ⮱䃮ᢛᴒᴴ۳Გ㼐䛷ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱䃮ᬻᴴ۳䃮ᢛ⮱䛼হ

䉕䛼ڠ㈨ݝ䃮ᬻᴴ۳⮱͒㠈⼸Ꮣಎₑ䃮ᬻᴴ۳जВ䒙ͧࡃज᧺҉⮱䃮ᢛᴒݑᴴ۳ͧₑಎ
ಕಓಕಔᎡಖᰵಔᬒ㵹⮱૪ᰭ 倅ϧℾ∂䮏ڠλ䔯⩕૨͚ হపܾθ䃶䃩∂૩⮱㼐䛷૫㻱Ⴧγڞϧℾࡻ

ᴴ۳⮱ឭᱜ㻱㠰ಎβݑλ䃮ᢛᴒڠ ᢛ̺ह⮱䃮ᢛㆨಸᲒ⿸䃮ᢛᴒݑ⮱ᴴ۳ಎϻ㔹Ҭ

ᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱⼸Ꮣౕ̺हㆨಸ⮱䃮ᢛᴒ͚ᰶጛݘҸຯಎ䄒㼐䛷すಔಗಓ㻱Ⴧγ䬡ᣒ

䃮ᢛ⮱ᴒݑ㻱݆ಎすಔಗಔ㻱Ⴧγ䮽㩪ᕔ䃮ᢛ⮱ᴒݑ㻱݆ಎ㏼䓴㷘ॷϧӈ䔝ᠴ䃑⮱䮽

㩪ᕔ䃮ᢛ⮱ᴒᴴ۳ᬻ᭫ѻλ䬡ᣒ䃮ᢛ⮱ᴒᴴ۳
ᐼಎ۠ڙㆨᵵ䃮ᬻᴴ۳ᵦᢛᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱㏼≻႓⮱ࡃҸ⮱ᐼᒏㆨಸݑಎ䕇䓴⁎ڣ

ゃ㔲ᄦ䩆ᵵ䷻䮖⮱ិᤎᒭᒭ᭜ᗲධᕔ⮱ಎܾ θ䃮ᬻᴴ۳⮱䔯⩕ᬍ∂㙞⻨➦₷⮱͗ᵵθ䄚ධ
ᄦₑಎथ∂㔲䶨Ռߖㆨಸᕊ㐡ᲒិᤎहㆨᵵУ⮱䃮ᬻᴴ۳ಎᰭ ๔䭽Ꮣౝ⣝हㆨᵵУहㆨ㷮ݑ
ౕప⮱ݣᏓ㗹ᮜ̸ಎ䔆̭ᴴ۳जВ䕇䓴ᵵҸᠴᄩ⮱ᐼᲒ⣝ՌߖᵵҸᠴᄩݣᏓᄦ∂ᒸ⮱

㼐䛷হࣾᆂߌ㘪ಎजВᒏᰡͧჇ⮱᧺҉㻱㠰ಎϻ㔹ϔ⩌ᰡͧᬻ⮱ឭᱜ㠰᩵ᏁಟՌߖᵵҸ

ᠴᄩݣᏓᄦㆨᵵ⼸Ꮌܳں⮱⯷ݖ䙺ߌ㘪ಎ䉸εथ∂㔲ᰡͧ▢≨⮱ФթᎠ㶎ᩬ ゃ䔶᠖⮱㚫ᡗ⾧

䬡ಎϻ㔹ౕㆨᵵ͚Ꭰ㶎䩆ݑፓᲒ⮱ۑ㏢ᢌ⯷ಎᒏᰡͧᬻ⮱ᩬゃ㠰᩵Ꮑ
ᰭऻಎ䕇䓴ᄦ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱ㆨಸࡃᣔݣᲒិᤎ䃮ᬻᴴ۳⮱ც͒⼸Ꮣ䃮ᬻᴴ۳ᬍ∂ٵλ䃮ᬻ

⼸Ꮌ㔹⠙⿸ႅౕಎᒭᒭڲቹλܾθ䃶䃩⮱⼸Ꮌ㐀Ჱ͚ಎ̻ 䃮ᬻ⼸Ꮌॵ⣝ౕڲ⮱Ჱᕔڠ㈨ಎ䔆
ᵤಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾҉ͧ䃮ᬻᴴ۳⮱䔯⩕∂ᒭᒭ㪡क़ౕڤҀ⮱⼸Ꮌ᧺҉͚ಎᄦ䃮ᬻᴴ۳ც͒

Ꮣ⮱ិᤎजВ䕇䓴ᄦ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱ᣔݣᲒ⣝Ҹຯಎ૪ߋ⤳₨ܾᵵУ䃮ᢛ㻱Ⴧ૫Ꭳ䲋ࢂ䲏ౝ

倅₨ܾᵵУ⮱ᓰ䃮⼸Ꮣಎ㔹᭜䕇䓴䃫㒛ᰡͧ͒ᵩ⮱ः䃮㻱㠰Გࡴ₨ܾᵵУ䃮ᬻ⼸Ꮌ⮱͒㠈⼸

Ꮣಎᑧࡃᣔ䓖ࣹ⮱ᄦោ⼸Ꮣಎౕ ᣔ䓖ࣹ⮱䉕⪾̻䓖侠͚ࡴᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱䃮ᬻ⼸Ꮣಎϻ

ಘಘಔ

ऻ䃧㻳㻿̸⮱ܾθ䃮ᬻᴴ۳Вᢿ䮑व⤳ᔭ⪾ͧ ͚ᓰ⮱ܳᲽ

௳ ಕಓಓಖᎡ૪㟼Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ڠλܾθݑ䃮ᢛহჇᵵ⮱㠒ᘼ㻮ಉ䄂㵹ಊ૫すಙಙᅞᬻ㻱Ⴧಞᄦ₨ܾᵵ

УᏁևݝᵵУθ⌲ẇ䃮ᢛܳٲಎᢿ䮑̭ܴᔭ⪾ಎ॓ ݆̺㘪ࢠ⿸ܾ₨ัݑប㵹



㔹䭟㠰₨ܾᵵУ͚ज㘪ϔ⩌⮱ᰡͧጕ๔⮱䩆ݑ䷻䮖
θ̷ಎ҉̭ͧ㻱㠰ᕔ⮱ⵁ⾣䔈䌜ಎᢿ䮑व⤳ᔭ⪾⮱㏼≻႓ڙᐼ䄂ఫౕᠴᄩथ∂㔲Ꮑ䄒

ຯ҂ᵦᢛч᩵⩕҉۠ܧゃಎႰЙᎣ⇎ᰶ㔰䛼ݣ㏓䃮ᬻᴴ۳ࣾᡒч᩵⩕⮱䃶䃩Ҁݣহч⣜

ධಎᰡ⇎ᰶಉᒀ♣Όᬍ∂ಎͧ䔆᭜䔝ᕔⵁ⾣⮱Шߎಊ㔰䛼थ∂㔲ౕ۠ゃ͚⮱㜗䏘᩵⩕ѳ᭜ಎ
℘ᬍ⪾䬛ಎ䔆ψ㉍߬ᓲчݣ㏓ч᩵⩕⮱⣝㏼侹ᢛጟ㏼㶕ᬻಎͧ 㻱䖬䩆ᵵ䉐Ш䷻䮖ಎͧ
ᰭ๔ࡃ㜗䏘᩵⩕ಎౕ थ∂䌢͚䃮ᬻᴴ۳ᰶ䔽⌽៙倅⮱䊸߬ಎ௳ೇ㔹䔆ᰡᑧࡃγႮ㏢ࠬᲶ⮱ߋᵵ

䕨䒾ಎᄩ㜡㏢ᵵ็ፓᲒ⮱ч䉌᩵⩕ߍౕপᵵᓲⵡ䭽ⵡᵵぶथ∂ᩬゃ⮱ᒞ৺̸ಎथ
∂㔲ᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱ិᤎ݆ᬻ᭫Ძߕಎᄩ㜡̺ᄾ䩆ݑᬍ䓉ᵵУ⮱ࣾ⩌௴ ϻ䔆ᘼͶ̷䃟ಎᲱᐧܾ

θ䃮ᬻᴴ۳䰭㺮ࣹ ノ命̸ಞ̭ 䲏ಎധλౕڲᕔ䌜ᒱᬻᲱᐧܾθ䃮ᬻᴴ۳⮱Ⱋᴴಎౕࢠ䩆ݑ

ᬍ䓉̻䩆ᩫ㒗⟜䬡ᄨⅯᎠ㶎ಎᬏ㐡៑ܾθथ∂⮱व∂ᕔಎࣵ 䶫ܾθथ∂⮱᩵⢴ᕔ䔆ᅞᰶᓲک

㺮ౕܾθ∂ᒸ⮱㻱㠰᪆Ͷ͚ᄦ䃮ᬻᴴ۳⮱㏼≻႓䕨䒾䔈㵹䔯ᒀ॥ᩣহव⤳䒙ࡃಎ䕇䓴∂ᒸ㼐䛷

ᝃᵵҸᠴᄩ⮱ㆨಸࡃಎ⣝ܾθ䃶䃩䃮ᬻᴴ۳⮱ᅯ⁎ࡃহ۳ࡃಎϻ㔹ͧथ∂㔲ӈⰥᄦڤҀ⮱

ᠴᑂओ̭䲏ಎധλใౕᕔ䌜ᒱᬻ䃮ᬻᴴ۳ࣾᡒч᩵⩕⮱ใ䘕У䕇䓴䙺ຄ䃮ᬻᱧݣ

⮱Ჱᐧಎᑂ䔈䔯ᒀ⮱䃮ᬻ∂হ䃮ᬻ㻱݆ಎᰭ ๔䭽Ꮣౝ䭟㠰थ∂䩆䄜ಎͧ 䃮ᬻᴴ۳⮱ӈݣ

Ꮣᩜᠮहᬣಎ䕇䓴䲖ч⇨⤳㻯ᔢ⣝Ⴜ㻯ݣᏓ䄚ධ⮱䒙ᢏಎദ㗟⪾㒗ϻᬍ⮱чౌฑಎͧ
䃮ᬻᴴ۳⮱ӈ㗹ᮜᩜᠮ

∜ઽᯃࢀ

ऻ䃧ВчᕨҀ⺼ͧ҉ݖ㷮ݑऻ⮱䃱Фᴴ۳ಎ䕇䓴ᄦ㏼侹ऻ⮱㐩व㔰䛼ᓄܧ㻱㠰䃱

Ф㐀䃧ಎ䖬ٺ䓴ܳӊ䊃➦Ⴧ⮱ٵ侹Фթ䶱䃫҉ݑܧಟऻ䃧䕇䓴႓ڙᐼ⮱㜡ࡃ㶕䓫͝

ჹγऻ䃱Ф⮱ڤҀअ䛼ಎധλч᩵⩕ͧ㷮ݑ㔲ౕ͗ᵵᗲධ͚ិᤎ䃮ᬻᅧᏓӈγज᧺҉⮱

ㆨಸࡃᴴ۳ಎ䭟㼐䛷㔲䮤ڒắᔢ−⌃㔹ᬍ∂㜗᠁䔆ᬍ⪾๔๔倅γ䃮ᬻᴴ۳⮱ज᧺҉ᕔಎͧ
थ∂㔲ౕθ䃑Ⴧ⮱۳ᕔ̻᩵⯷ᕔ䬡⮱ࡼ䄰ӈγᰭх⮱ϑᢏթಎϻ㔹ᄳ䃮ᬻᴴ۳ϻ䄚☶

̺䄓⮱䖀ᓤ䄊䄚͚㼐ᩫܧᲒಎϻᬍ䭽䔿ᑿ⮱㼐䛷ఝධ͚ܧᲒಎВキ∮䔼ᒨ⮱ᐼͧ䭺ѻ䩆ݑ

䷻䮖⣝ч⺼ᰭݖ๔ࡃӈγज᧺҉⮱ᕊ㐡䌜ᒱₑಎౕ ㇷắᔢ⮱䔯⩕̷ᑂڒ㏼≻ܳᲽ

⮱∂䔈㵹㜡⮱ऻ㔰䛼ಎࣺ 㔹ᰶݖλ倅∂ᒸ⮱Ⴧᕔহज᧺҉ᕔ䔆䄡ᬻ∂㏼≻႓ᘼͶ

̷⮱ऻ㔰䛼̻∂᪆Ͷ႓Ꭳ̺۟⾮ಎ㔹᭜∂᪆Ͷ႓⮱ᰶ᩵㶒ٲಎ㔹ຯ҂ᄳऻ㔰䛼㏠ڒ∂᪆Ͷ႓

⮱ᵳ᳣݆᭜թᓄᣏ㉏⮱ᰡͧ⌞ݨ⮱⤳䃧䬛䷅

䉐Ш㑃䒾⢸㮦䱋
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Ⱞ倅㏔ϧℾ∂䮏ಕಓಔಖᎡܾθιᩦݑহࣾఋᵵУ䒰ಕಓಔಕᎡ䪬ಔಖಘಆಟಕಓಔಙᎡ䄒䮏ܾθιࣾᩦ⢴

䓫ಖಚಔಆಎᰶ͚ڣⰥᒀ̭䘕ܳ㈨̭ιᄦθ䃮ᢛ⮱ݑ̺ह㜡ಕಓಔಖᎡಎ䄒Ⱞᷭᄌᱧڠθ̺⌲䃮ᢛ̺䋠

ႅ⪾̺䊤䃶⮱ϧ℁ಕಓಔಔᎡಕಓಔಕᎡ⮱㐩व䪬γಘಛಕಝಆಟಕಓಔಙᎡႅ⪾̺䊤䃶⮱ϧ℁ಕಓಔಘᎡ䪬γಕԺ็࣯

㻮⼓Ⴤ᪴ಞ૪䃑㒗ᵵУ䃮ᬻᴴ۳ᅯ⁎ࡃⵁ⾣ധλ䃮ᬻᴴ۳㐀Ჱ⤳䃧⮱ܳᲽ૫ಎ૪ᒀА∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ
࣯㻮᳄ૉ㟙ಞ૪䃮ᬻ⤳ᕔܾ̻ࡃθჇ㒗ᴴ۳䄰᪡ധλ䭟ᣔथ∂䩆䄜⮱㻳㻿૫ಎ૪∂̻ݣчࣾᆂ૫ಕಓಔಔ

Ꭱすಔ


