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Ѽγ܍ᬒಎຯᙬ㻯䉼ݝξ⊤ऻ̸ᆞ૕⩟ౕݺࣾܧॷ䃶͆ಞ૤Άጟ㏼㷘᜾হٱ͗܍ᑌ㏾γಎҍᬻ๖㐆

Ѓ㔮❥ក͗⩢䄊ಎ㺮Ѓౕಔಕᄼᬣڲ㐆᜾⮱䉓तក⁫ಘಓ̴ಎ॓ ݆᜾Йᅞᧂ⺕૕૥͆ ԎВͧⱌಎ䕯ౕ

㐆Άក⩢䄊Ⅿ䃮ಎѳ⩞λ䛾ݨ⿸༮㗮⩢䄊ऻ⮱͆ݝऻ⮱すι๖㐆Ά❣កγ⩢䄊૕Ά❣ᣒࣾܧ⩟

䶣̷⩢ԎԎत̺ສಎΆ⮱⩢䄊̭ᬣ䯫Вᣒ䕇ಎᗲᕒ͸̸ಎगᓄ㐆⩟⮱䉓ᝤក⁫ಘಓ̴૕܍๖ऻಎΆ
ϻሕⰶᆞఋݝუ͚ಎΆ❣᫦ⴒ̷ᒀ૕௶

ᠮ૤ःА䃧૥㔲䃑ͧಎౕ ᵵҸಔ͚ಎຯ᳉ᠶ⚔ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎϻ⟜㒗⮱ͨ㻯᫦䲏ⰸಎ⩟ڤ

ᰶ㏾᳣⮱ᩲᘼಎ͆ ૥Άϧ䏘㜗⩞૔͆ݣ჋᫪⟜㒗⮱ᩲᘼಎ჏㻯̷ࣵजВᄳ⩟૤ᣔ⩟ߖࡼᰶڤ ក⩢䄊

ाΆ⮱❣ϟ㉏㺮䧞䉏⮱㵹ͧ㼐䛷ͧ㏾᳣㒗⮱჋㵹㵹ͧಎ♣ऻںՌͨߖ჏㻯Ⱕ㐌̭⮱⟜㒗Ჱ᜽⤳

䃧ಎ⩟হ͆命ิ᜽⿸⟜㒗ᓲ䶨ิڤ⮱ͨҀ૔ͨ 㻯ࣷ჏㻯হ჏Ҁఈ㺮Уಎ㐀䃧ᒀ♣᭜⩟হ͆Ჱ᜽㏾

૖ಔಖಔ૖

ͧ᜾పఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䓖៑૞૞૞Вڞ⟜䃧ͧ㻳㻿
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䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪⟜㒗䃧Ҁ㈨ⵁ⾣૫ಎ⌲ࡻ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಘᎡ❵ಎすಔಔ䶢૕
侙ͨᬹٸ㑃ಞ૪⟜㒗䕇䃧૫ಎx ⅶ๔႓ܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಘಓಖ䶢૕
࣯㻮কٶᱰಞ૪⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಞڠ㈨⌤⋳ࣷٸڣ᰺૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಓಖᎡすಙ᱌૕
࣯㻮ᶲэᑧ૔ᱻ 䗓ࣸͨ㑃ಞ૪ܾ ∂჋ߎ᪆⼸૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಗಗ૟ಗಘ䶢૕ぁ㔲ᄦ࣌ᵵҸ

䔈㵹γ䘕ܳԛᩦ૕



᳣㒗⮱ڞह⟜㒗૕ѳ᭜ಎ䔆̭㐀䃧ႅౕᬻ᭫⮱㑧䮤૕ᠶ⚔ಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಖಝ᲎⮱㻱Ⴧಎ㏾᳣

㒗ౕ჏㻯̷㶕⣝ͧ૤В߿㉏䉏➖ͧⰛ⮱㏾᳣Ѓϧ⮱ಎᝃ㔲㏾᳣Ѓϧ҉ͧϧ䉕⮱૥ಎ䄒㒗⮱჋㵹㵹ͧ

͸̭ᓲ䶨᭜В჋߈ᣔݣЃϧಎڣ᝸⃢䕇፥㶕⣝ͧᯡ߈૔㗮䔘ᝃ㔲叨䚶ぶ᫦∂૕௳ 㔹ౕ䄒ᵵ͚ಎ⩟
Ꭳ⇎ᰶҬ⩕ᯡ߈ᝃ㔲叨䚶ぶ᫦∂ᄦΆ⮱ϧ䏘㜗⩞䔈㵹ᣔݣಎΆΌ⇎ᰶᘼ䃳ݝ㜗ጞ⮱ϧ䏘㜗⩞㷘

⩟ᣔݣಎϲϲӊᢛ⩟䃖͆ाΆ⮱❣ϟ㉏㺮䧞䉏⮱჏㻯㵹ͧВࣷ⩟ͨ㻯̷૤ᘠ㏾᳣૥ᄳڣ䃑Ⴧͧ㏾

᳣㒗⮱ڞह⟜㒗ϧᅞ㑧ͼ∂ᒸӊᢛ૕఍ₑಎఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ౕ㺮Уᢿ݄হݑ᫚䶧Ꮌ̷⮱὎

ㇷᕔಎᄩ㜡䄒⤳䃧ౕ䃑Ⴧڞह⟜㒗⮱䓴⼸͚૤ᒵ๔⼸Ꮣ̷Вͨ㻯ͧٵᄩಎౕ ჏㻯θ჋䔅ѩᰶѩᬍ

⮱ᗲ̸ۢಎᒭᒭ䘪᭜䕇䓴ͨ㻯㺮㉍⮱㰈͊侙䔦Გ䃑Ⴧ⟜㒗⮱᜽⿸̻॓૥૕௴
ಕ಑ឦݑ͸ιಞ䓽⩕ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧Გั⤳⪾䯫ฺᱯ⮱ڞह⟜㒗ᵵУಎᰶ ᬣчᓄܧБϧ䯫

Вᣒऄ⮱㐀䃧ಎ⩞ₑፓᲒ⮱̺ݖऻ᳉᭜ಎ૤䓽⩕ఈ㺮У⤳䃧Გั⤳ಝಝಆ⮱ᵵУ䘪⇎䬛䷅ಎѳౕั

ಔಆ⮱ᵵУᬣज㘪чϔ⩌⪾䬛૕͚ప⃼ᎡܾθᵵУᰶಔಓಓ็̴Уಎຯ᳉ಔಆᰶ⪾䬛⮱䄊⮱̸ޖ⤳

݆᭜̭͗ᒵ๔⮱᪝ႄ૥૕௵ ᠮ૤ःА䃧૥㔲̻ᠮ૤ಇႵ䃧૥㔲䘪ឬ䃑ಎౕ 㐊๔็᪝ᵵУ͚ಎࣹ ᫦ധ᱙

䘪чᓄܧⰥह⮱ั⤳㐀䃧ಎႅ ౕζ䃛হᄦ⿸⮱ग᭜̭ᄼ䘕ܳᵵУಎ㔹ౕ䔆̭ᄼ䘕ܳᵵУ͚ಎڞह

⟜㒗ᵵУࣵࢍᢛ㐊๔䘕ܳ⮱℁Ҹಎѳₐ᭜䔆̭ᄼ䘕ܳ⪾䯫ฺᱯ⮱ڞह⟜㒗ᵵУಎҬᓄఈ㺮У⟜㒗

Ჱ᜽⤳䃧⒉ౕ⮱ᐷ〜ᯡ䱟ᬍ䖄૕
ᵵҸಕಞಕಓಔಕᎡಖᰵಘᬒ̸ࡵಎ㷘ॷϧ䭳ᮀ̻ࡻ䅏᳽᳽ಉ᱗␎ಔಙকᆮಊ㜠↌㟼Ⱞ㟼ጋጯ䛾䬷

ბ⮱᝸⃢ಎ⾰ᓄ㷘რϧॡڒ⿄᱈䷻ಎ䅏᳽᳽䛴⩕ហ⿄ᝤᴲᴼ૔䧨ࡻඅ᫝᱾ಘಓᴸ᳽ბಎ⩞䭳ᮀ⌲ࡧ

᳽᳽ϧℾጮಔಔ̴ٰ૕ౕⰄ⾰ᓄ᝸ऻಎ䭳ᮀܳࡻᓄ䉰⁫ϧℾጮಙಓಓಓٰ૕̺Ͳऻᵵࣾಎ䉰⁫ϧℾ

ጮಚಛಙಝಛٰ㷘䔪ఋಎጟ⩞ڙႶᱧࣾڠ䔅㷘რϧಎ҆ڣ䉰⁫㷘䅏᳽᳽ᡒ䰺૕௶
ᠮ૤ःА䃧૥㔲䃑ͧಎຯ᳉ᠶ⚔ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎ⩞λ䅏᳽᳽᱗䓫ܾθ䉐ШᎡ咱ಎ̻ڣ䭳

㵹ͧᬍ㒗ಉ఍ͧ⁍㑧Ⰴ⾰㒗⮱჋㵹㵹⮱ࡻ㐀᳉㺮͵᭜აጰ䭳ᮀڣह⟜㒗ಎڞ㵹̺ͧᲱ᜽⮱ࡻᮀ

ͧಊಎ㺮͵䃑Ⴧ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧ᜽⿸Ⰴ⾰㒗⮱䬡ᣒₐ⟜૕ѳ᭜ಎౕ 䄒ᵵ͚䭳ᮀࡻᎣ⇎ᰶិ䅏᳽᳽҉

ͧ㜗ጞ჋᫪⟜㒗⮱ጒڤಎΌ⇎ᰶᩜ䙺Ⰴ⾰㒗⮱∂⯷Ӣრ䓴⼸ಎࣺ Կ᭜㷘䅏᳽᳽҉ͧ⟜㒗ጒڤ㔹ݖ

⩕ಎ᝭Вᄳ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧ҉ͧ䬡ᣒₐ⟜ั⤳ᕽᕂᎣ̺व䔯૕௷ 㔹䃑ͧ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧᬍ㒗⮱㐀䃧

ᰡ̺ߍ㘪Бϧᣒऄ૕ڣ⤳⩞ౕλಎຯ᳉䭳ᮀࡻ᭜ͧ᱗␎ಔಙকᆮ⮱ϧ᱈䷻ಎ䗐͵ڣ㵹ͧ℘ᬍ⪾䬛

᜽⿸Ⰴ⾰㒗⮱፛ߖ⟜૕ౕᵵҸಕ͚ಎ䭳ᮀͧࡻ᱗␎ಔಙকᆮ⮱䅏᳽᳽᱈䷻ಎ⹫ч࢞რᕔᰡ๔ಎᰡ䰭

૖ಕಖಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱすಁ᱌౱ᕨす౽౻ಁ ᱌౲
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࣯㻮䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ ∂ऱ䃧㇫䛷૫ಉ̷ ಊಎϧℾ∂䮏ܧ❵⹫ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙಙ䶢૕
݅㞠㏏ಞ૪⟜㒗Ჱ᜽Ҁ㈨Ꭰ䲏ࡃ͸ឦݑ૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಔᎡすಘ᱌૕
䭵ڡ㞜૔কٶᱰ૔Ѕ⿸Ꮃぶಞ૪ᄦ䄊ಞܾ ∂䭣ᅯ⤳䃧⮱͚పथ∂ݺᮜ૫ಎ૪͚ పᏁ⩕∂႓૫ಕಓಔಚᎡすಗ᱌૕
࣯㻮↌㟼Ⱞ㟼ጋጯ䛾䬷ࡧϧℾ∂䮏ಉಕಓಔಕಊ䛾ܾι݊ႄすಓಔಓಘतܾθ۠ݑΓ૕
ᰶ႓㔲ᠴܧಎౕ 䔆⻺ᗲᒏ̸ࢠӬ᭜ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ᄳΆ҉ͧ䬡ᣒₐ⟜ั㒇Ό᭜̺व䔯⮱૕఍ͧ䔆⻺

૤ٵ㔰㭾㵹ͧϧ᭜॓᜽⿸᪆ਲ਼⟜ᝃ㔲፛ߖ⟜ಎगᰶౕ㵹ͧϧᬏ̺᜽⿸᪆ਲ਼⟜̺ࣵ᜽⿸፛ߖ⟜ᬣಎ᝺㔰㭾㵹ͧϧ᭜॓Ჱ

᜽䬡ᣒₐ⟜૥⮱ᕊ㐡᫦ᐼᄦ䬡ᣒₐ⟜䔈㵹γ䩆䄜⮱⤳䃧ჇѺ૕⩞λ䬡ᣒₐ⟜̻Ⱑᣒₐ⟜Ꭳᬍ᱙䉕̷⮱ጛݘಎ఍ₑڣ

Ꮑ䄒㣤ᓄ⠙⿸⮱૔⼜Ხ⮱૔す̭⁎⮱ݑ᫚૕࣯㻮䧞णښಞ૪᜾ప⟜㒗Ჱ᜽Ҁ㈨⮱䭣ᅯڞࣷࡃह⟜㒗⮱䃑Ⴧ૫ಎ૪∂ੳⵁ

⾣૫ಕಓಔಘᎡすಕ᱌૕ᄦₑಎぁ㔲⮱ⰸ∂᭜ಎౕ 䔆⻺ᗲ̸ۢ⶛჋̺Ꮑ䄒ᄳΆ҉ͧ䬡ᣒₐ⟜ಎѳڣ⤳⩞ᬏ̺᭜Ά⇎ᰶᩜ䙺

∂⯷Ӣრ⮱䓴⼸ಎΌ̺᭜૤ᰬ 㶒䃧૥⮱䩆䄜ჇѺಎ㔹᭜䬡ᣒₐ⟜ắᔢ᱙䏘ᅞ̺Ꮑ䄒㷘ឬ䃑૕ڣ⤳⩞ᰶιಞಉಔಊ᜾ప⣝㵹

ܾ∂⇎ᰶᄦ䬡ᣒₐ⟜҉ܧᬻ᪴㻱Ⴧಎڣᰡ็⮱ग᭜̭ܾ͗∂႓⤳䃧͚⮱ऺ䃺ಟಉಕಊ䬡ᣒₐ⟜᱙䏘Όႅౕ⤳䃧ᵦധ̺⽠

⮱ᐷ〜ಎ䬡ᣒₐ⟜ࡃ∋⮱⋣ڲᄩ㜡γ䃥็᫝⮱䬛䷅૕࣯㻮叱ᬻؿ૔⢸ᡜࡻಞ૪䃧̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨㻳ഌ̸䬡ᣒₐ⟜ắᔢ͸

॓Ⴧ૫ಎ૪͉ ๔႓႓្૫ಉਟ႓⹫ч⻾႓❵ಊಕಓಔಚᎡすಙ᱌૕ࢄ



㺮ั㒇૕௳ 㐀᳉᭜ಎβڣ ᢛఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ᓄܧ⮱ᬍ㒗㐀䃧Бϧᬍ∂ᣒऄಎ㔹ᵦᢛ䭣ᅯ⟜㒗

Ჱ᜽⤳䃧ᓄܧ⮱ᰶ㒗㐀䃧ࣵ㑧ͼ䋠์⮱䄡᰺߈૕
ಖ಑ឦݑ͸̶ಞఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䯫Вღ㏠᱌ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞ಎ̺ Γ䄡᪴ݑλ჋⣝㷮ݖ

⤳䘕ܳ⮱㏳㜡ࡃ૔Ҁ㈨ࡃহ჋䉕ࡃ૕᱌ᒲज㘪ᕔ⤳䃧⮱㺮Ͷౕλಎ㐩व㵹ͧᬣ᝭ᰶ⮱ڤҀᗲۢಎ
गᰶౕ㘪์᱌ᒲ㵹ͧϧ჋᫪व∂㵹ͧ૔䖬ٺ⟜㒗㵹ͧᬣಎ᝺जВᄳ∂⯷჋რᝃ㔲࢞䮖⮱㐀᳉ᑿ䉐

λ㵹ͧϧಟ॓ ݆ಎࢠҬ㵹ͧϧᄦ⟜㒗θ჋ᰶ䃑䃳ಎᰶڤ䔊∂ᕔᘼ䃳⮱ज㘪ᕔಎΌ̺㘪์㺮Ⅿڣឬ៲

ᩲᘼᝃ䓴๞⮱ܾθ䉐Ш૕௴ ᱌ᒲज㘪ᕔ҉̭ͧ⻺ܧ㒗θ⩞ಎᰭڣ๔⮱х߬ᅞౕλजВౕᄼ䘕ܳ

➦₷ᵵУ͚䭽ܾݣ∂⮱䔯⩕૔ͧ ⟜㒗వܿჇव⤳⮱䓦⩹ಎࢠ૤ౕ Ხᄾ᪝ᗲ̸ۢಎ⩞λ㵹ͧϧ㵹ͧᬣ

᝭ั⮱ᗲධᐯ፥ಎࢠӬڣ䃑䃳ݝᝃ㔲ज㘪䃑䃳ݝこवᲱ᜽㺮У⮱䔊∂θ჋ಎࢡӊ♣̺㘪ᄦڣ᣽ܧ

䖢ϻ∂ᒸ㻱㠰૔჋᫪व∂㵹ͧ⮱ᘼᔄ᱌ᒲಎe ᬣᅞ̺ᓄᄦ㵹ͧϧߍВ䲋䯫૥૕௵ ᢏ㼭͸ಎϻ૤∂̺

ᑧϧ᝭䯫૥⮱㻿Ꮣⰸಎౕ ➦₷ᗲ̸ۢಎຯ᳉∂㻱㠰ᬍ∂᱌ᒲ㵹ͧϧᩫᐰ჋᫪⟜㒗㵹ͧ㔹䔶᠖䔯∂

㵹ͧಎ䗐͵ᅞ̺㘪䔪⾣ܾڣθ䉐Ш૕ᅞҀ㈨ౝѺ㔹㼭ಎ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧̭㝙ិ᱌ᒲज㘪ᕔᩫౕ

ᰶ䉐ᕔ䭣ᅯ૔҉̭ͧ⻺䉐Ш䭨ࢡθ⩞Გ䃕䃧૕ຯ᳉㵹ͧ㑧ͼ᱌ᒲज㘪ᕔಎ䗐͵ࢠӬ㵹ͧ䄒ᒀ➦Ⴧ

㒗ऺ⮱Ჱ᜽㺮У૔̺ 㒗ั⤳૕Όₐ఍ຯₑಎ᱌ᒲܧθ⩞ಎ∂ჅΌजВևࢡぶ䔊∂䭨࢘ₐᒀ䭟ᰶڤ

ज㘪ᕔ⤳䃧̭㏼ᑂڒಎᅞౕ᜾ప㣤ᓄф็႓㔲⮱䃑जহᩜᠮ૕ᒀ♣ಎ᱌ᒲज㘪ᕔ⤳䃧㜗䏘Όႅౕ

็⻺̺䋠ౕ́ഌใ჎ݑ჋䌢͚ጟॵ⣝ܧᬒ㪱㺬ᆞ⮱ᵩᅭಎ௶ѳࢡ໸㏵૤㶝૥㔹̺૤㥪૥ಎ䔆̭⣝䆎⮱

㗹ऻ᭜䄒⤳䃧ᄦ⟜ϧ᪆ਲ਼Ѓϧ䶣ᰬ૔⎛▚䃮ᢛ૔᪆ਲ਼҉ї䃮૔䄙ॷᝃ䔰㙞ಎᝃ㔲఍䖚ऄ㜗♣▫რใ

≮䄸⩌㔹䛺྇⮱૔఍䙺֣ใܧ䪬᱌̸㥪̺ᬻ䕍᜽უᏚఝ䯫̻ࣵЃϧ㐀྇⮱૔㷘៽ࢃऻ྇ں⮱૔఍
ᑧ䔘૔྇ߋ࠲༨ᝃ㔲྇ऻऄ㭽ᒲใ䔰㔹̻ࣵЃϧ㐀྇ぶᗲᒏ̺Ꮑ㷘ܾ∂ั㒇͸࣌఍⮱व⤳䄡ᬻ૕
䔆ᘼঠⱭಎ᱌ᒲज㘪ᕔ⤳䃧᭜̭⻺૤ᰶ ⩕⮱⤳䃧૥ಎ఍ₑᬍ䃧᭜ౕ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䔅᭜ౕఈ㺮У

⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧͚ಎ䘪Ꮑ䄒ͧڣ䶱⪆व⤳⮱Ҁ㈨Ѻ㒛૕ѳ⩞λఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧➦₷⮱Ҁ㈨Ჱ

䕍ಎᬍ∂ᄳ᱌ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞㏠͚ڣڒಎᄦλ̭ψजВ̺҉ͧ⟜㒗ั⤳⮱ᗲᒏಎᠮ૤ಇႵ䃧૥
㔲็В૤ᗲ㞯䒨ᓛ૔࢞რ̺๔૔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼ૥Გ䄡ᬻ૕䔆ᵤ⮱㐀䃧ᒀ♣᭜ₐ⶛⮱ಎѳ䬛䷅ౕλಎ
૤ᗲ㞯䒨ᓛ૔࢞რ̺๔૔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼ૥⮱㶕䔝䓴λど㐌ಎВ㜡㑧ᄾ䔊∂ᕔ⮱ₐᒀ䭟࢘૔㉔ᕒ䖬䮖ಎ
㑧ᄾᰶ䉐ᕔ⮱ᬍ䶱≸ज㘪ᕔぶ䘪जВ᭜૤ᗲ㞯䒨ᓛ૔࢞რ̺๔૔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼ૥ಎ䯫В̻ܾ∂⮱㻱

㠰ᕔ૔㇫⶛ᕔ㺮ⅯⰥࡦ䙺૕ₑใಎ̻ ⤳䃧̷⮱૤䓴☚૥Ⱕ℁ಎᝃ䃥᭜఍ͧⰛݺఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧

Ϻᬔ᭜∂Ⴥ䃑Ⴧ⟜㒗⮱ͨ㺮᫦∂হ㠰ᐼಎ᱌ᒲज㘪ᕔ⤳䃧ౕ᜾ప䖚䕴γ૤ۤ ჋䌢૥ಎВ㑧ͼ᱌ᒲज

㘪ᕔͧ⩞Ⱑᣒᄦ㷘ॷϧ҉ᬍ㒗ั⤳⮱ᵵУᲮͧ㒂㻮૕ౕ䔆⻺ᗲ̸ۢಎ㷮᪴ݑΓ⮱䄡⤳䘕ܳ๔䛼

Ҭ⩕૤ᗲ㞯䒨ᓛ૥૤ͨ 㻯ᖣᕔᄼ૥૤⹫ч࢞რ̺๔૥ぶ㶕䔝ಎᬏ̺ݖλ჋⣝ᄦ⟜㒗ϧ䔈㵹➦₷䶱䭟⮱

ⰛᴴಎΌ̺ݖλ჋⣝ᄦᮛ䕇⹫чڙф䔈㵹̭㝙䶱䭟⮱Ⱋᴴಎఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧⩞λ䯫Вღ㏠᱌

ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞㔹䮽क़⮱ᐷ〜ౕₑ᭫䱟ᬍ䖄૕ڞह⟜㒗҉ͧ➦₷⮱⟜㒗ㆨಸಎ㮪♣ऱ࣯͗

૖ಖಖಔ૖
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࣯㻮䭵≗ڢಞ૪૤ιϧВ̷ڞहᩲᘼ⟜㒗૥⮱ں㼐䛷૞૞૞ڕ䲏ᷭ䃕ڠλڞह⟜㒗᜽⿸᲎У͸䕇䄡૫ಎ૪⣝А∂

႓૫ಕಓಔಘᎡすಗ᱌૕
࣯㻮ೂᬒೄ๔䅤჋ಞ૪ܾ ∂䃟Ͷᕨ䃧૫ಎ叻Ⴜ䃾ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಖಕಔ䶢૕
䧞णښಞ૪᱌ᒲज㘪ᕔ⤳䃧⮱ᑂࣷڒ䭽Ⴧᕔ䔯⩕૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಘᎡすಙ᱌૕
Ҹຯಎ᱌ᒲज㘪ᕔ⤳䃧ౕݑ᫚ᴴ۳̻䔯⩕㠰డ̷⒉ႅ⮱ᐷ〜Вࣷᬍ᱌ᒲज㘪ᕔ᭜ϲ䔯⩕λ䓴๞⟜ಎ䔅᭜ᬏ

㘪䔯⩕λ䓴๞⟜ࣵ㘪䔯⩕λ̺҉ͧ⟜ᝃᩲᘼ⟜ぶ䬛䷅䘪ႅౕ⪾䬛૕࣯㻮ᶮξ჊ಞ૪ఈ㺮У⟜㒗䃧Ҁ㈨̸᱌ᒲज㘪ᕔ

⤳䃧͸॓Ⴧ૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಔಖᎡすಖ᱌૕



̻ϧ⮱૤䔊∂᭜䔋ፓ⮱૥ಎѳ૤䉐Ш᭜͗ݘ⮱૥ಎ჋䌢͚Ⴙڕज㘪чႅౕ䘕࣯̻ܳϧ⮱㵹ͧ㮪̻∂⯷

჋რᝃ㔲࢞䮖⮱㐀᳉ႅౕᑂ䊤̻㷘ᑂ䊤⮱ڠ㈨ಎѳ⩞λ̺ᰶڤ᱌ᒲज㘪ᕔ఍㔹䰭㺮ևܧ㒗ั⤳

⮱ᗲᒏ૕
ᵵҸಖಞ⩟㏾᳣γΆ⮱٬ၽಎ㺮ⅯΆ៏ߘ䨣㵹ጕ䷊⣝䛾ಎ॓ ݆ᱭრڣၽ૕Άͧ᩾٬ၽ⮱ᕔপ

㔹჋᫪γ៏ߘ䨣㵹⮱㵹ͧ૕௳ ̷ౕ䔝ᵵҸ͚ಎ∂㻱㠰⇎ᰶ᱌ᒲΆᩫᐰ⟜㒗㵹ͧ㔹䔶᠖䔯∂㵹ͧ

⮱ज㘪ᕔಎࢠӬΆ̻⩟ڞह៏ߘγ䨣㵹⮱ጕ䷊⣝䛾ಎΌ̺㘪䔪⾣ܾڣθ䉐Шಎ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧

̭㝙чౕᰶ䉐ᕔ䭣ᅯᄦΆ⮱㵹ͧևܧ㒗ั⤳૕ѳ᭜ಎຯ᳉ᠶ⚔ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎΆౕ჏㻯̷

჋᫪γ៏ߘ䨣㵹⮱჋㵹㵹ͧಎౕ ͨ㻯̷Όᬻⴒ㜗ጞ⮱㵹ͧч㐆ڞڙ䉏ϔႶڕ䕍᜽༮㗮ಎͨ ჏㻯ఈ

͗㺮У命ิಎ℘ᬍ⪾䬛ڣ㵹ͧᲱ᜽⟜㒗ಎࢠӬౕ䛼ܾ䭣⃢जВᵦᢛಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಛ᲎⮱㻱Ⴧ

ᠶ⚔㗮ϻ⟜Გۼ䒨ᝃ㔲ٺ䮑ั㒇ಎΌ̻䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ⰡᣒិΆ⮱㵹ͧևܧ㒗ั⤳ႅౕ䒰๔

⮱ጛݘ૕᜾పᰶ႓㔲䃑ͧಞ૤ఈ㺮У䄡ౕ䃕䃧ڞ⟜⮱᜽⿸᲎Уᬣಎऺ Ͷ̷᭜ౕܳᲽڞहᩲᘼ૔ڞह

㵹ͧಎѳ჋䉕̷⇬⩕γ䃕䃧ࢂ⠙⟜⮱ᩲᘼ૔㵹ͧ⮱キࢂຄ䌜ಎᄦᒵ็ฺᱯ䬛䷅䛴⩕ 㐂ૢᐭ䊝 ߋૣ⮱

∂ಎᄩ㜡ᄦᒵ็䬛䷅⮱䃕䃧ग㘪᭜≲ᅊ䒱₏૕૥௴ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䯫Вᣒ㏠᱌ᒲज㘪ᕔぶܧ

㒗θ⩞ಎᄦλ➦₷⮱ڞह⟜㒗ᗲᒏ็В૤ᗲ㞯䒨ᓛ૔࢞რ̺๔૔ͨ 㻯ᖣᕔ䒰ᄼ૥ぶᲒ҉὎ㇷั⤳ᝃ

䃥ᅞ᭜ᄦₑᰭສ⮱Ҁ⣝૕
ಉιಊఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䔯⩕λڞ⟜䃧ᬣ䲏͡ឦݑ͸ఋᏁ

ぁ㔲䃑ͧಎ㺮ݑ᫚૤ಇႵ䃧૥̻ ૤ःА䃧૥ࣹ ᫦ႝ᭜ႝ䲋ಉᝃ㔲䄡ݑ᫚ᠮ૤ःА䃧૥㔲ᄦఈ㺮У⟜

㒗Ჱ᜽⤳䃧͸ឦݑ᭜॓ᰶڤव⤳ᕔಊಎڠ䩛ౕλᄦ͑͗䬛䷅⮱ఋめಞಉಔಊ᜾Йͧϭ͵䰭㺮Ҁ㈨ࡃ⮱

⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಥ ಉಕಊ᜾Й䰭㺮ϭ͵ᵤ⮱⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಥ ᅞす̭͗䬛䷅㔹㼭ಎ⟜㒗Ჱ᜽㺮У⮱Ҁ㈨

Ⴖᢿಎ᭜҉ͧᄦ∂Ⴥ⮱ᕊ㔰εВ᪡⤳૔ᄦݑڣ᫚εВ㻱ݣ⮱᝸⃢㔹ႅౕ⮱૕ᄳ⟜㒗᭜⩞ϭ͵ᵤ⮱

㺮㉍Ჱ᜽⮱εВᬻ⶛ಎᄦλڤҀ⮱θ჋ᆋλ҂⻺㺮㉍εВᷭ䃕ಎᢛₑ㘪์ڤ̻ܧܳࡧҀ⮱θ჋Ⱕ

䃫⿸γ⤳䃧Ҁ㈨ಎ఍ٵऱ⻺θᗲ͸͚ਗψ᭜䛺㺮⮱ಎਗψ᭜̺䛺㺮⮱૕䔈̭ₒ㔹㼭ಎ⩞λ䶱⮱ڠ
ₑҬᓄ∂Ⴥౕั⤳ऱ͗ᵵУᬣಎ㘪์̺᠅−λᙌᗲহᵵУ⮱➦₷ᕔಎ҉ܧ䔯ᒀ૔命̭⮱۠ݑᲒ૕௵
⹫ч⻾႓̻㜗♣⻾႓ᰭ๔⮱ౕݘࡧλಎ⹫ч⻾႓ᄦ᳽̭䬛䷅⮱ⰸ∂হ㐀䃧Ꭳ̺ᰶڤੜ̭ₐ⶛ᕔ

́ᬣ፥ѡ䮼ݑ᫚㔲͗ϧ⮱ͨ㻯իा૕⟜㒗⮱ݑ᫚ᰡ᭜ຯₑಎ⹫ч⩌≨ฺᱯ็ᵤಎ̭ 䊤ܾθᵵУࣾ

⩌ऻಎ̻ ͸Ⱕڠ⮱θ჋఍㉍̴͊ࡰ㑂ಎ䰭㺮㔰㭾͚ڣ⮱ਗψ఍㉍૔㔰㭾⮱ٵऻ䶧Ꮌಎᒭᒭ㘪์ᒞ৺

㒗̻䲋㒗૔e 㒗̻ᒩ㒗⮱ݑ᫚૕ᰡͧڠ䩛⮱᭜ಎݑ᫚㔲͗ϧಉ∂Ⴥಊ⮱Фթ㻯ᔢহ∂⇨㉍ڨΌᒞ৺

Ɑᰭ㏵㐀䃧⮱ᓄܧ૕䮼ⱭϧᱰԊ䯉㻯ᔢ⮱䔽⌽ڡ䊤ಎͧ γ䖬ౕٺ⟜㒗䃑Ⴧ䓴⼸͚ܧ⣝ͨ㻯ᕔহ

䮼ᘼᕔಎ⣝Аܾ∂႓⤳䃧䘪ͨᑍ䶱ٵ䃫Ⴧ̭⻺䃑Ⴧ⟜㒗⮱὎ಸ҉ͧ๔ݺ᣽ಎڤҀᵵУࣾ⩌ऻಎݑ
᫚㔲ࢠजᵦᢛθٵ䃫⿸⮱Ҁ㈨Გݑ᫚ਗψθ჋఍㉍᭜䛺㺮⮱ಎਗψθ჋఍㉍᭜̺䰭㺮㔰㭾⮱ಎ⟜
㒗Ჱ᜽⤳䃧ᅞ᭜ౕ䔆̭䓴⼸͚䔽⌽ᒏ᜽⮱૕जВ䃑ͧಎ᝭䅀⮱⟜㒗Ჱ᜽ಎᅞ᭜ܾ∂㻱Ⴧ⮱૔㏼㻱

㠰ࡃ⤳㼐ऻ૔ͧ Ჱ᜽⟜㒗᝭ᓲ䰭⮱჏㻯㺮У̻ͨ㻯㺮У⮱ᰶᱧ㐌̭ಎ௶⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ᰭᵦ᱙⮱҉

⩕ᅞౕλ፛ߖथ∂㔲䃑Ⴧ⟜㒗૕ᄦₑಎᬍ䃧᭜̶䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䔅᭜ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䘪

૖ಗಖಔ૖
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࣯㻮ᑍᬻẤಞ૪ܾ ∂႓૫ಉ̷ ಊಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಕಔᎡ❵ಎすಕಝಘ䶢૕
কٶᱰಞ૪⟜㒗Ჱ᜽ఈ㺮У䄡⮱㑧䮤ಞ჋ߎ㔰ᄌ૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಓಝᎡすಙ᱌૕
࣯㻮叱ᬻͨؿ㑃ಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಝᎡすಕ❵ಎすಚಙ૟ಚಚ䶢૕
࣯㻮䭵ڡ㞜ಞ૪᱙Ҁܾ∂႓૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡすಖ❵ಎすಔಗಖ䶢૕



᭜䃑ह⮱૕௳ ౕᬻ⶛䔆̭◦ऻಎ䃕䃧ᅞ䔈ڒᰡ⌞⮱ᅯ⁎ಎ̷᪴ࢠ᣽ࣷ⮱すι͗䬛䷅૞૞૞ᬏ♣⟜㒗

Ჱ᜽⤳䃧᭜ᓲ㺮⮱ಎ䗐͵᜾Й䰭㺮ϭ͵ᵤ⮱⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಥ ㏢㻯ᒀϷ̓⩹ಎ᜽᪴∂పუͨ㺮ᰶ͑

⻺⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎ̭ ⻺᭜ӱ㒄᫜ぶపუহ᜾ప⣝㵹⮱⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಉఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಊಎओ̭

⻺᭜ᓤ૔ᬒぶ๔䭳∂㈨పუ⮱⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಉ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಊ૕䔆͑⻺⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ౕ䕨䒾

㐀Ჱ̷⮱㶕䔝̺हⰡᣒᄩ㜡ι㔲ౕ䔯⩕᫦∂̷ႅౕጛᐯಎҬᓄᩜᠮ͚ڣ͸̭⮱႓㔲䘪䃑ͧगᰶ

㜗ጞಇᠮ⮱䗐̭⻺᝺᭜ᰭສ⮱ಎ㔹ᄦओใ̭⻺݆଑͸В周૕♣㔹ಎa ຯᰶ⮱႓㔲᝭㼭ಞ૤͑ ⻺⟜㒗

Ჱ᜽὎ᐼധ᱙ߌ㘪⮱̭㜡ᕔಎ㶕ᬻγι㔲͸䬡ႅౕज℁ᕔૡૡШ҂̭⻺⟜㒗Ჱ᜽⮱ᐧ⿸ಎ䘪ᓲ䶨

В⟜㒗⮱ͨ㻯㒗䓴̻⟜㒗⮱჏㻯㵹ͧ҉ͧऱ㜗὎ᐼ⮱ᵥᓰڲღ૥૕௴ ᬏ♣⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ႅౕ⮱

Фթ᭜θٵ᣼䔝⟜㒗ㆨಸ૔Ӭλಉ∂Ⴥಊ䃑Ⴧ⟜㒗ಎ䗐͵ग㺮㘪์ևݝჇ㒗⻾႓૔䛼ܾ㇫۳ಎᬍ䃧᭜

̭Ҁࡃ⮱ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䔅᭜䭣ᅯࡃ⮱⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎ䘪जВౕ᜾ప䔯⩕ಎ㔹̺㘪ᘠᒀ♣ౝ

䃑ͧ䭣ᅯᐼ⮱ᕊ㔰ᅞ̭Ⴧ℁̭Ҁᐼ⮱ᕊ㔰ᰡٵ䔈૔ᰡ⻾႓૕ₐຯ㒻ప๔∂Ⴥ݅ᭀ᫜૖冺༮ᅁ᝭

㼭ಞ૤ᰶ 㒗ើᝃᬍ㒗ಎ᭜̭͗ᰶڤ჏㻯ⱌ჋ᕔ⮱䬛䷅ಎࢠ㷘ॷϧθ჋̷ᰶ⇎ᰶ჋᫪᝭ᠴᣔ⮱⟜㒗㵹

ͧ૕ϻ㷘ॷϧᰭ݊㷘ᔭ⪾᭜॓ᰶ㒗ಎᰭݝ㏵ڣ۠ݑ᭜॓ᰶ㒗ಎ᜾Й䃫䃎γ̭ຄܾθथ∂ݣᏓಎВ
Ҭθ჋㷮ݑ㔲㘪์ӊᢛ∂ᒸࣾ⣝ⱌⰥ૕૥௵ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧̻䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧हᬣ҉ͧ፛

૕गᰶݘथ∂㔲ࣾ⣝ⱌⰥ૔䃑Ⴧ⟜㒗⮱૤۳ᢛ૥ಎगᰶສ̺ສ⩕͸ܳಎ㔹⇎ᰶѺ䭣হФթ̷⮱ጛߖ

ᬻ⶛䔆̭◦ಎ᝺ᰶᓲ㺮ᄦఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧̻䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ևᰡ䔈̭ₒ⮱℁䒰হ䃱ݑ૕
ຯ᳉ぁ㔲⮱̷䔝㻯◦㘪์ᓄݝ䊋हಎ䗐͵ᠮ૤ःА䃧૥㔲ᄦఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ᭀ㐆ܾ∂ͨ

㻯ͨͶ⪆̸ज΅͸ᱧ⮱ឦݑᅞႅౕ⪾䬛૕ϻഌใ⮱थ∂㏼侹ⰸಎᢛ႓㔲㐌䃎ಎ㒻పጟ㏼⶛䃑ϻ

ಔಝಛಝᎡ㜠ಕಓಓಖᎡ䬡ᰶಖಗಓҸ䩆ᵵ㷘᭚䰗ಟ㠞ప᜽⿸λಔಝಝಚᎡ⮱ܾθᵵУฺ჎༁অчិಗಗಗҸ

⊶࿹䩆ݑ⮱ᵵУࣾఋ̷䃶∂䮏䛺᫝჎⤳ಟߍᠬ๔๔䛼ⴒऺᵵУႅౕ䩆䄜䔈㔹ᩦݑ⮱θ჋ಎӰҬᰭ

倅∂䮏λಕಓಓಔᎡᣕ㔨γಔಝಝಔᎡ⮱ٵҸಎ㜠ᄾᰶಙ͗ڠλ䄰ᴒ⮱༁অч᣽ܧᐧ䃛ಎजВ⩞ᩬᏉᐧ

⿸፥䃫ᕔ⮱ܾθᵵУฺ჎༁অᲒ䄰ᴒڠλ䩆ᵵ⮱⩠䄤૕ₑใಎϻ䩆ᵵϔ⩌⮱ڞह࣌఍ⰸಎͨ 㺮䯳

ౕ͚૤Ⱋܨ䃮ϧ⮱䩆䄜䃳ݘ૥૤䄡䄻⮱䃮ϧᝃⰛܨ㔲૥૤㮇մӈ䔝̻䩆䄜䃑㒗૥૤䩆䄜⮱∂ࡨ䞡Ⴧ䃮
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ಉಔಊധ᱙Ԋᠮγఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧⮱᪡Ҁᵳ᳣ಎᄦλጟ㏼⛌ᖶ䄒⤳䃧Ҁ㈨⮱थ∂჋ߎ䘕䬕㔹

㼭ಎजᣒऄ⮱⼸Ꮣ䒰倅ಎ̺ ч⩞λ䃑Ⴧ⟜㒗⤳䃧Ҁ㈨⮱俑अ㔹Ҭथ∂჋ߎ䘕䬕ᙌݝᬍ᝭䔯ϻ૕
ಉಕಊⰡᣒᄳᵵҸಔহᠮ૤ःА䃧૥㔲᝭ͫ͸჏㻯̷⇎ᰶ∂⯷Ӣრ⮱ᗲᒏᢿ䮑ౕ⟜㒗䃑Ⴧ⮱ᄦ䆎͸

ใ૕ౕㆨѩ⮱ᗲᒏ͚ಎܾ θथ∂Ҁ㈨ᵦ᱙̺чड़ߕহ䓽䒙ಎΌᅞ䭺ѻγڒ㒗ព๔ࡃ⮱ज㘪ᕔ૕
ಉಖಊ㐆᱌ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞⪆̸Ҁ㈨Ѻ㒛૕⩞λ䄰᪡ऻ⮱ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧㺮ᠶ⚔थ∂䃑

ⴒ⮱䓴⼸Გᆂᐭಎ఍ₑᒀ䔈ݝڒ૤㵹ͧϧͧϭ͵㵹ͧ૥䔆̭䭣⃢ऻಎᅞजВᄳₐᒀ䭟࢘૔㉔ᕒ䖬䮖૔
䔊∂ᕔ䃑䃳ज㘪ᕔ૔᱌ᒲज㘪ᕔぶܧ㒗θ⩞㏠ڒ䔈Გಎ䔈㔹ិ̭ψ̺թᓄܾ∂ั㒇⮱㵹ͧᢿ䮑ౕ

⟜㒗͸ใ૕Ҹຯಎౕ ᵵҸಖ͚ಎᒀ㔰ᄌ૤㵹ͧϧͧϭ͵㵹ͧ૥ᬣಎ㔰㭾ݝΆ᭜఍ͧ٬ၽ㷘⩟㏾᳣૔㷘
䕩ᬍ๵᝺჋᫪៏ߘ䨣㵹⮱㵹ͧಎᅞजВ䃑ͧΆ⮱㵹̺ͧᰶڤ᱌ᒲज㘪ᕔϻ㔹Ⱑᣒևܧ㒗ั⤳૕

૖ಚಖಔ૖

ͧ᜾పఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䓖៑૞૞૞Вڞ⟜䃧ͧ㻳㻿
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࣯㻮䒓⊖ಞ૪䭣ᅯ⟜㒗䃧⮱Ჱ䕍૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಘಛ૟ಚಖ䶢૕
Ѕ⿸Ꮃಞ૪⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧૞૞૞℁䒰ⵁ⾣̻䌜ᒱ䔶᠖૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಔಓᎡ❵ಎすಖಔಖ䶢૕
㔰㭾ݝ⟜㒗჏Ҁắᔢႅౕ⾧≋ᕔহ៪䆎ᕔಎᏁ䄒ᄳᰬڣᢏͧᰡͧ㻱㠰⮱∂⯷ắᔢ૕࣯㻮䭵ڡ㞜ಞ૪⟜㒗჏Ҁ

⮱ࣨ偲૞૞૞̭͗႓ᱜट⮱㔰ᄌ૫ಎ૪ᩬ ⇨̻∂ᒸ૫ಕಓಓಝᎡすಔಕ᱌૕



૤Ⴧ㒗̺᭜̭͗ϻͨ㻯ݝ჏㻯㔹᭜̭͗ϻ჏㻯ͨݝ㻯⮱䕨䒾䓴⼸૥ಎ௳गᰶౕ჏㻯̷ᄦ∂⯷䕍᜽

჋რᝃ㔲࢞䮖૔ͨ 㻯̷ᰶڤᩲᘼᝃ㔲䓴๞ಎ́ 㒗θ⩞ᬣಎ᝺जВ㗜Ⴧ⟜㒗⮱᜽ܧ⮱ࡃₐᒀᰶڤ̺

⿸૕ಉಗಊՌ䞡হ॥ᩣγ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧⮱ᰶ⯷᜽ܳহٵ䔈㏼侹૕θ჋̷ಎहᵤ҉ͧ䃑Ⴧ⟜㒗⮱

૤۳ᢛ૥ಎఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧̻䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧Ꭳ̺᭜Ⅱ▘䯫ღಎι㔲⮱Ⱕ㲺͸ัڣ჋ᒵ็૕
⻾႓ᄦᒲι㔲⮱ᔮᏓᏁ䄒᭜็㔰㭾ڣ㲺䕇͸ัಎ䕇䓴ᄦ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧व⤳ڲღ⮱ᰶ⯷Ռ䞡

ᲒႹ઱⣝ᰶ⮱ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎౕ ॥ᩣഌใಉͨ 㺮᭜๔䭳∂㈨పუಊ㏼侹⮱हᬣಎಇᠮ͚పܾ

∂႓⮱ᬏᰶҀ㈨૕᜾పΌᰶ႓㔲䃑ͧಎϻࢳट㻳㻿૔䕨䒾㻳㻿૔Ꮑ⩕㻳㻿૔᪴ ਟ႓ധ⵭ぶ᫦䲏ࡃ

ⰸಎఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧̻䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ႅౕ૤Ҁ㈨ڞ⩌૥⮱ज㘪ᕔಎι㔲ౕⴒ䃳ᒏᔮᆋᕔ̷

Ꭳ̺᭜䲋ₑࢠᒩ⮱ᢿ᫒ڠ㈨ಎႹڕज㘪ౕႅڞ⮱ധ⵭̷ᒏ᜽̭⻺ᠫ䖄㶒㑧૔㞜ᕔοڠ⩌ڞ⮱ߕ

㈨૕௴ Ꮑ䄒䄡ಎ䔆⻺㻯◦̻ぁ㔲ͨᑍᄦఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䔈㵹Ҁ㈨ᓛ䄰⮱᪡Ҁᕊ䌜᭜̭㜡⮱ಎ
ᬏឬ䃑ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧⮱ᏁᰶФթಎΌⰡ䲏ౕႅڣ⮱⻺⻺̺䋠Ꭳ䄂ఫឫݝⰥᏁ⮱ᄦゃ૕̺

ज॓䃑⮱᭜ಎβ ᢛथ∂䃑ⴒ䓴⼸ᄦఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧䔈㵹ᓛ䄰ಎڣ჋ፓᰶ䭣ᅯᕊ㔰⮱ᒞၽಎज
В䃑ͧ᭜̭⻺૤䭣ᅯࡃγ⮱ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧૥ಎᬏ⚔䶫γ᜾పⰛܾݺθथ∂჋䌢⮱⣝჋ಎΌ॥

ᩣγഌใٵ䔈⮱⤳䃧ⵁ⾣᜽᳉হथ∂჋䌢㏼侹ಎౕ ܾ∂႓ⴒ䃳̺᫚䒙ಸ⮱Ϸ๖ಎ̺ ๞̭ͧ⻺ౕ

૤ಇႵ䃧૥̻ ૤ःА䃧૥͸䬡⮱ៅ͚䔶᠖૕
䃧䔝㜠ₑಎぁ㔲⮱ധ᱙⿸౧ጟ㏼ᬻγಎѳϺᰶ̭͗䬛䷅⇎ᰶ㼐۠ಎ䗐ᅞ᭜ᄦλᠮ૤ःА䃧૥㔲

᣽ܧ⮱᱗䓫ܾθ䉐ШᎡ咱㔲ಉᬍܾθ䉐Ш㘪߈㔲ಊ̻ ᰶܾθ䉐Ш㘪߈㔲ڞह჋᫪Ӣრಉ༮㗮ಊ∂⯷

⮱ᗲᒏಎӊ⚔᜾పܾ∂⮱㻱ჇݝᏂ䄒ຯ҂ั⤳ಥ ຯ᳉ಇᠮ૤ܾ ∂㻱㠰Ꮑ䄒͒ᵩ㼐䛷૥⮱⿸౧ಎ䗐͵

૤β ᢛ᜾ప૪ܾ ∂૫すಕಘ᲎すಔ⁫⮱㻱Ⴧಎڞह⟜㒗ϲ䭽λιϧВ̷ڞहᩲᘼ⟜㒗⮱ᗲᒏಎ䔆ᅞᄳ

௵ह⟜㒗͸ใ૥૕ڞЃ̭ψ᪝ϧ࣯̻⟜㒗⮱ᗲᒏᢿ䮑ౕڣ ᢏ㼭͸ಎ᜾పܾ∂㻱Ⴧ⮱⟜㒗̻ڞह⟜

㒗ಎ䘪᭜ႹڕᘼͶಉ჋䉕ᘼͶಊ̷ ⮱ಎࢠ૤ຯ҂ࣨ⶛䃑ڞहᩲᘼহౕڞहᩲᘼᩜ䙺̸⮱ڞह㵹ͧಎ᝺
᭜ह̭͗⟜㒗Ჱ᜽͚⮱Ꮑᰶڲღ૥ಎ௶ѳ䔆ᅞౕ̺㏼ᘼ䬡ᄳ᪝ϧڞहᄩ㜡∂⯷Ӣრ⮱ᒵ็ᗲᒏᢿ

䮑ౕڞह⟜㒗⮱㻱ݣ㠰డ͸ใಎຯᠮ૤ःА䃧૥㔲ฺࣺᑧ䄰⮱᱗䓫ܾθ䉐ШᎡ咱㔲ಉᬍܾθ䉐Ш㘪

㔲ಊ̻߈ ᰶܾθ䉐Ш㘪߈㔲ڞह჋᫪Ӣრಉ༮㗮ಊ∂⯷⮱ᗲᒏಎВࣷ⩞ڞह䓴๞ᄩ㜡∂⯷Ӣრ⮱ᗲ

ᒏಉಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಘ᲎すಕ⁫⮱㻱Ⴧಊಎ⩇㜠᭜हᬣ⟜⮱ᗲᒏ૕⿸∂㔲҉ܧ䔆ᵤ⮱㻱Ⴧ⮱ᰭ

ͨ㺮࣌఍ౕλಎڞह⟜㒗⮱∂⤳᭜૤䘕ܳ჋㵹ڕ䘕䉐Ш૥ಎ૤ڞह⟜㒗ౕڞहᩲᘼ㠰డ̺ϲᄦ᱙ϧ

㵹ͧឬ៲䉐Ш㔹́ᄦЃϧ㵹ͧឬ៲䉐Ш૥ಎ௷㔹गᰶͨ㻯㺮Уহ჏㻯㺮УⰥ㐀वಎ᝺㘪Ҭऱ͗ڞ

ह⟜㒗ϧ⮱⟜㒗≨ߕᒏ᜽ᰶᱧ㖁㈨⮱᪡ҀಎᲱ᜽̭͗℁ࢂϧ⟜㒗ᰶڤᰡ๔⹫ч࢞რᕔ⮱ڞह⟜

㒗૕௸ ज㻮ಎౕ ⿸∂㔲ⰸᲒಎౕ Ӣრ∂⯷䓴⼸͚ऱ࣯̻͗ϧ͸䬡ͨ㻯হ჏㻯᫦䲏ಉᅑڣ᭜ͨ㻯᫦

䲏ಊ⮱ᰶᱧ䔋㐀ಎ᝺᭜ڞह⟜㒗̻ࢂϧ⟜㒗ᰭ᱙䉕⮱ݘࡧ૕ౕ᱗䓫ܾθ䉐ШᎡ咱㔲ಉᬍܾθ䉐Ш

૖ಛಖಔ૖
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䃥ࣾℾಞ૪ιᅯ⁎ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽䃧૞૞૞ک䃛ₐᒀࡃ㵹ͧ⮱Ҁ㈨ౝѺ૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓្ಊ
ಕಓಓಚᎡすಗ᱌૕

࣯㻮ক䄓ಞ૪ఈ㺮У̶̻䭣ᅯ⟜㒗䃧Ҁ㈨ڞ⩌䃧૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಕᎡすಖ᱌૕
݅ᬻ⺒ಞ૪̺ 㘪⩕㵹ͧڞह䄡㼐䛷᜾పܾ∂͚⮱ڞह⟜㒗૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓្ಊಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕
Ვڡദಞ૪⟜㒗Ჱ᜽࣌䃧૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಕಝಓ䶢૕
䭵ڡ㞜ಞ૪ڞहₐ⟜ಞឬ㐔ᕔ̻䛺वᕔ૞૞૞倅⊤ᬻ㏾᳣૔䘚ⅥᲚ䲋∂᠅⺮ᵵ⮱∂⤳ܳᲽ૫ಎ䒪䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ

θ∂䃱䃧૫ಉすಕಔࢤಊಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಚᎡ❵ಎすಗಕ䶢૕
࣯㻮倅䨚᮱ಞ૪͚ ⹫ಕಓಔಕᎡ❵ಎすಕಛ䶢૕❴ܧϙ๔႓ࡄহపܾ∂⮱ႂ㗟䄋⩌̻ࣾᆂႹ઱૫ಎڞϧℾࡻ



㘪߈㔲ಊ̻ ᰶܾθ䉐Ш㘪߈㔲ڞहӢრಉ༮㗮ಊ∂⯷૔ڞह䓴๞ᄩ㜡Ӣრ∂⯷ぶᗲᒏ͚ಎ⩞λऱ࣯

̻ϧ͸䬡㑧ͼͨ㻯᫦䲏⮱㖁㈨ಉᝃ㔲䄡㑧ͼᰶڤ㻱㠰ᘼͶ⮱ͨ㻯㖁㈨ಊಎ఍㔹ౕ㼐䛷䃧̷̺ᆋλ

ह⟜㒗ಎ㔹ᆋλ⿸∂᝭㺮㼐۠⮱䬛䷅૕䔆᭜ܾθ⿸∂⮱჋♣⟣ۢ૕ѳ᭜ಎϻᏁ♣᫦䲏ⰸಎ᱗䓫ڞ

ܾθ䉐ШᎡ咱㔲ಉᬍܾθ䉐Ш㘪߈㔲ಊ̻ ᰶܾθ䉐Ш㘪߈㔲ڞहӢრಉ༮㗮ಊ∂⯷ぶᗲᒏ᭜჏㻯ႅ

ౕ⮱ಎܾ ∂̺ϲ̺㘪ᄦ䄒⻺㵹ͧ㒛͸̺⤳ಎࣺ 㔹䰭㺮ᄦ䄒⻺㵹ͧₐ⶛Ⴧ㒗হ䛼ܾ૕䗐͵ಎౕ ܳٲ

ᄷ䛺⣝ᰶ⿸∂㻱Ⴧ⮱ݺ᣽̸ಎ䄒ຯ҂⻾႓ั⤳䔆ㆨ㵹ͧಥ
ϻ℁䒰∂⮱㻿Ꮣⰸಎഌใ⮱ܾθ⿸∂হܾ∂႓⤳䃧ౕั⤳็ϧ⟜㒗䬛䷅ᬣಎ̭ Ⱑႅౕ૤⟜㒗

࣯̻૥⮱ắᔢ૕ౕ䔆̭ắᔢ̸ಎࣵ ͨ㺮ᰶ૤a ⟜૖ܳࡧ⟜ڞҀ㈨૥হ૤̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨૥͑ ⻺̺ह⮱⿸

∂὎ᐼ̻⤳䃧ͨᑍ૕ݺ㔲᭜ᠴ૤∂ᒸ᲎᪴͸͚ಎ̺ ϲౕ⟜㒗⮱᜽⿸᲎У᫦䲏ಎλắᔢ̷ݘࡧₐ⟜

͸Ҁ㈨૕૥௳ౕ䄒Ҁ㈨͚ಎaܳࡧВߍಊಎλܾ㒇䃱Ф̷ϓᄦ͑㔲⟜ߖಉ᪆ਲ਼⟜̻፛⟜ڞ̻ ⟜ڞ̻⟜

̺ϲౕ⟜㒗᜽⿸⮱᲎У̷ႅౕݘࡧಉڞ⟜ᄦₐ⟜ᰶڤϻᆋᕔಊಎ㔹́ι㔲⮱ܳࡧⰡᣒᒞ৺ܾ㒇㷮

䛼⮱䒨䛺ಉᄦₐ⟜⮱ั㒇̭㝙䛺λᄦڞ⟜⮱ั㒇ಊಎڥಸ⮱⿸∂Ҹຯ૪ᓤపܾ∂૫すಕಘ૟ಕಚ᲎⮱㻱

Ⴧ૕ऻ㔲ࣵ⼝૤ݣ̭ࢂ૥ಎ᭜ᠴ૤ᄦ҉⩕λह̭⟜㒗θ჋⮱᝭ᰶ⟜㒗ϧಎ̺ 䃧ڣ᭜ࢂ⠙Ⴙ᜽⟜㒗䔅

᭜̻ЃϧڞहႹ᜽⟜㒗ᝃߌߍλЃϧ⮱⟜㒗ಎ౴㻳͸ͧहぶ⮱࣯̻㔲ಎ⼝͸ͧૢa ⟜ ᝃૣ ⟜ૢ㒗

ϧ ಎૣ㔹̺ڣܳࡧ⾣「ᆋλ҂⻺࣯̻ᒏᐼಎΌ̺ᵦᢛ࣯̻ᒏᐼᲒ⶛Ⴧั㒇݆࣌૥૕௴ ౕ䄒Ҁ㈨͚ಎ
ग㺮㵹̻ͧ∂⯷჋რಉᝃ࢞䮖ಊ㐀᳉͸䬡ႅౕᑂ䊤̻㷘ᑂ䊤⮱ڠ㈨ᅞ᜽⿸⟜㒗ಎ჋᫪䄒㵹ͧ⮱࣯

̻ϧᅞ᭜ܾ∂㺮ั㒇⮱ᄦ䆎ಎ㜠λऱ࣯̻ϧܾ㒇⮱䒨䛺ಎ݆ ᭜ܾ㒇㷮䛼䭣⃢䰭㺮㔰㭾⮱䬛䷅ಎڥ
ಸ⮱⿸∂Ҹຯ૪ᘼ๔ܾݖ∂૫すಔಔಓ᲎⮱㻱Ⴧ૕

᭫♣ಎ䛴⩕̺ह⮱⟜㒗࣯̻Ҁ㈨ಎᅞчᄦㆨѩλᵵҸಕ䔆ᵤ⮱ᵵУ҉̺ܧह⮱㻱㠰䃱Фহथ

∂ั⤳૕ᠮ૤ःА䃧૥㔲ౕͨᑍ⩕䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ᲒःАఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧⮱हᬣಎധ᱙䘪

ͨᑍౕڞ⟜䃧䶳ഌڕⰅᣒऄₐ⟜૖ܳࡧ⟜ڞҀ㈨ಎڞह⟜㒗⮱䃑Ⴧ㺮Вₐ⟜͚ͧᓰ૕Ҹຯಎᰶ ႓

㔲ᅞᬻ⶛ᠴܧಎ૤ܾ ∂ᕨ݆㻱Ⴧγਗψ࣯̻ϧಎܾ ∂ᄦڞ⟜ϧຯ҂ܳㆨಉ࣯ ̻ㆨಸಊಎ᭜̺͑͗ह⮱

䬛䷅૥ಎ௵䞡λ૤⟜㒗⮱᱙䉕᭜Ӣრᝃ㔲༮㗮∂⯷ಎڤڣҀ㶕⣝ͧᄦ∂⯷䕍᜽Ӣრ㐀᳉ಉ࠲᠙࢞

䮖ಊಎ㔹ᩜ䙺䔆⻺㐀᳉ࣾ⩌⮱ϧₐ᭜ₐ⟜ಎ఍ₑౕั⤳ڞह⟜㒗ᵵУᬣಎٵ⶛䃑ₐ⟜ಎౕ ₐ⟜⮱㵹

ͧこवᲱ᜽㺮У́䔊∂⮱ݺ᣽̸ಎݑں᫚᭜॓ႅౕ᪆ਲ਼⟜૔፛ߖ⟜ಎᅞअᓄⰥᄦღᭀ૥૕௶ ѳ᭜ಎ
ౕぁ㔲ⰸᲒಎ䔆⻺㻯◦ᬻ᭫㑧ͼ⿸∂হ⤳䃧ᵦᢛ૕̭᫦䲏ಎ㏢㻯᜾పܾ∂᪴ڕಎ⇎ᰶ̭͗∂᲎Ҭ

⩕ₐ⟜૔፛ߖ⟜⮱⩕䄚ಎ䔆ᵤ䃧㔲ͨᑍ⮱Вₐ⟜͚ͧᓰಎౕ ᜾ప⮱ܾ∂䄊䄚͚⾣「᭜Вϭ͵͚ͧ

ᓰᅞႅౕ⪾䬛ಎϻ㔹Ხᰶज㘪఍ͧᵥᓰᄦ䆎⮱⿸∂㑧Ѻ㔹⇓̭ͧ⻺ࢂ㏜⮱႓⤳̷⮱㼐䛷㻯◦ಟ௷
ओ̭᫦䲏ಎ๔䭳∂㈨పუ⮱ܾ∂႓⤳䃧ᄦ҂ͧₐ⟜̭Ⱑႅౕ⓭◵⮱ζ䃧ಎϻᰭ݊⮱૤჏㻯䄡૥ಉ૤ᒏ
ᐼ჏㻯䄡૥૤჋䉕჏㻯䄡૥ಊ૔૤ͨ 㻯䄡૥ಉ૤ᩲᘼ䄡૥૤Ⱋ⮱䄡૥ಊݝ䓾Გ⮱૤⟜㒗ᩜ䙺䄡૥ಎa ⟜䃑Ⴧᴴ۳

⮱̺⶛ჇᕔВࣷ⩞ₑፓᲒ⮱ั㒇␼≋䃖ಇᠮݣܳࡧ⮱႓㔲⫟λᏁЅಎ⩇㜠̺ᘉ݈䕍ܧ䬡ᣒₐ⟜

䔆ᵤ⮱ắᔢᲒٲᒀ૤ᰬ 㶒㻿㞟૥ಎҬڣ㜗䏘⮱⤳䃧Ҁ㈨㍮ฺۄᱯ́ⴈⰫ͈⩌૕ᢏ㼭͸ಎࢠӬ᭜ౕᬻ

૖ಝಖಔ૖
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䭵ၽᎠಞ૪ܾ ∂ᕨ䃧૫ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಝᎡ❵ಎすಖಓಝ䶢૕
݅ᬻ⺒ಞ૪䃧͚ప➦㞟⮱⟜㒗࣯̻Ҁ㈨૫ಎ૪͚ ప∂႓૫ಕಓಔಖᎡすಙ᱌૕
ᑍᬻẤಞ૪ڞ⟜ϧڠ㈨⮱ںᕊ㔰૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಔ᱌૕
ᑍᬻẤಞ૪ڞह⟜㒗⮱䃑Ⴧ᫦∂૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಗᎡすಖ᱌૕
࣯㻮叱ᬻؿ૔⢸ᡜࡻಞ૪᜾ప⟜㒗࣯̻Ҁ㈨ᑿᆋݣ̭ࢂ⮱⿸∂ӊᢛ䃧૫ಎ૪∂႓ᱯᔄ૫ಕಓಔಚᎡすಔಕ᱌૕



⶛䛴⩕ݣܳࡧ⿸∂⮱ᓤప૔ᬒ᱙ಎڠλₐ⟜⮱䃑Ⴧᴴ۳Ό᭜̭͗ζ䃧̺о⮱䬛䷅૕䲏ᄦₑ⻺⣝

჋ಎᑧ㵹䛴⩕ݣܳࡧ⤳䃧Გั⤳᜾ప⮱ڞह⟜㒗䬛䷅ᕽᕂᎣ̺໒ᒀಎΌ̺ᬻᮧಟ㔹⟜㒗࣯̻ắᔢ

䮖ಊ㐀᳉̻㵹ͧ͸䬡⮱఍᳉㖁㈨ಎ࢞䛺∂⯷჋რಉᝃ⧵ߍह⟜㒗ᬣಎᰡڞₐ⟜Ҁ㈨ౕ䃑Ⴧ̭ࢂ⮱̸
ϻ㐀᳉ࣾܧಎ㫶⩞఍᳉ڠ㈨ឫݝ䰭㺮ͧ∂⯷ऄᢌ㐀᳉䉌䉐⮱ϧಎ㜠λ㵹ͧϧ͸䬡ͨ㻯᫦䲏⮱䔋㐀

В࣯̻ࣷϧऱ㜗⮱䉐Ш㘪݆߈᭜䛼ܾ䭣⃢䰭㺮䛺◦䃕䃧⮱䬛䷅૕̺䯫ⰸܧಎ̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨ౕ䃑

Ⴧڞह⟜㒗ᬣ⮱ᕊ䌜̻᫦∂ಎ̻ ぁ㔲ͨᑍ⮱ᵦᢛथ∂䃑ⴒ䓴⼸䔈㵹䛺㏱ऻ⮱ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳

䃧ᰶڤ倅Ꮣ⮱Ⱕѩᕔಎι㔲䘪䛺◦ڠ∕㐀᳉૔㵹ͧВࣷႰЙ͸䬡ᑂ䊤̻㷘ᑂ䊤⮱ڠ㈨૕⩇㜠जВ

䄡ಎຯ᳉ౕڞह⟜㒗⮱᜽⿸᲎У̷㐔㐚ಇᠮఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ಎ䗐͵̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨ᅞᏁ䄒᜽ͧ

䃑Ⴧڞह⟜㒗᫦∂⮱ੜ̭䔶᠖૕θ჋̷ಎӊᢛ䔆̭⤳䃧Ό㘪์჋⣝ᄦڞह⟜㒗ᵵУ⮱ₐ⶛Ⴧ㒗

̻䛼ܾ૕ВᵵҸಕͧҸಎౕ ⪆䰭㺮ᵦᢛ㷘რϧ⮱䭵䔝Вࣷ䖄ڠ䉏➖㷘ⰄᵵУࣾ⩌ऻಎथ∂ᱧ⻮ڙ

ౕ⣝౧⮱䃮ᢛᲒԿᣕ૔ᄨឫ̻䉏ϔ∂⯷ऄᢌ⮱㐀᳉ႅౕᑂ䊤̻㷘ᑂ䊤ڠ㈨⮱㵹ͧহ㵹ͧϧಎग㺮

㵹̻ͧ∂⯷Ӣრऻ᳉ಉധ᱙㐀᳉হߍ䛺㐀᳉ಊႅ ౕ఍᳉ڠ㈨ಎ௳䄒࣯̻ϧᅞ᭜ᑿ䉐⮱ᄦ䆎ಎౕࢠᵵ

Ҹಕ͚ಎ䭳ᮀ̻ࡻ䅏᳽᳽ιϧ䰭㺮ڞहᄦ䉏ϔ∂⯷ऄᢌ⮱㐀᳉䉌䉐૕ѳ᭜ಎಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಕಘ
᲎⮱㻱Ⴧᬻ⶛ᄳڞह⟜㒗⮱᜽⿸㠰డ䭽Ⴧౕ૤ιϧВ̷ڞहᩲᘼ⟜㒗૥ಎ䅏᳽᳽఍ͧ᱗䓫ܾθ䉐

ШᎡ咱ಉ̺ こव⟜㒗ͨҀ㺮У૔⟜㒗ͨ㻯㺮Уಊ㔹̺㘪㷘䔪⾣ܾθ䉐Ш૕௴ ᢏ㼭͸ಎ䭳ᮀ̻ࡻ䅏᳽

᳽̺Ჱ᜽ڞह⟜㒗ಎe ᬣᅞ䰭㺮䓽⩕⟜㒗࣯̻⤳䃧Გࢂ⠙䔪⾣䭳ᮀࡻ⮱ܾθ䉐Ш૕ᠶ⚔̭ࢂₐ

⟜Ҁ㈨⮱ധ᱙㻯◦ಎ૤᝭䅀็᪝ϧ࣯̻⟜㒗ಎग᭜⣝䆎૕ౕⰛ⮱ᕊ㔰̷ಎ⟜㒗⮱ᩜ䙺ᒏᔮⅥ䔉᭜ࢂ

⠙ₐ⟜ૡૡ䄮হ∂⯷Ӣრᰶ఍᳉ڠ㈨ಎ䗐͵䄮ᅞᏁ䄒ͧ∂⯷Ӣრ㔹䉌䉐૥ಎ௵఍㔹䭳ᮀࡻ䰭㺮ᄦ

䉏ϔ∂⯷ऄᢌ⮱㐀᳉䉌䉐ᅞ᭜⤳᝭ᒀ♣⮱૕ѳ䬛䷅ౕλಎ㺮Ⅿ䭳ᮀࡻᄦ䉏ϔ∂⯷ऄᢌ⮱㐀᳉䉌

䉐ႅౕ̭͗⤳䃧䯉ⶺಎࢠ䭳ᮀࡻग჋᫪γ᱈䷻㵹ͧಎᬻ᭫㑧ͼⰄ⾰㒗⮱჋㵹㵹ͧಉ⟜㒗჏㻯㺮

Уಊಎᄦₑ䄒ຯ҂䔈㵹㼐䛷ಥ ᜾పᰶ႓㔲䃑ͧಞ૤᜾ప⮱ڞह⟜㒗ग᭜᪝ϧ࣯̻⟜㒗⮱̭⻺➦₷ㆨ

ಸಎ䔅ᰶ䃥็̺᜽⿸ڞह⟜㒗⮱ᗲᒏΌౕ᪝ϧ࣯̻⟜㒗⮱㠰డ͸ڲૡૡᏁᒀ䔯⩕̭ࢂₐ⟜⮱ั

㒇㻱݆ಎࢠᵦᢛᲱ᜽⟜㒗⮱࣯̻ϧ࣯̻⟜㒗⮱ᕔ䉕⼸Ꮣಎ㐆ε䒨䛺̺ह⮱ั㒇૕૥௶ѳ᭜ಎ䔆⻺㻯

◦ӊᬔ⇎ᰶ䄡ᬻౕㆨѩᵵҸಕ⮱ᗲᒏ͚䭳ᮀࡻ⮱჋㵹㵹ͧᕔಎࢠ⟜㒗⮱჏㻯㺮У᭜ຯ҂␎䋠⮱૕
䓽⩕ఈ㺮У⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧Გั⤳ᵵҸಕ䔆ᵤ⮱ᵵУᬣಎڠ䩛᭜㺮䃧䃮ͧϭ͵जВិ᱗䓫ܾθ䉐

ШᎡ咱㔲ಉᬍܾθ䉐Ш㘪߈㔲ಊ⮱㵹ͧ㻳ͧᰶܾθ䉐Ш㘪߈㔲⮱㵹ͧಎ䔈㔹Ҭ⟜㒗⮱჏㻯㺮Уᓄ

В␎䋠૕ᄦₑಎぁ㔲䃑ͧಎ᜾పܾ∂ᕨ݆̻݆ܳ䛴ः⮱᭜̭⻺ιٰ⮱⿸∂὎ᐼಎܾࢠ∂݆ܳᄦڤ

Ҁ㒗ऺ㒗⟣⮱᣼䔝䘪᭜Вࢂϧ⟜㒗⮱ᬏ䕯ᵤᔮͧ὎ᐼಉࢠ⟜㒗჏㻯㺮У⮱჋㵹㵹ͧಊಎѳ᭜㔰㭾

हڞ⠙Ⴙ᜽ಎΌज㘪⩞᪝͗⟜㒗࣯̻ϧᲒࢂಎ჋㵹㵹ͧᬏज㘪⩞̭͗ϧᲒ͚ߕ≩⣝჋⮱⟜㒗ౕݝ

Ⴙ᜽ಎ఍ₑಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫ᕨ݆すಕಘ᲎ᄦ݆ܳ⮱㻱Ⴧ䔈㵹γ䘕ܳԛₐಎౕ ็ϧ࣯̻⮱౧वಎ᭜᝭

ᰶ࣯̻ϧڞह჋᫪⮱૤᪡Ҁ㵹ͧ૥ಉຯᵵҸಕ͚䭳ᮀࡻ⮱᱈䷻㵹̻ͧ䅏᳽᳽⮱ڒᝤⰄ⾰㵹ͧಊ␎䋠

૖ಓಗಔ૖
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㜠λ఍᳉ڠ㈨ݑ᫚ᴴ۳⮱䔶᠖ಎຯ᲎Уڙᐼ૔჏㻯ᑿ䉐⤳䃧ぶಎ䔅䰭և䔈̭ₒ⮱䃕䃧૕
䔆Ꭳ̺ᘼঠⱭܾ∂ᄦ䅏᳽᳽⮱㵹ͧᅞ⇎ᰶև॓Ⴧᕔ⮱䃱Ф૕ಔಝಝಚᎡ૪͚ ⁫হపܾ∂૫すಔಚ᲎すಗڞϧℾࡻ

㻱Ⴧಞ૤఍̺␎ಔಙকᆮ̺εܾθั㒇⮱ಎ䉐БЃ⮱უ䪬ᝃ㔲⯾៑ϧߍВノ᪆ಟౕ ᓲ㺮⮱ᬣՆಎΌजВ⩞ᩬᏉᩣღ᪆

૕૥䄒᲎⁫䄡ᬻಎ̺ڨ ั㒇᱗␎ಔಙকᆮ⮱᱗᜽Ꭱϧ჋᫪⮱Ӣრಉᝃ㔲༮㗮ಊ∂⯷⮱㵹ͧಎᰡ็⮱᭜̭⻺ധλܾθᩬゃ㔰

䛼⮱㐀᳉ಎᎣ̺㘪ᢿ䮑ܾ∂ᄦ䔆⻺㵹ͧ⮱॓Ⴧᕔ䃱Ф૕
叱㢐ಇಞ૪ܾ 㒇⮱Ხ䭽૫ಎझ⎫ٰ⚔ܧ❵ᰶ䭽ڙथಔಝಝಝᎡ❵ಎすಔಕಗ૟ಔಕಘ䶢૕
݅ᬻ⺒ಞ૪̺ 㘪⩕㵹ͧڞह䄡㼐䛷᜾పܾ∂͚⮱ڞह⟜㒗૫ಎ૪∂ᒸ⻾႓૫ಉ㺬ᩬࡄ∂๔႓႓្ಊಕಓಔಚᎡすಔ᱌૕



γ⟜㒗⮱჏㻯㺮У૕ᢏ㼭͸ಎ⟜㒗࣯̻౧व⮱૤᪡Ҁ㵹ͧ૥ᅞ᭜ڣ⟜㒗჏㻯㺮У͚⮱჋㵹㵹ͧ૕
ౕ䔆ᵤ⮱⿸∂㗹ᮜ̸ಎग㺮࣯̻ϧᄦ૤᪡Ҁ㵹ͧ૥ᰶ ᝭ߌߍ૔ᰶڤ఍᳉ڠ㈨ಉຯڞह჋㵹㵹ͧ૔᪆ਲ਼

㵹ͧ૔፛ߖ㵹ͧಊಎڣ⟜㒗჏㻯㺮Уᅞጟこव㺮Ⅿಎᅞ䰭㺮ᄦ∂⯷ऄᢌ⮱㐀᳉ឬ៲ⰥᏁ⮱ܾθ䉐

Ш૕䔆ᵤ̭ᲒΌजВᑒ㶒䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧ౕั⤳็ϧڞहӢრ∂⯷䬛䷅ᬣ⮱̭͗ᬻ̺᭫䋠૕
ҀᲒ䄡ಎᄦλㆨѩ᜽ᎡϧᠴҬ᱗᜽Ꭱϧែ⃿ᱭϧ⮱ᵵУಎ䭣ᅯ⟜㒗Ჱ᜽⤳䃧̭㝙⮱ั⤳᫦∂᭜ڤ

ᄳ᜽Ꭱϧ̻᱗᜽Ꭱϧ䃑Ⴧ̺ͧ∂ᅯ䲏⮱ڞह⟜㒗ಎ♣ऻិ᱗᜽Ꭱϧ䃑Ⴧͧͨ⟜ಉࢠ᝭䅀ₐ⟜ಊ૔ិ
᜽Ꭱϧ䃑Ⴧͧϻ⟜ಉࢠ᝭䅀ڞ⟜ಊಎѳ͚ڣ⮱ζ䃛ౕλಎᄳ̭͗᱗᜽Ꭱϧ䃑Ⴧౕͧڞह⟜㒗͚䊤ͨ

㺮҉⩕⮱ͨ⟜૔ᄳᰶڤႹܾڕθ䉐Ш㘪߈⮱᜽Ꭱϧ䃑Ⴧౕͧڞह⟜㒗͚䊤⁎㺮҉⩕⮱ϻ⟜ಎ䔆⻺

䃑Ⴧ㐀᳉⮱व∂ᕔ̻व⤳ᕔ҂ౕಥ ⩞ₑज㻮ಎ㜗䄖૤჏㻯ٵλͨ㻯૥⮱䃑Ⴧ⟜㒗⮱䭣ᅯ⤳䃧ౕ⣝

჋⮱๔䘕ܳᗲᒏ͚ڣ჋䘪᭜ₒᆒ㐡㞝૔ᬍ∂Ⴙڕ䉜ᒨݝᏂ⮱૕㜠λ䘕࣯̻ܳϧ఍ܧ⮱₷➦ᰶڤ

㒗θ⩞ಉຯ᱗䓫ܾθ䉐ШᎡ咱૔̺ ڣಊ㔹̺䰭㺮ឬ៲ܾθ䉐Ш⮱ᗲᒏಎᎣ̺чᄦ߈θ䉐Ш㘪ܾᰶڤ

Ѓ࣯̻ϧ䰭㺮ឬ៲⮱ܾθ䉐Шϔ⩌ᒞ৺ಎ䔆ₐສ๾व̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨૤ܾ θ䉐Ш⮱䃱Ф໸㏵᭜ࢂ⠙

䔈㵹૥⮱⿸䃧ധ⵭૕௳ 㜠λᄦᵵҸಕ͚䭳ᮀࡻ㵹ͧ⮱䛼ܾ䬛䷅ಎβ ᢛ̭ࢂₐ⟜Ҁ㈨⮱㻯◦ಎ䰭㺮

∂Ⴥᵦᢛऱ࣯̻͗ϧᄦ∂⯷Ӣრ㐀᳉᝭䊤҉⩕͸๔ᄼ⮱̺ह૔㐩व䃱Фऱ࣯̻͗ϧ⮱ᗲۢऻ҉

䃮૕჎⤳䄒ᵵ⮱↌㟼࢝㐀᳉⮱ᩜᠮ̻۠ݑ䄒ᵵݝ䒨䛺̺ह⮱ܾ㒇ั㒇૕ぁ㔲⮱䔆⻺㻯◦Όᓄܧ

Ⱞ㟼ጋጯ䛾䬫ࡧϧℾ∂䮏䃑Ⴧಎ૤ϻ᱙ᵵⰄ⾰⟜ᘼ⮱ࣾ䊤ಉ䅏᳽᳽᣽ܧ⟜ᘼಊ૔⟜ݺႶᢿܳጒಉ䅏᳽

᳽Ⴖᢿ䭳ᮀౕࡻใ᱈䷻ಊ૔Ⰴ⾰㵹ͧ⮱჋᫪ಉ䅏᳽᳽᱙ϧ㜗㵹჋᫪ಊ૔䉰⁫⮱ܳ䙺ಉ䅏᳽᳽ܳᓄ䓾

ಝಘಆ⮱䉰⁫ಊぶڕ䘕ᵥᓰ⣜㞯ⰸಎౕ ᪡͗Ⰴ⾰䓴⼸͚ಎ䅏᳽᳽౴ัλͨᄩহᩜ䙺ౝѺಎ㔹䭳ᮀ݆ࡻ

ัλϻᆋౝѺ૕㐩̷जВᓄܧВ̸㐀䃧ಞहᵵϧঅ䅏᳽᳽჋䭲ᢹᣔⱭ䄒䊤Ⰴ⾰ᵵУ⮱ͨߕᱰಎ᪡
͗Ⰴ⾰䓴⼸ΌܳٲҀ⣝γᩜڣ䙺ᕔͨҀᘼ䃳ಎᎣ䲋㷘䭳ᮀࡻ᧺ᣔ㔹჋᫪Ⰴ⾰㵹ͧ૕䅏᳽᳽̺Ჱ

᜽⟜㒗㈨఍∂ჇᎡ咱䬛䷅ಎ̺ ᒞ৺ᄦᩜڣ䙺হͨᄩౝѺ⮱䃑Ⴧಎᩲ䄒ᵵ㷘ॷϧ䭳ᮀࡻ㮪㷘ࢂ⠙䊤

䃶ಎϺᏁ㷘䃑Ⴧͧϻ⟜ಎ॓ ݆Όᬻ᭫ᰶᗃλ㒗ܾⰥ䔯⮱ܾ∂݆࣌૥૕௴ ౕ䄒ᵵ͚ಎ䭳ᮀࡻ⮱㵹ͧ㮪
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