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૖ಖಔಔ૖

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̸㷘რϧᱰ⯷Ԋ䯉䬛䷅ⵁ⾣

௳

௴
௵

࣯㻮侙䉢㔁૔᳄ྔಞ૪ܾ θ㷘რϧᒀθϧࡃ⮱ࣺᕊ̻ݣᏓ䛺Ჱ૫ಎ૪⇠ࡄ∂႓૫ಕಓಕಓᎡすಔ᱌ಟ㘎䨚ಞ૪჎͚ݑᓰ

̻㷘რϧᱰݖԊ䯉͚⮱ݖ⯷ᱰ㶎૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಔಛᎡすಔ᱌૕
ೂᓤೄ侙ٸ᫜૖䴓ќಞ૪⹫ч⻾႓᫦∂䃧૫ಎᱻ ⻸䰣૔⩝㪴䃾ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵⹫ಔಝಝಝᎡ❵ಎすಔಔಛ䶢૕
࣯㻮͂ڙ⺒ಞ૪⹫чͨ㺮ⴈⰫअࡃಞ᫝ᬣАϧℾथ∂⮱倅䉕䛼ࣾᆂ૫ಎ૪⊆↌๔႓႓្૫ಉϧ᪴⹫ч⻾႓❵ಊ

ಕಓಔಝᎡすಔ᱌૕



ᒀθϧౕ䃶䃩⼸Ꮌ͚⮱䄊䄚ᱰಎࡃᓰ૥⮱ܾθ䃶䃩ᩦ䲖̺᫚ᑧ͚ͧݑчВᲒಎ૤В჎ڕᅷఈ͚ژ࡮
䄂ఫ䔽ₒᩦअᒀθϧᱰ⯷૤̺ Ꭰ㶎̺ܳٲ૥⮱⟣ۢ૕թ⤚ᒸጵ૔ܾ θ䓖៑ڕ㺳ⰃぶݣᏓᑧ߈ᣕ䔈

ऻಎᩦ 䲖᩵᳉ጟ݊ₒ᭫⣝ಎᓄݝγᎬ∈⮱䃑ह૕
䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ҉⩕λܾθ䃶䃩⮱็͗ͨ㺮䭣⃢ಎᄦ᜾పܾθ䃶䃩⼸Ꮌ⮱ᒞ৺⌞䔉ಎѳₐ

ຯぁ㔲ౕ͚᪴ݺᠴܧ⮱ಎ䄒ݣᏓݷᑞγᒀθϧᄦ⼸Ꮌ⮱ᒞ৺ಎ䃖थ∂ᱧᰶڠᱧч⠙㜗ᢹᣔ䄒ݣᏓ

䔯⩕⮱䔈⼸ಎധλ䃶䃩᩵⢴ぶФթ㖳ᘼ㼐䛷䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ૕ₑ⻺⟣ᔮ̸⮱䃑㒗䃑㒇ϻცݣ

Ꮣಎౕ ᅭ䘕⶛჋जВ䒰ᔘౝ᣽ࡴ䃶䃩᩵⢴ಎᰶ 㼐ࡃڣλथ∂䉱⎽व⤳䙺㒛ಎѳϻᰡ๔౧ഌ㻯ᄌಎݖ

૤̺ Ꭰ㶎̺ܳٲ૥⹫чͨ㺮ⴈⰫ⮱҉⩕᭫♣̺䋠૕⩠㼭͸ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓጟ㏼㼓ࣷ᜾పܾθ

䃶䃩⮱ᵦ᱙ಎᒀڣᒞ৺䓫ݝ䔆̭ᅯ㏔ᬣಎᅞ̺㘪ϲ⩕䃶䃩ݣᏓ⮱ᴴ۳䔈㵹㼐䄨ಎ㔹Ꮑ䄒हᬣڠ∕

Ꮣݣ⹫чᆋᕔহᩬ⇨ᘼͶಎ㘪॓␎䋠ℾф⮱㣤ᓄᙌぶᩬゃ఍㉍ᅞᏁᒀ᜽ͧᷭ侹䃑㒗䃑㒇ϻცڣ

᭜॓व⤳⮱ͨ㺮ᠴᴴ૕ᵦᢛᒀݺ⮱㻱݆ಎ㷘რϧ⮱҉⩕㷘͒䛺ѻѝಎℾфϸܾڒθथ∂⮱㺮Ⅿᰡ

᭜ᬍ∂␎䋠ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ᱗㘪ᰶ᩵ᄦᣒ⹫чⴈⰫ䒙ࡃऻ᫝ᬣА⮱ᩬ⇨䰭ⅯಎΌ᱗ܳٲᆂ⹧

Фթ૕⇨ᩬڣ
ಉιಊ䔌␋ܾθथ∂ϧᱰԊ䯉ᩦ䲖⮱䔈⼸

ܾθ䃶䃩∂᭜Вთ∂૔ܾ ∂ͧ㐌ጲಎВⰥڠ∂ᒸ૔∂ᒸ㼐䛷হప䭲᲎㏓ͧͨ㺮ڲღ⮱∂ᒸҀ

㈨૕ऱ⻺∂ᒸ૔∂ᒸ㼐䛷͸䬡ᏁᒀԊᠮڲღ㜗≪ಎᰶڤ㲺䉜ᕔಎ䖬ٺⰥο២㼓૕ѳ᭜ಎ䃑㒗䃑㒇ϻ

ცݣᏓ⶛⿸⮱㻱݆㜠ᄾౕ͑͗᫦䲏̻⣝ᰶܾθ䃶䃩Ҁ㈨ႅౕکღ䯉ⶺಎႅ ౕ䔌␋ܾθथ∂ጟᰶ

ϧᱰԊ䯉䔈⼸⮱䷻䮖૕
ಔ಑䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䔊㗹хᒲ㷘რϧ䃶䃩ᱰ⯷⮱ധ᱙⤳ᔢ

㷘რϧ̺Ꮑ䄒᭜૤㷘䖄ᔅ⮱ϧ૥ᬖጟ᜽ͧ̓⩹ڞ䃳ಎౕ थ∂≨͚ߕᓲ䶨ᓄܳٲݝ⮱ᄷ䛺૕ᄦ

ప䭲ڙ㏓হऱపᝃౝࡧ⮱⿸∂䔈㵹ᷠ⤳ऻजВᓄܧധ᱙⮱㐀䃧ಞ㺬᫦ͨ㺮∂ࣾݣ䓫పუጟ㏼ധ

᱙㶒命㷘რϧᱰݖԊ䯉⮱ⴚᲬ૕૤䓾࡮܍ᎡᲒ㠞㒻∂㈨হ๔䭳∂㈨ͨ㺮పუВࣷప䭲⹫чౕ⿸

∂᫦䲏ᄦ㷘რϧ⮱Ԋ៑ःᓄγᰶⰛڞⲦ⮱᜽㐖૕૥௳㮪♣ऱ͗పუᝃౝࡧᄦ㷘რϧ䃶䃩ౝѺ૔ڤ
Ҁᱰݖぶ⮱㻱Ⴧᅇႅ̺ᄾζ䃛ಎѳ᭜ߍᑧ㷘რϧᄦܾθ䃶䃩⼸Ꮌ⮱࣯̻Ꮣ᭜̺ज䔳䒙⮱⒛≮ಎ㳧
᫸ᐼ̷ࡴ᭜ͨ㺮ധ䄰ಎ࣌ڣ఍ᅞౕλ⣝Аܾθ䃶䃩䊷Გ䊷∕䛺Ԋ៑ϧ⮱ᄷ͒૕᜾పझ⎫ౝౕࡧ

ಕಓಕಓᎡಔᰵಛᬒԛₐ ૤ܾ θ䃶䃩∂૥ಎ̀ 䬕᫝෋૤㷘რϧ䃶䃩࣯̻૥ݣᏓಎ⩕๔䛼⮱᲎⁫䉸ε㷘რ

ϧᰡ็⮱䃶䃩ᱰݖಎͨڣ㺮Ⱋ⮱᭜ͧγ᣽倅㷘რϧౕ䃶䃩͚⮱࣯̻Ꮣহႅౕᙌಎ㐡៑ڣᄷ͒૕௴
⩞ₑज㻮ಎౕ ̓⩹㠰డڲ㷘რϧ⮱䃶䃩ᱰݖϻᬍᰶݝಎϻᄾ็ݝಎ㮪ᰶ䭨ⶺಎѳ̺ᩦݺ䔈⮱䊸߬૕

᜾పڠλ㷘რϧ䃶䃩ᱰݖԊ䯉⮱⿸∂䊤◦䒰倅૕ಔಝಝಙᎡԛᩦ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ᬣڕపϧ๔∂

ጒ༁ᄳ㷘რϧ⮱䃶䃩ᱰݖ⶛⿸̻ܾͧθ䃶䃩ധ᱙Ⱋ⮱ჳܴⰥڠ⮱ᵦ᱙ᕔ䬛䷅ಎ̺ ϲౕ䄒∂すಛಕ
᲎ₐᐼაॷ㷘რϧϘᰶᒀθϧ⮱ౝѺಎ㔹́㻱Ⴧౕ⿸ᵵಉすಛಗ᲎૔すಛಘ᲎ಊ૔ӓᴒಉすಔಕಔ᲎ಊ૔䊤
䃶ಉすಔಗಘ᲎૔すಔಚಓ᲎ಊহ჎ݑಉすಕಛ᲎૔すಗಓ᲎૔すಔಘಔ᲎૔すಔಘಝ᲎૔すಔಙಖ᲎૔すಔಙಚ᲎૔す
ಔಝಛ᲎૔すಕಓಗ᲎ಊぶऱ͗䃶䃩⣜㞯ಎ㷘რϧ౴Ϙᰶ̭Ⴧ⮱䃶䃩ᱰݖಎ㘪์ౕ⼸Ꮌ͚ࣾᡒ䒰๔⮱҉

⩕ಎ૤䔆ౕใప⮱∂ᒸ͚ϓ᭜̺ज็㻮⮱૥૕௵ ᜾పᄦ㷘რϧ⮱ᄷ䛺䊏ᓄγᎬ∈⮱䊋䉼ಎΌ᭜᜾ప

૖ಗಔಔ૖

∂૓ੳ૓ⵁ૓⾣ ౽౻౽౼Ꭱす౼᱌౱ᕨす౽౻౼᱌౲

௳
௴
௵

ᝬԊపಞ૪㷘რϧ⮱ܾθ⼸ᎼԊ៑૫ಎ∂ᒸܧ❵⹫ಕಓಓಚᎡ❵ಎすಘ䶢૕
࣯㻮⢸ᕎྤಞ૪㷘რϧ䃶䃩࣯̻᫝ݣ͸キϸ૫ಎझ⎫૪ౕ 䛻∂⒛૫ಕಓಕಓᎡすಗ᱌૕
Ვₐ̴ಞ૪ܾ θ㷘რϧ䬛䷅ⵁ⾣૞૞૞ϻ䃶䃩㻿Ꮣ⮱㻯ᄌ૫ಎ͚ పϧℾڙႶ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಔಖ䶢૕



ܾθ䃶䃩⿸∂⮱̭ᑍऺ❴ಎ૤㷘㾶ͧ᜾ప૪ܾ θ䃶䃩∂૫ౕ ϧᱰԊ䯉䬛䷅̷ᑂ䶳̓⩹⒛≮⮱䛺๔݈

᫝̻⾮ⵡ૥૕௳ ㏼䓴็Ꭱ⮱ࣾᆂಎ᜾పጟᒏ᜽䒰ͧႹ઱⮱㷘რϧ䃶䃩ᱰ⯷Ԋ䯉Ҁ㈨́䓽㵹⽠Ⴧ૕
ౕ૤В჎͚ͧݑᓰ૥⮱ܾθ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖͚ಎ㮪ᰶ䃧㔲᣽ܧ㺮㐔㐚ᑧࡃ㷘რϧ⮱ᱰݖಎѳ๔็᪝႓

㔲䃑ͧⰟⰛ෋ߍ㷘რϧ⮱ᱰݖчᄩ㜡䃶䃩㐀Ჱ⮱๞㶎૕௴ ࣺᕊ䔆̭㻯◦ಎ䓴Ꮣݷᑞ㷘რϧ⮱䃶

䃩ᱰ⯷Όчᄩ㜡䃶䃩㐀Ჱ⮱๞㶎ಎहᵤ䰭㺮ᙻ䛺ᄦᒲ૕
䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ㺳Ⰳ⟜㒗䔪⾣⮱ͨ㺮≮⼸ಎጟ᜽ͧ㔰ᵥᩬ∂ᱧڠጒ҉͇㐖⮱䛺㺮ᠴᴴ͸

̭૕ಕಓಔಝᎡಛᰵಎᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏㺮Ⅿ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱䔯⩕⢴ౕᎡᏂ㺮᣽倅㜠ಚಓಆጓ

ठ૕௵ 䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓຯₑ䛺㺮ಎ㔹थ∂㼐䛷ᕔ᪴Уࢡ๔ܭ䭁᫔ౝۼݷ㷘რϧ⮱䃶䃩ᱰ⯷ಎღ
ᭀ䃖ℾф䄜䃑ͧ᜾పᄦᒲ㷘რϧᝃᒀθϧ⮱ᔮᏓࣾ⩌γᵦ᱙ᕔ⮱䒙अ૕ܾθ䃶䃩ݣᏓᩦ䲖⮱䄂

䩆᜽᱙䒰倅ಎ⿸∂㔲ևܧШ҂䛺๔⮱䄰᪡䘪Ꮑᒀ倅Ꮣ჎ᙻ૕૤჋䌢͚ಎ㏼፥ܧ⣝㷘რ᫦̺䄲㼐ಎ̺
हᘼᄦ⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧϻცั⤳⮱ᗲᒏಎथ∂ᱧัܧ҉ౕڠ⤳۠ჇᬣΌ፥ऄₑఝឝ૕૥௶ᕨ

͸ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓۼݷ㷘რϧ䃶䃩ᱰ⯷⮱ᩬ⇨〆Ѻ䒰ѻಎ㑧ͼᄦ䃶䃩ڕᅭ⮱㐩व䃱ݑಎ̺ 㘪

ᬍ㑊ቹڒ᜾పܾθ䃶䃩ϧᱰԊ䯉⮱⣝ᰶҀ㈨૕
ಕ಑䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̺ݖλव҉ᕔथ∂⮱䶧ݖ䔈㵹

ಕಓಔಕᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫෋䃫ܾθহ㼐ݣᏓಎP ⿸γܾθ䃶䃩ࡼੳ⮱ڥ㠰૕व҉ᕔथ∂ౕࡃ㼐

ᝫ⅁૔᣽᩵ࡴ⢴ぶ᫦䲏ᰶⱭ䒰๔⮱х߬ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცΌ᭜ፓᰶࡼੳᕔ䉕⮱व҉ᕔथ∂૕ぁ㔲ಇ

Ԏಎ᜾ప᠒ᰶ૤侙䩎ρ჎ݑ᫦ᐼ૥⮱х㞜э㐌ಎࣵ ᰶ૤᳘ ᶒ㏼侹૥⮱ٵҸᠴᑂಎౕ ܾθ䃶䃩჋䌢͚ᰶ

㘪߈ദ㗟ͨ͗็ܧҀڞह࣯̻⮱थ∂ᅭ䲏ಎव҉ᕔथ∂๔ᰶ҉ͧಎܾ θহ㼐ग᭜䊤◦ಎ䔉䲋㏵◦૕
ᬍ䃧ຯ҂㼐䄨ಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䘪䰭㺮呀ߞ㷘ॷϧ̻㷘რϧࡼੳव҉ಎ⼜Ხ䊁֬ಎζः䄲㼐૕
ᒀ♣ಎव҉ᕔथ∂Ꭳ䲋ᕨ᭜̭ጳ䷻䶧⮱ಎഌใ⮱थ∂჋䌢ΌᎣ̺ᕨ᭜Ԋᠮᄦᒲ㷘რϧ⮱㞜ສᔮ

ᏓಎࢠӬव҉ᕔथ∂᜽⿸⮱ݺ᣽᭜૤व҉૥ಎΌ፥፥㷘䭽㑖㼐䄨ͧϲ䭽λᣔ䓖͸䬡⮱व҉ಎ㷘რϧ

࣯̻ѩͻᎣ̺᭜≮⩲ᐭᆂव҉ᕔथ∂⮱ᓲ㺮᲎У૕㒻ప႓㔲ᰫᙌ㼭ಎ䓖䃶ϑᭀ๗䓴䔪Ⅿ᩵⢴ಎ
૤ౕ ̭ψᵵУ͚ಎૢ䓖䃶ϑᭀ⮱ᰭͨ㺮侞߈ߕᅞ᭜䃖㷘რϧ䔉⻨∂Ⴥ ૕ૣ៲ᓰ㷘რϧౕ䓖䃶ϑᭀ͚

⮱࣯̻ಎᄳᄩ㜡В䓖䃶ϑᭀ᫦ᐼั⤳ᵵУ᪝䛼⮱ۼᄾ૥૕௷ ♣㔹ಎऱప䊤⴮ౕ⿸∂̷ᄦव҉ᕔथ

∂⮱ധ᱙⿸∂Ϻ♣᭜ᠮ⼜Ხ⮱ₐ䲏ᔮᏓ⮱૕૪ᠴᄩᘼ㻮૫㒂㻮ౝᢿ᫒㷘რϧ࣯̻⼸Ꮌಎ䭺ѻγᒀ

θϧౕ⼸Ꮌ͚⮱ႅౕᙌಎកܨγव҉ᕔथ∂⮱ᩦ䲖⼜Ხᕔ૕
ಉ̶ ಊ䭺ѻγ㷘რϧᄦ⼸ᎼₐͶ⮱व⤳᱌ᒲ

ౕ๔็᪝ᬣՆಎ҉ͧݖڞڙ⯷⮱А㶕ಎᷭ ᄌᱧڠ㘪์ͧ㷘რϧζः䋠์⮱ݖ⯷ಎѳ㷘რϧᎣ

䲋ᬍ᲎УౝԎШᷭᄌᱧڠ૕ੜᰶₐᒀ⼸Ꮌ᝺᭜㷘რϧᰭಇ჋⮱ӊ䲍૕
ϻ㷘რϧ⮱㻿Ꮣⰸಎ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱჋Ҁั⤳㐀᳉፥፥䯫В⼝ᓄ̷ڙₐಎᷭ ᄌჅ̻㷘ॷ

ϧ䔈㵹᳽⻺૤ϑᭀ૥ಎ䕇䓴૤䃑㒗૥হ૤䃑㒇૥㣤ᓄ૤ϻც૥⮱ั㒇㐀䃧ౕᒵ็ᬣՆᎣ̺㘪์ͧ㷘რϧ

૖ಘಔಔ૖

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̸㷘რϧᱰ⯷Ԋ䯉䬛䷅ⵁ⾣

௳

௴
௵
௶

௷

䴖≮ಞ૪㷘რϧᒀθϧౝѺ⮱ᵦᢛ̻䭽Ꮣ૞૞૞ڙ䃶⼸Ꮌ͚㷘რϧ䃶ᱰ䬛䷅ⵁ⾣૫ಎࡄϙ๔႓ܧ❵⹫ಕಓಔಓᎡ

❵ಎすಗಓ䶢૕
࣯㻮㘎䨚ಞ૪჎͚ݑᓰ̻㷘რϧᱰݖԊ䯉͚⮱ݖ⯷ᱰ㶎૫ಎ૪ᩬ ∂䃧ಈ૫ಕಓಔಛᎡすಔ᱌૕
࣯㻮ᒽᚔ⦣ಞ૪⶛Ԋ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓₐ⶛ᰶ᩵჋᫪૫ಎ૪ࡄϙᬒ្૫ಕಓಔಝᎡಔಓᰵಕಘᬒ૕
㠄⩌ᬻಞ૪䃑㒗䃑㒇ݣᏓ䔯⩕⮱ധ᱙䬛䷅૞૞૞૨ڠλ䔯⩕䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱ᠴᄩᘼ㻮૩⮱⤳㼐হ䔯⩕૫ಎ૪͚

పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಝᎡすಙ᱌૕
݅ᄾۈಞ૪䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚⮱㷘რϧᱰݖԊ៑ⵁ⾣૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಚᎡすಖ᱌૕
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᳉㔹㧆ऄ̺ݖᒞ৺⮱ϧಎ䘪ᰶᱰ࣯ߍ䄒⼸ᎼᎣᓄݝ᣽ݖᰶܧλ㜗ጞ⮱ͨᑍহ䃮ᢛВࣺࣷ侠ᄦ᫦

᣽ܧ͸ͨᑍহ䃮ᢛ⮱ᱧч૕䔆ᅞ᭜ૢa ᒀ⼸Ꮌ ⮱ღহ㺮ⅯಎΌ᭜␎䋠⼸ᎼₐͶڲ⮱ധ᱙ᰭ݆ૣ࣌

ᰭ䛺㺮᲎У૕૥௶̻ڣЃᩦ䲖ᣗ᫪Ⱕ℁ಎᑧࡃ㷘რϧ㶕䓫ᱰ⮱ᩦ䲖᜽᱙䒰ѻಎ䒰ᭀᣕ㵹૕䃑㒗䃑㒇

ϻცݣᏓ͚㷘რϧ⮱㶕䓫ᱰᎣ̺ܳٲಎजౕВ̸ಖ͗⣜㞯εВ㶒ᑧ૕
仃ٵಎ෋ᑧ㷘რϧౕӓᴒ⣜㞯⮱㶕䓫ᱰ૕ӓᴒ䭣⃢᭜䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䔯⩕⮱䛺㺮䃶䃩䭣

⃢ಎ๔䛼⮱࢞䮖侫侣㒗૔Ⰴ⾰㒗૔ᩲᘼёრ㒗૔䃵俄㒗ぶ፥㻮⟜㒗ౕӓᴒ䭣⃢ᅞጟ㏼ड़ߕ䃑㒗䃑㒇

ϻც⼸Ꮌ૕ౕ⇬⊤᳽ψౝࡧಎ䘕ܳᎡЪ⊶࿹࢞䮖侫侣㒗⮱ᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ⮱䔯⩕⢴倅䓫

ಝಓಆВ̷૕௷ Ꮣ⮱䔯⩕Ꭳᬍᰭ㏵ݣᄦ䃑㒗䃑㒇ϻცڣӓᴒጒ҉⮱䛺㺮ᕔᬍ䶨䊅䔝ಎѳڠႶᱧڙ

۠Ⴧᱰಎڣጒ҉ᗲۢ䰭㺮䕇䓴ᵵУᱽ᫆э䔿㜠̸̭͗≮⼸૕ຯ҂䃝䒪᭜ឬ̷ड̸़⮱䛺㺮ጒ҉ಎᒀ
ख़ःᘼ㻮ᗲۢᏁᒀ䃝ᒂౕᵵᎣ䮼ᵵڠႶᱧڙϲᰶ૪ᠴᄩᘼ㻮૫すಔಙ᲎ど㐌㺮Ⅿ૤ϧℾᷭᄌ䮏૔ݺ

⼨䔮૥ಎѳᄦڙႶᱧڠຯ҂ख़ः㷘რϧ⮱ᘼ㻮⇎ᰶ҉ܧᰡߍ㏳㜡⮱㻱Ⴧ૕
ぁ㔲䃑ͧಎᏁᒀՌ䞡૪ڙႶᱧߋڠ⤳ܾθᵵУ㻱Ⴧ૫すಖಕಗ᲎ڠλܾθহ㼐䙺ຄ᲎⁫⮱㏼侹ಎ

݄ᬻౕӓᴒ⣜㞯ᄦڙႶᱧڠ䃝䒪ڲღ⮱ڤҀ㺮Ⅿಞ૤䃑㒗䃑㒇ϻცᬣಎᏁᒀख़ः㷘რϧ⮱ᘼ㻮ಎᎣ
́䃝ᒂౕᵵ૕ᓲ㺮ᬣಎजВख़ःࣹ᫦ᒀθϧϟᆋ૔ᒀౝᅲℾ༁অчᝃ㔲᱾ℾ༁অчϧঅВࣷڣЃ

γ㼐ᵵУᗲۢ⮱Ⱕڠϧঅ⮱ᘼ㻮૥૕ₑัᏁ➦ݘᑧ䄰㷘რϧ⮱ᘼ㻮̺㘪⾧㑧ಎࢠᬍ䃧᭜䊋ह䔅᭜

ࣺᄦ䃑㒗䃑㒇ϻც⮱ᘼ㻮䘪Ꮑᒀ䃝䒪૕ₑ̺ͫѳजВధჇ䃮ᢛಎۼᄾऻ㐚⣜㞯఍ͧ㷘რ᫦ᘼ㻮

૖ಛಔಔ૖
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Ვₐ̴ಞ૪ܾ θ㷘რϧᱰݖԊ៑䃧㏟૫ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಓಚᎡすಕ᱌૕
࣯㻮ক⿸ℾಞ૪䃶䃩㏼ࢳ㔲⮱थ∂ԎШ҂Вᒏ᜽૞૞૞ᄦಛಚऺ䮼ᱧᒀθϧ⮱὎ㇷ䯳Ⴧᕔ℁䒰ܳᲽ૫ಎ૪͚ ใ∂

႓૫ಕಓಔಝᎡすಙ᱌૕
⢸ٳ卼૔ᑍᬻь૔ᱻ 㢐㕂ಞ૪ܾ θ䃶䃩∂૫ಉ̸ ಊಎझ⎫⦋ڡఫΓ㗎Ъᰶ䭽ڙथಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಓಕ䶢૕
ೂᬒೄ䅤ऐႶᎠಞ૪⼸Ꮌ⮱ₐͶ̻䃶䃩૫ಎ⢸χ᫝䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵⹫ಕಓಓಕᎡ❵ಎすಔಔ䶢૕
࣯㻮ক᫝ಞ૪ڙႶᱧߋڠ⤳䃑㒗䃑㒇ᵵУ⮱჋䃮჎ᕊ૞૞૞В ਬጯ૔ਹጯͧ㔰ᄌᵤ᱙૫ಎ૪⣝А∂႓૫ಕಓಔಝᎡすಘ

᱌૕



૔̺⯷ݖᔪ㻳㷘რϧڠႶᱧڙ⣝ฺࣺ㔹䭺ѻ䃶䃩᩵⢴⮱ज㘪ᕔಎᎣ́ΌजВᄦܧ 䃑ⱌख़ः૔̺ ຯ

჋䃝䒪⮱ᗲۢ䔈㵹⯾Ⲑ૕
ღ૕⟜㒗࿹⪾ϧλӓᴒ䭣⃢䃑㒗䃑㒇Вऻಎͧڲ⮱჎ᴒ䊤䃶⣜㞯჎ᴒ㷘რϧᘼ㻮ࡃಎ㏳⁎ڣ

γ᣽倅䃶䃩᩵⢴ಎ૪ϧℾᷭᄌ䮏ܾθ䃶䃩㻱݆૫ಉВ̸キ⼝૪ᷭ ᄌ䮏㻱݆૫ಊすಕಚಔ᲎݄ͫγ჎ᴒ䊤

䃶⣜㞯Ꮑᒀ䛺◦჎ᴒ⮱ಙ䶦ڲღಎѳڕ䘕Ⱑᣒᠴा⟜㒗࿹⪾ϧಎ࠲᠙⟜㒗࿹⪾ϧ䃑㒗⮱㜗ᙬᕔ૔
㇫⺋⟣ᔮ૔ऻ᳉⮱ⴒᗲᱰ૔䊤䃶ᘼ㻮Γ᭜॓ۆᬻ䃑㒗䃑㒇ᗲۢぶ૕ੜ̭̻㷘რϧᰶڠ㖁⮱᭜すಙ
䶦૤⟜㒗࿹⪾ϧ᭜॓ⱌ䄇ᗁ㒗ಎ᭜॓ा㷘რϧ䊁⹩䖀⁶૥૕ϻ䔆̭㻱Ⴧग㘪ⰸܧ⟜㒗࿹⪾ϧ⮱㵹

㷘რϧ㶕ᔮߍღಎ෋ڲ⮱⁫᲎ࡃ䆹૕ぁ㔲䃑ͧಎᏁᒀ㏳ڕ㵹ͧऻ᳉ಎᎣ̺㘪ࣺ᭍ܧಎᬍ∂ⰸߕͫͧ

ღಎᄳ̷䔝᲎⁫ԛₐͧ૤⟜㒗࿹⪾ϧ᭜॓ⱌ䄇ᗁ㒗ಎ᭜॓ा㷘რϧ䊁⹩䖀⁶ಎ㷘რϧᄦ⟜㒗࿹ڲ⮱

⪾ϧ䃑㒗䃑㒇⮱ᔮᏓ૥ಎВӬᷭᄌᱧڠᰡສౝγ㼐㷘რϧ⮱ᘼ㻮૕
ᰭऻಎ෋ߍఋᏁ᲎⁫૕ౕ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ͚ಎ㷘䔪䃶᫦⮱㶕䓫ऄݝ䛺㻳⮱̭͗䛺㺮㶕⣝᭜

㘪์ᓄᷭݝᄌᱧߕͨ⮱ڠఋᏁ૕૪ᷭ ᄌ䮏㻱݆૫すಕಙಝ᲎すಖ⁫㻱Ⴧಞ૤ϧℾᷭᄌ䮏̺䛴㏠䓖៑ϧ

ᝃ㔲թ⤚ᒸጵ᝭᣽ᘼ㻮⮱ಎᏁᒀाڣ䄡ᬻ⤳⩞૕૥㷘რϧहᵤϘᰶ㶕䓫ᱰಎᄦڣᘼ㻮ᰭ㏵᭜॓㷘॥

㏠ΌᏁᒀᰶ᝭ఋᏁಎᐧ䃛෋ߍϧℾᷭᄌ䮏̺䛴㏠㷘რϧᘼ㻮⮱Ꮑᒀा㷘რϧ䄡ᬻ⤳⩞⮱㻱Ⴧ૕
ಉ̶ ಊᲱᐧ㷘რϧᄦ䛼ܾᷜ⁎ᒞ৺㏳݆ಎВӬڣ჋䉕࣯̻䛼ܾࡼੳ

㷘რϧ⮱ᘼ㻮ౕथ∂㼐䛷ᕔ᪴У͚᭜∂Ⴧ䛼ܾᗲ㞯ಎౕ 㐡៑჋Ҁڙₐ͸҆ΌҀ⣝ܧ䃑㒗䃑

㒇ϻცݣᏓᄦ㷘რϧ⮱Ꮑᰶ䛺㻳ಎ⹫ч᩵᳉̺जѻѝ૕䬛䷅ౕλಎܾ θ䃶䃩∂ࣷⰥڠथ∂㼐䛷ᕔ

᪴Уᄦ᝭ᰶ䛼ܾ㏳㞯౴䄚☶̺䄓ಎ䃑㒗䃑㒇जВ㣤ᓄ็๔፲Ꮣ⮱૤ϻც૥ᅇᬍ䄓㏳㻱Ⴧಎᰡ̺⩕䄡

㷘რϧᘼ㻮ᄦ૤ϻც૥⮱ڤҀᒞ৺ຯ҂䃱Ф૕䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦᱌䬡ऱౝ⮱և∂ጛᐯ䒰๔ಎ
Ꮣ䄂◦ጒ҉჋᫪㏳݆ಉ䄂㵹ಊ૫⇎ᰶ㻱Ⴧϻც⮱㏳݆ᴴݣλᐭᆂܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცڠϙጯ૪ࡄ

۳ಎ૪⌞ౠጯܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉჋᫪ߋ∂ಉ䄂㵹ಊ૫ᄦλϻც⮱㏳݆Ό⇎ᰶ҉ܧ

㻱Ⴧ૕૪ᎬጋጯܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉჋᫪㏳݆ಉ䄂㵹ಊ૫ᄦ䔆̭䬛䷅⮱㼐۠ᰶ᝭⾮

ⵡ૕䄒㏳݆すಖಛ᲎㻱Ⴧಞ૤䔯⩕⮱䛼ܾ⓭ߞ፲Ꮣᠶ䔿ั݆࣌ۼ⤳ಎजᵦᢛᰭ倅ϧℾ∂䮏ࣾጰ⮱䛼

ܾᠴᄩᘼ㻮ᄦ⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧ㐆εധ۳ܾಖಓಆ૞ಔಓಆ⮱䛼ܾϻც⓭ߞ૕૥๖≒ጯ૪ڠλᐭᆂ

ܾθᵵУ䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ䄂◦ጒ҉⮱჋᫪㏳݆ಉ䄂㵹ಊ૫すಙ᲎㻱Ⴧಎ̭ ᬓ䃑㒗Ꭳカ㒟ڤ㐀Γಎ
૤ౕ ⶛Ԋ∂ᒸ᩵᳉হ⹫ч᩵᳉⮱ݺ᣽̸ಎजВۼᄾധ۳ܾ⮱ಔಘಆВ̸ಟ䔶᠖䔯⩕䕌㷮⼸Ꮌ⮱ಎज
Вۼںᄾധ۳ܾ⮱ಔಘಆВ̸ಟ䔶᠖䔯⩕キᭀ⼸Ꮌ⮱ಎΌज℁⚔䕌㷮⼸Ꮌ䙹ᗲϻც૥૕

૪ᠴᄩᘼ㻮૫ᅊ䄂᣽ܧγ㷘რϧजВᒞ৺䛼ܾ⮱㻯◦ಎѳ⇎ᰶ㐆ڤܧҀ⮱჋᫪᫦ᵵ૕̭᫦䲏ಎ
すಔಙ᲎㻱Ⴧ૤ᄳ⟜㒗࿹⪾ϧ૔㷘ॷϧ᭜̻॓㷘რ᫦䓫᜽হ㼐ࡼ䃛૔䄰㼐ࡼ䃛ᝃ㔲䊁֬㷘რ᫦ᢌ

๞ಎःᓄ㷘რ᫦䄲㼐ಎ҉ͧϻცั㒇⮱䛺㺮㔰㭾఍㉍૥ಎѳ⇎ᰶۆᬻ૤䛺㺮㔰㭾఍㉍૥ౕ थ∂჋䌢͚

ຯ҂㥪ౝಟओ̭᫦䲏ಎすಔಛ᲎㺮Ⅿ૤ѳ⇎ᰶ䔭䉰䔭䊁૔䊁֬ᢌ๞ಎ᱗㘪̻㷘რ᫦䓫᜽䄰㼐ᝃ㔲হ㼐

Ҁᴴ۳૕ڤ⮱૥ۼ㻱Ⴧ૤ᏁᒀεВ䙹ᰶ⇎ࢡ૥ಎۼ䃛⮱ಎϻცᬣᏁᒀεВ䙹ࡼ
ぁ㔲䃑ͧಎ૪ᠴᄩᘼ㻮૫すಔಙ᲎হすಔಛ᲎⶛⿸⮱ᒞ৺䛼ܾ⮱㺮㉍ᰶಖ⻺ಎࢠ䊁⹩䖀⁶૔⼜Ხ

䊁֬হ㣤ᓄ䄲㼐૕ᵦᢛಖ⻺㺮㉍ऍܧߍ⣝⮱̺हᗲᒏಎजВ䃫䃎ܧಗ⻺ᷜ⁎ಸϻც፲Ꮣ૕ಉಔಊᒀ
θϧࣹ᫦䓫᜽হ㼐ࡼ䃛૔䄰㼐ࡼ䃛ᝃ㔲䊁֬㷘რ᫦ᢌ๞ಎःᓄ㷘რ᫦䄲㼐⮱૕䔆᭜ᰭͧ⤳ᘠ⮱⟣

ᔮಎࢠႹڕ␎䋠૪ᠴᄩᘼ㻮૫すಔಙ᲎㻱Ⴧ⮱ऱ䶦᲎Уಎe ᬣϻც⮱፲ᏓᏁᒀᰭ๔૕ᄦₑಎᰭ 倅ϧℾ

∂䮏૪ڠλ፥㻮⟜㒗⮱䛼ܾᠴᄩᘼ㻮૫ㆨѩ⮱᲎⁫जВ᣽ӈᰶ⯷⮱࣯㔰૕䄒᪴Уすಝ᲎㻱Ⴧಎ⼜
Ხ䊁֬㷘რϧ㏼≻ᢌ๞Ꭳःᓄ䄲㼐⮱ಎजВۼᄾധ۳ܾ⮱ಗಓಆВ̸૕すಔಓ᲎㻱Ⴧಎᄦλᒀθϧ

૖ಝಔಔ૖

䃑㒗䃑㒇ϻცݣᏓ̸㷘რϧᱰ⯷Ԋ䯉䬛䷅ⵁ⾣



ᵦᢛಕಓಔಛᎡ૪ܾ θ䃶䃩∂૫すಕಚಚ᲎⮱㻱Ⴧ䓫᜽ܾθহ㼐ࡼ䃛⮱ಎजВۼᄾധ۳ܾ⮱ಘಓಆВ̸ಟ
⟜㒗䒰䒨⮱ಎजВۼᄾധ۳ܾ⮱ಘಓಆВ̷ᝃ㔲ӊ∂ٺ䮑ั㒇૕ϻపუ૔⹫ч૔㷘ॷϧহ㷘რϧぶ

็͗᫦䲏㔰䛼ಎ⤳ᘠ⟣ᔮ̸⮱䃑㒗䃑㒇ϻც䉎⡛ᏓᏁᒀ̺ѻλܾθহ㼐ಎ఍㔹जВ㻱Ⴧಎ૤जВۼ

ᄾധ۳ܾ⮱ಘಓಆВ̸ಟ⟜㒗䒰䒨⮱ಎजВۼᄾധ۳ܾ⮱ಘಓಆВ̷ᝃ㔲ӊ∂ٺ䮑ั㒇૥૕ᒀ♣ಎᰭ
㏵⮱䛼ܾ䔅䰭㺮㐩व㔰㭾⟜㒗ᕔ䉕૔䊁֬᪝䷊૔䊁⹩䖀⁶Вࣷⱌ䄇ᗁ㒗ぶ㏳㞯૕Вₑͧധ◦ಎຯ
᳉㷘ॷϧ䊁֬䘕ܳ㏼≻ᢌ๞ѳ㣤ᓄ㷘რϧ䄲㼐⮱ಎ䗐͵जВⰥᏁ㑖ᄼϻც⮱፲Ꮣ૕ಉಕಊ㷘ॷϧ䊁

⹩䖀⁶Ꭳ⼜Ხ䊁֬ಎѳ఍ऄ჏㻯᲎У⮱䭽ݣಎ䊁̺֬㘪ݝѺಎᬍ∂㣤ᓄ㷘რϧ䄲㼐⮱૕ぁ㔲䃑ͧಎ
ₑᬣ̺ᏁВ⇎ᰶ㣤ᓄ㷘რϧ䄲㼐ͧ⩞̭ᒸ૤ϻცᬣᏁᒀεВ䙹ۼ૥ಎᏁᒀ⶛⿸㷘ॷϧᗁ㒗૤㵹ͧ๔

λ᩵᳉૥⮱ั⤳݆࣌ಎࢠ䛺◦ᑧ䄰㷘ॷϧ⮱ᗁ㒗㵹ͧ䓴⼸㔹̺᭜ᗁ㒗⮱ᰭ㏵㐀᳉ಎ㷘რϧ᭜॓䄲

㼐⮱䛺㺮ᕔᏁᒀ䒰ѻ૕Όᅞ᭜䄡ಎग㺮㷘ॷϧᗁ㒗ᔮᏓ䒰ສಎϻც፲ᏓᅞजВ䒰๔ಎڤҀजВ䃫

䃎ͧۼᄾധ۳ܾ⮱ಗಓಆВ̸૕В㷘ॷϧ⮱䖀⁶হ䊁֬㵹ͧ㔹̺᭜В㐀᳉҉ͧ䃑㒗䃑㒇⮱䃑Ⴧ

ᴴ۳ಎजВ䖬ٺ૤㟞䧞Νܾ૥⮱䉌䲏ᒞ৺ಎΌजВ䭺ѻ㷘რϧ⩕̺䄲㼐Გ㺮ᡌ㷘ॷϧ⮱ज㘪ᕔ૕
ಉಖಊ㷘ॷϧ㘪์␎䋠䊁֬㺮Ⅿಎѳ̺ᙬ䃑ⱌ䖀⁶⮱૕䔆⻺ᗲౕۢϑ䕇㖴θ૔ᩲᘼёრぶ䒨ᓛܾθ

ᵵУ͚䒰ͧ፥㻮ಎ➦ݘ᭜ౕ㷘რϧႅౕ̭Ⴧ⮱䓴䩆ᬣಎ㷘ॷϧ⮱ᗁ㒗ᔮᏓज㘪Ꭳ̺〜ₐ૕ぁ㔲䃑

ͧಎ䞡λ⇎ᰶ㘪์䓫᜽➦₷䶱䭟⮱᩵᳉ಎ䔆⻺ᗲ̺ۢ჉㐆ε㷘ॷϧ䓴็ცგಎजВᄳ䛼ܾхᒲ䃫

㒛ͧۼᄾധ۳ܾ⮱ಖಓಆВ̸૕ಉಗಊ㷘ॷϧϲ䃑㒗䃑㒇ಎѳᬏ̺䖀⁶ಎΌ̺⼜Ხ䊁֬⮱૕ܧλۼ䒨
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