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ͨͶ㐡Ꮣࣨ䃱ܾݑ∂ࣾᆂ⮱ᓄ᭜ռ䶴⮱ા䅓ើᕔᏁ䄒䔅ͧ࣌㒗ܾ∂Ⴧ̸݆࣌⩕Გ䄡ᬻহ䉜

ᒨ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱ၽ݆࣌ાࣺᕊܾ∂䅓ើͨͶᎣ䲋㺮ᩫᐰᝃ㏵㐀ᄦܾ∂䅓ើᕔ⮱䔪Ⅿ㔹᭜ͨ
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∂႓⤳䃧ⵁ⾣⮱ധᕔắᔢ㮪♣ᄦλϭ͵᭜䅓ើᕔಎϧЙ⮱⤳㼐Ϻᰶጛᐯಎѳ᭜᱈᪴⩌Ͷಎ䅓
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ܾ∂Ꮑ䄒ݣࢸ۟ ᕔ̺ٲ㶒ڣಎ䔭ᅲι㏬ಎҀ⣝ߕ Ⴙڕᕔᰭ ऻ⃢ᕔহცღᕔ⮱➦ᒮ௳ 䯳䅓
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͚ಎܾ ∂䅓ើᕔ̻㒗ܾ∂Ⴧ㒗ܾ㶎ぶܾ∂݆࣌Ꭳ݄㔹㻳ܾͧ∂⮱ധ᱙݆࣌௶ ᬣ㜠Ϸᬒಎ
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࣯㻮ೂᬒೄ๔䅤ಞ૪ܾ ∂䃟Ͷᕨ䃧૫ಉ❵すಕ❵ಊಎ叻Ⴜ䃾ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಛ䶢
࣯㻮ೂᬒೄ๔䅤ಞ૪ܾ ∂䃟Ͷᕨ䃧૫ಉ❵すಕ❵ಊಎ叻Ⴜ䃾ಎ͚ పϧℾ๔႓ܧ❵ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಛ䶢
࣯㻮݅⋾⤧ಞ૪ᬒ᱙ܾ∂႓͚⮱䅓ើͨͶ㔰ᄌ૫ಎ䒪䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ θ∂䃱䃧૫ಉಕಓಓಛᎡすಔಊಎࡄϙ๔႓

ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಕಛಛ䶢❴ܧ
⚷Ⅵᬻಞ૪䃧ܾ∂䅓ើᕔܾͧ∂⮱ധ᱙݆࣌૫ಎ૪⇠ࢄⰮᩬ∂ノ⤳䘕႓䮏႓្૫ಕಓಓಙᎡすಙ
ᒽᇞ⢸ۈᬻಞ૪ܾ ∂䅓ើ⤳ᔢ̸⮱ܾθহ㼐∂ᒸ㻱ݣ૫ಎ૪श᳄๔႓ч႓႓្૫ಕಓಓಚᎡすಘ
ⴠ㖇㝗ಞ૪ܾ ∂䅓ើᕔ᭜ຯ҂㷘≲⮱ಥ ധλჇ㒗䌢ࣺᕊᕔ㻯ᄌ૫ಎ૪∂̻ݣчࣾᆂ૫ಕಓಔಗᎡすಔ
࣯㻮૪ܾ ∂႓૫㑃ۆ㏱ಞ૪ܾ ∂႓૫ಉ̷ ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಖಛ䶢❴ܧᕨ䃧ಊಎ倅ぶ᪆㗟ڹ
࣯㻮ೂᓤೄ≈ඁᅁᏀѓಞ૪⣜ධܾ∂᪆Ͷ႓⮱ᣏ㉏૫ಎ㘎᩼ᚔ䃾ಎ䒪ᄼ᩼ͨ㑃ಞ૪͚ ᓤ∂႓䃧ಈ૫ಉすಔಙ

䒾̸ࢤಊಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಕಔ䶢



䯉∂ܾ∂̻ڣЃ䘕䬕∂⮱⩹䭽ಎ䔊ࣺγܾ∂⮱䅓ើᕔ݆࣌௳
̻ₑⰥᏁಎ䓾ᎡᲒ䔅ᰶ̺ᄾ႓㔲㏤㏤᪴ಎͨ ᑍܾ∂Ꮑ䄒̻⟜㒗ࣾࡃᆂࣺڣ䖀㔹㵹ಎࢠᏁ

䄒ᓗ䲋⟜㒗ࡃ⮱ाࣾᆂಎ䗐ψ㏜䖀ᓤ⟜㒗ᬍ㷘რϧ⟜㒗Ꮑࣷᬣౕ⿸∂̷䮑㒗̭ψ႓㔲

ܧ⮱᠌䲋⟜㒗ࡃ⮱㒗ऺф็ಎ䄥ຯ㖇ф⌘Ξ㒗ಎэ᧚⌘⼪➖৮㒗ಎⰄ⾰ӛ䓞ᅥҀ㒗⩇㜠㖇ф᫄

ౕ⃡⇎ᰶ䕍ϧঅёώ⮱ᗲ̸ۢಎ䘪ᆋλᬍ㷘რϧ⟜㒗ಎ䘪Ꮑ䲋⟜㒗ࡃ௴
ಕͨ ᑍथ∂Ꮑឬ㒗⪾ੜ䒨⮱݆࣌ಎ⺮҉̺ݖλ㷘ॷϧ⮱㼐䛷᪴ႄ㶕䓫ႅౕ̭Ⴧ⮱

ᅭ䭽ᕔಎᩲܾ∂͚⮱๔็ắᔢ䘪ႅౕ㼐䛷⮱⾧䬡हᬣಎ䮼Ɑч⟣ۢ⮱अ䓮ಎ㷘ధჇࡃऻ⮱

∂㻱㠰ܧ⣝⪼ᝃ㑧䮤ಎ∂㼐䛷ᅞͧᬻ∂㻱ᘼᕊڲღ⮱䌢ᕔጒ҉௵ ᅪノ⇎ᰶϧ॓䃑ܾ

∂䰭㺮㼐䛷ಎѳ᭜䄒ຯ҂㼐䛷ౕ̺ႅࢡह⮱Фթःा᱙Გಎᄦλܾ∂∂⯷Ԋ៑̻ϧᱰԊ䯉⮱ᱧ

㘪ᕔ۟⾮ಎ႓⩹̭Ⱑ↶⊥λᄨⅯԊ៑̻Ԋ䯉ࣹाҬপ⮱Ꭰ㶎ಎܾ ∂㼐䛷ΌВₑͧⰛᴴಎѳ̭ψ႓

㔲〆ౕ䅓ើͨͶ⮱⿸౧̷ᑧ䄰ϧᱰԊ䯉хٵ⮱⤳ᔢಎͨ ᑍܾ∂⮱㼐䛷Ꮑಇᠮᰶ ⮱݆࣌λ㷘ॷݖ

⿸౧ಎᎣ㼭ౕ 䰭㺮ᄦܾ∂䔈㵹ᓲ㺮⮱㼐䛷ᬣಎಇႵᄦ㷘ॷϧᰶ݆࣌ݖጟͧᒀϷಇᠮ㒗ܾ∂

Ⴧ݆࣌⮱̭͗ၽ݆࣌௶
ಖᑧ䄰ܾ∂⮱䒲ߖᕔಎ॓ Ⴧܾ∂⮱⠙⿸ᕔҸຯಎᰶ ႓㔲ᠴܧಞܾ θ䃶䃩ౕ㏍㏤㼐۠⮱ᬣ䬡

̷⮱ᰭऻᕔಎ㺮Ⅿపუহчౕ㼐۠㏍㏤ᬣಎ㘪⩕ℾθ䃶䃩㵹ᩬݣ㷮ぶڣЃ⃢ᬣᅪ䛼̺⩕ܾ

θ⮱⃢௷ ౕथ∂͚ߎಎ̭ ψथ∂ϧঅౕܳᲽڤҀᵵУᬣಎᅑڣ᭜ౕ⊶ࣷ㒗̻䲋㒗⮱⩹䭽

ᬣಎ፥፥㜗㻶ᝃ̺㜗㻶ౝВܾ∂䅓ើᕔ҉ͧѽ䃮ಎᎣѩͻ⿸ࢍࢠᢛγٵ䔈ܾ∂⤳ᔢ⮱ݣ倅◦ᮇ

䓾ВᲒ⮱̭ψч☚䃛ᵵУಎຯ䃥䰳Ⰴ⾰ᵵ௸侙ᅔ⊤㖇ф⌘Ξᵵ௹ぶಎᰶ ϧ䃑ͧथ∂ᱧិڠ

䃥䰳ݖ⩕㜗ߕःᱧܧ䩆ϻ͚ः䧞⮱㵹ͧ௺侙ᅔ⊤Вᢏͧऺ㖇ф⮱ᕔ㵹ͧ҉ͧ⟜㒗ั

⤳ᬻ̺᭫こवܾ∂⮱䅓ើᕔ
ಗᑧ䄰Вცͧٵ⮱ܾθᩬゃ䅓ើͨͶౕᒀ̸Όጟ㏼ͧ㼐䄨হ䃱ܾݑθᩬゃₐᒀᕔ⮱䛺

㺮ᴴ۳ᬍ䃧᭜ᄦಕಓ̓㏗ಛಓᎡА͒ កܾ θᩬゃ⮱ࣺᕊಎ䔅᭜ᄦც͒Ⱕ≻ܾθᩬゃ⮱㼐䄨ಎ̭
͗䛺㺮⮱㐡Ꮣᅞ᭜ⰸڣ᭜॓वܾ∂䅓ើͨͶ㖴λಕಓ̓㏗ಛಓᎡА⮱͒ កಎ̺ ѳព๔γ

ั㒇⮱㠰డಎ㔹́ߍ๔γั㒇⮱߈Ꮣಎ➦ݘ᭜₨ܾ㒗ऺ⮱๔፲็হ₨ܾथ∂⮱ߍಎ䄂ఫ䕇䓴

ाᏓ⮱͒ࢂ ក㥒䕍㞜ສ⮱ч⼖Ꮌಎ㜗♣̺こव䅓ើᕔ⮱㺮Ⅿ̭ψ႓㔲ᑧ䄰ც͒Ⱕ≻ܾθ

ᩬゃᏁᒀ࠲क़ცႄͧٵ⮱䅓ើ݆࣌ᆐᆙ ⩞ₑᒏ̭Бϧᔔ㭾⮱ࣺ፥⣝䆎ಎ̭ ψܾ∂႓㔲̻

ߎϧธ㏼፥ᠯౕୡ䓦⮱䄊ᅞ᭜ 㑖ૢᄼកܨ䲏ಎព๔᪆㗟䲏 ૣૢ̺㘪ព๔ั㒇㠰డ ಟૣᰶ ϧ⩇㜠В
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݅თᱰಞ૪૨ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૩⮱㼐䄨̻ࣺᕊ૫ಎ૪㟼ጋ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಕಔᎡすಔ
࣯㻮Ვڡദಞ૪ڙகͰᒀڙ䃧ಎ⺋கᰡᒀᠮ䛺ܾ∂ԛₐᐼ⮱ᙻᕊ̻䃱Ф૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಔಔᎡすಔಔ
࣯㻮ೂᬒೄᬒ倅Ͷࢇಞ૪䔊∂ᕔ⮱ധ⤳䃧૫ಎᑍٶξ䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಛ䶢
Ვڡദಞ૪ࣺ ᕊ̻ឦ䃱͚పܾ∂⮱⤳䃧̻䌢૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಗಕ䶢
䘚ξᔍಞ૪ᷭ ᄌᱰ䅓ើᕔ⮱∂⤳ധ૫ಎ૪⇠ࡄ∂႓૫ಕಓಓಚᎡすಘ
࣯㻮Ӝపξ͵ ᘍैಞ૪䃥䰳ः㵹̺ͧᏁВ⟜㒗䃧ั૫ಎ૪∂ݣᬒ្૫ಕಓಓಛᎡಔᰵಕಓᬒ
࣯㻮䘚ᮀ下ಞ૪ܾ ಉᕔಊ∂⮱თ∂ݣ㏓∂᪆Ͷ႓㻳䛻ڲใ⮱㖇ф⌘ΞᵵܳᲽ૫ಎ䒪䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ θ∂䃱

䃧૫ಉすಖಗࢤಊಎࡄϙ๔႓ܧ❵ಕಓಔಗᎡ❵ಎすಗಝಔ䶢
࣯㻮䊃ԛᵯ䊢႓ۈಞ૪ϻ䃥䰳ᵵⰸܾ∂⮱䅓ើᕔ૫ಎ૪∂ᒸ䔯⩕૫ಕಓಓಝᎡすಕ
࣯㻮ᰦ⦋ಞ૪㜗۠Ⴧᱰ℁Ҹ̻݆࣌ᬍ㷘რϧ⟜㒗⮱䮑㒗ࡃϻ侙ᅔ⊤ᵵ䄡䊤૫ಎ૪ᎬጋᎬ᧚⩢㻳๔႓

႓្૫ಕಓಔಕᎡすಕ
࣯㻮哆Ⴤᮧಞ૪ც͒Ⱕ≻ᩬゃⰥڠ䬛䷅ᣏ૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಔᎡすಛ



௳㒗ͧ㕨ಎѩͻܾ㒇ั㒇㠰డ䊷⾱䊷ສಎͰ㜠⇎ᰶܾ㒇ั㒇ᰡສڒ㒗ͧ㢐Вܧ
ಘ䅓ើͨͶ㷘ܾͧ∂႓⤳䃧䃮⮱ᱰ༮ᴴ۳䮼Ɑ䅓ើͨͶ⮱␒㼋ಎ䅓ើͨͶ̺ϲͧ

㼐Ჱэ㐌ܾ∂႓⤳䃧⮱ጒڤಎ㔹́ͧ䃱ݑ⮱ܾ∂႓⤳䃧᭜॓႓⮱䛺㺮ᴴ۳͗႓ᱜ㻯

◦ͨ ᑍ̭ᬓ㷘䉡̷̺ 䅓ើ⮱ᴴカಎ䗐͵䄒㻯◦ͨ ᑍᅞч㷘ͧԊႵ㥪ऻಎ̭ ͗㼐䛷̭ᬓ㷘

䉡̷̺ 䅓ើ⮱ᴴカಎ䗐͵㼐䛷㔲ᒭᒭᅞч䮤ڒᬍϻ䓖㼐⮱ᅡᅙධౝ௴ Ҹຯಎ䓾ᎡᲒಎ䷻䮖ܾ

∂ͧ⤳䃧⩹ⵁ⾣⮱☚◦䬛䷅⩞λ⣝Ач⩌≨⮱ฺᱯࡃ႓ࡃহ倅Ꮣឭࡃಎᄦλ͗

͗ҀᲒ䄡чअ̭͗ጕ๔⮱ 叾ૢࡐၽ ಎૣႹិڕᣔч܍ͻ᭜̺ज㘪⮱ϧЙ⮱⩌≨ᒵ๔⼸Ꮣ

̷䘪ӊ䊃Ɑऱㆨ㘳ᑞ⮱ឭᱜ⃢ૡૡₑಎ䕇䓴ܾ㒇∂Გើݣ䗐ψज㘪ᑂࣾრ㐀⮱㵹ͧ

ͧγ䊸߬௵ѳ᭜ಎ䄒㻯◦㷘̭ψ႓㔲䃑̻ͧ䅓ើͨͶ២➫㔹ऄ̺ݝᄾ䉕⪾ᒵ็႓㔲Ꭳ䲋

ϻ⤳ᕔ⮱㐡Ꮣࣨⵁ䃕䷻䮖ܾ∂⮱ݖᐷಎ㔹᭜ᡒ㝋䅓ើͨͶ⮱๔ᬄⰡᣒថ፪ၽಎຯᰶ႓㔲䃑ͧ

䷻䮖ܾ∂⮱⤳䃧᭜ࣺ∂⇨⮱ಎߕᥴγܾ∂䅓ើͨͶ௶
ᕨಎౕ 䅓ើͨͶ⮱䄚ධ̸ಎϧЙᘜλᕕܾ㒇⮱䓴Ꮣӈ㐆ಎᠴ䉐ܾ∂̺์Ϯᙵᄦ

㵹ͧ㒗̻䲋㒗⮱⤳䃧ܳᲽಎᬏ̺ڠ∕䄒㵹ͧᰶᬍ䉕ᕔ⮱∂⯷ӢრಎΌᩫᐰᄦ䄒㵹ͧڒ㒗⮱Ჱ

㺮㉍䃫㒛᭜॓ₐᒀ⮱⌞Ꮣᕊ㔰ಎ㔹᭜ᄳڣキࢂౝᩫౕ᭜॓䅓ើ⮱౽ᴴ̷ 䔈㵹ᷭ侹ಎ᭜ᰶពᑍ

ܾ∂䶱㠰డ⮱ಎ䘪̭ᒸ㐆ڣ䉡̷̺䅓ើ̺ ₐᒀ⮱ᴴカ

ઽτ֖ᎆ≕͚͙ͤۍḨఝ͚ಅঐᯢ℄

䅓ើͨͶ᠒⮱᭜ऑڥ㜗⩞ͨͶ⮱⤳ᔢহэ㐌ಎ䮽क़Ɑ͗ϧᱰݖԊ䯉̻పუܾ㒇ᱰ䭽ݣ⮱

⊶ಎₑᅑ⮱ࢶℾ⮱͗ϧ㜗⩞εВᰭ͒ڙಞ⩞λܾ∂ज㘪ᄦܧ㈨ᄦₑಎᓤపᰶܾ∂႓㔲ᠴڠ

௷㷘␒⩕⮱ᣗڣ䰭㺮䛴ः➦₷⮱䶱䭟ڣ ౕపಎ䅓ើᕔ䓲䕌ͧᮛࣷᕔ⮱ắᔢᰶڣ➦Ⴧ⮱

ᣕфকⴒಎౕߖट㗹ᮜࢳ పэ㐌⮱ܾ∂⤳ᔢ͚ܾ∂̴㘪䛺ܾͨͶᕊᘠ̭Ⱑࢍᢛͨᄩౝ

Ѻಎܾ ∂⮱чԊ៑̻ϧᱰԊ䯉ᱧ㘪䪬㶎ಎ䅓ើͨͶाܾ∂⮱ϧᱰԊ䯉ᱧ㘪ի᫉ಎڣ⤳ᔢᓄ

टࢳᰶڤᎬ∈⮱䃑ह㻯ౝ䃟ಎड़㧆ᬣА͗ϧͨͶহ㜗⩞ͨͶ⺋๔ᬄ̸⮱ܾ∂䅓ើͨͶಎݝ

⮱䔈ₒᘼͶႰӰ䔈γపუܾ㒇ᒏᐼڲღহប㵹⮱ϧᕔᩦࡃ䕍ಎ䔆̭ᅞ᭜ᓲ䶨ᓄݝឬ䃑

⮱௸ѳ᭜ಎᒀ̸̭ψ႓㔲ᄦ䅓ើͨͶ⮱❴䲏⤳㼐হ䔪ⅯΌाϧЙܧγजВ䔪䬛ᕊ㔰হࣺ䄅

⮱䬛䷅
ಉ̭ ಊ⣝䭣⃢ܾθ⿸∂᭜॓䰭㺮⟜㒗͇҉ࡃ

҉ͧ⣝Ачܾ∂ࣾᆂ䛺㺮ᴴᔄ⮱⟜㒗ࡃಉ≨ᕔࡃಊ䊸߬ಎౕ ⤳䃧⩹ऄݝ䃥็䉌䲏⮱䃱Ф
㮪♣႓㔲̺䰭㺮ϓₒϓ䊸̻⿸∂Ԋᠮ̭㜡ಎѳ᭜႓㔲Ό̺㘪ٵ๖ౝ〆ౕ⟜㒗ࡃ⮱ᄦ⿸䲏ᒀ̸
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ᑍᬻẤಞ૪㑾㐉ᬣА⮱ܾ∂⤳ᔢВܾ∂⮱䅓ើᕔ͚ͧᓰ૫ಎ૪ϧℾᷭᄌ૫ಕಓಔಗᎡすಝ
࣯㻮キ❞ಞ૪̭ ͗ᴴカ⤳䃧⮱⣝ࡃ䔈䌜ಞܾ ∂䅓ើᕔ⮱थ∂䔯⩕૫ಎ૪∂̻ݣчࣾᆂ૫ಕಓಔಚᎡすಖ
ೂᬒೄς⩝㞜ಞ૪ᬒ᱙ܾθ⿸∂⮱≨䋰ڣࣷࡃ䔈䌜૫ಎᑍ㠒ẍ䃾ಎ૪ᒀАᷭᄌჅ૫ಕಓಕಓᎡすಖ
࣯㻮݅㞠㏏ಞ૪䷻䮖ܾ∂⤳䃧̺㘪ߕᥴܾ∂䅓ើͨͶ૫ಎ૪∂ੳⵁ⾣૫ಕಓಔಔᎡすಗ
ೂᓤೄⅶ⊤䛹ጹ㕣උٸೂᓤೄច侙偼ᵦ➦ಞ૪ᓤపܾ∂᪆Γ૫ಉ̷ ಊಎᒽͲ⩌䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵

ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಖಙಖಚ䶢
ೂᓤೄ↰䛾ᓤ䰺з∪ᅁ㩎ᵯ⩌ಞ૪䔯Ꮑ̻㜗ͨ䬡⮱ᓤపܾ∂᪆Ͷ႓⩕᪆Ͷ႓Გᣔܾݣθᩬゃ⮱䓦

⩹ಥ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಔಓᎡすಘ



͚పಎܾ θ⿸∂᭜॓ጟ㏼ࣨ⟜㒗ࡃ⮱व⤳ᕔহ䉕⮱व∂ᕔಥ ぁ㔲Вͧಎప⣝䭣⃢ܾθ⿸∂

Ҁ⣝⮱⟜㒗ࡃ䊸̭߬ᰶڤჇ⮱व⤳ᕔ
仃ٵಎ⟜㒗ࢳࡃ⼸ᬍ∂̭䎡㔹ᅞчࣾᆂ⮱̺हᬣчᰶ̺ह⮱ܾ∂㻱㠰ӈ㐆䰭Ⅿᮇ

䓾ВᲒಎऱపܾθ⿸∂๔䘪ॵ⣝ܧ⟜㒗ࡃ䊸߬ಎᎣ́ಎ䔆ᵤ⮱ ⟜ૢ㒗ࡃহ䛺ܾࡃ 䊸ૣ߬Ꭳ̺᭜ⴚᮯ

⣝䆎ಎϷऻ䔅чᠮ㐚̭⃢ᬣ䬡௳θ̷ಎࢠҬ᭜ಕಓ̓㏗ಙಓᎡА䲋⟜㒗⒛⊗ࡃ⩇ௐᅅ̷ᬣಎ
ऱపܾθ⿸∂⮱⟜㒗͇҉ࡃΌϻᲒ⇎ᰶ։ಎग̺䓴䓾ᎡᲒౕᕒޔअ䲖⮱ч͚ᆂ⣝ܧᰡߍ䔘

ܴ⮱݇ᕔ䰭Ⅿಎ⿸∂⮱ₒнॵ⣝ܧ䊷Გ䊷ᔘ⮱䊸߬㔹ิऄڠ∕㜠λͨᑍ䕇䓴䲋⟜㒗ࡃԊ៑∂

⯷ಎΌ᭜̭࣏ᗲᙬ́ᬍ∂Ⴙ⮱Шߎͧ䕇䓴䲋⟜㒗ࡃԊ៑∂⯷ᐧ⿸⮱ധ᭜㵹࣯̻ͧ

㔲ᬍ䃧ຯ҂䘪чВധλ⤳ᕔ⮱㵹ͧࣨ⣝ЃЙڞह⮱ݖ⯷䔆̭մ䃫ಎ㔹䔆̭մ䃫䭲̷᭜䯫В

⿸⮱ಎϧ⮱ݖጞͨͶ㔰㭾۠Ⴧγಎ㑧ͼݣ㷮⮱߈䛼ᅞ䯫λ⣝∂⯷Ԋ៑௴
̻㺬పუܾθ∂⇨ᐧᲱ⮱ࢳ⼸Ⱕ℁ಎ͚పܾθ⿸∂⮱䊤ₒ᱙Გᅞ䒰ᮇಎ㻯̷䰭㺮̭͗

䔽ₒႹ⮱䓴⼸ₐຯప႓㔲ᠴܧ⮱ಞऄϧ⮱ͨ㻯䃑䃳㘪߈ᅭ䭽ᕔ⮱ᒞ৺ಎ⿸∂㔲ᄦλ⟜

㒗⮱䃱Ⴧ̺ज㘪̭⁎ᅞᬍ䖄ౝႹ௵Ꭳ́ಎప⣝䭣⃢⟜㒗ࡃ⮱䊸̻߬పܾ∂⟜㒗వ᱙

Გᅞ℁䒰ᄼᰶ̭Ⴧ⮱ڠ㈨Ҹຯಎ̻ ᓤపܾ∂Ⱕ℁ಎపܾ∂㻱Ⴧ⮱ڒ㒗䬕Ἀ℁䒰倅ಎ䭽㑖γ⟜

㒗వ⮱㠰డಎᄩ㜡పܾ∂⟜㒗ࡃ⮱⼸Ꮣ̷䔉䔉ѻλᓤపܾ∂⟜㒗ࡃ⮱⼸Ꮣ௶ ₐͧపܾ

∂͚⮱⟜㒗వ䒰ᄼಎВపᰶ႓㔲䶱㼭ಞᄳᲒᒵ䪬̭͗ᬣಎ⿸∂̷⮱⟜㒗ࡃ᭜ܾ∂⿸∂⮱ͨ
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ಎܾ⁎ڣ ∂ᬍ∂ధͧࡃ㜗㐆㜗䋠⮱ᄮ䬚Ҁ㈨ܾ∂᱙䏘᭜పუч⇨⤳ጒڤ⮱ᰶᱧ㏱䘕

ܳಎ᭜ᬣА⮱ϔ➖ч⇨⤳⮱⣝Аࡃಎᓲ♣㺮Ⅿ҉ͧч⇨⤳ጒڤ⮱ܾ∂⣝Аࡃ⣝Аܾ∂⮱

ࣾᆂಎ̺ 䃧᭜⼝ͧ䷻䮖ܾ∂䔅᭜⼝ͧ䶱䭟ܾ∂ಎ⩕ϭ͵ऺतᴴ∕Ꭳ̺䛺㺮ಎ䊤ϻ̭͗℁䒰

Ⴜ㻯⮱ࣾᆂ䒡㏬ⰸಎܾ ܾܧҀࣺڤڣ㘪अᐯ⮱ᓲ♣ᕔߌ∂ ∂⣝Аࡃ⮱䰭Ⅿಎ㔹ͨ㺮Ӱ

ౕ݆λపუ䄂ఫ䔼䓴ܾ∂ᰡᰶ᩵ౝԊ៑͗ϧᱰ⯷ࣷᩜᦾₑᱰ⯷⮱чᕔУಎຯ㏼≻⼖Ꮌ㜗
♣⣜ධぶᓤపᰶܾ∂႓㔲ᠴܧಎᅪノಇ۠ើܾݣ∂ពᑍ⮱ฝ᱗ᰫ։ᖜಎѳ᭜ౕ㻯̷ಎᬒ⯷

ฺᱯ⮱чڠ㈨Ό䰭㺮Вᰡᑧ⮱⃢ಎᲒᏁᄦ⒉ڣ㫼࢞䮖⮱䰭㺮ݘࡧᄦᒲ⮱ࣾᆂअࡃ௸
ᄦₑಎపΌᰶ႓㔲ᑧ䄰ಞܾ ∂䅓ើᕔᎣ̺ᘼঠⱭ̺㘪䃫䒨㒗ಎΌ̺ᘼঠⱭᄦ⟜㒗⮱ั㒇㠰డ

䊷ᄼ䊷ສಎڠ䩛᭜㺮⣝໒ᒀ⮱ั㒇㔹ͧγ⣝໒ᒀ⮱ั㒇ಎ⿸∂̷ᅞ̺㘪㙇ಎΌᅞᬍ

∂ᓄ̺ܧ㘪䃫ᓲ㺮㒗⮱㐀䃧௹ ⩠㼭ಎ⟜㒗ࡃ᭜̭͗Ⅵᬍධ⮱⿸∂䌢≨ߕಎВ䅓ើ

ͨͶͧऺ⮱։⟜㒗ࡃ⮱䃶Ⅿ̺ᰶڤ໒ᒀᕔ
ᰭऻಎ⟜㒗̻ࡃ䲋⟜㒗ࡃ᭜ܾ∂㞜ᕔࣾᆂ㑧̭̺ज⮱͑㔩⟜㒗̻ࡃ䲋⟜㒗ࡃᎣ䲋̺߬͑
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ೂᬒೄς⩝㞜ಞ૪ᬒ᱙ܾθ⿸∂⮱≨䋰ڣࣷࡃ䔈䌜૫ಎᑍ㠒ẍ䃾ಎ૪ᒀАᷭᄌჅ૫ಕಓಕಓᎡすಖ
࣯㻮ೂᓤೄ≈ඁᅁᏀѓಞ૪⣜ධܾ∂᪆Ͷ႓⮱ᣏ㉏૫ಎ㘎᩼ᚔ䃾ಎ䒪ᄼ᩼ͨ㑃ಞ૪͚ ᓤ∂႓䃧ಈ૫ಉすಔಙ

䒾̸ࢤಊಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಔಕಔ䶢
䗾ͪ㤺ಞ૪⟜㒗̻ࡃ䲋⟜㒗ࡃᎣ䊸͚పܾ∂⣝Аࡃ⮱Ꮑ♣䊸߬૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಔಔᎡすಔಔ
࣯㻮⼸㏏ಞ૪ᓤపܾθ⿸∂⮱ᰭߕᔮࣷ㼐䄨૫ಎ૪పใч႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ
䭵ڡ㞜ಞ૪ఋ䶫̻ᆂ᱈ಞ͚ పܾ∂⿸∂ఈᎡ૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಔಛᎡすಙ
ೂᓤೄڵ➦➦៶㚫䴓➦ೂᓤೄ≈ඁᅁᏀѓಞ૪⟜㒗ᕨ䃧ਮ⟜㒗䃧૫ಎᲕ㤹䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಓಙᎡ❵ಎす

ಗ䶢
কٶᱰಞ૪䃧䕇䓴䃫㒗⣝໒ᒀ⮱ั㒇૫ಎ૪℁䒰∂ⵁ⾣૫ಕಓಕಓᎡすಙ
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Ό⇎ᰶܾ∂⮱чಎѳ᭜ᬍᗲ⮱ч⣝ᬣݨ䂓䚿Йಎ䗐᭜䖒䔉⮱᱗Გᙬᮜಉ̭ ͗᱗ᓲ㘪์

⣝⮱ᙬᮜಊಎᄳᙬᮜ҉ͧ⣝ಎᬍ⪾᭜䊲䊷ಎᄦₐౕ䊝ाܾ∂⣝Аࡃ⮱పᲒ䄡ಎڣऻ፥፥᭜ 

䕌݆̺䓫ಎ̺ ѳᬍ∂⣝ⱌₐᘼͶ̷⮱䅓ើͨͶಎ㔹́чܧ⣝̻䅓ើͨͶՎᄩ㔲ͨ㻯ᘼᙬ㗹䖀㔹

依⮱᩵䲏ᄦч⩌≨ᅯ̺ܧ⾤⮱䬛䷅ಎౕ ̺ڤܧҀ⮱㼐۠䖀ݺಎ䉕⪾ч䬛䷅᭜॓

чౕܾθथ∂ݣᏓ͚ឫݝ㼐۠䌜ᒱಎຯह॓䃑ₑч䬛䷅⮱ႅౕ௳ ₐ⮱䔶᠖ᕽᕂ̺᭜։

⟜㒗ࡃಎ㔹᭜ౕϧᱰԊ䯉̻чԊ៑͚ᄨⅯ̭ߕᔮᕔ⮱Ꭰ㶎ᄦₑಎᓤపܾ∂႓㔲⮱ܳᲽ̺ᬍ

ड़ࣾಞᒀಸ࢞რч⮱㵹ͧᄦহᎠ⮱ڞह⩌≨Ჱ༮㗮⮱ᬣՆಎႅ ౕ䃥็ᄦڣ䔈㵹ܾθั㒇

⮱⤳⩞ಎ㔹ᰭ㏵և∂᭜ౕ䃛чݣℾͨ⮱ᩬҀ̸䕇䓴ℾͨݣᏓݣჇᰶ᩵⮱∂ᒸ௴ ప႓㔲ᄦₑ

Ό҉γहᵤ⮱ܳᲽಞ҉ܾͧ∂႓ϧಎЙ̺Ꮑᄳ 䔊ૢࣺܾ∂⮱䅓ើͨͶ ҉ૣ̭ͧ͗ૢ̴ 㘪ૣ́ キૢ

ࢂ ⮱ૣ⿸∂ឦݑጒڤಎᠴᦅܾ∂⮱ 䓴ૢᏓ⟜㒗ࡃ ಎૣౕ ∂⯷Ԋ៑݆࣌ऄݝγ۟ܨ⮱ᒀ̸ಎຯ҂䔈㵹ܾ

θ⿸∂໒ᒀᕔ⮱ᴒ̻᩵ᕔ⮱䃱ѝ᭜ܾ∂⤳䃧Ꮑᒀ⌞ڒⵁ⾣⮱䬛䷅௵ₑಎ̭ ⮱ᗲᙬ࣏

䅓ើͨͶ䄊䄚ಎᄦܾ∂⣝Аࡃ䔈⼸⮱㼐䛷߈᭜䲋፥ᰶ䭽⮱ಎ᱙䏘Ό̺ज㘪ᄩࢂܧाᕔ⮱䲋⟜

㒗ࡃ
ಉιಊᄦܾ∂᭜॓ग㘪҉ᰶݖλ㷘ॷϧ⮱㼐䛷

ຯݺ䔝ಎ̭ ψ႓㔲ᑧ䄰ಎͧ 䉜ᒨܾ∂䅓ើͨͶಎܾ ∂䔯⩕Ꮑᒀ҉ᰶݖλ㷘ॷϧ⮱㼐䛷ड़

ϧ⌞ᕊ⮱᭜ಎܾ ∂㻱㠰ౕ㻯̷ႅౕ⮱ጕ๔㼐䛷⾧䬡۠Ⴧγຯᄦܾ∂ग㘪҉ᰶݖλ㷘ॷϧ⮱

㼐䛷ಎ䗐͵߬ᓲ䕍ܾ∂͚⮱๔็᪴㷘㮇㒛ҸຯಎಔಝಝಚᎡ૪͚ হపܾ∂૫ಉВ̸キڞϧℾࡻ

⼝૪ܾ ∂૫ಊすಖಛಘ㻱Ⴧಞపუጒ҉ϧঅݖ⩕㕹̷ߎ⮱Ӭݖಎ㉏ःЃϧ䉏➖⮱ಎᝃ㔲䲋∂ᩣऄЃ

ϧ䉏➖ಎͧ Ѓϧ䄸ःݖ⯷⮱ಎ᭜ऄ䉬㒗ຯ〆ౕग㘪҉ᰶݖλ㷘ॷϧ㼐䛷⮱⿸౧̷ಎ䗐͵䉬䉯

ಉ䉏➖ಊ⮱㠰డᏁ͒ᵩ䭽Ⴧͧ䛾䧞➖৮̻ⰥᄦᏁಎ䗐͵ಎ䓾ᎡᲒ๔㵹ڣ䖀⮱䉏ϔᕔݖ⯷䓀
䔮ᅞ̺Ꮑ҉ͧ䉬䉯䃑Ⴧ㕹ߎӬ⮱㕹ߎᰶ ∂Ⴧ㕹ᱰ̻䭲㕹ᱰζಎϻᰶݖλ㷘ॷϧ⮱㻿

ᏓⰸಎᏁ䭽λ͒ᵩ⮱∂Ⴧ㕹ᱰಎ㔹̺㘪В䭲᠒ᰶ⮱㕹ᱰ҉ͧ䃑Ⴧӊᢛಟͧ Ѓϧ䄸ःݖ⯷Ꮑ㼐䛷

ͧͧЃϧ䄸ः䲋∂ݖ⯷ಎᎣ㺮Ⅿ䭲ͧЃϧ䄸ःݖ⯷ಎ䄸ःव∂ݖ⯷ᝃ㔲᱗䭲䄸ःݖ⯷̺㘪҉

ͧऄ䉬㒗䃑Ⴧಟͨ 㻯̷ͧЃϧ䄸ःݖ⯷ᓲ䶨ᐧ⿸ౕऄ䉬ᩲᘼ⮱ധ̷ಎθऻऄ䉬ᅞᏁεВ॓Ⴧ
ຯ̭ắև䔆ᰶݖλ㷘ॷϧ⮱㼐䛷ಎ䗐͵ऄ䉬㒗⮱ܾ∂㻱䖬ᅞчअᓄ䒨㔹ᭀͫಎܾ ∂ᄦऄ䉬㒗

⮱㻱ݣᅞч̭ͧ㏥⾧᪴
θ̷ಎᰶ ̺ᄾ႓㔲ጟ㏼䃧䃮ᄦܾ∂҉̺ݖλ㷘ॷϧ㼐䛷⮱ₐᒀᕔҸຯಎᓤప㦄ऺܾ∂႓

უ㒄ٸ䓈ᰫᠴܧಞᒀ∂ᒸ䬛䷅ᰶζ䃛ᬣಎВ̭㝙∂ᒸ㼐䛷݆࣌Ꮑᄦ㷘ॷ̺ͧݖ۠Ⴧᬣಎ∂䮏

ϓᏁϻₑ㻮㼐௶䉕㼭ಎ̻ ܾθ䃶䃩∂ᬍ㒗ᣕჇ⪾㒗ϻᬍ̺݆࣌हಎܾ ∂Ꭳ⇎ᰶ㻱Ⴧ∂Ⴥ

ᰶͶߎϻ䄥็㼐䛷∂ᒸ⮱ज㘪ᕔ͚ಎग㘪䔶᠖̭͗ᰶݖλ㷘ॷϧ⮱㼐䛷ಟⰥࣺಎౕ ⪾㒗⮱ᗲۢ
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ೂ㒻ೄ䖀ᵩ៶㘎㥕ٸಞ૪䓴㒗ܾࣷࡃ∂⮱䭽ݣ૫ಎ༉᩼䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙಗ䶢
ೂᓤೄ䛹ٸጹᅁᵦ็๘ಉਫ਼ੋ ਭੑਖ਼੍ਗ਼ਫ਼ಊಞ૪ᓤపܾ∂႓ಞϻэ㐌ݝ⣝А૫ಎ⏜叱〾ᇖぶ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ

❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಕಖಙ䶢
⼸㏏ಞ૪ᓤపܾθ⿸∂⮱ᰭߕᔮࣷ㼐䄨૫ಎ૪పใч႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ
ೂᓤೄ㒄ٸ䓈ಞ૪ᓤపܾθ䃶䃩∂૫ಎॡͪ⥗䃾ಎझ⎫ౝ̶ࡧℾΓᅭಔಝಝಛᎡ❵ಎすಔಗಘ䶢



̸ಎౕ ᄦ∂ᒸ㻱㠰⮱㼐䛷䲏ಎ∂䮏̺᭜䔶᠖ᄦ㷘ॷϧᰭͧᰶݖ⮱㼐䛷ಎ㔹᭜䔶᠖ₐ⮱

㼐䛷௳
ಉ̶ ಊܾ θथ∂᭜॓ग㘪౽ぶڣЃ∂ᒸᬍ∂䄰᪡ᬣ㘪ࣾߕ

҉ܾͧ∂䅓ើͨͶ⮱䛺㺮㐡Ꮣಎܾ ∂㻱㠰̭Ⴧ⼸Ꮣ̷᭜⿸∂㔲⮱ૢᰭ ऻ⃢ ૣ௴ ҉̭ͧ

⿸∂⤳ᔢಎႰᑧ䄰ܾ∂∂⯷Ԋ៑⮱㶒ٲᕔᰭ ऻ⃢ᕔಎߊ䄘పუߕ⩕ܾ㒇ᱰ䶨ᠮ䅕ᙻᔮᏓ
ܾ∂҉ͧऻⰫ∂ಎౕ чⴈⰫ䲏̺ݺᏁ۟䨸ౕݺಎ㺮㶕⣝̭ܧჇ⮱ᘝᕔ

䔈ܾڒθथ∂䶳ഌಎౕ ܾ∂ᰶ㻱Ⴧ⮱ᗲ̸ۢಎᎣ̺䰭㺮౽ぶڣЃ∂ᒸᬍ∂䄰᪡ᬣ㘪ܾࣾߕ

∂ᢏऒ䄊䄡ಎౕ ܾθथ∂䶳ഌಎܾ ∂ᬍ䶨〆ݝℾ∂ᝃ㔲㵹ᩬ∂⮱㗹ऻℾ∂㵹ᩬ∂ᬍ∂䄰᪡

⮱ಎܾ ∂जВϸڒಟ㵹ᩬ∂হℾ∂जВ䄰᪡⮱ಎܾ ∂हᵤजВϸڒౕ 㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱ᠴᄩ̸ಎ
ᄦλこव⟜㒗Ჱ㺮У⮱㵹ͧಎᅞᏁᒀВ⟜㒗䃧ัಎᅑڣ᭜ౕℾθӢᱰহܾθ⟜㒗》व⮱౧वಎ
̺㘪В㵹ͧᆋλℾθ䄰᪡ͧ⩞㔹॓䃑䄒㵹ͧᲱ⟜㒗௵ౕ̭ψ⟜㒗͚ಎℾθ䉐Ш㵹ᩬั

㒇̻ܾθ䉐Ш⮱Ⱋ⮱Ꭳ̺Ⱕहಎܾ ∂⮱䔯⩕जВᎣᏁ䄒ᑧࡃ䖢Ⴕ∂ᒸ⮱㵹ͧಎⰥ䒰λ㵹ᩬั㒇

ᝃ᭜ℾ∂͚⮱䊁֬ᱧݣಎܾ ∂㶕⣝ܧ⮱ч̺䃑ह̻ݺ㔲ႅౕ᱙䉕̷⮱̺ह௶ ₑಎℾθ䉐

Ш㵹ᩬั㒇̻ܾθ䉐Ш፥፥Ꭳ㵹̺ᗃಎℾθ䉐Ш㵹ᩬั㒇̺㘪ᒀ♣ᰬАܾθ䉐Ш
ಉఈಊც͒Ⱕ≻⮱ܾθᩬゃ᭜॓ᓲ䶨Вცͧ ͨ

ც͒Ⱕ≻᭜ప⣝䭣⃢ധ᱙⮱ܾθᩬゃಎ͝ڣჹ⮱ڲ⋢䰭㺮և䓖䃮⮱㼐䄨ᮇ䓾ВᲒಎᄳܾ

㒇ⰸ҉̭ᖣ᭜႓⩹䶴ͧ≮㵹⮱㻯◦ͧγើܾݣ㒇⮱ᖣಎც͒Ⱕ≻⤳ᏁВცͧ ౕͨ

̭ψౝಎ⩇㜠ᄳथ∂ܧ㒗⮱ᬍ㒗ͧ҉۠ݑ䌢㵹䅓ើͨͶҀ⣝थ∂䔈ₒ⮱ᴴᔄ䔆ᄦც͒

Ⱕ≻ܾθᩬゃᒏᐼᘼͶ⮱䄜䄨হᄦ䅓ើͨͶ⮱❴䲏䔪ⅯᎣ̺໒ᒀ
ౕぁ㔲ⰸᲒಎ∈∈㔹䃧ౝᄳܾ㒇ͧᖣౕ 䕨䒾̷䯫В㜗≪పᰶ႓㔲ₐౝᠴܧಎ㠞

ప㦄ऺ႓㔲䓦↮ౕ ܾૢܧ 㒇᭜̭ᓲ㺮⮱ᖣ ᬣૣಎϲϲ䄡ᬻܾ㒇䔆 ᖣૢૣ̻ ⟜㒗ϔ⩌⮱ ᖣૢૣ
ᓲ㺮ᬣजВ䔯⩕⮱ᘼᕊ௷θ̷ಎч⮱ᒏ⎽λౕ͗∂ܾݣ䭽ᰶ⇎ڕಎႹݘࡧ⮱᱙䉕̷ᰶڤ

ϧᄦ㐊ᄦ㜗⩞⮱⤳ᕔᩫᐰಎ͗ ϧₑᓄВౕ࠲᠙ܾ∂ౕڲ⮱∂ᒸᒏൾ⮱ч͚ᓄВ⽠Ⴧౝ㜗⩞

⩌≨ᬏ♣͗ϧ⻨̺ᐭчಎ䗐͵㐡㈨ч⽠Ⴧ⮱ܾ∂ᅞ᭜ᓲ䶨⮱ಎᓲ㺮⮱ᖣΌᅞ̺᭜ⱌₐ⮱

ᖣಎ㔹᭜̭㔹ຯᄦ⟜㒗ϔ⩌⮱ᖣ̺ 䬨̺䬛ಎ䗐͵᱙䏘Կज㘪᭜̭̺҉ͧ⮱ᖣ
䄌⫲ܾ㒇ᖣಎౕ 䒨ܾࡃ䲋ܾ㒇ࡃ⮱ᬄፉ̸㜗Ꮜₓߌಎڣ㐀ᓲ♣᭜ᄦ⟜㒗ᠮᩫШͨͶ⮱ᔮ

Ꮣಎ㔹ᩫ ШͨͶ⮱ᰬАᣗ᭜̺जᘠ䆎⮱ಎᐰᄦϧㆨႶᰭᰶڕധ᱙༮㗮⮱͒䛺⟜㒗⮱ܾθݣ

㷮ಉᝃ̺हऺႄ⮱Ⱕह➖ಊಎᄳぶहλч㼐Ҁ௸
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ೂᓤೄⅶ⊤䛹ጹ㕣උٸೂᓤೄច侙偼ᵦ➦ಞ૪ᓤపܾ∂᪆Γ૫ಉ̷ ಊಎᒽͲ⩌䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵

ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಕಔಕಕಔಖ䶢
ೂᓤೄⅶ⊤䛹ጹ㕣උٸೂᓤೄច侙偼ᵦ➦ಞ૪ᓤపܾ∂᪆Γ૫ಉ̷ ಊಎᒽͲ⩌䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵

ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಖ䶢
কٶᱰಞ૪ܾ ℾϑࣶᵵУ⮱ݑ䕨䒾૫ಎ૪͚ పܾθ∂ᱯᔄ૫ಕಓಕಓᎡすಖ
ೂ㢤ڝೄႶᓤ◵ٸ䛹ᮛಞ૪⁔≟ܾθ∂ಞВ᪡वͧ䔈䌜૫ಎ印ⴠҠᚔ䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵ಕಓಕಓᎡすಖ❵ಎす

ಕಖಕ䶢
⢸̓≟ಞ૪ܾ ∂Ԋ៑᭜ᰭ倅ぶ㏔⮱∂ᒸԊ៑ͨ䃾Ꮌ૫ಎ䒪ೂᓤೄߠٸ㒄ٸ䓈ಞ૪ᓤపܾ∂႓ ᕨ䃧૫ಉすಕ

ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಖ䶢❴ܧಊಎ⢸̓≟ぶ䃾ಎ∂ᒸࢤ
ೂ㒻ೄ৵ќ➦ፂٸಞ૪ܾ θݣ㷮⮱⩹䭽૫ಎɲ ᵦ᳄ぶ䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಕಝಚಕಝಛ䶢



ᕨಎᬍ䃧᭜ܾθ⿸∂䔅᭜ܾθथ∂ಎᄦ⟜㒗⮱ܾ㒇ӈᏁ仃ٵᓲ䶨␎䋠ᘖ⇨⟜㒗Ԋ៑∂⯷

⮱ധ᱙䰭Ⅿᄳც͒Ⱕ≻ܾθᩬゃ㼐䄨ͧВცͧͨಎ❴䲏䓴Ꮣᑧ䄰䒨ܾࡃᓲ♣ᄩ㜡ܾ㒇ӈᏁ̺

䋠ಎᘖ⇨⟜㒗̺߈ಎϻ㔹ݷᑞᄦܾ∂∂⯷Ԋ៑⮱߈ᏓⰥᄦλВᒭܾ㒇䓴λ̀∕្Ꮑಎపܾ∂

͚В䛺ܾͧͨ⮱ܾ㒇㐀Ჱ̺⩇व⤳ಎܾ 㒇㐀Ჱ䰭㺮䔈̭ₒхࡃಎ₨ܾ㒗ऺϺᏁ䔽ₒۼᄾजВ㗜

Ⴧ⮱᭜ಎც͒Ⱕ≻⮱ܾθᩬゃᬏ̺᭜ࢂ㏜⮱ВცͧͨಎΌ̺᭜ࢂाᏓ⮱В͒ͧͨҸຯಎ૪ܾ ∂ԛ

ₐᵵಉ̭ಊ૫ߍγಔಚ͗㒗ऺಎᎣᄦ̭ψᬏᰶ㒗ऺ⮱Ჱ㺮У㺮㉍䔈㵹γ䄰᪡ಎ䭺ѻγڒ㒗⮱

䬕Ἀಎព๔γܾ∂⮱䄰᪡㠰డಎहᬣࡴγ䘕ܳ⟜㒗⮱ั㒇߈ᏓजВ䄡ಎധ᱙Ҁ⣝γϻ͒㻱ݣ

⮱ܾθᩬゃ⿸౧ѳ᭜ಎ̺ 䯫ࣾ⣝ಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫͚ Όᰶ̺ᄾ͚͒ᰶც⮱㻱ჇҸຯಎܾ
∂̭䲏䭺ѻγ䘕ܳ⟜㒗⮱ᰭѻܾθ䉐ШᎡ咱ಉ⩞ಔಗকᆮ䭺ѻݝಔಕকᆮಊಎѳᄦಔಕকᆮ㵹ͧϧ

ܾθ䉐Ш⮱䔪⾣䃫㒛γ͒ᵩ⮱Уহ⼸ᎼಎϺҀ⣝γᄦ᱗Ꭱϧ䔈㵹➦₷Ԋ៑⮱ܾθᩬゃ
⩞ₑ㔹䃧ಎᬍ䃧᭜ౕ⿸∂䔅᭜ౕथ∂䶳ഌಎ̺ 䯫ࣾ⣝В䅓ើͨͶͧऺᄩܧ⮱㠒Ხ〜ͨᑍಎ

䄡᭜㼐䄨ಎ̺ڣ̻ ຯ䄡᭜䭱чಎΌ᱗ᓲこवՎᄩ䅓ើͨͶ㔲⮱݊㶤䓴Ꮣ䔤Ԏ䅓ើͨͶಎౕ ⿸∂

̷ज㘪ܾۼٸ∂⮱∂⯷Ԋ៑ᱧ㘪ಎౕ थ∂̷ज㘪ݷᑞܾ∂ᘖ⇨⟜㒗⮱߈Ꮣಎᰶ ᢌܾ∂⮱ᱰ༮ᕔ
ₐຯᓤప႓㔲㼭ಎϻᒏᐼ̷ⰸಎᮇ䓾ВᲒ⮱ܾ∂ࣾᆂ㗹⻨γऑڥ㜗⩞ͨͶ⮱ᬕౕԊ៑͗ϧᱰ

⮱䶳ഌಎຯ⣜ධ৮ᰶݝᐼಎ㔹ᕨ᭜ᐣѥ∂ܾ⮱ݖ ㏱㏴⟜㒗ᕽᕃͨͶ倅ឭ⟜㒗হϔ৮

䉐Шૡૡᓤపܾ∂Ꭳ䲋ౕ䅓ើಎ㔹᭜ౕ̺ाใពᆂಎ࠲͚ڣक़γ䔉䔉ัλ ऑૢܾૣڥ ∂⤳䃧ใ

⮱䶳ഌಎ௳ₑಎᄳ䅓ើᕔ҉ܾͧθ∂䶳ഌ̭ ͗キࢂ㔹Ӭλ᧺҉⮱⩕λ䓕䃳 ᘖૢ㒇ᕔૣܾ θ∂

㻱⮱ᴴ۳䔪ᄨಎ๔២᭜ᒿߠ⮱௴ຯᢛₑᠴ䉐⣝Аܾ∂ࣾᆂ㗹⻨γ䅓ើͨͶಎ᭜̭Կ䔭ಎ䗐
͵ᕽᕂΌ᭜̺㻯̺ 㘪⿸⮱䅓ើͨͶᬕౕᄷ䛺হԊ䯉ϧ⮱㜗⩞ಎՅ㠒Йࢳटᕔౝⰸᒲ

ЙϷᬒ⮱ܾ∂ಎ䗐͵ಎЙᅞчࣾ⣝ಎౕ ᄷ䛺ϧ⮱㜗⩞ᄷ͒Вࣷᄦ㒗ܾ㶎⮱⤳㼐䔆ψ䲏ಎ
ЙϷᬒ⮱ܾ∂ౕᵦ᱙̷㺮䔉䔉х䊷λ䓾АВᲒ⮱Ш҂̭䘕ܾ∂௵ ใపຯₑಎపΌ̭ᵤ

̲ઽ֖ᎆ≕͚ͤგᴓۈᛒЎ

ᅪノぁ㔲ᰶ̷䔝⪾⿓হࣺᕊಎѳ᭜Ꭳ̺॓䃑䅓ើͨͶ᱙䏘㪡क़⮱⼜ᲮФթ䅓ើͨͶౕ

పܾθᩬゃ⮱䄰᪡হܾθ∂⇨⮱ᐧᲱ䓴⼸͚ࣾᡒγ⼜Ხߖᣕ҉⩕ಎѳ᭜ಎ䅓ើᕔᬏ̺᭜ܾ∂⮱

➦ᒮಎΌ̺䋠Вܾͧ∂⮱݆࣌௶ 䲏ᄦчअ䲖⮱๔⒛ಎᏁᒀᄦܾ∂䅓ើͨͶ䔈㵹⮱ᕊ㔰ಎ
ᄳڣ䛺ჇѺλ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌㵺⩌ܧᲒ⮱⩕Გ䄡ᬻহ䉜ᒨ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱̸Ѻắᔢౕ㗜Ⴧ䅓

ើͨͶ⼜ᲮФթ⮱हᬣಎ̺ 䰭㺮ᄦ䅓ើͨͶ䓴Ꮣᒝ᭫হ䔤ᕸಎᅑڣ㺮䂓ᘂՌ䅓ើͨͶ⮱Ⴜ๔आθ

হ⊗ᗲᔭᲒڕⰅ॓Ⴧܾ∂⮱⣝Аࣾᆂಎϻ㔹ᄩ㜡䅓ើͨͶ䄚ධ̸⮱ܾ∂㮇ᬍͨͶ
ಉ̭ ಊ⩹Ⴧ䅓ើͨͶᱧ㘪⮱ͨ㺮㐡Ꮣ
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ೂᓤೄ䛹ٸጹᅁᵦ็๘ಉਫ਼ੋ ਭੑਖ਼੍ਗ਼ਫ਼ಊಞ૪ᓤపܾ∂႓ಞϻэ㐌ݝ⣝А૫ಎ⏜叱〾ᇖぶ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ

❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಕಘ䶢
ೂᓤೄ䛹ٸጹᅁᵦ็๘ಉਫ਼ੋ ਭੑਖ਼੍ਗ਼ਫ਼ಊಞ૪ᓤపܾ∂႓ಞϻэ㐌ݝ⣝А૫ಎ⏜叱〾ᇖぶ䃾ಎࡄϙ๔႓ܧ

❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಕಘ䶢
ೂᓤೄ↰䛾ᓤ䰺з∪ᅁ㩎ᵯ⩌ಞ૪䔯Ꮑ̻㜗ͨ䬡⮱ᓤపܾ∂᪆Ͷ႓⩕᪆Ͷ႓Გᣔܾݣθᩬゃ⮱䓦

⩹ಥ૫ಎ૪పუᷭᄌჅ႓䮏႓្૫ಕಓಔಓᎡすಘ
キ❞ಞ૪̭ ͗ᴴカ⤳䃧⮱⣝ࡃ䔈䌜ಞܾ ∂䅓ើᕔ⮱थ∂䔯⩕૫ಎ૪∂̻ݣчࣾᆂ૫ಕಓಔಚᎡすಖ



ぁ㔲䃑ͧಎ⩹Ⴧ䅓ើͨͶౕܾθ⿸∂হܾθथ∂͚⮱҉⩕ಎᏁិᤎಖ͗ͨ㺮⮱㐡Ꮣ
ಔ͗ ϧ㜗⩞⮱䓦⩹ࣺᕊ䅓ើͨͶಎ⻨̺ᐭᄦ͗ϧ㜗⩞⮱ᕊ㔰䅓ើͨͶࣺγ͗ ϧͨ

Ͷ㜗⩞ͨͶᕊ㐡হ㵹ߕᐼᒞ৺ಎ௳ϻ㔹ᄦ⿸∂হथ∂⮱⟜㒗ࡃহ䛺ܾࡃεВᣐ㗅♣㔹ಎܾ
∂⮱ࣾᆂ̻͗ϧ㜗⩞ႅౕᬏ۟⾮ࣵοڠ⮱ߕ㈨ಎ͗ ϧ㜗⩞Ꭳ̺ᰶڤ㐊ᄦᕔಎ㔹᭜ᰶ䓦⩹⮱

仃ٵಎ͗ ϧ㜗⩞⮱ࣾᆂऄᬣАݣ㏓䅓ើͨͶ䓻वγऑڥ㜗⩞ͨͶ⮱ܾ∂㻯ಎ̷݆࣌䃟ಎ
䬡䔆̭㜗⩞⮱ࣺ䲏ಎ݆⾧ߕजВ㜗㵹Ⴖᢿ⮱㵹ڣࢠ㜗ጞ⮱㜗⩞䶳ഌಎϓڣℾ䘪ᰶڙ͗ ᭜̺ᓄВ

㐆Ѓϧ⮱∂⯷䕍ᢌრᝃ㔲࢞䮖⮱ᐼ⊶Ѓϧ⮱㜗⩞௴ ͗ϧ㜗⩞ࣾᆂ㏵᭜⣝Аܾ∂䔪

Ⅿ⮱Ⱋᴴಎ䔆̭Ⱋᴴ̺чΌ̺Ꮑ䄒ᩫᐰѳ䰭㺮ᑧ䄰⮱᭜ಎ䮼Ɑ⣝Ач⮱ࣾᆂಎܾ ∂ጟ㏼᠀ᆂ

ᄦ㜗⩞⮱ڠ∕㠰డಎᐣѥݝγ͗ϧ⩌≨⮱ф็䲏ाಎૢ㜗⩞ ૣₑᓲ䶨⊶ࣷ㏼≻ч᪴ ぶࡃ

䲏⮱䭽̻ݣᱧч௵ ᭀ㼭ಎ㮪♣जВᄳ䭨ڙℾ̺ₐᒀౝ࢞რЃϧ҉ͧҬڙℾऄܾθั

㒇⮱ੜ̭ܳٲ⤳⩞ಎ௶ѳ᭜࢞რЃϧౕ Ϸ๖ጟ㏼̺҉ں⠚Ͷ⮱⤳㼐䔆࢞რ̺ϲϲ᭜

რಎΌ࠲᠙࢞რ⮱䷻䮖ಟ̺ ϲϲ᭜ᄦ͗͗ࢂҀ⮱Ӣრಎ䔅Ꮑ࠲᠙ᄦڙфࣷڙфݖ⯷⮱Ӣრₑಎ
ᐧ⿸ౕэ㐌㜗⩞ͨͶധ̷⮱ܾ∂㏓ᱧݣጟ̺ں᭜䛾⢶ᒸ

λᄦ⟜㒗ϧᔔᕊहᗲ⮱䓴Ꮣ䅓ើಎ㻳ϧᱰԊ䯉倅λܧ䘕ڕ⮱ಎ㜗⩞Ԋ䯉Ꭳ䲋ܾ∂Фթ⁎ڣ

̭ܴಎڣ᭜ᄳܾ∂ᣕݝγ͗ϧ㜗⩞⮱ᄦ⿸䲏䔆ౕᘼͶ̷䮽क़Ɑܾ∂⮱㮇ᬍͰ㜠⊵㼐
㜗⩞ϻᲒ̺᭜㐊ᄦ⮱ϧ㺮㘪ౕч̷⩌ႅᝃ⩌≨ಎᅞᓲ䶨㺮ᰶ㻱㠰҉ͧ㵹ͧ⮱ᠴᑂ௷̭ᬓ

͗ϧ㜗⩞㜠̷ಎϧᅞчࣨ䊤⮱㻱㠰ᘼ䃳䉐Шᘼ䃳ಎϧᓰ⋐᪐⏸⩌ᰡ็⮱⟜㒗Όᅞ᭜䄡ಎ
䓴λ䛺㻳Ԋ䯉㷘ॷϧ⟜㒗⪾ϧϧᱰಎᅞчᄩ㜡⟜㒗⮱ߍಎ䯫Вᄦ㷘რϧ⮱∂⯷䔈㵹ᰶ᩵⮱

Ԋ៑௸ ВಎⰥᄦ㜗⩞ͨͶ⮱⿸౧ᓄݝγϧЙ⮱Ꭼ∈䃑हಎᎣ́ͧ⣝Аܾ∂ࣾᆂহពᑍ⮱

ₐᒀᕔധ
ᮇ䓾ВᲒಎܾ ∂Ԋ៑䯳Ҁ∂⯷㻱㠰⮱ิߍऄ䄌⫲ѳౕぁ㔲ⰸᲒಎܾ ⮱⯷∂ᑧᄦ䯳Ҁߍ∂

Ԋ៑ౕ⣝АчᰶڤⰥᒀ⮱व⤳ᕔᅪノऑͨڥͶܾ∂⮱⤳ᔢᑧ䄰ܾ∂⮱ᵥᓰШߎ᭜Ԋ៑͗ϧ

∂⯷ಎѳ᭜䔆̻ᒀᬣ⩌ϔহ⩌≨ᐼⰥᄦキࢂ⮱чᗲ⟣Ⱕ䔯Ꮑ䮼Ɑч⮱ࣾᆂಎϧЙ䬡⮱

ϑᒭহ㖁㈨䊷Გ䊷ჳܴಎϧЙౕϘऄ⩌≨⮱हᬣಎΌч䲏͡⾧ݺ⮱䷻䮖э㐌⮱͗ϧ㜗⩞》ζౕ

⣝⮱䷻䮖䲏ݺ䊷Გ䊷ᬍ㘪ͧ߈ಎڙфᄦ̺Ⴧᕔ⮱ᕽᘔҬڙф⮱Ⴖڕᙌ䭺ѻಎႶڕ䃶Ⅿᨭࡴಎ
ܾ∂⮱ႶڕԊ䯉ߌ㘪ͧ፥ᔮߌ㘪௹ ҸຯಎᏁᄦಕಓಕಓᎡڕ⤰✳ࣾ⮱ۍ㗧▻⫘ᗲಎ᭫ γោ

⫘ᐼ̺हಎःᓄ⮱᩵ΌႹ̺ڕह͚పВࣷڣЃ̭ψపუಎℾф⮱䯳ҀͨͶ㉍䉕Вࣷ⩞ₑϔ

⩌⮱ч㏗ᒸᕔಎҬោ⫘ःᓄγጕ๔⮱ߌ௺ ϧЙ䔪Ⅿ⮱㜗⩞⩌≨ಎᒭᒭ⻨̺ᐭᮯᬣ⮱͗ϧ㜗

⩞⮱➧➟হۼ䃖ಉຯ⫘ᗲ䬡ऱᄦ͗ϧ㵹ߕ⮱ノᣔᣗಊಎౕ ̺ज䶱≸⮱䷻䮖হ▫䯫䲏ݺಎᄦ㜗
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࣯㻮ೂᬒೄς⩝㞜ಞ૪ᬒ᱙ܾθ⿸∂⮱≨䋰ڣࣷࡃ䔈䌜૫ಎᑍ㠒ẍ䃾ಎ૪ᒀАᷭᄌჅ૫ಕಓಕಓᎡすಖ
ೂᓤೄᅁ䛾ᓤ䰺з∪ᅁಞ૪䃧⟜㒗Ჱ䕍⮱䕨䒾૫ಎᒽ۹∏㩎ᵯ⩌䃾ಎ૪͚ ใ∂႓૫ಕಓಔಗᎡすಔ
䧞Ⅵ⺒ಞ૪㜗⩞ͨͶຯ҂ⰸݝγᏂᅯಥ૫ಎ૪䄨Γ૫ಕಓಔಝᎡすಚ
࣯㻮ೂ㒻ೄ䖀ᵩ៶㘎㥕ٸಞ૪䓴㒗ܾࣷࡃ∂⮱䭽ݣ૫ಎ༉᩼䃾ಎ͚ ప∂ܧݣ❵ಕಓಔಘᎡ❵ಎすಔಙಝ䶢
⢸⮴⢶ಞ૪ܾ 㒇̻ч㻱䃚૫ಎझ⎫ౝܧ⚔ٰࡧ❵ᰶ䭽ڙथಕಓಓಝᎡ❵ಎすಖಓ䶢
叻Ⴜಞ૪䶱䭟ܾ∂㻯⮱䬛䷅ࣷٸڣ૫ಎ૪ࢄ๔∂႓૫ಕಓಕಓᎡすಗ
࣯㻮倅䨚᮱ႆ 䖀㔍ಞ૪ᕨҀపუႶڕ㻯̸⮱͚పܾ∂䌜૫ಎ૪͉ ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಕಔᎡすಕࢄ


࣯㻮ೂ㠞ೄ侙̮䯲ٸಞ૪ۍ⫘ᗲຯ҂ᒞ৺ڕ⤰⇨⤳૫ಎ૪᪴ࡻᦅ૫ಕಓಕಔᎡすಕ



⩞̻⼖Ꮌ䰭㺮և⮱䄍䛷ಎϧㆨপ䓽ڞहҀ۠Ⴧγव҉䔉℁》ζ䛺㺮ಎⱌₐহ⽠Ⴧ⮱͗ϧ㜗⩞ಎ
गᰶౕчڞहҀ͚䕇䓴ऱݣᏓᕔႶᢿ㘪⣝௳ ᭀ㼭ಎܾ ∂ᑧࡃႶڕԊ䯉̺᭜ͧγ

௴ᑞ㜗⩞হϧᱰಎ㔹᭜ͧγᰡສౝԊ䯉㜗⩞হϧᱰݷ
ಕ⣝⮱పᗲহчࣾᆂ⮱䭣⃢ᕔܾ∂᭜➦Ⴧчহࣾᆂ䭣⃢͚⮱ܾ∂ಎ㔹➦Ⴧч⮱

㏼≻ᩬ ⇨∂ᒸহࢳट᪴ࡃぶऱ㉍䘪᭜ܾ∂ࣾᆂ㐂̺ᐭ⮱Ⴜ㻯अ䛼̀∕λ䅓ើͨͶ᱙䏘

क़Ͷ⮱㼐䄨ಎᄳ䅓ើᕔ҉ͧ䊲䊷ᬣ⾧⮱ܾ∂݆࣌ಎ㔹ᔪ⪒䌢㵹䅓ើͨͶ⮱⣝У̺ ह䄚ධಎᎣ
̺ᖝᒀᬒ᱙ᰶ႓㔲ᠴܧಎౕ ⣝Ачಎጯℾ⮱ႶڕԊ៑ܾͧ∂す̭Ѻ⮱Ԋ៑∂⯷ͧч

ጯࡃᄩ㜡ౝഌч⮱ᣔ߈ݣᑞࡃపℾ⩌≨䉕䛼⮱ࡴᄩ㜡㷘რᙌऄᕔᑧపℾ⮱͚ϔ䭣㏔

㺮Ⅿಎܾ⮱ࡃᑧڕಎВಎ䦵ᄦ̺㘪ᔪ㻳⮱ጯℾႶࡃぶθᗲ⮱अࡃᄩ㜡្Ꮑᙌᗲᑧࡃ ∂ᓲ䶨ࣾᡒ

௵᱙Გ⮱ᱧ㘪ڣ ప⣝䭣⃢⮱పᗲহчࣾᆂहᵤܧγܾ∂ࣾᆂ⮱⣝䰭㺮̭䲏ಎౕ
పუ䓲䕌ࣾᆂ⮱䓴⼸͚ಎ⮱чⴈⰫ⮱䬛䷅⮱ᠾᝅϺᄳ̺⊹⣝ᣕܾߕ∂̺ࣾᆂ

⮱ധ᱙ߕΌ̺ज㘪ᰶᵦ᱙̷⮱ᩦअ௶ ᅪノϧЙᰶ⤳⩞᱈ܾ∂Ꮑ䄒℁ڣЃ∂ᒸᰡڤႶჇ

ᕔಎѳ᭜ႶჇᕔह∂ᒸ⮱ࣾᆂহ䔈ₒᏁ䄒᭜Ꭳ㵹̺ᗃ⮱ओ̭䲏ಎ䅓ើᕔΌ㺮㔰㭾Ⴖڕ㐡៑⮱

పუ䉐Ш̻పℾ䉐Ш⮱ܳ䙺ప⮱పუᕔ䉕۠ჇγపℾႶڕ⮱䉐Шͨ㺮⩞పუឬ៲ಎపℾΌ

ᒏγᄳ㜗ጞ⮱Ⴖڕჱចλపუ⮱ӊ䊃ᙌಎܾ ∂̭ᬓ䓴ܳ䅓ើಎ䗐͵ᅞчܧ⣝పℾᱰݖᬍ∂ᓄݝ

ᰶ᩵Ԋ៑⮱⿅ධ
ಖܾ ∂ᱧ㘪⮱Ꭰ㶎䅓ើͨͶռ❞ܾ∂⮱ϧᱰԊ䯉ᱧ㘪ಎВₑ҉ͧᄦపუܾ㒇ᱰࣾߕ⮱䧠

㏵ႅౕಎᄦₑಎчᏁԊᠮ䂓ߕ۟⮱ࡃ᭜թᓄ㗜Ⴧ⮱ധλ∂⯷Ԋ៑⮱⣝䰭㺮ಎ⿸∂⟜㒗ݣ

ᘂ䅓ើͨͶᰶߖλᄦ⿸∂㔲⮱䃫㒗ܾݣᱰ߈ᒏ⤳ᔢݣ㏓ಎѳ∂⯷Ԋ៑̻ᱰݖԊ䯉ัλₑ⊵

ᒩ䪬⮱ᗃ䃧͚ಎ䅓ើᕔ̭ᬓ䓴Ꮣಉຯ։⟜㒗ࡃহ䲋ܾ㒇ࡃぶमⅯಊಎڣЅ䄥䌢⮱㐀ᓲ♣᭜ᄳ

ܾ∂Ꮑᒀ⣝ឬ៲⮱чԊ៑ᱧ㘪㒛̭䓦ಎϻ㔹ݷᑞܾ∂⮱чԊ៑ᱧ㘪ܾ∂᭜ͧчԊ

៑㔹⩌⮱ಎౕ чԊ៑̻ᱰݖԊ䯉⮱ᗃ䃧͚ಎ仃ٵᏁ䄒␎䋠㞜ϧ⮱ᱰݖԊ៑䰭㺮ч⼖Ꮌ⮱

Ꭰহᄦ͗ϧ⩌≨᭜Ხڣ䛺㺮⮱ಎܾ ∂߬ᓲᯄक़⣝ч⼖ᎼᎠহ̻⽠Ⴧ⮱Ⱋᴴ௷ 䅓ើͨͶ

㐅⮱∂ᒸ⍖ᗲͨͶ㨊ఫᅪノⰸ̷ࣨᒵ㒻ಎѳ㏵⾣㈨̭࣏ᗲᙬܾ∂⮱㏵ᲮⰛᴴ̺᭜ͧγԊ៑ᄾ

ϧᰶ࢞რ㵹ͧ⮱ᱰݖಎ㔹᭜Ԋ៑㞜⮱ϧౕч⩌≨͚ٺऄ⟜㒗⮱Ӣ㷚ಎВಎ䅓ើͨͶ

⮱䔪Ⅿ̺Ꮑ᭜➧➟ധ᱙⮱чԊ៑ಎᝃ㔲䄡ಎܾ ∂⮱ӈ㐆̺㘪㒁䶫㞜ϧ⮱ᱰݖԊ䯉㔹❴䲏䔪Ⅿ

䅓ើᕔᄦ㜗⩞Ԋ䯉⮱Ӕ䛺Ό̺ᘼঠᓲ䶨㺮Вᑞܾࡃ∂⮱ч䭟࢘ᱧ㘪ͧАФಟ௸݆॓ಎᅞч

ᕉᗜ̻हᗲಎϻᘼͶ̷䃟ᅞ⮱݆࣌⣝̻䅓ើͨͶͨᑍ㗹䖀㔹依⮱㐀ℂ「ᄦ⟜㒗ϧᬍܧ

᭜ᄦ㷘რϧ⮱₸ᓺ䗐։⟜㒗ࡃ⮱䃶Ⅿಎ̺ ѳ⿸∂㔲ᖂ䯫ϻপಎ㔹́ч๔фᕽᕂΌᬍ∂

䃑ह
ಉιಊ䅓ើͨͶౕᒀАܾθ⿸∂হܾθथ∂͚⮱व⤳ჇѺ

ౕ㗜Ⴧ䅓ើͨͶ⤳ᔢ⮱ധ̷ಎ䕇䓴व䔯⮱䌜ᒱᄳ䅓ើᕔव⤳ჇѺಎΌ䃥Ꮑ䄒ͧᒀ̸䅓ើ
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ႆప⺒ಞ૪䯳Ҁ∂⯷⮱ܾ∂Ԋ៑ࣷڣ䭽Ꮣ૫ಎ૪∂႓ⵁ⾣૫ಕಓಔಛᎡすಙ
倅䨚᮱ႆ 䖀㔍ಞ૪ᕨҀపუႶڕ㻯̸⮱͚పܾ∂䌜૫ಎ૪͉ ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಕಔᎡすಕࢄ
࣯㻮ೂᬒೄᎠ䛻哆̭ಞ૪ܾ ∂⮱ധ૫ಎ叻Ⴜ䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಕಓಔಙᎡ❵ಎすಕಘ䶢
䗻㘉ಞ૪ౕ Ჱᐧহ䄽ч⮱䄚ධ̸䄵పܾ∂⿸∂⮱⼜Ხ̻䅕ᙻ૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಓಚᎡすಘ
࣯㻮কٶᱰಞ૪ܾ ∂㻯ͨͶহͨ㻯ͨͶ⮱㲺व૫ಎ૪㟼ч႓૫ಕಓಓಖᎡすಕ
侙ͽಞ૪ͧ ܾ∂ͨ㻯ͨͶ䓖૫ಎ૪⣜⤰∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಔಗᎡすಕ



ͨͶⵁ⾣ВࣷՎᄩ䅓ើͨͶ㔲ⱌₐթᓄڠ∕⮱䬛䷅
ಔܾ θ⿸∂ಞۼ䃖ڒ㒗䅓ើಎ䛺㻳ܾ㒇䅓ើపᰶ႓㔲ᠴܧಞܾ ∂䅓ើͨͶθ̷हᬣ࠲

᠙ 㒗䅓ើڒૢ হૣૢܾ 㒇䅓ើૣ͑ ͗䲏⮱ڲღᵦᢛప⮱䭲ᗲۢಎᄦܾ∂䅓ើͨͶ⮱䉜ᒨಎᏁ
ᒀ⣝ϻ 㒗䅓ើڒૢ ܾૢݝૣ 㒇䅓ើ ⮱ૣ䛺ᓰ䒙ᢏ௳ぁ㔲䊋ह䔆̭㻯◦ಎᎣᄦₑև䔈̭ₒ⮱ܳᲽ

ಉಔಊᅞ⿸∂⟜㒗ࡃ㔹㼭ಎᏁᒀ䔯ᒀۼ䃖ᄦ䅓ើͨͶ⮱䔪Ⅿܾ ∂̺᭜ϧ㔹᭜ᮛ㒄๔ф⮱

ܾ∂ಎధࡃ⮱⤳䃧ϻᲒ䘪̺᭜⿸∂ា᠖⮱ܳٲУ௴ധλపܾ∂㻱߈ݣᏓౕ᪡Ҁ̷ᆋλࢶ
㔹̺͒∂㑾䓴λ㇄⪼⮱⣝ಎВࣷ䲏ᄦч⇨⤳⣝АࡃፓᲒ⮱̻ᬒԞ⮱ܾ∂䰭Ⅿಎ⿸∂㔲ౕ

ܾ∂ԛₐᵵ͚ಎ䕇䓴ߍ㒗ऺᝃ㔲ᄦ⣝ᰶ㒗ऺ⮱Ჱ㺮㉍䔈㵹ᩦ䕍ಎ䭺ѻγ⟜㒗䬕Ἀಎܾ θ∂

㑾㑃ᓄ䊷Გ䊷ჳಎࣺ ⿸∂䊷Გ䊷䛺㻳ܾ∂чԊ៑ᱧ㘪⮱ࣾᡒᢛప⿸∂ᱧڠጒ҉ϧঅϸ

㏺ಎ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫䃫䒨㒗ಎ⿸∂ᱧڠ㔰㭾⮱᭜䔈̭ₒࣾᡒܾ∂⮱ᑂ䶳ᣕ҉ߕ⩕ಎ䉜ᒨ㒗

ܾ∂Ⴧ݆࣌ᬻᕔ⮱㺮Ⅿಎाчӈᬻ⮱㵹ͧᠴᑂಎࣾܳٲᡒܾ∂⮱㵹ͧ䃱Фߌ㘪௵ 䦵ᄦ

̭ψ႓㔲䉕⪾ᮇ䓾ВᲒܾ∂ԛₐᵵ䃫䒨㒗⮱䊸߬㗹⻨䅓ើᕔ݆࣌ಎపΌᰶ႓㔲䔈㵹γఋᏁ

ᕔ⮱ឦ侠ಞ㺮ౕ∂⇨⮱ᵳ᳣ࣷڲᬣ䔈㵹ч⇨⤳ಎܾ ∂ᅞᓲ䶨̻ᬣԞ䔈ૡૡ㐔㐚ಇᠮܾ∂ڥᏁ

ຯⷽⴠ̭㝙⽠ధ⮱ݺ㻮ಎ២॓ݣჇܾ∂ԛ䃏ጒ҉ಎ᱗ᓲव䔯௶
ᮇ䓾ВᲒಎܾ ∂⮱ᰭऻ⃢ᕔౕ⿸∂ᅯ䲏ऄݝγᠾᝅᢛϸ㏺ಎౕ ᓤపಎ⩞λऄݝప䭲ࡃহ

∂㘪ಉૡૡಊૣ⮱㻯ᔢᬒ⌽⌎㪱ಎᄩ㜡γᓤపܾߌऻ⃢ᰭͧ҉ᰶڤ∂ᒞ৺ಎहᬣಎૢܾ⮱ࡃ≟⁔

௷ԛᩦ䶾㍮ڥ 䔆㻯◦㮪♣ᰶψ䖀⤳ಎѳ᭜ᱰ߈ᒭᒭॵពᑍᕔ⮱䊸߬ಎ䓴Ꮣពᑍ⮱ܾ㒇ᱰᓲ

♣Ӣ㮭͗ϧ⮱㜗⩞ᱰݖಎₑಎ䅓ើͨͶᄦܾθ⿸∂⮱䧠҉ݣ⩕ϺᏁ㗜Ⴧ䔆Ꮑ䄒Ҁ⣝ౕВ̸͑

͗䲏ಞ̭ 䲏ಎШ҂㵹ͧ⮱⟜㒗ࡃᓲ䶨В䉕ᕔ⮱∂⯷Ӣრͧӊᢛಎ䭟⟜㒗ߕ۟⮱ࡃܾ∂

⮱Шߎ᭜Ԋ៑∂⯷ಎ∂⯷㐆ܾ∂হܾ㒇ӈγ䉕ᕔ⮱䭽Ⴧಎᬍ∂⯷Ӣრࢠᬍܾ㒇䔆ᅞᄳ䖀ᓤ

ѓ⤳㺮Ⅿ̻ܾ∂ݑࡧ䯁ಎܾͧ∂䶱⮱⩹䭽ౕ⣝Ачಎ⩞λܧ⣝∂⯷䆎ࡃহԊ៑ݺ

ᱧ㘪ಊᰶݑ⣝䆎ಎₑ∂⯷⮱Ⴕ៑ᱧ㘪ಉ⿸∂ឦ⮱ࡃ ᑞࡃಎѳϭ͵ᵤ⮱ݖ⯷जВܾͧ∂Ԋ៑⮱

ᄦ䆎̺Ꮑ᭜Шᘼ⮱పუܾ㒇ᱰϲౕڣЃపℾ⮱ϧᱰহч⼖Ꮌज㘪䖚ऄ͒䛺ӢრᬣಎϧЙᄦ

䄒㵹ͧጟ㏼ᬍ∂ღᓺᬣजࣾߕຯЙᄳϧЙजВᣒऄ⮱㵹ͧ㻱Ⴧͧ⟜㒗ಎ䗐͵ಎᝃ᭜

᪴㷘㮇㒛ಎᝃ㔲ϧЙᄦ⟜㒗क़Ͷ⮱ᔮᏓчࣾ⩌ᓛໆ⮱अࡃ௸ओ̭䲏ಎܾ ∂чԊ៑ᱧ㘪⮱ࣾ

ᡒᏁҀ⣝̭Ⴧ⮱䅓ើͨͶ⺋ܾ∂⮱ݣჇ㮪♣᭜ͧγԊ៑∂⯷ಎѳ᭜∂⯷Ԋ៑⮱ШߎᎣ̺᭜

Ό̺ज㘪᭜⩞ܾ∂ࢂ⠙Ⴙ⮱ౕపუ⮱∂⯷Ԋ៑Ҁ㈨͚ಎധλԊ៑߈ᏓহԊ៑∂̷⮱ጛᐯಎ
̺ह⮱∂ᒸᄦह̭∂⯷ϻѻݝ倅ౝࣾᡒⱭԊ៑҉⩕͚ڣಎܾ ∂Ԋ៑᭜ᰭ倅ぶ㏔⮱∂ᒸԊ៑௹
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᪓Ⴎಞ૪ܾ ∂䅓ើͨͶ⮱㺬⿸౧̻͚పჇѺ૫ಎ䒪䊢ᔄͨ㑃ಞ૪ܾ ∂䃧͈૫ಉಕಓಔಚᎡすಗಊಎ∂ᒸܧ❵

ಕಓಔಚᎡ❵ಎすಗಔಖ䶢
ႆప⺒ಞ૪ᬣАܾ∂ࣾᆂ⮱ധ᱙⿸౧૫ಎ૪∂႓უ૫ಕಓಔಝᎡすಙ
࣯㻮ᑍͶ֒ಞ૪૨ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૩⮱ͨ㺮㻱Ⴧࣷᄦܾθ⿸∂⮱ࣾᆂ૫ಎ૪͚ ప∂ᒸ䃱䃧૫ಕಓಕಔᎡすಔ
ᱻ⿸ф㑃ಞ૪ܾ ∂̭᱙䕇͚ࡻϧℾڞহపܾ∂ᕨ૫ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಕಔᎡすಔಘ❵ಎ૪すρ❵Ꮌ㼭૫すಔ

䶢
⼸㏏ಞ૪ᓤపܾθ⿸∂⮱ᰭߕᔮࣷ㼐䄨૫ಎ૪పใч႓૫ಕಓಔಝᎡすಗ
ೂ㒻ೄ৵ќ➦ፂٸಞ૪ܾ θݣ㷮⮱⩹䭽૫ಎɲ ᵦ᳄ぶ䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಖಘಘ䶢
࣯㻮⢸̓≟ಞ૪ܾ ∂Ԋ៑᭜ᰭ倅ぶ㏔⮱∂ᒸԊ៑ͨ䃾Ꮌ૫ಎ䒪ೂᓤೄߠٸ㒄ٸ䓈ಞ૪ᓤపܾ∂႓ ᕨ䃧૫

ಉすಕࢤಊಎ⢸̓≟䃾ಎ∂ᒸܧ❵ಕಓಔಖᎡ❵ಎすಕ䶢



ᅪノϧЙ䘪ጹ᱈̭ₒݝѺ㣤ᓄᰭ倅ぶ㏔⮱Ԋ៑ಎѳ᭜̺हぶ㏔⮱Ԋ៑чⰥᏁЅܧ⮱АФহ

᱙᭜̺̭ᵤ⮱ಎ倅ぶ㏔⮱Ԋ៑ᘼঠⱭч⮱倅АФ倅᱙ຯѻぶ㏔⮱Ԋ៑Ό㘪⣝∂⯷

Ԋ៑⮱Ⱋ⮱ಎ䗐͵ᅞ̺䰭㺮ߕ⩕ᰭ 倅㏔ݘ⮱Ԋ៑ₑಎܾ ∂ౕ⿸∂ᘼͶ̷ᑧ䄰ڣι⁎ᕔВࣷ

℁Ҹ݆࣌᭜ᰶ䖀⤳⮱
ಉಕಊᏁ㗜Ⴧ䅓ើͨͶᄦ⿸∂䛺ܾͨͶ⮱䄰㞯҉⩕҉ܾͧ∂⤳ᔢ⮱䅓ើͨͶΌч䮼Ɑч

ࣾᆂ䭣⃢⮱̺हॵ⣝̺ܧह⮱ᒏᐼহ䃶Ⅿ⣝䭣⃢⿸∂⟜㒗ࡃ⮱䊸߬Ϻ䯫В䭨ᡎ̺䓴ಎౕ ⟜

㒗ࡃ⮱हᬣಎ⣝Аܾ∂ࣾᆂॵ⣝ܧ䒨ܾࡃ⮱➦ᒮಎౕ ⼸Ꮣ̷ಎϻओ̭͗㐡Ꮣ䄍䛷γ⣝А

ܾ∂䅓ើͨͶ⮱䛺ᓰಎܾࢠ㒇⮱䅓ើᮇ䓾ВᲒ⮱⿸∂ಎౕ ܾ㒇䃧䘕ܳಎݣ㷮ᣗ⌽䊸䒜ࡃͧ

Ꮑᄦ⟜㒗వពᑍፓᲒ⮱ั㒇ᣗ̺䔯Ꮑ⮱䬛䷅ಎ⿸∂ߍγ䊷Გ䊷็⮱䯫Вᑿᆋλܾ㒇⮱ᣗಎ
ຯࡧⴘₐ⺮Б㕹͇⺮ぶಎ䔆ψᣗᆋᰶڤԊႶัܳᕔ䉕⮱ݣ㷮ᣗಎ̻ э㐌ܾ㒇ᣗ

Ⱕ℁ಎౕ ប㵹ᐼ̷㺮ᴁ䒜ᒵ็௳ ⩞λܾ㒇᭜ܾθ∂⮱ᵥᓰ㺮㉍Ό᭜䕇䓴ܾ∂ᘖ㒇⟜㒗⮱ᰭ

㏵㥪㙇◦ಎₑ䔯ᒀ⮱ܾ㒇䛼㜗♣ᅞܾͧ∂䅓ើᕔ݆࣌ᓲ䶨㔰㭾⮱ܾ∂䲏ा௴
ౕపಎ㮪♣⇎ᰶܧ⣝͒䛺⮱䓴㒗ࡃಎѳ᭜ౕᬏᒭܾ㒇䃫㒛হ䔯⩕䓴⼸͚䓴ܾࡃ⮱⣝䆎

ႅౕ́䒰ͧ⾮ܧധλࢳटᘜᕔಎߍ䔯䕏㏼≻ࣾᆂᐼ䒙ಸಎࣷ 㜠̓㏗ܾ݊∂㐀Ჱᅇ᱗ܧ

⣝ധ᱙ᩦ㻯௵ڤҀ㔹㼭ಎ₨ܾᬍᒿܾ⮱㒗ऺౕܾ∂⮱㒗ऺ͚ࢍ℁ҸϺᅲ倅̸̺ಟक़ᰶಘ
ᎡВ̷ᰶᒿܾ፲Ꮣ⮱㒗ऺᣒ䓾ڕࢍ䘕㒗ऺ⮱ಕಒಖಎܾ 㒇㐀Ჱռ䛺⮱⬩⫫Ꭳ᱗⊵䮑ₐຯₑಎ
పᰶ႓㔲ܧಞౕ ᒀ̸⮱͚ప䄚ධ̸ಎܾ ∂䅓ើᕔ⮱ڲ⋢Ꮑ䄒ᰡⱭ䛺λᄦܾ㒇⮱㔰䛼௶ ٲ

ܳࣾᡒ䅓ើͨͶ⮱ᑂᄩ҉⩕ಎ⣝ܾθݣ㷮⃢⮱䒨㑀ࡃᏁ䄒᭜Ϸऻపܾ∂ᩦ䲖⮱䛺㺮ा
ᒀ♣ಎ䅓ើͨͶᑂᄩ̸⮱ܾ㒇䒨㑀ࡃ᭜Ⱕᄦ⮱ܾ㒇⮱ӈᏁ䛼ᓲ䶨䋠В⣝ڣᘖ⇨⟜㒗Ԋ

䯉∂⯷⮱ധ᱙䰭Ⅿ䒨ܾࡃ᭜ࢳटࣾᆂ⮱ᓲ♣䊸߬⮱㐀䃧ಎᎣ̺ᘼঠⱭШ҂ᬣАШ҂У̸

ܾ㒇䘪䊷䒨䊷ສಎ̺ ᘼঠⱭजВ䊲䊷ᬣА㵹䒨ܾࡃಎ㔹́Ό̺Ꮑᢿ͗ݘ⟜㒗⮱ܾ㒇⩞䒨ݝ䛺

⮱䄰᪡௷Ҹຯಎౕ ૪ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૫ܧझݺಎపܾ∂ᄦ㕹ߎӢࢍ㒗ᡗ⩕䉱䛾㒗䲋పუጒ

҉ϧঅऄ䉬㒗ಖ͗㒗ऺ⮱ܾ㒇䙺㒛ᬻ᭫ռѻಎܾ ∂ԛₐऻಎ㕹ߎӢࢍ㒗䲋పუጒ҉ϧঅऄ䉬㒗

⮱∂Ⴧܾܳͧ䷊䒰๔䷊ጕ๔হ䷊➦ݘጕ๔ಖ͗䛼ܾ፲Ꮣಎᰭ 倅ܾࡴ㜠ᬍᒿܾಎ
ᡗ⩕䉱䛾㒗⮱∂Ⴧᰭ倅ܾࡴ㜠ಔಘᎡ䔆ౕ̭Ⴧ⼸Ꮣ̷ߍᑧγᄦℾ㥒Ю͇⮱Ԋ៑߈Ꮣₑ

⩞䒨ݝ䛺⮱䄰᪡᭫♣ᰶڤⰥᄦव⤳ᕔ
ಕܾ θथ∂ಞౕ 㗜Ⴧ䅓ើͨͶ҉⩕⮱हᬣΌ㺮䭟䅓ើᕔ㷘␒⩕ぁ㔲㗜Ⴧ䅓ើͨͶ⤳ᔢ

ౕܾθथ∂͚⮱ᠴᄩᘼͶಎ䛺㻳㒗ܾ∂Ⴧ̸݆࣌⮱䅓ើͨͶᰶڤ⮱ϧᱰԊ䯉Фթಎѳहᬣ䃑

ͧಎ䰭㺮䭟䅓ើᕔ㷘␒⩕ಎथ∂Ό䰭㺮໒ᒀౝൢඋܾ∂⮱≋ಎӰ䔈ܾ∂∂⯷Ԋ៑ᱧ㘪⮱⣝
ಉಔಊ䅓ើͨͶౕܾθथ∂͚ᰶڤФթᄩा҉⩕ಎᄦ䅓ើͨͶ⮱थ∂⤳ᔢᏁε㗜Ⴧ
仃ٵಎᏁಇႵ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱Ꮒ㏬ಎ̺ λ㷘ॷϧ⮱㼐䛷Ꮑこव㻱㠰䶱ᅪノܾ∂⮱㼐䛷ݖ

̺̭Ⴧ䘪ᰶݖλ㷘ॷϧಎѳ᭜̺ݖλ㷘ॷϧ⮱㼐䛷ϺᏁこव㻱㠰䶱ಎ䭟҉䊲䊷⿸∂᪴Ͷ̺́
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࣯㻮ᐧᎠथᇖಞ૪ϻ㐌⇨ݝ⇨పܾθᩬゃ⤳ᔢಚಓᎡअ䓮૫ಎ䒪䊢ᔄ䉫Ⴔᑍᬚͨ㑃ಞ૪
͚పಚಓᎡܾ∂⮱अ䓮̻ࣾᆂ૫ಉ̷ ಊಎ͚ࢤ పϧℾڙႶ๔႓ܧ❵㓑фܧ❵ಕಓಔಝᎡ❵ಎすಖಓಘ䶢

ỽḺ҂㓑ಞ૪ܾו ∂䅓ើᕔ䌢⤳ᕔ䓕Ჽ૫ಎ૪㟼ጋ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಔಙᎡすಖ
ỽḺಞ૪ܾו ∂⣝Аࡃ᱙䉕᭜ܾ∂㐀Ჱ⣝Аࡃ૫ಎ૪ᷭ ᄌᬒ្૫ಕಓಔಛᎡಗᰵಕᬒ
ỽḺ҂㓑ಞ૪ܾו ∂䅓ើᕔ䌢⤳ᕔ䓕Ჽ૫ಎ૪㟼ጋ๔႓႓្૫ಉਟ႓ч႓❵ಊಕಓಔಙᎡすಖ
ᑍᬻẤಞ૪ܾ ∂⮱ധ᱙⿸౧૫ಎ͚ ప∂ܧݣ❵ಕಓಓಖᎡ❵ಎすಝಛ䶢



こव㻱㠰䶱⮱ពᑍᕔ㼐䛷Ҹຯಎ䲋∂㏼㥒㒗䔯⩕㠰డ⮱ពᑍВิऄ䄌⫲ಎᅞ᭜̭ͧψ

㼐䛷㙞䕥γܾ∂㻱㠰᱙䏘⮱ݣ㏓̭㝙䃑ͧಎ䔊ࣺపუ㻱Ⴧⵡ౼ጯ౧㏼≻⼖Ꮌぶ䉕ᕔ⮱

㺮Уಎ䭽Ⴧγ䲋∂㏼㥒㒗⮱ᐭᩫᕔౕथ∂͚⮱ᖐᘼࣵຯಎ䲋∂㏼㥒हㆨ㥒͇㒗⮱ͨҀ᭜పᰶڙ

थЮ͇⮱㦐θ㏼⤳ಎౕ ͚ߎಎᰶ ⮱थ∂ᱧڠᄳ䄒㒗⮱ͨҀ㒛ᢏͧపუܧ䉱Ю͇⮱పუጒ҉ϧ

অಎ䔆㼐䛷ᅞ̺᭜こव㻱㠰䶱⮱ព๔㼐䛷ಎ㔹᭜㗹⻨㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌⮱ㆨᣕ㼐䛷
䓾ᎡᲒಎܾ θប∂ᱧڠ䯳͚߈䛼ౕ̭Ⴧᬣڲ䦵ᄦ⾮ܧ⮱䔊∂⟜㒗≨ߕ䔈㵹᪡⇨⮱ऱ̀

䶦⇨⤳䓽̺ߕ̀䶦⇨⤳䓽ߕ䦵ᄦᕔᑧಎ䰴ᙾ᩵Ꮑᬻౕ᭫̀䶦⇨⤳䓽͚ߕಎᒀܾ∂ӈᏁ̺䋠

ᬣಎथ∂ᱧڠᒭᒭᲒ̺ࣷぶᒲܾ∂⮱ԛₐহ㶒ٲಎ㔹᭜ౕܾθᩬゃ⮱ᠴᄩ̸ಎⰡᣒАᰬ⿸∂ᱧڠಎ
䕇䓴थ∂㼐䛷䔈㵹⟜㒗ࡃڥಸ⮱ҸၽຯҬ⩕䒜ᯡ߈יᩣ倅ݖ䉤⮱㵹ͧಎ᱙Გౕܾ∂͚Ꭳ⇎

ᰶⰥᏁ⮱㒗ऺजВ㻱ݣಎѳౕម叾䮑ᖣ᫄ζ͚ಎᰭ 倅ϧℾ∂䮏ᰭ 倅ϧℾᷭᄌ䮏ڙႶ䘕थ∂

䘕ಕಓಔಛᎡࣾ࢝γ૪ڠλߋ⤳叾ᖣ߬߈⟜㒗ᵵУ㠒䬛䷅⮱ᠴᄩᘼ㻮૫ಎᬻᠴܧ䄒㵹ͧजВᲱ

ᄨ㵲⏸θ㒗ₑㆨᣕᕔ⮱㼐䛷ಎߕᥴγᐧ⿸ౕ㒗ܾ∂Ⴧ݆࣌ധ̷⮱ܾθ∂⇨ᩫⱩथ∂

䌢ಎㆨѩ⮱ౕܾθᩬゃᠴᄩ̸⮱थ∂⟜㒗ࡃ⣝䆎ᆎ㻮̺凉ܾθᩬゃѩͻᕨ᭜䃑ͧᄦч⮱ܾ

θᣔ์̺߈ݣಎڣⱭ߈ั̭Ⱑ᭜̺ౝពᑍܾθ䉐Ш⮱㠰డᝃᠮ㐚ౝߍ䛺ܾθ䉐Ш⮱⼸

Ꮣ௳ 㔹̭ᬓᄦܾθᩬゃᄩा̻ܾ∂⮱ڠ㈨ั⤳̺ᒀಎܾ θᩬゃᅞчͧथ∂ពᑍܾ∂␒

ܾ㒇ᰭⰡᣒ⮱Ռऐ䄡ݝᏂಎ䕇䓴ㆨᣕ㼐䛷䔈㵹थ∂⟜㒗ࡃ㮪♣ᰶ̭Ⴧ⮱व⤳ᕔಎѳ̺ज॓䃑

⮱᭜ಎ䔆ٵ⩞थ∂ᱧڠ䔈㵹ㆨᣕ㼐䛷ಎں⩞⿸∂ᱧڠԛᩦܾ∂䃫㒗⮱և∂ಎℂ「䔊ࣺγ㒗

ܾ∂Ⴧ݆࣌ಎ̺ 㘪ᓄݝ䃑जಎᰡ̺Ꮑᒀͧ፥ᔮಎ㔹᭜䰭㺮ᅪज㘪ٸ௴ ᢏ㼭ಎౕ ܾθथ∂

͚䕇䓴ܾθᩬゃᝃथ∂㼐䛷䔈㵹⟜㒗ߕ۟⮱ࡃ㗹⻨γ䅓ើͨͶಎᏁε䂓ᘂহើݣ
ᐭᩫᕔᰶ䃧㔲䃑ͧಎౕᰶڤ㒗θ⩞Ꮑܧಎ䒨ᓛ⟜㒗㵹ͧ⮱⁎ڣ थ∂Ⴧ㒗͚ಎ䅓ើͨͶࣾ

ᡒ҉⩕⮱㠰డᰶ䭽ڣ⤳⩞᭜ಎ䅓ើͨͶ㺮Ⅿ䭽㑖⟜㒗ಎѳపܾ∂ᬻ㻱Ⴧ∂ᒸᬻ᪴㻱Ⴧͧ

⟜㒗㵹ͧ⮱ಎӊ⚔∂ᒸჇ㒗䛼ܾಎ㠒ᄳ䅓ើͨͶ䔯⩕λथ∂ಎ䔈㵹θ̷⮱䲋⟜㒗ࡃಎᘼঠⱭᲮ

๔⮱䔊㗹ܾ∂ڥ㻱Ⴧ⮱ 㒗ૢܾ∂Ⴧ ⮱ૣ䷻䮖௵䔆㻯◦ڣ᭜ᄦಔಝಝಚᎡ૪ܾ ∂૫すಖ⮱䄜䄨
⣝Аܾθ∂⇨⮱䕨䒾ಎथ∂ڒ㒗⮱ᴴ۳ᰶڤ㐊ᄦ⮱ᄮ䬚ᕔಎ∂ᬍᬻ᪴㻱Ⴧ̺ั㒇ಟ㔹ܧ㒗θ⩞݆

∂Ҭ㵹ͧこवᲱ㺮УಎᎣ̺㐊ᄦᢿ䮑ᵵУ͚ႅౕψ➦₷⮱θ⩞ಎथࢠჇ⮱ᐭᩫᕔಎ̭ᰶڤ

ΌजВҸใౝ㔰㭾ܧ㒗
పܾ∂ౕᕨҀ̷Ҁ⣝⮱᭜䛺ܾͨͶᕊ㐡ಎѳౕथ∂䌢͚ಎथ∂ᱧౕڠ䅓ើͨͶ⤳ᔢ⮱ᒞ

৺̸ಎᄦψ⟜㒗ಎ∂Ⴥ㓑Ҁ̺㏓㔹हౝౕथ∂䌢͚⼜Ხͨߕౝᣔܾݣ㒇䉱⎽⮱䓴䛼ែ

௶ڒ 䔆̭ᰶڤჇ⮱व⤳ᕔಎթᓄ㗜Ⴧᅑڣ᭜ౕ⿸∂ព๔γั㒇㠰డऻಎथ∂जВ䕇䓴㼐䛷

ᄦ⟜㒗⮱थ∂䃑Ⴧ҉䭽ჇಎВᄦ⟜㒗ࡃᒏ̭ݣ㏓Ҹຯಎ䚶侫ܾڒऻಎ㷘ᴒั⮱䚶侫ᵵУॵ

䮖侫侣㒗仃⁎䊲䓴Ⰴ⾰㒗ಎͧࣾᵵ⢴ᰭ倅⮱⟜㒗ಕಓಕಔᎡ͑࢞䊸ౕ̭߬ψౝಎࡴ̷ ч
䬡ಎᰶ ϧ๔А㶕ᐧ䃛ः⊵䚶侫ಸ࢞䮖侫侣㒗䭲̷ಎ䚶侫ܾڒ᱙䏘Ꭳ⇎ᰶ䬛䷅ಎڠ䩛᭜थ
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ࣺᕊܾ∂䅓ើͨͶ
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ಞ૪㒗ܾ㻱㠰⮱ܾθᩬゃܳᲽ̭͗㻱㠰ᘼͶ̷⮱㼐䄨૫ಎ૪͚✂͉ߠ ప∂႓૫ಕಓಔಔᎡすಔ
ᑍᬻẤಞ૪૨ܾ ∂ԛₐᵵಉ̭ಊ૩ᄦथ∂㼐䛷⮱॓䃑ࣷڣ䬛䷅㼐۠૫ಎ૪∂႓૫ಕಓಕಔᎡすಕ
݅⋾⤧ಞ૪ᬒ᱙ܾ∂႓͚⮱䅓ើͨͶ㔰ᄌ૫ಎ䒪䭵ڡ㞜ͨ㑃ಞ૪ܾ θ∂䃱䃧૫ಉಕಓಓಛᎡすಔಊಎࡄϙ๔႓ܧ❵

ಕಓಓಛᎡ❵ಎすಖಔಓ䶢
⮪ᐧۈಞ૪ϻ͚ప⟜㒗⢴ᢛⰸ㒗㒗㵹হܾ㒇⮱ڠ㈨૫ಎ૪͚ పч႓૫ಕಓಔಓᎡすಕ



∂ᄦ䚶侫ܾڒ㠰డᏁ䄒ᰶ䭽Ⴧಎ䖬ٺᱧᷝប∂ᰭ倅ϧℾ∂䮏૪ڠλ፥㻮⟜㒗⮱䛼ܾᠴᄩᘼ㻮

ಉιಊಉ䄂㵹ಊ૫㻱Ⴧಞᄦλ䚶䙿侫侣ᱧߕ䒓⮱㷘ॷϧಎᏁᒀ㐩व㔰㭾㷘ॷϧ⮱䚶䙿⼸Ꮣᱧߕ䒓ㆨ

ಸ䒓䒳㵹侣䖀䌜㵹䒓䕌Ꮣ᭜॓䕍䭲ᢌრВࣷ䃑㒗ᗁ㒗ぶᗲۢಎ۳Ⴧ㒗䛼ܾᄦλᗲ㞯

᭫㦄䒨ᓛ࢞რ̺๔⮱ಎ̺ εჇ㒗ั㒇ಟ⟜㒗ᗲ㞯䒨ᓛ̺䰭㺮ܾัݑ㒇⮱ಎजВٺεܾθั㒇䄒
㻱Ⴧࣺγथ∂͗ᵵܧ㒗ܾٺθ⩞⮱ᐭᩫᕔಎҀ⣝γ䅓ើͨͶ⮱⺋

ಉಕಊ䂓ᘂ䅓ើͨͶౕܾθथ∂͚㷘␒⩕ऄܾ∂䅓ើͨͶ⮱⊥ᴀಎܾ θহ㼐Ⱕᄦ̺䊤䃶㑀
䊤䃶Вࣷ䃑㒗䃑㒇ϻცぶथ∂݈ₐౕथ∂͚␒㼋ಎౕ 䔆̭䓴⼸͚ಎ䰭䂓ᘂ䅓ើͨͶ㷘␒⩕

仃ٵಎ͒ ᵩប∂Ϻ♣᭜ܾ∂䓴⼸͚⮱䛺㺮Шߎపᰶ႓㔲ᑧ䄰ಞथ∂㔲Ꮑᒀ͒ᵩᠶ

⚔∂ᒸ⮱㻱Ⴧ㷮ݑಎ㔹̺ᏁᒀВ䅓ើᕔͧ⩞ಎᩫ ᐰᄦጟ㏼Ჱ⟜㒗⮱㵹ͧϧ䔪⾣ܾθ䉐Ш௳䖄

᛫⮱᭜ಎប∂̺͒⮱⣝䆎ౕܾ∂⮱䓴⼸͚Ϻ̺ह⼸Ꮣౝႅౕຯݺ䔝ಎܧ㒗θ⩞Ꮑ᭜ᐭᩫ

⮱ಎѳ䔆ᐭᩫ̺㘪᭜ᬍ݆࣌⮱ಎथ∂䔭䃖Ό㺮ᰶ䔭䃖⮱⤳⩞Ш҂ܧ㒗䊤Ꮑᰶڤ∂⤳̷⮱ӊ

ᢛಎᎣ́䰭㺮㏼䓴͒ᵩ⮱Фթݑࣷ䃧䃮गᰶౕܧ㒗θ⩞Ҁ⣝⮱Фթ䔉䊲䓴ܾ∂⮱ႶჇᕔ

ФթಎᎣౕ́ܧ㒗θ⩞こवчͨ≮Фթ㻯হ㐊๔็ϧڞह䃑ⴒ⮱ᗲ̸ۢ㘪์㷘ٮ䃥⇎

ᰶౕ∂⤳̷㘪〆ᓄѼ㙇⮱⤳⩞Шᘼܧ㒗ಎᏁ䄒̺㷘ٮ䃥
ಎथ∂͚⮱䛺ܾ̻䒨ܾᏁᎣ㵹̺ᗃⰥᄦλВᒭВϻ䛺ϻ͒ͧ⁎ڣ ऺ⮱䛼ܾռ䛺և∂ಎ

䔯Ꮣ䒨ܾࡃͰ㜠ᄦ䘕ܳ⟜㒗㵹䲋ܾ㒇ࡃ᭜ᓲ㺮⮱ಎѳⴘᲶܴᓹ䓴ₐथ∂͚⮱䅓ើͨͶ̺㘪

ͧࢂाᕔ⮱Фթ㔰䛼㐡Ꮣಎ䅓ើ̺᭜䓮ᅞಎ̺ 㘪̻䒨ܾࡃ㐊ᄦࠫ䔋ಎ̺ ᭜ᄦᰶ⟜㒗̭ᒸᬍ࣌

݆ౝϻ䒨ಎᰡ̺㘪⑁अͧ䄮䒨䄮х⮱℁䊈Ҹຯಎᄦ᱗Ꭱϧ⟜㒗ಎ̭ ψౝ็ᎡᲒ䔈㵹䒨ܾ

᱗Ꭱϧ⟜㒗⮱㐀ಎऱ㻱䖬∂ᒸ⮱ͫᣗࣺ㔹㐆чݣ䌢ಎѳᎣ⇎ᰶፓᲒ䕼⮱ࡃহ䲋ܾ㒇ࡃ

ፓᲒᰡ็⮱ఝᗾₐຯᰶ⮱႓㔲ᠴܧ⮱ಎϻ䔆܍Ꭱ⮱䃮ⵁ⾣ⰸಎ̺ ܧझ⮱ᩬゃౕព๔᱗Ꭱ

⟜㒗⪾ϧࣷ㷘ॷϧ䃶䃩ᱰݖ⮱हᬣಎࣵ Ხ๔ౝ⼭䛷γ᱗Ꭱ⟜㒗ϧ➦ݘ᭜͒䛺ᯡ߈⟜㒗ϧ

⩕ݖ㒗㵹Ꮑឬ៲⮱䉐ШВࣷ⩞ₑ㔹Გ⮱ч䉌䲏䃱Фಎ䃥็᱗Ꭱϧ΅ᱧ䧨γ∂ᒸ⮱⾧ၽಎڣ

∂ᒸ䉸ε⮱➦₷Ԋ៑䔰䖬∂ᒸ䉐Ш௴ ВಎᏁᄦ᱗Ꭱϧ⟜㒗ಎ̭ 䲏ಎᏁಇᠮ䅓ើͨͶ⮱⤳

ᔢಟओ̭䲏ಎᄦ⟜㒗͒䛺⮱᱗Ꭱϧಎౕ ܾθᩬゃ̷̺Ꮑᬍ݆࣌ౝცღಎ䭟ϻ̭͗Ხ〜䊝ाओ

̭͗Ხ〜

∜ઽᯃࢀ

㵹᪴㜠ₑಎぁ㔲Ϻ㺮ᑧ䄰ಎ⇎ᰶϧ॓䃑ܾ∂䅓ើͨͶౕܾ∂ࣾᆂ͚⮱⼜ᲮᘼͶಎΌ⇎ᰶϧ䃑

ͧ䅓ើͨͶጟ㏼ͧࢳटಎѳ䅓ើͨͶ̺᭜ܾ∂⮱᱙䉕䅓ើͨͶϔ⩌λ➦Ⴧ⮱ࢳटУ̸ಎڣ
ࣾᆂᓲ䶨ₐ㻳⟜㒗⮱䉕হ䛼ౕᬣАࣾᆂ͚⮱अࡃಎႄᬣАᎣ̺䰭㺮ధႵᱧᷝᬣА⮱䃱Фᴴ۳ಎ
ऑͨڥͶᐧᲱγВ㜗⩞Ԋ䯉͚ͧᓰ⮱ܾ∂ಎ㔹ЙϷ๖⮱∂ᒸಎጟ㏼̺ںग᭜ͧγ⣝䔆∂

⇨ప⮱ᱧ㘪γ௵ ₑใಎ̺ Ꮑᔪ⪒䅓ើͨͶ⮱㥪ౝ⩌ᵦ䰭㺮Вపᒀ̸⮱ч䌢ͧധಎ̺
ₐ㻳ч⣝ಎ̺ ܳ౧वౝัݝ᧻䊤䅓ើͨͶ⮱๔ᬄಎ̺ ѳᬍ∂⣝䅓ើͨͶ⮱Ⱋᴴಎ㔹́ज㘪
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⢸ݖᬻಞ૪ℾ∂㺮ពᑍ ܾ∂㺮䅓ើ૫ಎ૪͚ ప๔႓᪆႓૫ಕಓಔಝᎡすಔಔ
࣯㻮ᑍ卬ዺಞ૪ᄦ᱗Ꭱϧܾθᩬゃ⮱ࣺᕊ૫ಎ૪∂ݣᬒ្૫ಕಓಔಗᎡಘᰵಔಗᬒ
ೂᓤೄߠٸ㒄ٸ䓈ಞ૪ܾ θᩬゃ̻ܾ∂Ҁ㈨૫ಎ㩎ᵯ⩌䃾ಎ͚ పᩬ∂๔႓ܧ❵ಕಓಔಔᎡ❵ಎすಔಔ䶢



ᄩ㜡䅓ើͨͶ䊝ाᲮ〜䔈㔹㣤ᓄⰥࣺ⮱ࣺ᩵ᕊܾ∂䅓ើͨͶಎᏁᒀᄳ䅓ើᕔ⮱ࢂाᕔФթ

ःा㲺ܾڒ∂⮱᪡͗ФթҀ㈨͚ࣨᕊ㔰হᱰ㶎䄡ݝᏂಎᬍ䃧᭜⟜㒗ࡃ䔅᭜䲋⟜㒗ࡃಎΌᬍ䃧᭜

䛺ܾࡃ䔅᭜䒨ܾࡃᝃ㔲䲋ܾ㒇ࡃಎᎣ䲋᠖̭⮱䔶䓦ڠ㈨ಎᰭ ສᝃᰭऻ⮱⤳䃧իाহᩬゃ䔶᠖ಎᏁ
ᒀ㥪ౕ͑〜䬡ᝃ䃥ռा〜ಎѳ̺᭜ౕШ҂̭Ხ⮱〜◦̷௳ Ш҂䔶᠖ߕᰶڤᔮᕔ⮱➦

ᒮಎe 䊤ᒩм⩇㜠Ⱕοរ㐀ಎᰭ ㏵䶨ऄч⩌≨䕨䒾⮱็䛺ᕔহฺᱯᕔݣ㏓ಎगᰶౕ␎䋠⣝

⩌≨ᄦܾ∂ധ᱙䰭Ⅿ⮱ധ̷ಎ䌢㵹ܾ∂䅓ើͨͶ᭜व⤳⮱হजᒲ⮱

ਐਵੋਸ਼ੋಞਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਫ਼ੋਖ਼ੋਗ਼ਖ਼੍ਖ਼ਖ਼ੋ
ਗ਼ਗ਼ਗ਼ਫ਼੍ ੑਖ਼ੑ ਫ਼ੋਖ਼ੑਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਫ਼ੋਖ਼ੋਧਗ਼ਫ਼ਫ਼ਜ਼ਗ਼ਖ਼੍ਖ਼ੑಎੋਫ਼ਖ਼੦ਗ਼ਖ਼ਫ਼Ⴑ
ੋ੍ ਖ਼ੋ ੋਖ਼੍ ਖ਼ਗ਼ੋਫ਼ਖ਼ਖ਼ਫ਼ੋਖ਼ਫ਼ਖ਼ਫ਼ਜ਼੍ੋ ਫ਼Ⴑ
ੋ੦੍ ਖ਼ੋਗ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼
ਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ੑੑ ੋੋਖ਼ਗ਼ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਖ਼ੑ ਖ਼੍੍ਫ਼ੑਖ਼
ਫ਼ੋਖ਼ಎਖ਼ਗ਼ಏਖ਼ਫ਼ಎಏਫ਼ਖ਼ੋਖ਼੍ਖ਼ੑ ಎਜ਼ਫ਼ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼

ਧਗ਼ਖ਼ਫ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼ੑ ਖ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਖ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਗ਼ਖ਼ਗ਼ੑਖ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਫ਼ੑ
ਖ਼ਗ਼੍ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋಎ੍ ਗ਼੍ ੑ ੍ਗ਼ਜ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ਗ਼ਖ਼ਫ਼ਗ਼ਜ਼
ਖ਼੍ਫ਼੍ ਗ਼ਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋਫ਼ਖ਼ਗ਼੍ ਫ਼੍ੋ੍
ਗ਼ಏਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼੍ ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਜ਼ਖ਼ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਗ਼ਲ਼ਵਗ਼ਖ਼ਹਖ਼ੑਸႱ
ਖ਼ਖ਼ੑ ਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ਖ਼ਗ਼ਗ਼ਖ਼੍ਗ਼ਖ਼ਗ਼ਫ਼ਖ਼੍ ਜ਼ਫ਼ਗ਼
ਜ਼ਫ਼ਖ਼ੋਜ਼ਗ਼ੋਖ਼ਗ਼੍ ੑਖ਼੍ ಎಎਗ਼ ਫ਼ੑਜ਼ ੍ਫ਼ਖ਼ਖ਼ੑਗ਼ਖ਼ਖ਼੍
ੋಎੋਫ਼ਖ਼੦ਗ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼ਖ਼ੋਖ਼ੑ ੍ ਗ਼ਜ਼ਖ਼ਗ਼ੋਫ਼ਖ਼ਫ਼ੜਫ਼੍ ਖ਼ੋႱ
ਖ਼ੋਖ਼ਜ਼ਫ਼ਗ਼ੋਖ਼ੑ ੑਖ਼ਫ਼ਖ਼੍ ੑਫ਼੍ਖ਼ੑ ਖ਼ਫ਼ੑਫ਼ਫ਼ਖ਼ਖ਼੍ਫ਼ੋႱ
ਗ਼ਖ਼ਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼

ਛਹਸಞਗ਼੍ਖ਼੍ ਫ਼ਫ਼ਖ਼ਗ਼ੋ ਫ਼ਖ਼ಎੋਫ਼ਖ਼੦ਗ਼ਖ਼ಎ੍ ੋਫ਼ਖ਼੦ਗ਼ਖ਼ಎ
ਜ਼ਖ਼ੑਖ਼ਖ਼ੑ ಎੋਫ਼ਖ਼ਖ਼੍ ਖ਼
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